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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo debater sobre a Reserva extrativista Riozinho de
Anfrisio, que ¢ resultado da unido entre a populacdo tradicional e os movimentos sociais
pertencentes as regides da transamazodnica e Xingu. Essa a¢cdo foi necessaria com o intuito de
combater o desmatamento e demais invasdes feitas por grileiros, fazendeiros e outros atores
sociais que estavam focados apenas em extrair da regido suas riquezas e destruir sua
biodiversidade. Nesse sentido, esse estudo busca detectar a exploragdo seletiva de madeira na
RESEX Riozinho do Anfrisio, identificando a pressao e interferéncias antropica neste rico e
importante territério amazonico. Para conseguir dados importantes que sdo pertinentes a essa
reserva, foram consultados e levantados dados primarios e secundarios concernentes a
programas e projetos que atuam e/ou estudam o sistema natural da regido, assim como a agao
antropica humana como a exploragdo vegetal, destruicdo florestal, tendo como marca a
extracdo seletiva da madeira, assunto este que ¢ foco desta pesquisa, onde a pesquisa utiliza
técnicas de Sensoriamento Remoto a luz do Modelo Linear de Mistura espectral (MLME)
para localizar estes cortes seletivos de madeira. Os resultados demonstram que ao longo de 20
anos, esses cortes seletivos, oscilaram um niimeros e areas, mas nunca se extinguiram, tendo
estes cortes seletivos concentrados nas proximidades da BR 230 e 163, em decorréncia da
possivel facilidade de escoamento da madeira. Além disso, de modo geral, nota-se a forte
pressdo da atividade de extragdo seletiva que ocorre na zona de amortecimento.

Palavras-chave: RESEX Riozinho. Extragdo de madeira. Geoprocessamento. Modelo Linear
de Mistura Espectral.



ABSTRACT

This paper aims to discuss the Riozinho de Anfrisio extractive reserve, which is the result of
the union between the traditional population and the social movements belonging to the
transamazonica and Xingu regions. This action was necessary in order to combat
deforestation and other invasions by land grabbers, farmers and other social actors who were
focused only on extracting their wealth from the region and destroying its biodiversity. In this
sense, this study seeks to detect selective logging in the RESEX Riozinho do Anfrisio,
identifying the anthropic pressure and interference in this rich and important Amazonian
territory. In order to obtain important data that are pertinent to this reserve, primary and
secondary data concerning programs and projects that operate and / or study the region's
natural system, as well as human anthropogenic action such as plant exploitation, forest
destruction, were consulted and collected. having as a mark the selective extraction of wood, a
subject that is the focus of this research, where the research uses Remote Sensing techniques
using the Linear Spectral Mixing Model (MLME) to locate these selective cuts of wood. The
results show that over 20 years, these selective cuts oscillated a number and areas, but never
ended, with these selective cuts concentrated in the vicinity of BR 230 and 163, due to the
possible ease of wood flow. In addition, in general, there is a strong pressure from the
selective extraction activity that occurs in the buffer zone.

Keywords: RESEX Riozinho. Logging. Geoprocessing. Linear Spectral Mixing Model
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1-INTRODUCAO

De acordo com o Instituto Nacional de Pesquisas Ambientais (INPE,2019), o Brasil
possui cerca de 60 % da Amazonia em seu territdrio, informag¢do que assegura a importancia
de se manter a preservacao desse bioma que abrange grande parte do nosso pais, contendo

uma vasta biodiversidade de fauna e flora no seu ecossistema.

No entanto se observa ao longo das ultimas décadas o avango do desmatamento, sendo
ele altamente relacionado a especulacao de terras, crescimento de cidades, atividade pecuaria,
exploracdo madeireira, mineragdo, agricultura mecanizada, principalmente no tocante aos
cultivos de soja e producdo de algodao (FEARNSIDE, 2003, ALENCAR et al., 2004 ¢
LAURANCE Et al., 2004).

Como forma de reduzir a perda da biodiversidade tem-se introduzido a criagdo de
Unidades de Conservacdo (UCs), entendidas no Brasil segundo o Ministério de Meio

Ambiente (2020) como:

Espacos territoriais € seus componentes, que abrangem as aguas jurisdicionais, com
caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituidas pelo poder publico, com
objetivos de preservagdo/conservagdo e limites definidos, sob regime especial de
administracdo, ao qual se aplicam garantias adequadas de proteg¢do. As unidades de
conservacdo podem ser de uso indireto quando ndo envolvem consumo, coleta, dano
ou destruicdo dos recursos naturais ¢ de uso direto quando envolvem o uso
comercial ou ndo dos recursos naturais, como definidas no Sistema Nacional de
Unidades de Conservagio (Snuc) (MINISTERIO DE MEIO AMBIENTE, 2020).

Estas Unidades de Conservacdo sdo subdividas em categorias, para melhor gestdo
ambiental, assim tende-se inicialmente as Unidades de Conservacdo de Protecdo Integral,
contemplada pelas Estacdes Ecologicas, Reservas Bioldgicas, Parques Nacionais,
Monumentos Naturais e Refuigios da Vida Silvestre. E, as Unidades de Conservagao de Uso
Sustentavel que se incluem as Areas de Protecio Integral, as Areas de Relevante Interesse
Ecolégico, as Florestas Nacionais, Reservas de Fauna, Reserva de Desenvolvimento
Sustentavel, Reserva Particular do Patrimonio Natural, também as Reservas Extrativistas, e

entendidas como:

“Espagos territoriais protegido cujo objetivo é a protegdo dos meios de vida e a
cultura de popula¢des tradicionais, bem como assegurar o uso sustentavel dos


http://www.mma.gov.br/estruturas/sbf_corredores/_arquivos/snuc.pdf
http://www.mma.gov.br/estruturas/sbf_corredores/_arquivos/snuc.pdf
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recursos naturais da area. O sustento destas populagdes se baseia no extrativismo e,
de modo complementar, na agricultura de subsisténcia ¢ na criagdo de animais de
pequeno porte” (ECO,2015).

A Reserva Extrativista Riozinho do Anfrisio (objeto de estudo nesta pesquisa, mapa
1) estd inserida no municipio de Altamira, situado na Mesorregido do Sudoeste Paraense e
microrregido de Altamira, compondo uma area de 736.340 hectares sob jurisdicdo do
ICMBIO por meio do Governo Federal, a partir de decreto também federal desde o dia
08/11/2004, com 57 familias cadastradas, resultando em cerca de 300 habitantes. Além disso,
estd compreendida na por¢do norte da Bacia do Rio Xingu, com as coordenas UTM
(Universal Transversa de Mercator) 54°39'18.28"W, 4°45'33.98"S, e limites estabelecidos no
municipio de Rurodpolis ao norte, Terra Indigena Cachoeira Seca a nordeste, com a Floresta
Nacional do Trairdo e Parque Nacional do Jamanxim (municipios de Itaituba e Trairdo) a
oeste, com o Rio Iriri ¢ a RESEX do Rio Iriri a leste, a Terra Indigena Xipaya a sudeste, e

com a Floresta Nacional de Altamira ao sul (Mapa 1). (BRASIL, 2010; BARROS, 2012).

Mapa 1 - Localizagdo da RESEX Riozinho do Anfrisio
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A reserva foi criada a partir de iniciativas da populacdo tradicional em conjunto com
os movimentos sociais da regido Transamazonica e Xingu, em decorréncia das recorrentes
invasoes de terras e desmatamentos por parte dos grileiros e madeireiros até meados dos anos
2000, nesse contexto, a criagdo da UC segue o objetivo de garantir a conservagdo da
biodiversidade, e uso sustentavel dos recursos naturais além da cultura da populagdo local

(BARROS, 2012; BRASIL, 2010).

A populagdo tradicional da RESEX Riozinho do Anfrisio se caracteriza por exercer
atividades de agricultura para a subsisténcia e comercializagdo, através de rogas. Além disso,
destaca-se a pratica das atividades de pesca (comercial e de subsisténcia), a caca, a coleta de
produtos da floresta (seringa, 6leos de copaiba, andiroba e patud, mel, cipds, frutos, madeira,
dentre outros), e a criacdo de animais, como galinhas e patos. (BARROS, 2012; BRASIL,
2010; IBGE, 2020)

A foz do Riozinho do Anfrisio fica a aproximadamente 400 km de distancia da sede
do municipio de Altamira. E a partir do municipio, chega-se ao Riozinho por via fluvial
subindo Rio Xingu e depois seu afluente Iriri at¢ o Riozinho do Anfrisio, este com

aproximadamente 200 km de extensdo. (BRASIL, 2010)

Em relagdo a vegetacdo, predomina-se a Floresta Ombrofila Aberta, em que se
caracteriza por grandes arvores espagadas, de folhas largas, verdes e altura irregular. Além da
presenga da Floresta Ombrofila Densa Submontana e areas com Florestas Densas Aluviais,
sujeitas a inundacdo periddicas das cheias dos rios. No geral predomina-se na regido espécies
como: Castanha-do-para (Bertholletia excelsa), Inharé (Helicostylis podogyne), Amareldo
(Apuleia molaris), Jatoba (Hymenea sp), Babagu (Orbignya phalerata) entre outras. (BRASIL,
2010)

Segundo, Moretti, m. S (2018), na reserva se estabelece o intenso processo de invasdo
e a complexidade da ameaga a floresta, relacionada a apropriacdo ilegal de seus recursos
madeireiros, com destaque para a extracdo a extracao seletiva da madeira ¢ realizada quando
um pequeno numero de espécie valiosa € removido por hectare, identificados pela a presenca
de patios de estocagem, de ramais de arrasta e clareiras provenientes do corte das arvores,
ressaltando que mesmo com o aparato legal das Unidades de Conservagdo, ndo ¢ o suficiente
para impedir a devastagdo ambiental, apesar dos esfor¢cos das comunidades locais para a

manuten¢do do meio ambiente.
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Como forma de auxiliar no monitoramento e detec¢ao destas exploragdes de madeira e
impacto ambiental, o Instituto Nacional Pesquisas Espaciais (INPE, 2006) destaca o
Geoprocessamento como um ‘“‘conjunto de tecnologias voltadas a coleta e tratamento de
informacdes espaciais para um objetivo especifico”. As atividades envolvendo o
geoprocessamento sdo executadas por sistemas especificos mais comumente chamados de
Sistemas de Informagdo Geografica (SIG). O SIG ¢ um sistema que processa dados graficos e
ndo graficos (alfanuméricos) com énfase a andlises espaciais e modelagens de superficies

(INPE, 2006).

Dentro do geoprocessamento destacamos o Modelo Linear de Mistura Espectral
(MLME), no qual ¢ empregada uma relagdo linear que ¢ utilizada para representar uma
mistura espectral dos alvos em cada pixel, separando cada elemento em fragdes, sendo assim
seu objetivo principal e auxiliando na detec¢do de exploracdo seletiva de madeira regular e

irregular (QUINTANO, 2011).

2 - OBJETIVOS
2.1 - Objetivo Geral

Detectar e mapear a exploracao seletiva de madeira na RESEX Riozinho do Anftisio,
Altamira-PA, utilizando as imagens Landsat, referente aos anos de 2000 a 2020, por meio das
técnicas de sensoriamento remoto, especificamente, a partir da aplicagdo do modelo linear de

mistura espectral.

2.1.2 - Objetivos Especificos

e Identificar e mapear as atividades de extragdo de madeira por corte seletivo na RESEX
e Reconhecer e mapearas atividades de extragdo de madeira por corte seletivo na zona

de amortecimento formado por uma area de 10 km a partir do limite da UC
e Diferenciar as areas ilegalmente desmatadas;

e Analisar e discutir as alteragdes espaciais ocorridas no espaco temporal de 20 anos.
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3 - REVISAO BIBLIOGRAFICA
3.1 - Amazonia no contexto ambiental brasileiro
3.1.1 - A ocupacao do territério amazdnico

A Amazodnia ¢ o maior bioma de floresta tropical da terra ocupando cerca 7.800.000
km2, presente em nove paises da América do Sul, com maior area em territdrio brasileiro,
regido administrativa denominada Amazonia legal, abrangendo 5.217.423 km?,

correspondendo cerca de 61% do territdrio nacional (ALBAGLI, 2001; BECKER, 2005).

A Amazonia brasileira instituida ao termo Amazonia Legal, em 1953 através da Lei
n°. 1.806, de 06/01/1953, consiste em uma regido geoecondmica instituida pelo governo
brasileiro a partir da andlise de regides com problemas econdmicos, politico e sociais
similares, para fins de planejamento social e economico (BECKER, 2005; DOS SANTOS et
al., 2015; NASCIMENTO; SILVA, 2012).

A regido € composta por nove estados brasileiros, com area de abrangéncia
correspondente aos Estados do Acre, Amapa, Amazonas, Para, Ronddnia, Roraima,
Tocantins, Mato Grosso e parcialmente o Estado do Maranhado (oeste do meridiano 44°), em
extensao territorial distribuido por 775 municipios (IBGE, 2014). Como ¢ possivel identificar

no mapa a seguir.
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Mapa 2 - Localizagdo da Amazonia Legal e Bioma Amazonico

MAPA DA AMAZONIA LEGAL E BIOMA AMAZONICO
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Fonte: INPE, 2019. Elaborado pelas autoras, 2020.

Por ser uma regido administrativa sua area no Brasil extrapola o proprio bioma
amazoOnico, assim, apesar de possuir maior area inserida na bacia do Rio Amazonas, também
contempla a regido sul do Estado do Mato Grosso, pertencente a bacia do Rio Paraguai e
parcialmente o Maranh3o incluido a bacia do Rio Parnaiba (NASCIMENTO; SILVA, 2012).
Além disso, integra 20% do bioma cerrado, possuindo elevada biodiversidade biologica,
econdmica e socio-cultural além do maior banco genético e 1/5 da disponibilidade

internacional de 4gua potavel do mundo (KITAMURA, 1994; IBGE, 2014).

Apesar do vasto processo de exploragdo, somente na década de 1960, com a instalacao
do regime militar no pais, tem-se uma intensificagdo no conjunto de a¢des sobre a Amazonia

(NETO, 1978).
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Neste sentido, Neto (1978, p.75) enfatiza:

“A partir de 1966, inicia-se uma politica mais agressiva do Governo Federal na
Amazonia, por essa ser uma vasta area subocupada, considerada meta prioritaria de
seguranga nacional, além de constituir fronteira de recursos para o Pais. Por outro
lado, sua ocupagdo poderia possibilitar a ampliagdo do mercado para certos ramos de
industria e servigos do Centro-Sul”.

Para Becker (2009, p. 25; 2001 p. 136), o processo de formacgdo territorial da
Amazonia, relaciona-se as demandas dos produtos extrativos para exportagcdo, as estratégias
adotadas para o controle do territorio ¢ os modelos de ocupacdo. Seguindo duas concepgdes: a
primeira, relacionada a nitida influéncia exdgena, ou seja, modelo articulado a partir de uma
visdo externa ao territdrio; a segunda, corresponde ao modelo enddgeno, baseado na visdo

interna do territorio, isto €, ao desenvolvimento local. (BECKER, 2001; NETO, 1978)

A partir de entdo, implementam-se politicas voltadas a promover a ocupagdo
regional. Em relagdo a isso, Costa (1995), sintetiza que as estratégias adotadas pelo Governo
seguiram diretrizes relacionadas a preservagdo das fronteiras internacionais, como também, a

incorporagao de sua economia ao todo nacional.

A fase inicial do planejamento da regido (1930-1966) tem como marcos
fundamentais, a implantacdo do Estado Novo, a "Marcha para o Oeste”, criacdo da Fundagao
Central Brasil, o Programa de Desenvolvimento para a Amazonia e a delimitagdo oficial da
regido, e posteriormente, a criacdo da Superintendéncia de Valorizacdo Econdmica da

Amazonia - SPVEA (BECKER, 2009).

Para Becker (2009), somente no governo de Juscelino Kubitschek, com o lema de
“Cinquenta anos em cinco”, a partir da implementa¢do das rodovias Belém-Brasilia e
Brasilia-Acre, se intensifica o processo migratorio para a regido Norte. Conforme Costa
(1995, p. 52): “[...] o Plano de Metas do governo Juscelino Kubitschek praticamente alterou

toda a estrutura econdomica do pais, em apenas quatro anos |[...]”.

A partir de 1966, inicia-se o planejamento efetivo da regido, de acordo com um
conjunto de estratégias geopoliticas adotadas pelo Estado, para se desenvolver a
modernizagao acelerada da sociedade e do territério. Em paralelo a ideia de a regido ser vista

como solucao para os conflitos sociais do Nordeste e Sudeste (BECKER, 2009).

De acordo com Becker (2001) com o intuito de acelerar a ocupagdo da regido, o
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governo federal, em 1966 moderniza as institui¢des e cria a Zona Franca de Manaus- ZEM
conforme o Decreto n°288 de 28/02/1967, um marco para a época. Porém, foram as
estratégias territoriais que efetivaram a ocupacao da regido, destacando trés acgdes:
implantacdo de redes de integracao espacial a qual inclui todos os tipos de redes,
principalmente rede rodovidria, de telecomunicagdes, urbana, etc., A segunda relacionada aos
subsidios de fluxos de capital e indugdo dos fluxos migratdrios, a partir de incentivos fiscais e
credito de baixo juros, para assim induzir o fluxo migratorio para projetos de colonizacao e
formagdo de um mercado de trabalho local. E a superposicao de territérios federais sobre os
estaduais, relacionado a apropriagdo de terras dos Estados pelo Governo Federal por meio de

decreto.

Kohlhepp (2002) discorre que o desenvolvimento econdmico regional da Amazonia
pode ser dividido na categoria de acdo estatal relacionada ao desenvolvimento da infra-
estruturar, projetos de colonizagdo rural e a reducdo de impostos com o intuito de atrair
investidores privados, € a acdo privada a partir do investimento nos setores econdmicos por

meio dos incentivos fiscais e redu¢ao de taxas tributarias.

O planejamento regional da Amazonia decorre por meio de trés intervengdes do
Governo Federal, sendo a primeira marcada pelo objetivo de assegurar as condigdes
necessarias para que a regido voltasse ao mercado internacional; a segunda, marcada pela
revalorizagdo estratégica da borracha amazodnica, por fim, a criacdo de 6rgao e politicas de

planejamento regional (NETO, 1978, p. 146-147).

O Estado associou as politicas econdmicas aos macroplanos de desenvolvimento a
nivel nacional. Para isso, o governo cria os chamados ‘“super orgdos”, como forma de
sistematizar as politicas econdmicas e a acdo estatal. E a partir deles, planos de
desenvolvimento, sob medidas politicas de carater centralizador, e também, de integracdo

nacional (COSTA, 1995, p. 61-62).

Além disso, a transformag¢do da Superintendéncia do Plano de Valorizagao
Economica da Amazonia-SPVEA em SUDAM (Superintendéncia de Desenvolvimento da
Amazobnia), do BCA em BASA (Banco da Amazodnia S/A), o desenvolvimento dos
mecanismos de incentivos fiscais, e a criagdo da SUFRAMA (Superintendéncia da Zona
Franca de Manaus). Medidas governamentais implementadas para atrair investimentos

privados e promover o desenvolvimento regional (COSTA, 1995, p. 68).

A Operagdo Amazodnia, alterou o cendrio de atuacdo do governo na regiao:
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“A SUDAM ¢ o agente de elaboracdo, controle de execucdo e coordenagdo do Plano
de Valorizagdo da Amazbnia, ¢ a coordenadora da execugdo dos investimentos
publicos realizados pelos organismos especializados; o Banco da Amazdnia executa,
na regido, a politica do governo Federal, relativa ao crédito, e os instrumentos a
serem mobilizados vao desde os investimentos diretos, através da SUDAM e outros
orgdos federais, e constituigdo de fundos de financiamento até os estimulos a
iniciativa privada, através de incentivos fiscais, favores crediticios e outras
vantagens. (NETO, 1978, p. 172)”

Conforme Neto (1978, p. 174) a Criacao dos Planos de Desenvolvimento Da
Amazonia, servia como parametros para as estratégias, objetivos e programas para o
desenvolvimento da regido. Com destaque ao I PND (1970/74) tendo como instrumentos
basicos o Programa de Integragdo Nacional (PIN) e o Programa de Redistribui¢do de Terras
(PROTERRA). Neto (1978, p. 179) enfatiza que: “O PROTERRA [....], soma-se ao PIN para
tornar mais facil o acesso a terra, melhorar as condi¢des de emprego da mao-de-obra e

fomentar a agroindustria nas dreas da SUDAM e SUDENE”.

A integracdo da Amazobnia a economia nacional foi promovida, principalmente,
através da constru¢do das Rodovias TransamazOnica e a Cuiaba-Santarém, que em conjunto
as outras ja existentes, possibilitaram a estrutura basica de circulacdo. E os Projetos de
colonizagdo, promovidos pelo INCRA, a partir de assentamentos, sobretudo, ao longo das

estradas (COSTA, 1995, p. 68-69).

Durante a década de 1970, tem-se a regido a implantagdo dos “polos regionais”,
como o0 POLAMAZONIA, POLOCENTRO ¢ POLONORDESTE, resultando investimentos
em areas e setores selecionados, inclusive, em grandes empreendimentos publicos e privados,

dando assim, um novo significado as politicas governamentais (COSTA, 1995, p. 69).

Para Becker (2001), esse processo resultou em duas concentracdes relacionadas a
area, sendo a primeira, o ciclo de desmatamento/exploracdo da madeira/pecuaria, referente
aos conflitos sociais e ambientais. A segunda, concentracdes associadas aos projetos de

colonizagdo, fase marcada pela instabilidade, evasdo, e baixo desempenho econémico.

Como destaca Costa (1995, p. 70):

“Esses mais de vinte anos de intervengdo federal intensiva na Amazonia,
provocaram modificacdes profundas em seu quadro natural e em sua vida regional
tradicional. A ocupagdo baseada preferencialmente em grandes projetos
agropecuarios e agroindustriais, tem sido a responsavel pela maior parte dos
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problemas ecoldgicos atuais verificados na regido, em geral advindos do
desmatamento indiscriminado”.

A partir disso, observa-se na regido a implementacao de projetos ambientais. Mas
ainda assim, nota-se o aumento de atividades relacionadas a derrubada da floresta,
principalmente, advindo de atividades de fins econdmicos. (ALENCAR TL AL., 2004;
MARTINS & ZANON, 2007; BECKER, 2001).

Segundo o INPE “O desmatamento pode ser visto como um processo unico, que se
inicia com a floresta intacta e termina com a conversdo da floresta original em outras

coberturas”.

Rivera et al. (2009), discorre que as causas diretas do desmatamento estdo
relacionadas a atividades com o uso do solo, tais como: expansdo das pastagens e areas

agricolas, extracao de madeira e expansdo da infraestrutura.

Nesta perspectiva, € necessario levar em consideragdo que a conversdo de areas da
floresta para atividades de pecudria, exploracdo madeireira, agricultura familiar e agricultura
mecanizada, isto €, a conversdo em pastagens, em destaque, a producdo de grdos e outras
atividades econdmicas, sdo fatores que resultam para o cenario de desmatamento (ALENCAR

et al., 2004).

Além da implantagdo de grandes projetos agropecudrios, que estimularam a
ocupa¢do da regido e a retirada da cobertura vegetal, da constru¢do das rodovias PA-70, a
rodovia Belém-Brasilia e a Transamazonica (BR-230), as quais resultaram em um novo
eixo/arco de desmatamento em porgdes centrais da floresta, como também, as politicas
adotadas pelo Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria- INCRA fomentaram a
retirada da cobertura nas 4reas de assentamento ao longo das principais rodovias (PRATES,

2008).

Sobre isso, Matos (2016) destaca que:

“As principais causas do desmatamento da Floresta Amazoénica sdo devidas a
atividades econdmicas que tem, como necessidade, a derrubada da floresta para que
se desenvolvam. Projetos de infraestrutura, expansdo da fronteira agricola e
incentivo a ocupagdo territorial da area sdo os principais fatores que levam ao
desmatamento. (MATOS, 2016)”
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Assim como as causas a dindmica do desflorestamento também varia dependendo da
regido analisada, portanto, ¢ necessario analisar as peculiaridades de cada local. (MATOS,

2016; LEMOS e SILVA, 2012).

A dinamica do desflorestamento ¢ distinta entre os estados da Amazonia legal, em
funcdo de diversas varidveis e fatores, com destaque as diferentes politicas fundidrias e
historico de ocupagao. Destaca ainda que o processo de desmatamento em Rondonia, marcado
pela ocupagao de pequenos colonos, difere dos ocorridos nos Estados do Para e Mato Grosso.
Além disso, ¢ distinto em relagdo a localiza¢ao ao longo do arco do desmatamento, conforme
a consolidacdo da fronteira, ou seja, a distdncia aos eixos de mercados, a presenca de mao de
obra e de infraestrutura, inclusive, do acesso de terras devolutas em relagdo as privadas, como

também, o tipo de vegetacao, isso €, predominio de madeiras comercializaveis (MARGULIS,

2002).

”0 processo de desmatamento normalmente comeca com a abertura oficial ou
clandestina de estradas que permitem a expansdo humana e a ocupagdo irregular
de terras a exploracdo predatdria de madeiras nobres. Posteriormente, converte-
se a floresta explorada em agricultura familiar e pastagens para a criagdo
extensiva de gado, especialmente em grandes propriedades [...]. Mais
recentemente, as pastagens estdo dando lugar a agricultura mecanizada,
principalmente aquela ligada as culturas de soja e algoddo. (FERREIRA ET AL,
2005, p. 158)”.

O Brasil destaca-se como maior exportador € um dos maiores produtores de soja no
mundo e a expansdo desse grao estdo relacionados com o desmatamento, a partir de

latifindios monocultores e controlados por grandes empresas (DOMINGES, et al., 2014).

Conforme Domingues, et al. (2014) essa expansdo tem gerado impactos na perda
significativa da cobertura vegetal, além do impacto ambiental e social da populagao local. Por
meio da degradagdo da floresta, implantacdo da pecudria e posterior conversao da area em
agricultura mecanizada. Além dos impactos socioambientais, que variam da queima a
expansdo da area plantada na Amazonia, a mudancas no uso da terra, concentragdo fundiaria

entre outros.

De acordo com a projec¢do realizada pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais -
INPE, no periodo de 2000 — 2019 o desmatamento atingiu uma area de 262.365,00Km? no
territorio da Amazonia legal, e 10.129,00 km? somente no ano de 2019, conforme os dados da

taxa consolidada (PRODES 2019). Representando um aumento de 34,41% em relacdo a taxa
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de desmatamento apurada pelo PRODES 2018 que foi de 7.536 km?. Segue abaixo a grafico 1

com as taxas anuais de desmatamento segundo o PRODES.

Grafico 1 - Taxa de desmatamento Anual da Amazonia Legal
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Fonte: Dados INPE, (2019), elaborado pelas autoras, 2020.

Entre 2000 a 2019, as maiores perdas da cobertura vegetal foram verificadas nos

Estados do Amazonas, Mato Grosso, Pard e Rondonia. Ressalta ainda que o Estado do Para

acumula 152.475,00 km? de area desmatada. No ano de 2019, o estado apresentou uma

devastacdo de 4.172,00 km?, somando uma contribui¢do de 41.19% no total do desmatamento

na Amazodnia legal para o mesmo ano. O que representa um aumento de 52.04 % em relagdo

ao ano de 2018, conforme os dados da taxa consolidada disponibilizado pelo INPE. Ressalta-

se ainda, que desde 2006, o Estado soma a maior contribui¢cdo ao desmatamento, conforme a

grafico 2.
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Grafico 2 - Representatividade do desmatamento anual dos Estados com maiores indices no periodo de 2000 a

2019
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Fonte: Dados INPE, (2019), elaborado pelas autoras, 2020.

Neste sentido, o cendrio atual estd diretamente relacionado com as politicas

implementadas na década de 1960 e 1970, na qual descrevia a Amazonia como um “vazio

) i VoS, ultu ionais exi .
demografico” desconsiderando os povos, as culturas e 0s centros regionais existentes

Baseada em um modelo de desenvolvimento, sobretudo, com fins econdmicos,

planejamento sustentavel.

seém
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3.2 - Politicas Publicas Ambientais no Brasil
3.2.1 - Primeiro Enfoque Estratégico da Politica Ambiental

A Administragcdo dos Recursos Naturais. Segundo (Salles e Ferreira, 2016), até o
inicio do processo de industrializagdo no periodo de reorganizacdo do Estado brasileiro
promovido por Getulio Vargas, a importancia atribuida a utilizagdo dos recursos naturais
decorria de sua centralidade na atividade produtiva. Isto, portanto, era o elemento essencial
que alimentava o processo de tomada de decisdo, muito mais do que uma desejavel
consciéncia “cientifica” da importancia de preservacdo do ambiente. Portanto, ndo existia
demanda social e consciéncia ecoldgica, que justificasse a adocdo sistematica de medidas de
mitigacdo ou controle ambiental. Estas ganhariam o primeiro contorno com a intensificacao

da industrializacdo nos anos 1930.

Os enfoques governamentais em politicas ambientais no Pais, possui caracteristica de
implementagdo de medidas administrativas. Baseadas na exploracdo e racionalizacdo de
recursos da natureza, resultando em politicas publicas locacionais que controlavam o uso
desses recursos (SANCHEZ, 2008a). Podem-se citar os seguintes atos legais: Cédigo das
Aguas em 1934, Cédigo da Mineragio e Codigo Florestal, criagio do Parque Nacional de
Itatiaia em 1937 e o advento da legislacdao para a protecdo do patrimonio histérico e artistico

nacional.

3.2.2 - Segundo Enfoque Estratégico da Politica Ambiental

O Planejamento Territorial. Durante o II PND em 1974, o conceito de “area critica de
poluicao” norteou as estratégias do planejamento territorial, o que fez contribuir para as
diferencas nos modos de utilizagdo e apropriacio do meio ambiente no Brasil
(MONOSOWSKI, 1989). Em outras palavras, as abordagens eram centralizadas na

identificacao dos espacos industriais destinados a prospec¢ao de atividades poluidoras.

Em meados dos anos 1980, surgiram variadas iniciativas de viés nacionais que
aplicaram estratégias de ‘“planejamento territorial” podemos citar o Plano Nacional de
Gerenciamento Costeiro, instituido pela Lei Federal n° 7.7661, de 16 de maio de 1988; o
Zoneamento Ecologico-econdmico (ZEE), regulamentado pelo Decreto n°® 4.297, de 10 de

julho de 2002; e o Estatuto da Cidade, criado pela Lei n° 10.257, de 10 de julho de 2001
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(SANCHEZ, 2008a: 77).

3.2.3 - Terceiro Enfoque Estratégico da Politica Ambiental

A Politica Nacional de Meio Ambiente foi o terceiro enfoque estratégico da Politica
ambiental, finalizados as discursdes que contribuiram significativamente para as mudangas de
consciéncia ambientais na década de 1970, surge em 1981 uma novas ideias na politica
ambiental brasileira com a publicagdo da Lei n°® 6.938, objetivando os instrumentos da politica
ambiental brasileira. Monosowski (1989) relata que esta fase € explicada pela gestdo integrada

dos recursos naturais, inédita em uma Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA).

Entre as principais novidades desta Lei, ressalta-se a criagdo do Conselho Nacional do
Meio Ambiente (CONAMA), e do Sistema Nacional de Meio Ambiente (SISNAMA). Esta
legislagdo apresentou ainda um novo enfoque na apropriagdo de recursos naturais para
atividade produtiva, os quais podemos citar a ado¢do de padrdes de qualidade ambiental, o
zoneamento ambiental, a avaliagdo de impactos ambientais, ¢ o licenciamento de atividades

efetiva ou potencialmente poluidoras.

Logo apo6s a formalizagdo da PNMA, foi criado o Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) em 1989. Responsavel por variadas
acoes, visto que englobou atribui¢cdes dos diversos 6rgaos, antes responsaveis pela execucao

da politica ambiental de forma fragmentada (SALLES; FERREIRA, 2016).

O cumprimento da legislagdo ambiental por institui¢des do poder publico cresceu a
partir da década de 1990. Isso pode ser explicado pela criagdo da Lei de Crimes Ambientais,
em 1998, que considerou crime o funcionamento de atividades potencialmente poluidoras sem

a licenga ambiental. (TEIXEIRA, 2008).

3.2.4 - Quarto Enfoque Estratégico da Politica Ambiental:

O SNUC e o Mosaico de Areas Protegidas da Terra do Meio. O Sistema
Nacional de Unidades de Conservagao da Natureza (SNUC) Conforme a Lei n°. 9.985 de 18

de julho de 2000, que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza
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(SNUC), as unidades de conservagdo sdo espacos territoriais € seus recursos ambientais,
incluindo as 4guas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente
instituidos pelo poder publico, com objetivos de conservagao e limites definidos, sob regimes
especiais de administragdo, ao qual se aplicam garantias adequadas de protecao (SILVA,

2013).

Esse mosaico, apesar de ainda ndo ter sido reconhecido pelo poder publico como tal,
esta inserido dentro de um conjunto maior de UCs e TIs continuas no que estamos chamando
de Corredor da Biodiversidade do Xingu, com mais de 27 milhdes de hectares. Este corredor
engloba além das 4reas mencionadas, o complexo de Terras Kayap6 e o Parque Indigena do
Xingu e a Reserva Biologica (REBIO) Nascente do Cachimbo, um dos maiores corredores do

Planeta (ISA, 2008).

3.3 - Areas protegidas no contexto da Terra do Meio

O Mosaico de Areas Protegidas da Terra do Meio estd entre as regides com maior
potencial bioldgico brasileiro, em virtude de estar situada em meio a populacdes tradicionais,
indigenas e com acessibilidade dificultada, devido a topografia regional e fortes variagdes
sazonais nos niveis das aguas, aumentando os entraves para o acesso. Sendo assim a sua suma

importancia para o entdo Mosaico de Areas Protegidas da Terra do Meio.

Apesar de uma baixa densidade populacional, a regido ¢ repleta de conflitos,
especialmente constituidos por interesses na exploragdo dos recursos naturais, sendo eles
ocasionados por grileiros de terras e madeireiros ilegais. Quase todos os interesses
econdmicos se concentram em atividades de exploracao ilegal de madeiras, mineracao e a
pecuaria. A maioria das terras ¢ de dominio publico, predominando terras 24 publicas
devolutas e matriculadas no ITERPA e INCRA, na maioria sem ordenamento fundiario

consolidado (SILVA, 2007).

r

A criagdo de area protegidas ¢ uma maneira de preservacdo e manutengdo de
caracteristicas naturais (FERREIRA E MELO, 2016), sendo ela para sustentabilidade cultural
de populacdes tradicionais, onde se também regular a apropriacdo de recurso naturais como

fauna e a flora.

De acordo com Bensusan (2006) as areas protegidas sao, sem duvida, uma estratégia
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importantemente necessaria para barrar a extragdo desordenada dos recursos naturais que,
desde os primoérdios, vem sendo implantada a necessidade de devastar o meio ambiente para a

geracdo econdmica no planeta.

Com o intuito de proteger o meio ambiente amazonico dessa entdo caca predatoria
pelos recursos naturais, no estado do Paré a criagdo da Estacdo Ecologica da Terra do Meio
(EETM). Por sua vez, temos que ter o entendimento do porqué da necessidade de sua criagdo

estratégica.

A Terra do Meio, € uma area que estd localizada por¢ao central do sul do estado do
Pard, nos municipios de Altamira e S3o Félix do Xingu, a rodovia Altamira-Itaituba (uma
seccao da Transamazonica) ao norte, a rodovia Cuiaba-Santarém (BR-163) a oeste e a mais
exposta fronteira agricola do bioma Amazoénico (Mapa 3). Seu nome Terra do Meio esta
intimamente ligado com sua posi¢do, sendo ela entre o Rio Iriri, que ¢ um significante
tributario do rio Xingu, conhecidas assim, as terras que estdo implantadas nesse arco, afamada

como Terra do Meio (FERREIRA E MELO, 2016).

Mapa 3 - Mapa de localizagdo do bloco de areas protegidas da Terra do Meio

| MAPA DE LOCALIZAGCAO DO BLOCO DE AREAS PROTEGIDAS DA TERRA DO MEIO

55°0'0°W 54°0'0"W 53°00"W 52°0'0"W

FL W Legenda
h
“ SENADOR JOSE PORFIRIQ) ¢ @®  Sedes Municipais
b

Estradas do Sudoeste Paraense

£00'S

7" Riozinhe do Anfrisio
@ Bioco da Terra do Meio
Limites Municipais

o
-

SENADOR Josirommo

e

;
e

L :
Rioptingu 1:1.220.000

[ 10 20 40

500°S

Terraldo]Meio)

Fontes:
IBGE (2010)
Sisterna de Coordenadas: Geograficas
Datum: SIRGAS 2000

Serraldo/Rardo) Resp. Tec: Dayane Moraes e Serena de Oliveira

500'S

MAPA DE SITUAGAD DA AREA EM RELAGAO AG ESTADD DO PARA

{TriunfoldorXingu

7°00°s

55°00°W 54°00W 53°00W 52°00W

Fonte: IBGE,2010. Elaborado pelas autoras, 2020



34

De acordo com ISA (2013), no principio do século XXI, seus principais conflitos sdo
de atos antropico de madeireiros, garimpeiros € pecuaristas. Porém anteriormente, este espago
tinha como seu maior subsidio econdmico através da extragao do latex de seringueiras e caca

por felinos como, gato do mato e a onga pintada, para a comercializagdo de suas peles.

Tendo seu apice conflituoso com a morte no ano de 2005, da entdo missiondria
americana Irma Dorothy, trazendo ao governo brasileiro a necessidade em tomar medidas
fortes para a implantacdo da conservacdo da biodiversidade ali empregada (FERREIRA E
MELO, 2016), gerando a criagdo do Bloco de Areas Protegidas da Terra do Meio (BAPTM).
O segundo o Fundo Brasileiro Para a Biodiversidade FUNBIO (2017) o Bloco de Areas
Protegidas da Terra do Meio (BAPTM) possui 28 milhdes de hectares, fazendo-o assim o

segundo maior corredor de biodiversidade do Brasil.

A Terra do Meio ¢ composta por um conjunto de areas protegidas, incluindo em seu
corpo, Terras Indigenas (TI), Parque Nacional (PARNA), Reserva Extrativista (RESEX),
Area de Protecio Ambiental (APA), Estagdo Ecoldgica e Floresta Estadual (FES), onde
iremos discorrer sobra cada uma delas, e colocando sua importancia para a conservagao

ambiental.

Voltamos ao principio de que o BAPTM ¢ o conjunto de Unidades de Conservagao,
onde segundo o MMA (2012) que engloba as diretrizes de o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao (SNUC - LEI 9.985/2000), ¢ o “conjunto de unidades de conservacdao (UC)
federais, estaduais e municipais. E composto por 12 categorias de UC, cujos objetivos

especificos se diferenciam quanto a forma de prote¢ao e usos permitidos” (MMA, 2012).

Outra categoria de UC que faz parte do BAPTM ¢ o PARNA da Serra do Pardo,
como diz a cima as UCs s@o compostas por 12 categorias. O PARNA que sua nomenclatura ¢
Parque Nacional tem destinacdo para a preservacdo dos ecossistemas naturais e sitios de
beleza cénica, possibilitando uma maior influéncia entre visitante e natureza, permitindo
pesquisas cientificas, atividades educacionais, recreativas e interpretagdo ambiental. Assim
sendo o PARNA da Serra do Pardo possui em area de 445.413,45 ha, “com diferentes
paisagens e fitofisionomias, abrigando diversos ecossistemas conservados” (CORREA, e tal
,2010), tento como diploma legal de criagao o Dec s/n° de 17 de fevereiro de 2005, localizo

no municipio de Altamira, coordenacao geral pelo CR3 — Santarém/PA.


https://www.mma.gov.br/images/arquivos/areas_protegidas/snuc/Livro%20SNUC%20PNAP.pdf

35

A Area de Protecio Ambiental (APA) Triunfo do Xingu foi “criada pelo Decreto
Estadual n°. 2.612 de 04 de dezembro de 2006, possuindo uma area total de 1.679.280,52 ha,
na qual 66% situam-se no municipio de Sao Félix do Xingu e 34% no municipio de Altamira”
(IDEFLOR-BIO, 2018). Sua finalidade de criacao ¢ escudar a diversidade bioldgica, sujeitar o
processo de ocupacdo e resguardar a sustentabilidade da sua rica biodiversidade. Destacando
sua beleza cénica, com peculiaridade das florestas humidas do Interflivio Tapajos-Xingu e
pelo rico discernimento dos povos locais na agricultura sendo ele de pequeno porte,

extrativismo, pecuaria € no processamento de produtos agropecudrios.

Dentro desse arco da Terra do Meio esta incidindo como parte do BAPTM a Floresta
Estadual do Iriri, sua area abrange 440.493 ha, criado no ano de 2006 pelo Decreto Estadual
de n°. 2.606, de 04/12/2006, “¢ uma unidade de uso sustentavel possuindo limites com Terras
Indigenas ao norte” (IDEFLOR-BIO, 2018), fazendo parte de Altamira, seu dominio € posse
publica, contendo areas particulares que serdo desapropriadas de forca de lei, permitindo a
permanéncia de povos tradicionais, que quando criada ja existiam em seu territorio, tendo

regulamento para Plano de Manejo da unidade.

As Terras Indigenas ocupam cerca de 117.427,323 ha do Brasil, sendo assim 13,8 %
da porg¢ao territorial total do pais ¢ designadas a populagdo tradicional Indigena. Ja no estado
do Para esse montante tem cerca de 22,89 % de seu espago englobado pelas TI’s, com o total
28.687,362 em hectares TERRA INDIGENA (2019). Seguindo desse montante em vista o
BAPTM possui em seu espaco demografico trés terras indigenas, a terra indigena Cachoeira

Seca, Xipaya e Kuruaya.

A TI Cachoeira Seca, teve se territorio homologado e regularizado em 2016 pelo por
Decreto s.n. - 05/04/2016, seu territdrio € de 743 mil ha, sua populacdo ¢ de 88 indigenas até
2014, de acordo com os dados do site Terra Indigena no Brasil, sua jurisdicdo ¢ a da
Amazonia Legal , ocupando cerca de 3,51 % do territorio de Altamira, 17,88% de Placas e
4,40% do municipio de Uruara, abrangendo as bacias do Rio Tapajés e Xingu, seu povo e

lingua € o Arara.

Segundo Nimuendaju (1948), o povo xipaya ¢ o povo mais proximo do juruna,tendo
sidos mencionados pela primeira vez na literatura em 1750 feita pelo padre Roque
Hundertpfund, quando o mesmo fez uma expedicao para pregacdes missionarias pelos rios
Xingu e Iriri. A populacdo Xypaya em Altamira corresponde a 44% da populacdo dos povos

que ali vivem.


https://www.sinonimos.com.br/discernimento/
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Seguindo no contexto de Terras Indigenas dentro do Mosaico da Terra do Meio , a
Terra Indigena Kuruaya, fica situada na margem direita do rio Curud, sub-afluente da bacia
do Xingu, € no municipio de Altamira estd implantada fisicamente. A historia da regido
indicam que os Kuruaya sempre viveram ao longo dos rios Iriri € Curud, afluente e
subafluente pela margem esquerda da bacia do rio Xingu. A Terra Indigena Kuruaya tem sua
regido de tipo climatico que corresponde as florestas tropicais com chuvas do tipo mongdes,

tendo sua agricultura itinerante (POVOS INDIGENAS NO PARA, 2018).

Vimos entdo até aqui, todas as terras protegidas no contexto da Terra do Meio, e qual
a sua importancia para a manutengdo e conservacdo do meio ambiente, tendo como foco
principal o Bioma Amazonico, sendo tal importante fiscalizacdo das autarquias, federal,
estadual e municipal, para impedir acdes contra qualquer que seja acdo contra 0 meio

ambiente.

Além disso, possuem em seu territdrio trés Reservas Extrativistas (RESEX), sendo

elas: Rio Iriri, do Rio Xingu e Riozinho do Anfrisio.

“A Reserva Extrativista — RESEX é uma categoria de unidade de conservagédo de
uso sustentavel, estabelecida pela Lei 9.985/2000 (Lei do Sistema Nacional de
Unidades de Conservagdo — SNUC). As RESEX sdo utilizadas por populacdes
extrativistas tradicionais, cuja subsisténcia baseia-se no extrativismo e,
complementarmente, na agricultura de subsisténcia e na criacdo de animais de
pequeno porte, € tem como objetivos basicos proteger os meios de vida e a cultura
dessas populagdes e assegurar o uso sustentavel dos recursos naturais da unidade”(
MMA,2012).

A RESEX Rio Iriri foi criada pelo Decreto Federal de 05 de junho de 2006, com uma
area de aproximadamente 398.938 ha, sendo situada no municipio de Altamira, tendo em sua

zona cerca de 85  habitantes com 63  familias, distribuidos em 27 localidade (LEITE,

NAGILA RIBEIRO, et al, 2011).

A Reserva Extrativista do Rio Xingu se deu pelos decretos editados 05 de junho de
2008 (s/n) e possui uma area de 303.841 ha, uma regido de extrema importdncia para
conservagao da diversidade biologica e para a manutencao dos modos de vida de diversos
grupos étnicos (RAMOS, 2013). Assim sendo, em todas as Reservas que tem como finalidade

o0 extrativismo, e administrada pelo ICMBIO.


http://ti.socioambiental.org/pt-br/#!/pt-br/terras-indigenas/3654
http://ti.socioambiental.org/pt-br/#!/pt-br/terras-indigenas/3654
https://www.indios.org.br/pt/Categoria:Povos_ind%C3%ADgenas_no_Par%C3%A1
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A Reserva Extrativista Riozinho do Anfrisio ¢ uma unidade de conservagao federal, e
criada por Decreto Presidencial em 08 de novembro de 2004 numa area de 737.088,28
hectares, fazendo parte do municipio de Altamira, tendo como o bioma da Amazonia, a

coordenagao regional ¢ a CR3 — Santarém/PA (ICMBIO, 2014).
4 - MATERIAIS E METODOS
4.1 - Sensoriamento remoto

O Sensoriamento Remoto descrito por Novo (1989) ¢ uma técnica que faz a
aquisicdo de informagdes sobre um objeto, a partir de medidas feitas por um sensor, sem a
necessidade de contato fisico direto com o alvo. Ou ainda, de acordo com Meneses € Almeida
(2012), ciéncia a qual visa o desenvolvimento da obtencdo de imagens da superficie terrestre,
a partir da deteccdo e medicdo das respostas entre a radiacdo eletromagnética e os materiais

imaginados.
Outras defini¢gdes sdo apresentadas, como por exemplo:

“A utilizacdo conjunta de sensores, equipamentos para processamento de dados,
equipamento de transmissdo de dados colocados abordo de aeronaves espagonaves ou
outras plataformas; com o objetivo de estudar eventos, fendmenos e processos que
ocorrem na superficie do planeta terra, a partir do registro ¢ da analise das intera¢des
entre a radiagdo eletromagnética e as substancias que a compde em suas mais diversas
manifestagoes”. (NOVO, 2008 P. 20)

Além disso, ¢ importante ressaltar que os sensores remotos a bordo dos satélites
geram uma variedade de dados com diferentes resolugdes espacial, espectral, radiométrica e

temporal (OLIVIVEIRA, 2018).

De acordo com Meneses e Almeida (2012), a resolucdo espacial refere-se a
capacidade do sensor em determinar o tamanho do menor objeto que pode ser identificado em

uma imagem.

Para Jensen (2011) e Moraes (2002), a resolugdao espectral esta relacionada ao
numero e a dimensao dos intervalos em determinado comprimento de onda (determinados de
bandas ou canais) em diferentes faixas do espectro eletromagnético, ou seja, relacionado a

largura espectral na qual o sensor opera.

Meneses ¢ Almeida (2012), destacam os trés parametros basicos de medidas

relacionados a resolucao espectral, sendo:
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1) O numero de bandas que o sensor possui;
i) A largura em comprimento de onda das bandas;

1i1) As posigdes que as bandas estao situadas no espectro eletromagnético.

Autores como, Moraes (2002) e Fili (2015), definem a resolug¢ao radiométrica sendo
a capacidade do sistema sensor em detectar e registrar diferencas nas energias refletida e/ou

emitida pelos elementos dentro do campo de visada, sendo expressa em bits.

Em relacao a resolugdo temporal, Meneses ¢ Almeida (2012), discorrem que esta
relacionada a frequéncia que o sensor revisita uma mesma area, de forma a obter imagens

periddicas ao longo de sua vida util.

Diversos estudos abordam o uso de técnicas de sensoriamento remoto para o estudo
de diversas areas, tais como: Agricultura, recursos hidricos, areas embargadas, vegetacao,

entre outras aplicacoes.

Conforme o exposto, o sensoriamento remoto tem sido utilizado para o
monitoramento dos recursos terrestres, de forma a contribuir para a detec¢do de informagdes

sobre o espaco geografico.
4.1.1 - Landsat

O programa da série LANDAST teve seu inicio por meados da década de 70
(EMBRAPA, 2020), sendo em 1972 langado e denominado ERTS-1ou LANDSAT-1(INPE,
2010), fo1 o primeiro satélite de sensoriamento remoto no mundo e percursor para atuar
diretamente com analise de recursos naturais da terra. Foi desenvolvido pela Administra¢ao
Nacional de Aerondutica e Espaco (NASA), levando em si dois instrumentos, as Cameras
RBV e MSS, sendo o seu sensor Sistema de Scanner Multiespectral (MSS) desenvolvido por
Virginia T. Orwood reconhecida hoje como a mae do Landsat (LANDSAT SCIENCE,2020).
Seu periodo de atuacdo foi de cinco anos com aquisicdo de mais de 300.000 imagens da

cobertura da terra.

“Desde entdo foram lancados até este presente momento 8 satélites da série, sendo
todos com imagens multiespectrais. imagens do sensor Multispectral Scanner (MSS)
80m resolucdo espacial, para os satélites LANDSAT 1,2 e 3 (1972-1992). Do sensor
Thematic Mapper (TM) de 30m resolug@o espacial, no satélites LANDSAT-5 (1984-
2011), e o sensor LANDSAT Enhanced Thematic Mapper Plus (ETM +) de 15 a 30
m de resolucado, no satélite LANDSAT-7 (desde 1999).e do sensor OLI (Operational
Terra Imager) e TIRS (Thermal Infrared Sensor) 15 a 30 metros de dados
multiespectrais do LANDSAT-8 (Desde 2013). As imagens do LANDSAT-8 sdo
ortoretificadas e todos os produtos do sdo gerados em formato GeoTIFF”
(INPE,2010).
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4.1.2 - Caracteristicas do Sensor Landat TM 5

O landat 5 possui dois sensores a seu bordo, o MSS (Multiespectral Scanner
Subsystem) e o TM (Thematic Mapper), esses dois sensores possuem 7 bandas, com as bandas
dividas na numeracdo de 1 a 7, a resolugdo espacial das bandas 1,2,3,4,5¢ 7de 30 me a
banda 6 120 m (OLIVEIRA,2014). A imagem inteira do LANDSAT 5 tem cerca de 185x185

km da superficie terrestre fotografado. Com a resolucdo temporal feita a cada 16 dias. (Tabela

).

Tabela 1- Caracteristicas do sensor TM a bordo do satélite Landsat 5.

Sensor OLI Landsat 5 Comprimento de Onda Resolugdo espacial
(Bandas) (pm) (m)
Banda 1 visivel 0,45 - 0,52 pym 30 m
Banda 2 visivel 0,52 - 0,60 pum 30 m
Banda 3 visivel 0,63 - 0,69 um 30 m
Banda 4 infrav. proximo 0,76 - 0,90 um 30m
Banda 5 infrav. Préximo 1,55-1,75 pm 30 m
Banda 6 térmical0,40 - 12,50 um 120 m
Banda 7 infrav. médio 2,11-2,29 um 30 m

Fonte: Adaptado de USGS (2020).

4.1.3 - Caracteristicas do Sensor Landat OLI §

O Landsat 8 possui dois sensores, o OLI (Operational Land Imager) e TIRS
(Thermal InfraRed Sensor) (OLIVEIRA,2014). O sensor OLI é constituido por 9 bandas
multiespectrais com resolugdo espacial de 30 metros nas bandas de 1,2,3,4,5,6, 7 ¢ 9, por sua
vez a banda 8 do instrumento OL/ ¢ a pancromatica, com resolucdo espacial de 15 metros, e
assim como o LANDSAT 5, possui uma resolugdao temporal de 16 dias (NASA, 2020). O
LANDSAT 8 dispoem ainda de faixas térmicas que sdao as 10 e 11 pertencentes ao sensor
TIRS (Thermal InfraRed Sensor), onde sdo ideais para a deteccdo da temperatura da superficie
terrestre, a resolucdo espacial das bandas 10 e 11 ¢ de 100 m. O LANDASAT 8 tem como
dimensdes de 70 km ao norte-sul por 183 km a Leste-Oeste (OLIVEIRA,2014). (Tabela 2).
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Tabela 2 - Caracteristicas do sensor OLI a bordo do satélite Landsat 8.

Sensor OLI Landsat 8§  Comprimento de Onda Resolugdo espacial

(Bandas) (pm) (m)
Banda 1 visivel 0,43 - 0,45 um 30 m
Banda 2 visivel 0,45-0,51 um 30 m
Banda 3 visivel 0,53 - 0,59 um 30 m
Banda 4 vermelha 0,64 - 0,67 um 30 m
Banda 5 infra. préximo 0,85 - 0,88 um 30 m
Banda 6 SWIR 1 1,57 - 1,65 pm 30m
Banda 7 SWIR 2 2,11 -2,29 pm 30m
Banda 8 Pancromatica 0,50 - 0,68 um 15m
Banda 9 Cirrus 1,36 - 1,38 um 30 m

Fonte: Adaptado de USGS (2020).

4.1.4 - Modelo Linear de Mistura Espectral

O Modelo Linear de Mistura Espectral (MLME) ¢ uma técnica de sensoriamento
remoto, a qual consiste na reducdo da dimensionalidade dos dados, e o realce dos alvos de
interesse, de maneira em que a partir dessa caracterizagdo, € possivel estimar as proporcdes
dos diferentes tipos de objetos (denominados de componentes) em cada pixel da imagem.

(MACHADO, 2012; PONZONI E SHIMABUKURO, 2017).

Para Ponzoni e Shimabukuro (2017), a mistura espectral estd diretamente relacionada
ao Campo Instantaneo de Visada do sensor (IFOV — Instantaneous field of view), pois o valor
associado ao pixel da imagem equivale a radidncia média dos objetos contidos no campo de
visada, integrado a contribuicao da atmosfera. Dessa forma, cada pixel da imagem equivale ao
resultado da interag@o entre a radiagdo eletromagnética com as caracteristicas espectrais dos
componentes, € ndo a composi¢ao fisico-quimica de um tUnico objeto, resultando assim na

mistura espectral a ser detectada pelo sensor.
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Conforme a (Figura 1), em que se exemplifica a mistura em trés sensores com
diferentes resolugdes espaciais e classes (a, b, c, d, ) de cobertura no terreno, de modo que,
com o aumento da escala € possivel obter a subdivisdao das classes homogéneas (PIROMAL,

2006).

Figura 1 - [lustracdo da mistura espectral em diferentes proporcdes

d
a
Cena
e
Sensor 1 Sensor 2 Sensor 3
Res. Espacial = 4a Res. Espacial =2a Res. Espacial = a
Sensores
d d g
— == Sensores
X
£ e €
Cena
Pixel puro [}
Pixel com mistura |

Fonte: Piromal (2006).

A partir da mistura de alvos em um pixel € possivel aplicar a técnica do MLME,
seguindo o pressuposto de que a resposta espectral de cada pixel, em qualquer banda
espectral, pode ser modelada através da combinacdo linear dos componentes puros
(endmembers) dentro do IFOV (VERONA; SHIMABUKURO; SANTOS, 2001). Assim, cada
pixel da imagem, pode assumir qualquer valor dentro da escala de nivel de cinza, além de
conter informagdes sobre a propor¢do e a resposta espectral de cada componente dentro do

elemento de resolu¢ao. (SHIMABUKURO; PONZONI; NOVO, 1998)

Nestas condic¢des, para qualquer imagem multiespectral com respostas conhecidas,
entdo as propor¢des de cada componente na mistura podem ser estimadas. Da mesma forma,
componentes de referéncia com propor¢des conhecidas sdo possiveis obter as repostas

espectrais. (PONZONI E SHIMABUKURO, 2017).

Ponzoni e Shimabukuro (2017), apontam o uso dos componentes vegetacdo, solo e
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sombra/agua (utiliza-se sombra e a agua como conjunto em decorréncia desses alvos
apresentarem respostas espectrais semelhantes nas faixas espectrais) como principais alvos

dos recursos naturais, estando geralmente presentes em qualquer cena terrestre.
O modelo linear de mistura pode ser escrito como:
ri =a*veg; +b*solo; +c*(sombra/agua); +e
em que:
ri= resposta para o pixel na banda i da imagem;
a, b e c=proporg¢des de vegetagao, solo e sombra/agua em cada pixel;
veg;, soloi, e (sombra/agua)i= respostas espectrais de cada componente;
ei= é o erro da banda ;;
i= sdo as bandas do sensor.

Ap6s a aplicacdo do MLME, sdo geradas as imagens-fragao contendo informacgdes
sobre a propor¢ao de um determinado componente dentro da mistura espectral. (PONZONI E
SHIMABUKURO, 2017). Desse modo, Dutra (2019), observa que a conversdao dos dados
espectrais em imagens-fragdo, possibilita a reducdo no volume de informagdes das imagens

iniciais, e realca os dados de interesses para analises posteriores.

Os materiais e softwares utilizados para o desenvolvimento da pesquisa encontram-
se na tabela (3) a seguir. E em sequéncia, o fluxograma apresentado na figura 2, desse modo
simplificando o procedimento metodoldgico realizado para alcangar os objetivos propostos

pelo trabalho. Todas as etapas serdo abordadas no decorrer do capitulo.

Tabela 3 - Softwares utilizados na pesquisa

Softwares (Programas) Utilidade

ArcGIS (ArcMap) 10.5. Vetorizagdo dos cortes seletivos e
elaboragdo de mapas

TerraView 5.4.3 Todos os procedimentos do MLME

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2020.
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Figura 2 - Fluxograma da metodologia proposta
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Fonte: Elaborado pelas autoras, 2020.

4.1.5 - Selecdo e Processamento das Imagens de Satélite

As imagens de satélite utilizadas nesse trabalho correspondem as cenas do sensor
TM (Thematic Mapper), do satélite Landsat-5 e sensor OLI (Operation Land Imager) do
satélite Landsat-8, obtidas no site EarthExplorer do Servico Geoldgico dos Estados Unidos

(USGS), optou-se por utilizar essas imagens em decorréncia da metodologia da pesquisa.

Considerando que a regido apresenta alta nebulosidade, o que pode prejudicar a
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analise do estudo, foi estabelecido como critério a menor cobertura de nuvens (< 10%). O
periodo escolhido para o desenvolvimento do trabalho ¢ referente aos anos de 2000-2020,
sendo selecionadas imagens, abrangendo um periodo de 16 anos, correspondente a

orbita/ponto: 227/063 e 227/064.

Apo6s o download, as cenas foram pds-processada em SIG, e realizada a composicao
colorida falsa cor nas bandas R(5)G(4)B(3) para imagens do sensor TM e R(6)G(5)B(4) para

cenas do sensor OLI.
4.1.6 - Aplicagao do Modelo Linear de Mistura Espectral

Etapas do procedimento metodoldgico para a aplicagdo do MLME encontram-se na

figura 3 a seguir.

Figura 3 - Fluxograma metodoldgico descrevendo as etapas para a gera¢do das imagens-fracdo

Dados de Composicao Definicao dos
entrada sensor e banda componentes

s N
Aplicacio do Obtencio dos Anilise visual
MLME endmembers das imagens
Geracao das

1magens-frag:a0
| )\

Fracao - Fragio - Agua Fraciao - Solo
Vegetacio

Avaliacao dos
resultados

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2020.
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4.1.7 - Escolha de Endmembers para o MLME

A coleta do conjunto de endmembers é o procedimento fundamental para a geragao

das imagens-fracao, ou seja, etapa primordial para a aplicagao do modelo de mistura.

Para a realizagdo desse processo, fez-se visualmente a coleta de endmembers
seguindo o pressuposto que na imagem havia pixel ocupados por um unico material,

considerado pixel puro, com base nas respostas espectrais de cada componente.

Diante do exposto, foram considerados trés componentes de referéncia, sendo eles:

solo, sombra (4dgua) e vegetacgdo, resultando em imagens-fragao correspondentes.

4.1.8 - Aplicagao do MLME no terraview 5.4.3

Nesta perspectiva e considerando os objetivos do trabalho, optou-se pelo uso do
software Terraview, software livre, desenvolvido pelo Instituto Nacional de Pesquisas

Espaciais — INPE.

Assim sendo, o modelo linear de mistura espectral (MLME) foi realizado por meio
do software Terraview, sendo feita a associacdo das bandas com os sensores, com base nas
caracteristicas de cada sensor (Figura 4). Em seguida, a criacdo dos componentes para cada
fragdo sendo assim definidos em: Vegetagdo, Solo e Agua (Figura 5), considerados

constituintes basicos de cenas florestadas.

Para a primeira configuragdo faz-se necessario associar as bandas com os sensores,
levando em consideragdo o fato que bandas do vermelho, infravermelho proximo e
infravermelho médio sdo as mais indicadas para a andlise de areas desmatadas, nessa
perspectiva configurou-se para o TM Landsat 5, a composicao (5), (4), (3)e (6), (5), (4),
respectivamente SWIR, NIR E RED para o OLI Landsat 8.

A figura 4a identifica a localizagdo de cada banda conforme o canal. A figura 4b

mostra o resultado dessa composigao.



Figura 4 - Associag@o das bandas com os sensores
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Fonte: Elaborado pelas autoras, 2010.

Em seguida, fez-se a criacao dos componentes, sendo: Vegetacao, solo e agua. Etapa

fundamental para a criagdo do modelo, pois a partir da criagdo de cada feicdo ¢ feita a selegao

de cada endmember (Figura 5).

Por fim, a coleta das amostras para a fragdo vegetacdo, fracdo solo e fragdo agua

(apresentados no Mapa 4). Adquiridos de forma visual dentro da imagem. De modo que foi

feito experimentos em busca dos endmembers adequados, considerando que os valores

possuem variagdo de 0-1, fez necessario encontrar pixel com maiores valores conforme a

banda espectral, com base no grafico de comportamento espectral.

Figura 5- Componentes utilizados na aplicagdo do MLME
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Fonte: Elaborado pelas autoras, 2020.
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Conforme descrito nessa sequéncia de procedimentos, a partir da aplicacdo do
MLME, foram geradas as imagens fracao (vegetagdo, agua e solo), que servirdo de base para

as analises da pesquisa (Mapa 4).

4.1.9 — Imagem Fracao

Inicialmente serdo expostos os resultados referentes aos endmembers, coleta de pixel
puro de cada componente estimado para a geragdo de imagens fracdo, em sequéncia, 0s
resultados obtidos a partir da aplicacdo da razdo entre as bandas, de forma a realgar a
distincdo entre as imagens-fracdo solo e vegetacdo, desse modo, permitindo a extragdo de

forma mais clara e precisa da identificacdo do corte seletivo de madeira (Mapa 4).

Aratjo e Cardoso (2017) em seu estudo observam que a imagem com composi¢ao
colorida apresenta baixa nitidez (pouco ou nada perceptiveis) em areas de florestas exploradas
seletivamente, ou seja, fator que dificultaria o processo de identificagdo dos cortes, enquanto
que a imagem gerada a partir do MLME possibilita o realce de informacgdes relacionadas a
dimensdo e aos aspectos geométricos das areas com incidéncia de atividades relacionadas a
exploragao seletiva. Conforme indicado no mapa a seguir (Mapa 4) o qual destaca a RESEX a
partir da imagem com composi¢cdo colorida (RGB), e fragmentos da cena em imagens

derivadas do MLME, representando as imagens fra¢do de cada componente.
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Mapa 4- Mapa com imagem de composi¢ao colorida ¢ fragmentos de imagens derivadas do MLME, a partir da
razdo entre a fracdo solo e vegetagdo
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Fonte: IBGE, 2010. Elaborado pelas autoras, 2020.

4.1.10 - Uso do Offset

O offset ¢ uma operagdo ndo linear, onde ¢ empregada para realgar diferentes
espectros em um par de bandas, onde uma determinada feicdo ¢ caracterizada em uma curva
da assinatura espectral de um determinado alvo, sendo um processo necessario para realgar a
distingdo entre as imagens-fracdo solo e vegetacdo, desse modo, permitindo a extragao de
forma mais clara e precisa da identificagio do corte seletivo de madeira (ARAUJO e

CARDOSO, 2017). Sua equagao ¢ definida como:
90*(Solo/Vegetagao) + 50
Onde:

* 90 ¢ o valor do ganho
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* 50 ¢ o valor do offset

Foi-se utilizados os valores de 90 para ganho e de 50 para offset, sendo eles mais
citados em manuais técnicos e literaturas como melhores resultados para aplicagdo no MLME

(Modelo Linear de Mistura Espectral),

4.1.11 - Uso da Mascara PRODES

Para a deteccdo do corte seletivo, fez-se necessario o uso da mascara de classe
desmatamento proveniente do PRODES, a fim de sobrepor as fragdes solo/vegetacdo e
identificar areas de corte raso. Seguindo o parametro em que, a classe desmatamento foi
utilizada como referéncia para identificar areas de corte seletivo. Dessa forma, areas de solo
exposto ndo incluso na classe de referéncia passam a ser classificadas como corte seletivo,

como proposto por Alves (2017) e INPE (2014).
4.1.12 - Aplicacao multitemporal das imagens-fracao

E importante ressaltar que, conforme Dutra (2019), o uso das imagens-fragio do
modelo linear de mistura espectral pode ser utilizados em projetos de mapeamento em
decorréncia dos seguintes fatores: imagem fracdo vegetagdo destaca as condicdes da cobertura
vegetal, a imagem fracdo sombra destaca areas com baixos valores de refletincia, como
corpos d’agua; e a imagem fracdo solo destaca areas com altos valores de refletdncia no

infravermelho proximo e infravermelho médio, como solo exposto e areas desmatadas.

Todo o processo anterior a este foi crucial para essa etapa do trabalho. Apds a
aplica¢do da técnica do MLME, utilizou-se o software ArcGIS 10.5 para a vetoriza¢do das
imagens-fracdo obtidas. Etapa que permite identificar a exploragdo madeireira ocorridos na

paisagem, referente aos periodos analisados.
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5-RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir do Modelo Linear de Mistura Espectral, foi possivel identificar o
comportamento da exploragdo seletiva de madeira, considerando como parametros duas areas
de estudo sendo: a area dentro da RESEX e a 4rea de amortecimento, em série temporal de
2000 a 2016, periodo no qual foram identificados area total explorada de aproximadamente
96,75 quilometro quadrado (km?), variando entre 0,32 a 42,95 km?. Desse total, 41,215 km?
de cortes ilegais foram constatados na area dentro da RESEX, com variagao de 0,22 a 21,88

km?, e média de 4,1215 km?/ano.

Grafico 3 - Quantificag@o das areas exploradas de forma seletiva e ilegal dentro da RESEX e na zona de
amortecimento de 10 km.
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Fonte: Adaptado de Alves (2017).

Nesta série temporal, evidenciou-se o que Alves (2017) também identificou em seus
estudos, na qual as maiores incidéncias de exploragao seletiva de madeira estdo localizadas na
area de amortecimento (grafico 3) somando uma degradag¢do de 55,54 km?, variando entre
0,48 a 21,06 km?, com média de anual de 8,54 km? Tal informagdao ¢ caracterizada em
decorréncia da localizagdo da RESEX Riozinho do Anfrisio nas proximidades da BR 230 e

com os polos madeireiros proximos a regiao.

Portanto, com o intuito de estabelecer uma analise mais completa, utilizou-se para

esta pesquisa dados provenientes do trabalho de Alves (2017), porém, fazendo a mesma
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analise para os ultimos 4 anos, de modo a analisar o periodo de 2000 a 2020. Dessa forma,
foram selecionados (2017 a 2020) para a discussdo dos resultados, a partir da elaboragdo de
mapas especificos sendo: Exploragdo seletiva na area da RESEX (Mapa 5); e Exploracao

seletiva na area de amortecimento da RESEX (Mapa 6).

O mapa (Mapa 5) a seguir mostra as areas em que foram detectadas atividades ilegais
de exploracdo seletiva de madeira, somando uma area de 10,81 km?, e 7,65 somente em 2017,
ano com maior incidéncia de corte seletivo. E importante observar também, que o ano de

2018 ndo apresentou areas com incidéncia de exploragao.

Mapa 5- Mapa de exploragdo seletiva na area da RESEX

EXPLORAGAO SELETIVA SOMENTE NA AREA DA RESEX RIOZINHO DO ANFRISIO NOS ANO DE 2017 A 2020
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Fonte: IBGE, 2010. Elaborado pelas autoras, 2020.

O grafico (Grafico 4) a seguir demonstra o comportamento da extragdo seletiva na
area da RESEX entre os anos de 2017 a 2020, sendo 7,65 km? em 2017; 2,3 km? em 2019 e
0,86 km? em 2020. A partir da analise ¢ possivel constatar que o ano de 2018 ndo apresentou

atividade ilegal.



52

Gréafico 4 - Area desmatada dentro da RESEX
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Fonte: Elaborado pelas autoras, 2020.

E importante observar que, no ano de 2017, segundo ISA (Instituto Socioambiental,
2017) em dezembro daquele ano, um grupo de madeireiros avangou sobre a RESEX Riozinho
do Anfrisio, para extracdo ilegal de madeira. Mais de duzentos quildmetros de estradas foram
abertos ilegalmente, no interior da RESEX, para o escoamento da madeira local. Esse fato ¢
possivelmente a razao da incidéncia maior do desmatamento demonstrado no grafico acima
(Grafico 4) para o ano de 2017 e ratificado no mapa (Mapa 6), que demonstra a série historica

do periodo entre 2017 a 2020.

Figura 6 - Caminhdes madeireiros dentro da RESEX Riozinho

Juan Doblas-ISA

Fonte: Instituto Socioambiental (2017).
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O fato de nao ser verificado atividade ilegal para o ano de 2018, pode ser justificado
pela propria denuncia feita pelo instituto e, também, pela resisténcia da comunidade local, por
meio da Associacdo dos Moradores do Riozinho do Anfrisio (AMORA), que se organizou
para exigir mais fiscalizacdo das autoridades competentes, para a inibicdo das acdes
predatorias dos madeireiros. Contudo, os anos seguintes, 2019 e 2020, apresentaram ainda
incidéncias de desmatamento, em menor propor¢do em relacdo ao ano inicial da série

analisada, como verificado no grafico (Grafico 4).

Mapa 6- Exploragéo seletiva na area de amortecimento

EXPLORAGAO SELETIVA NA AREA DE AMORTECIMETO DA RESEX RIOZINHO DO ANFRISIO NOS ANO DE 2017 A 2020
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Quanto aos impactos na zona de amortecimento, a qual representa a faixa de
protecdo em volta da RESEX, ao se analisar os dados do periodo proposto, verificamos que
sdo semelhantes aos analisados no interior dela, com a diferenca que, para o ano de 2018,

também ¢é verificado incidéncia de desmatamento.
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Ao analisarmos a imagem do mapa acima, para o ano de 2017, ¢ nitida a
concentragdo de atividades ilegais na parte nordeste da area, na parte correspondente entre os
municipios de Placas e Ruropolis. Possivelmente, referem-se as denuncias descritas

anteriormente, feitas pelo Instituto Socioambiental.

Para o ano de 2018, o desmatamento continua naquela faixa concentrada do ano
anterior, porém, com menor incidéncia. No ano de 2019, ¢ verificado o mesmo patamar do
ano anterior, mas com algumas incidéncias de desmatamento na parte sudoeste da RESEX, as
proximidades do Trairdo. E para o ano de 2020, ¢ verificado apenas incidéncias, em menor
grau, na parte mais sensivel da RESEX, érea situada a nordeste, entre Placas e Rurdpolis. Por

meio do grafico 5, € possivel observar bem as descrigdes feitas nesse periodo.

Grafico 5 - Area desmatada na zona de amortecimento em Km?
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Fonte: Elaborado pelas autoras, 2020

Por meio do grafico 6 e mapa 7 € possivel observar a dinamica da exploracdo nas

duas areas de estudo (Amortecimento e RESEX) no intervalo de tempo de 2017 a 2020.
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Grafico 6 - Grafico de representacdo da dinamica da exploracao
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Com base nos resultados obtidos, observou-se que existe uma pressao eminente de
extracdo seletiva de madeira sobre a zona de amortecimento, servindo como parametro (de
alerta) para inibir a provavel expansdo dos cortes para o interior da RESEX, desse modo, a
exploragdo seletiva representa os passos iniciais para uma vasta modificagdo da paisagem. Por
meio da dinamica dos cortes, € possivel identificar as areas sobre forte pressao de cortes

seletivos, assim como provaveis novos alvos.

Esses dados mostram também que apesar da Lei n® 9.985 de 2000 do SNUC definir
essa area restrita a onde as atividades humanas estao sujeitas a normas e restrigdes especificas,
com o proposito de minimizar os impactos negativos sobre a unidade. No entanto, os
resultados do estudo demostram que a lei no papel ndo garante a conservagdo ou o direito
restrito a comunidade local, pois apesar de nao se inserir na RESEX, objetam uma pressao nas
areas limitrofes, evidenciando diversos impactos socioambientais, além de um possivel

conflito fundiario.

Estes dados, comprovam também que as pressdes nas areas da RESEX e zona de
amortecimento sao diversos e implicam em graves prejuizos, tais como: conflitos sociais e
ambientais, empobrecimento da biodiversidade, degradacao dos solos, entre outros impactos,

EULER (2008).

Em sintese, esses dados destacam uma maior incidéncia de exploragdo seletiva na area
de amortecimento da RESEX, possivelmente essa ocorréncia se deve pelo fato desta faixa ter

uma menor fiscalizagdo tanto de 6rgdaos ambientais como dos proprios povos existentes na
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RESEX, onde madeireiros veem um fator facilitador para essa extracdo, € com um melhor

escoamento de matéria prima, fazendo assim esta area de 10 km de um fator de preocupagao

ambiental que se deve ser mais fiscalizada

Mapa 7- Ocorréncias de corte seletivo na area de amortecimento ¢ na RESEX
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amortecimento quanto na area propriamente da RESEX, visando os anos de 2017 e 2019
como os mais incidentes de exploragcdo, porém nao deixando de demonstrar que o ano de

2020 teve também um significativo aumento no niimero de incidéncias.

grande avango de desmatamento foi percebido nos meses de agosto de 2019 a julho de 2020,

cerca de 34% de acordo com o monitoramento feito pelo INPE neste periodo. Destacando um

IBGE, 2010. Autoras. Elaborado pelas autoras, 2020

No conjunto geral o mapa 7 mostra as incidéncias de desmatamento tanto na area de

Podendo ser relacionadas com a falta de fiscalizagdo do governo Federal, onde o

aumento de 50% em comparacdo ao mesmo periodo de meses de 2018 a 2019 (USP,2020).
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Mapa 8 - Mapa das ocorréncias de corte seletivo em todo o periodo de analise (2000 a 2020).
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Conforme o Mapa 8 acima destaca, ¢ possivel analisar as areas que detectaram
exploracdo seletiva de madeira, referente aos anos estudados, de 2000 a 2020. Os resultados
relacionados ao periodo entre 2000 e 2016, demostram que os impactos negativos
proporcionados por atividades clandestinas, mantiveram-se mais na parte oeste da faixa de

amortecimento, com poucos indices dentro da unidade.

Por outro lado, a concentragdo verificada na parte nordeste da unidade, com
acentuacdo destacada de quantidade de drea de desmatamento para o ano 2017, demonstra que
as atividades ilegais tendem a aumentar em pontos em que haja descaso das autoridades
competentes ou pouca fiscalizacdo das mesmas. Contudo, vale destacar que a propria
comunidade local, aquela que se beneficia diretamente com os recuros advindos da unidade
de conservagdo sem prejudica-la, tem um papel importante no cambate ao extrativismo ilegal

feita por madereiras e o uso predatorio dos recuros da unidade, através de sua organizagado e
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engajamento.

De modo geral, evidencia-se que a zona de amortecimento, foi a regido que mais
sofreu pressao da exploracao madeireira durante todo o periodo de analise, fato que chamou a
atencao, pois essas areas de amortecimentos teoricamente deveriam ser instrumentos eficazes

na luta contra a supressao de habitats.

Ao analisar as areas em que foram detectadas as atividades de exploracdo seletiva,
foi possivel obter os valores das areas (em km?) a qual a exploragdo seletiva abrangia nos

respectivos anos (2000- 2020), conforme evidenciado no grafico 7 a seguir.

Grafico 7 - Grafico do comportamento da exploragéo seletiva
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Fonte: Elaborado pelas autoras, 2020.

Analisando o grafico Grafico 7 nota-se que apos a criagdo da RESEX (2004), houve
uma reducdo significativa nas taxa de exploracdo seletiva de madeira, contudo, no ano de
2017 observa-se a alta incidénia de corte seletivo, somando um total de 67,94 Km?, ano com
maior area de cortes em todo o periodo de estudo, perfil que se configura para os anos
seguinte (2018, 2019 e 2020), fato assustador que ndo se observava desde a criacao da

RESEX.

Deste modo, foi possivel quantificar que as areas de exploragdo seletiva detectadas



59

nas duas areas de estudo (RESEX e Amortecimento) somam um total de 191,29 Km?,

variando entre 0,32 ¢ 67,59 Km?.

6 - CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho em questao buscou efetuar a identificacdo e o mapeamento das areas com
ocorréncia de extragao seletiva de madeira na RESEX Riozinho do Anfrisio, fazendo uso das
tecnologias de andlises espaciais aliadas a aplicacdo da metodologia estudada, de forma a

contribuir para a gestdo da UC, auxiliando na tomada de decisdo, diagndstico e progndstico.

Os resultados da pesquisa indicam as areas exploradas ilegalmente em todo o periodo
de abrangéncia do estudo, correspondente aos anos de 2000 a 2020. No que se refere aos
mapas de 2017 a 2020, foi possivel averiguar as areas sob forte pressdo das atividades de

extragdo seletiva.

Os resultados referentes ao mapa final, verificou-se que as incidéncias dos cortes
seletivos presentes na RESEX estdo concentrados nas proximidades da BR 230 e 163, em
decorréncia da possivel facilidade de escoamento da madeira. Além disso, de modo geral,
nota-se a forte pressao da atividade de extracao seletiva que ocorre na zona de amortecimento.
Dessa forma, € necessdria uma maior atencdo nesta darea, de modo a evitar que o

desmatamento ilegal avance para o interior da RESEX.

Foi possivel perceber, o quanto a RESEX Riozinho do Anfrisio estd tentando
cumprir sua fungdo socioambiental de forma a assegurar o uso sustentavel de seus recursos
naturais pelas populagdes tradicionais que a compdem, e resistindo a entrada de pessoas tais

como: grileiros e madeireiros, empenhados em provocar o desmatamento da regido.

Desta maneira, a aplicagdo do modelo linear de mistura espectral mostrou-se
eficiente para o monitoramento e deteccdo das incidéncias do corte seletivo, uma vez que, as
imagens-fracdo derivadas do modelo mostraram-se eficientes para o mapeamento das areas
afetadas pela exploragdo, enquanto nas imagens com composi¢ao colorida apresentam-se com

baixa nitidez.

Por fim, conclui-se que uma das principais potencialidades para o uso do método ¢
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sua aplicacdo para o monitoramento e controle da preservacao do local de forma a manter a
integridade diante da a¢do antrdpica, auxiliando na preservagdo do territorio. Cabe destacar
que os resultados indicam o potencial que a utilizagdo das ferramentas geoespaciais

apresentam-se como excelente suporte para a fiscalizagdo ambiental.
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