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RESUMO

Neste trabalho iremos apresentar trés propostas no uso das histérias em quadrinhos
(HQs) envolvendo matemaética, pois achamos diversos estudos indicando ser esse recurso
envolvido num quantitativo expressivo de elementos que ajudam na aprendizagem e nos fez
conceber por objetivo central construir material para capacitacdo docente em matematica
envolvendo esse recurso. O produzido versa nos contetudos Sistema de Numeragdo,
Combinatoria e Teorema de Pitagoras e transversalmente, parte importante na estruturacdo de
personagem de HQ, trazem temas do contexto cultural paraense, respectivamente, lenda do
Curupira, Causo\Visagem e Caranguejo bragantino. A construcdo metodologica mais
subjacente em cada proposta é fundamentar matematicamente a acdo docente para que promova
aula que faca com que a leitura da histéria em quadrinhos pelos discentes se integre num
processo de ensino e aprendizagem. Complementarmente temos por objetivo envolver docente
numa breve descricdo histdrica das historias em quadrinhos na sociedade e seu uso como
recurso didatico. Para isso, como referencial tedrico utilizamos obras de VERGUEIRO (2004,
2013 e 2017) que discute a HQs na sala de aula e traz os pioneiros no estudo no Brasil, incluindo
pesquisas académicas, bem como NETO (2013 e 2015), que aborda as histérias em quadrinhos
e préaticas educativas, entre outros. E a metodologia que mais utilizamos se baseou no estudo

bibliografico de HQ como recurso didatico e dos contetidos de matematica das propostas.

Palavras-chave: Educacdo Matematica, Histérias em Quadrinhos, Ensino.



ABSTRACT

In this work we will present three proposals for the use of comics (comics) involving
mathematics, as we found several studies indicating that this resource is involved in a
significant amount of elements that help in learning and made us conceive as a central objective
to build material for teacher training in mathematics involving this feature. The material
produced deals with the Numbering System, Combinatorial and Pythagorean Theorem contents
and, transversally, an important part in the structuring of the comic book character, brings
themes from the cultural context of Par4, respectively, legend of Curupira, Causo\Visagem and
Crab Bragantino. The most underlying methodological construction in each proposal is to
mathematically base the teaching action so that it promotes a class that makes the reading of
comics by the students integrate into a teaching and learning process. In addition, we aim to
involve teachers in a brief historical description of comics in society and their use as a didactic
resource. For this, as a theoretical reference we used the works of VERGUEIRO (2004, 2013
and 2017), which discusses comics in the classroom and brings the pioneers in the study in
Brazil, including academic research, as well as NETO (2013 and 2015), who addresses comics
and educational practices, among others. And the methodology we used the most was based on
the bibliographic study of comics as a didactic resource and the mathematics content of the

proposals.

Keywords: Mathematics Education, Comics, Teaching.
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INTRODUCAO

Ensinar matematica continua sendo um dos maiores desafios, uma vez que diversos
fatores alimentam ideia de que matematica é algo dificil, por vezes desnecessaria e
negativamente problematica. Segundo D’ Ambrosio (1989) o ensino da matemadtica no Brasil
lamentavelmente ainda se fundamenta na habitual aula expositiva, ao qual o professor reproduz
para a lousa um resumo daquilo que considera importante e suficiente para que ocorra o

processo de ensino, portanto incentivando diversificar formas de ensino.

Tendo este pensamento, fica preponderante tornar ensino de matematico mais atrativo
e interessante, o que tem levado educadores estudar visando usar meios e ferramentas que
possam lhe auxiliar, tais como jogos, Softwares, videos, etc., e uma dessas que nos chamou
atencdo pelo imenso potencial de ajudar por estimular na compreensdo e resolucdo de
exercicios, além de exercitar a criatividade dos alunos, é o uso de Histérias em Quadrinhos
(HQs). Posto que, o cerne do educacional é ensino basico, sendo esse composto por criangas e
adolescentes, de modo geral, os quais se interessam fortemente por histérias em quadrinhos
(HQs), embora, sua leitura € um passatempo bastante comum até mesmo entre jovens e alguns

adultos.

Muitos autores ja dedicaram suas pesquisas no uso de histérias em quadrinhos (HQs),
em sala de aula (LUYTEN 1985a, 1985b, 2000; MOYA (1997); VERGUEIRO (2012\4),
estudando elementos que ratifique a utilizacdo desse recuso em meios educacional. Havendo
diversos indicativos de que HQs ampliam o processo educativo e cognitivo por combinarem a
imagem (comunicacdo visual) com o texto escrito (comunicacdo verbal). Desta forma, é valioso
compreendermos as HQs ndo apenas uma forma de expressdo que criangas encontram com
facilidade e utilizam como meio de passatempo. As histérias podem conter elementos
significativos que oferecem aos estudantes informacdes importantes quanto a determinados
assuntos, servindo ao educador como ferramenta mediadora do conhecimento,
complementando conforme destaca D> AMBROSSIO (2011, p. 88).

Uma finalidade importante da educacdo é dar condicfes aos individuos para
gue possam lidar com situacBes novas, sejam capazes de organizar suas

experiéncias criando novas sequéncias de a¢des e de explicagdo. (2011, p. 88)
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De certa forma, podemos dizer que as historias em quadrinhos vdo ao encontro das
necessidades do ser humano, uma vez que se utiliza abundantemente um elemento de
comunicacdo que esteve presente na histdria, as imagens graficas ou comumente mais

conhecidas como pinturas rupestres.

Entretanto, embora as figuras nas cavernas atendessem adequadamente as necessidades
de comunicacdo do homem primitivo, logo elas se mostrariam insuficientes para acompanhar
o desenvolvimento humano e suas necessidades, a escrita simbolica, grafada em materiais mais
leves como o couro e pergaminhos por exemplo, passou a funcionar como elemento bésico de
comunicacdo. Além disso, a caracterizacdo dos primeiros alfabetos guardou relagbes com a
imagem daquilo que pretendia representar, construindo o que se conhece como escrita

ideografica. E o caso dos hierdglifos e da escrita Japonesa por exemplo.

Por outro lado, é fato que até hoje, tanto no Brasil como em muitos paises, as historias
em quadrinhos ainda parecem enfrentar dificuldades no que diz respeito a sua legitimacé&o.
Segundo Waldomiro Vergueiro (2017, p. 5) “Até recentemente, iludidos por campanhas
publicitérias, muitos pais e educadores achavam que os quadrinhos representavam uma ameaca
ao desenvolvimento intelectual e social de seus filhos e alunos”. Essas atitudes podem ser
resquicio dos fatos ocorridos em meados de 1954, final da época denominada “Era de ouro” e
inicio da “Era de Prata” dos quadrinhos Norte — Americanos, os quais sofreram grandes
censuras impostas pela industria dos quadrinhos através do Comics (CC) que funcionava como

um selo de garantia.

No Brasil, quem primeiro introduziu disciplina especifica sobre o tema “historias em
quadrinhos” em curso de graduagdo foi a Universidade de Brasilia-UnB, durante a década de
1970 e em organizar um curso de especializagédo exclusivamente sobre 0 assunto a Universidade
de Sao Paulo - USP, anos 1990, mas ainda ndo sdo muitas as instituigdes de ensino superior que

possuem grupos de pesquisa dedicados ao tema.

Acresce ainda que ha fortes indicadores denunciando que ensino de matematica no
Brasil tem caréncias profundas, e algumas até cronicas, exigindo que possibilidades que possam
enriquecé-lo sejam desenvolvidas e disseminadas. E, tudo isso se envolvendo ainda com o gosto

pela arte dos quadrinhos do autor, o que o fez desenvolver e apresentar em equipe numa
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disciplina de laborat6rio de ensino ministrada pelo docente orientador, um exemplo de uso de
HQ originalmente feito para tal fim.

Tomamos como inspiragédo esses estudos e por palavras como essas de VERGUEIRO

(2017, p. 9; 21):
Nada é diferente no que diz respeito a pesquisa em quadrinhos. Pode-se até
dizer que neles, devido aos aspectos inovadores do tema como objetivo de

pesquisa, esse trajeto é ainda mais irregular e as dificuldades parecem mais

avassaladoras. (2017, p. 9)

[...] Existem vérios motivos que levam as historias em quadrinhos
a terem um bom desemprenho nas escolas, possibilitando
resultados muito melhores do que aqueles que se obteria sem elas
(2017, p.21).

O objetivo principal deste é apresentar trés propostas que delineiam processo em
capacitacdo docente em matematica dentro de uma concepcao metodoldgica envolvendo usar
HQ numa abordagem mesclando contetdo tanto em aula formal quanto via leitura de HQ

contextualizado produzido especialmente para esse fim.

No que segue, parte de estudos biograficos, apresentaremos um histérico em
quadrinhos, da sua génese aos dias atuais, em paises do ocidente e no Brasil; no seu uso na
educacdo e, particularmente, no ensino de matematica. Nisso constataremos que, embora
diversos estudos indiquem haver nesse recurso um quantitativo expressivo de elementos que
contribuem na aprendizagem, sua utilizagdo ainda é bastante limitada e até esparso no ensino
de matematica. No topico seguinte, relatamos exemplos especificamente no ensino de
matematica em nivel internacional e nacional, complementando com informag6es da nossa agéo

em sala de aula.

Finalizando, apresentaremos nossa construgdo que baliza processo de capacitagdo docente que
inclui delineamento em como propomos usar 0s concebidos HQ, deixando os elementos de
cada uma das trés propostas, 0s quais sdo: conteudo matematico, motivacdo (contexto da

cultura paraense) e o HQ propriamente .
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1 CAPITULO 1 - UM HISTORICO EM HQ E DO SEU USO COMO RECURSO
DIDATICO

Para Martins (1978, p.11), as historias em quadrinhos constituem ‘“uma historia narrada
por meio de desenhos e texto inter—relacionados que representam uma série progressiva de
momentos e significados”. Assim, as historias em quadrinhos caracterizam-se como um género
socialmente abrangente, com caracteristicas expressivas peculiares que, como veremos, ao
longo do tempo foram deixando de ser uma leitura para distrair criancas e jovens, compondo
até material de criticas socias, fazendo com que atraves dessas seja possivel entendermos
modificagdes que ocorre na sociedade, portanto potencializa mudancas educacionais, posto que,
0 uso de HQs em sala de aula faz-se interessante aos conteidos, além de ser um instrumento
para o fortalecimento do senso critico, devido seu forte apelo visual e dialogos que, por vezes,

tendendo proximidade da realidade.

1.1 Um Breve Percurso ao Passado e Sua Origem

As historias em quadrinhos vém ao encontro da padronizacdo de contetdos, também
incorpora a globalizacdo econémica em seus processos de producdo garantindo a sobrevivéncia
em um mercado cada vez mais competitivo. Para entender um pouco melhor todo esse processo,
temos que conhecer um pouco mais a evolucao das historias em quadrinhos, e por consequéncia

os fatos da resisténcia deste meio de comunicacéo até hoje.

E certo que as histdrias em quadrinhos vao ao encontro das necessidades do ser humano
de utilizar-se de pinturas e gravuras como elemento de comunicagéo, algo presente na histéria
da sociedade desse os primdérdios da civilizagcdo ao transformar as paredes das cavernas em
grandes murais e registrar variadas situacdes, como diversos historiadores relatam. E conforme
as sociedades iriam evoluindo para construcdo de alfabetos, os quais sdo formas de desenho
mais elaborados, dado que, esses envolvem desenhos e sons, e o surgimento do alfabeto agrega
fonética e imagem. Mas, por outro lado, vale ressaltar que 0 acesso a palavra escrita ocorreu de
forma gradual, atingindo inicialmente apenas as parcelas mais privilegiadas da populagéo, o
que possibilitou a permanéncia da imagem grafica como elemento essencial de comunicacao

na historia.
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A medida que a sociedade evolui, o surgindo da industria tipografica foi culminante,
sendo esse palco de uma infinidade de possibilidades tanto em termos da palavra impressa
quanto de elementos pictoricos, seguindo do surgimento de grandes cadeias jornalisticas,
criando condicdes para o aparecimento das histérias em quadrinhos como meio de comunicagédo

€m massa.

Despontando inicialmente nas paginas dominicais dos jornais norte — americanos e
voltados para as populacfes de migrantes, os quadrinhos eram predominantemente
cdmicos, com desenhos satiricos e personagens caricaturais. Alguns anos depois
passaram a ter publicagdes diérias nos jornais — as célebres “tiras”. (VERGUEIRO,
2004, p. 10)

Ainda que historias ou narrativas graficas contendo o género dos quadrinhos possam ser
encontradas em varias regifes, o ambiente mais favoravel para seu fortalecimento se localizou
nos Estados Unidos no final do século XIX, quando todos os elementos tecnoldgicos e sociais
encontravam — se devidamente consistente para que as histérias em quadrinhos se

transformassem em produto de consumo massivo.

Esse periodo do fortalecimento dos quadrinhos norte — americano, ficou conhecido
como “Era dos quadrinhos”, o qual foi baseado da mitologia grega, descrita na obra “Os
Trabalhos e os Dias” de Hesiodo. Assim, temos no final da década de 1920 o surgimento e
tendéncia naturalista nos quadrinhos, a qual aproximou os desenhos de sua representacao mais
fiel de pessoas e objetos, ampliando seu impacto junto ao publico leitor, este periodo antes do
“dominio” dos quadrinhos de super — herdis, ficou conhecido como a “Era de Platina” dos

quadrinhos (1897 — 1938).

Posteriormente temos o periodo que decorre a Segunda Guerra Mundial e o periodo
denominado de Guerra Fria, o qual foram periodos de grande destaque para os quadrinhos. O
aparecimento dos super — herdis nas publicacdes periodicas conhecidas como comic — books,
foi uma das principais marcas da denominada “Era de Ouro” dos quadrinhos (1938 — 1956), 0
gual houve um emprego em larga escala das narrativas graficas com fins politicos e ideoldgico,
um exemplo é o surgimento do super — heréi Superman. Para Murray (2000, p. 141), a segunda
Guerra Mundial “foi um ponto marcante para o relacionamento entre a politica norte —

americana ¢ a cultura popular”.
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A denominada “Era de Prata” (1956 — 1970) dos quadrinhos, ficou marcada pela grande
perseguicdo a industria quadrinhistica e a implementacdo do Comisc Code, que em pratica era
uma garantia aos pais e educadores que o conteudo das revistas ndo iriam prejudicar ou
interferir no desenvolvimento moral e intelectual de seus filhos e alunos. O psiquiatra aleméao
radicado nos Estados Unidos, Fredric Wertham e seu livro denominado “A sedugdo dos

Inocentes - (SOTI)”, publicado em 1954, foi um grande sucesso e um grande marco desta época.

Também ndo é verdade que o livro tenha provocado a onda antiquadrinhos, pois ja
havia um forte movimento de perseguicdo que beirava a histeria, a partir do final da
década de 1940. SOTI, trouxe uma compilacdo sistemética e o endosso "cientifico"
que faltavam para agravar a situagdo. Foi o rastilho de pdlvora que se acendeu num
ambiente altamente inflaméavel. ( CHINEN, 2008)

A barreira pedagogica e social contra as histérias em quadrinhos perdurou durante o0s
anos que se seguiram, campanhas de difamacéo contra elas, as historias em quadrinhos quase
se tornaram as responsaveis por todos os males do mundo. Somente na Era de Bronze (1970 -
1985) que temos as histdrias em quadrinhos ganhando espacos novamente e 0 Comics Code €
revisado. Segundo Vergueiro.

A barreira pedagégica contra as histérias em quadrinhos predominou durante muito
tempo e, ainda hoje, ndo se pode afirmar que ela tenha realmente deixado de existir.
Mesmo atualmente ha noticias de pais que proibem seus filhos de lerem
quadrinhos[...]. (VERGUEIRO 2004, p 16).

Nas Gltimas décadas do século XX especialmente, o desenvolvimento das ciéncias da
comunicacdo e dos estudos culturais, conduziu a um olhar menos apocaliptico para 0s meios de
comunicacgéo, procurava-se analisar suas peculiaridades e compreender melhor o seu impacto

na sociedade.

1.2 Historico do Uso de HQ Como Recurso Didatico

Com os diversos estudos e desenvolvimento das ciéncias e da comunicagéo, ouve um
desenrolar com todos 0s meios, como a radio, a televisao, os cinemas. E, é claro, os quadrinhos
ndo ficariam de fora, e passaram a ter um novo status, recebendo um pouco mais de atencéo
das elites intelectuais e aumentando de destaque no sistema de comunicacdo, incluindo nisso

como elementos de valores educacionais. Vergueiro destaca.
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O despertar para 0s quadrinhos surgiu inicialmente no ambiente cultural europeu,
sendo depois ampliado para outras regibes do mundo. A0S poucos, 0

“redescobrimento” das HQs fez com que muitas das barreiras ou acusagdes contra ela

fossem derrubadas e anuladas. (VERGUEIRO 2004, p 17).

De certo modo, grande parte da resisténcia aos quadrinhos, era por parte de pais e
educadores, a qual era privada de fundamentos que comprovassem seus supostos maleficios,
sendo mais sustentada em afirmacgdes preconceituosas a este novo meio de comunicagéo, sobre
0 qual havia pouco conhecimento. E assim, se registram as primeiras revistas de quadrinhos
com algum de carater educacional como sendo lancadas nos Estados Unidos, tais como True
Comics, Real Life Comics e Real Fact Comics, formatada durante a década de 1940, abordavam

sobre personagens famosos da historia, figuras literarias e eventos historicos.

Figura 3: Capa da HQ True Comics

Fonte: https://comicbookplus.com/?cid=1016_, acesso nov\22

Assim, temos na segunda metade da década de 1940, a editora Educational Comics a
qual dedicou-se na publicacdo de diversos titulos de historias em quadrinhos religiosas e de
fundo moral, algumas publicacBes como: Picture Stories from American History e Picture
Stories fron World History. Muitas dessas obras procuravam aproximar as historias em
quadrinhos com grandes obras literarias, como Charles Dickens, Daniel Defoe, William

Shakespeare etc. Segundo Vergueiro.
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[...] Na Italia, editoras ligadas a Igreja Cat6lica também utilizaram fartamente a
linguagem dos quadrinhos para incutir nas criangas o sentimento religioso, em revistas
que foram depois traduzidas e publicadas em muitos paises do mundo. (VERGUEIRO
2004, p 18).

A percepcdo dos beneficios pedagogicos das HQs ndo foi de uso exclusivo apenas das
editoras e autores. Observamos que durante este periodo o uso dos quadrinhos por entidades,
religiosas e governamentais, foi utilizado fartamente com propésitos especificos, por exemplo
durante a segunda Guerra Mundial o departamento de defesa dos Estados Unidos com
colaboracdo do célebre desenhista Will Eisner, utilizou-se dos HQs para manuais de

treinamentos de suas tropas.

Na década de 1970, a Europa utiliza os quadrinhos como suporte em temas escolares
com a possibilidade de ser processo mais agradavel aos seus leitores, promovendo ludicidade.
Por exemplo, na Franca, a editora Larousse alcangou um grande éxito comercial com sua obra
L’ Histoire de France em BD, que conta com oito volumes e em sete anos no mercado teve

mais de 600 mil copias vendidas, o que abriu caminho para a mesma editora lancar em 1983.

E ajudada pela possibilidade econémica, a inclusdo concreta das historias em
quadrinhos em materiais didaticos comegou. A principio, eram utilizadas para estampar
aspectos especificos de determinadas matérias que eram explicadas por textos escritos. A partir
deste momento, as HQs eram encontradas em livros didaticos, entretanto de forma restrita
devido a receios de resisténcia por parte da sociedade. E resultados favoraveis de sua utilizacdo
acarretou em um crescimento na solicitacdo de inclusdo dos HQs nos livros, levando diversos

autores de livros didaticos incluirem os quadrinhos com mais frequéncias em suas obras.

No Brasil, ap6s a avaliacdo do Ministério da Educacdo na metade dos anos 1990,
diversos autores de livros didaticos comecaram a variar a linguagem dos livros dos textos
informativos para incorporar a linguagem quadrinista gradativamente. Este “passo”, foi
fundamental para os quadrinhos transpor barreiras contra a sua utilizagdo em ambiente didatico,

sendo usada por professores e alunos no processo de ensino e aprendizagem.
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Vergueiro aponta sobre a utilizagdo dos quadrinhos em sala de aula.

[...] Os quadrinhos ndo podem ser vistos pela escola como uma espécie de panaceia
que atende a todo e qualquer objetivo educacional, como se eles possuissem alguma
caracteristica méagica capaz de transformar pedra em ouro. (VERGUEIRO 2004, p
27).

A evolucdo dos tempos agiu a favor a linguagem das historias em quadrinhos,
demonstrando seus beneficios para o ensino e garantindo sua presenca no ambiente escolar
formal. Ainda que esta atuacdo tenha sido inicialmente vista com mal olhar pela sociedade,
principalmente para aqueles que haviam crescido no periodo em que os maleficios da leitura de
quadrinhos faziam. Recentemente, muitos 6rgdos oficiais de educacdo de diversos paises
passaram a reconhecer a importancia introduzir as HQs no curriculo escolar, desenvolvendo
orientacBes especificas para isso. E importante compreender que o uso dos quadrinhos em sala

de aula € um recurso ao professor, e ndo substituto da aula

No Brasil, por exemplo, as histdrias em quadrinhos ja sdo reconhecidas pela LDB (Lei
de Diretrizes e Bases) em 1997 e pelo PCN (Parametro Curriculares Nacional) em 1997 e €
reformulado em 2006, enquanto pesquisas no tema contabilizam meio século de existéncia, mas
esse caminho tedrico é pouco disseminado, fazendo com falte informacédo ao que pretenda usar
em sala de aula. 1sso, mesmo que a industrial dos quadrinhos e sua intensa presenca, tenha

criado uma enorme variedade de titulos em historias.
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2 CAPITULO 2 - EXEMPLOS DE PROPOSTAS DO USO DE HQ NO ENSINO
DE MATEMATICA

Achamos que o0 uso de histdria em quadrinho para fins didaticos fica cabivel em toda
situacdo escolar, limitado apenas a criatividade docente, podendo ser aplicado tanto para um
tratamento ladico e introdutdrio de um tema quanto na realizacdo de uma exposicao profunda
e técnica que posteriormente serd desenvolvido por outros meios. E como ndo tivemos por
objetivo pesquisar isso por diversos temas, mas apenas em matematica, e mesmo nesse apenas

situagBes basicas.

Lembramos que sdo fundamentais para uma boa histéria em quadrinhos combinar
ilustracdo e texto. Sendo que quando acrescentamos que os textos devem refletir contetdos
didaticos, impbe que o autor deve ter habilidades em desenho e dominio sobre o assunto
trabalhado. Assim, no que segue faremos um leve resumo pontuando casos internacional e
nacional, quando neste ultimo destacamos a nossa experimentacdo fundamental que redundou

em tudo este trabalho.

2.1 Exemplos do Ambito Internacional

Para esse caso trazemos trabalhos do matematico e quadrinista americano Larry Gonick,
o0 qual é formado por Havard e autor de uma série de livros que usam quadrinhos para explicar
assuntos diversos. Como na obra The Cartoon History of the Universe, algumas das suas obras
abordam contetidos diversos, tais como Quimica Geral e introducéo ilustrada a computag&o.
Suas obras Calculo e Algebra em Quadrinhos, traduzidas para o portugués, consideramos ser

excelentes abordagens dos temas e nos toques de humor.

Nessas obras de matematica, Gonick faz uso de gréaficos claros e Uteis nas abordagens
dos temas, bem como de situagdes humoradas para iluminar tépicos que muitas vezes sdo
considerados dificeis no ensino tradicional. Em todo caso, ensina os fundamentos, fornece

muitos exemplos e problemas, o que ndo faz esse inferiorizar os contetdos.
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Figura 4: Capa dos livros Calculo e algebra em quadrinhos, Larry Gonick
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Fonte: Acervo do autor.

2.2 Exemplos do Ambito Nacional

No Brasil, aproveitando aqui para deixar um pouco mais de detalhes, segundo
VERGUEIRO (2017, p. 68), as historias em quadrinhos ingressam no ambiente universitario
em meados de 1960. No final desta década, a primeira pesquisa formal relacionada aos
quadrinhos foi realizada no Brasil, coordenada pelo professor José Marques de Melo, no Centro
de Pesquisas da Comunica¢do Social da Faculdade de Jornalismo Céasper Libero, na cidade de
Sdo Paulo. Esta pesquisa ocorreu em 1967 por um grupo de estudantes com o objetivo de
levantar uma andlise da producdo de revistas em quadrinhos disponibilizada pela industria
brasileira no final da década de 1960. Este resultado foi fundamental, pois além de
surpreendente, deixava evidente que muitos titulos de quadrinhos atingiam, tiragens
expressivas, muitos dos quais eram producdes estrangeiras, como os oriundos dos estudios Walt
Disney — Mickey, Tio Patinhas, Pato Donald e Zé Carioca. Publicados pela editora Abril, de

Séo Paulo.

Pode-se dizer que esta década de 1970 marcou a inclusdo das historias em quadrinhos
no campo das Ciéncias da Comunicagédo e um autor brasileiro campe&o absoluto de vendas de
revistas de quadrinhos é o paulista Mauricio de Sousa, cuja producdo mais conhecidae A Turma
da Mbnica, surgida por essa epoca. E, considerando ainda que sua producdo ndo ser
necessariamente direcionada para conteudo da escolarizacdo formal, ha exemplares que

abordam temas de matematica.
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Figura 5: Hist6ria da matematica. Gibi a Turma da Ménica de Mauricio de Souza
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Fonte: Arquivo do Autor

De certa foram, podemos tomar que a aproximacao tedrica aos quadrinhos em territorio
brasileiro ajudou para o disseminar de pesquisas envolvendo o contetdo. E fato que hoje no
Brasil, o0 numero de pesquisas académicas envolvendo sobre as historias em quadrinhos é

expressivo ao consultar anais de eventos e artigos de revistas.

No entanto, ainda é visivel que os estudos sobre o uso dos quadrinhos no ensino de
matematica sdo poucos se formos comparar com outras areas de estudo, como historia e lingua
portuguesa, por exemplo. Ferreira (2019) em seu trabalho intitulado “Educacdo Matematica e
Historias em Quadrinhos: um Panorama Das Pesquisas Brasileiras” apresentado no XXIII
EBRAPEM — Encontro Brasileiro de P6s Graduacdo em Educacdo Matemaética disponivel nos
anais do evento, faz um levantamento quantitativo de pesquisas (dissertacbes e teses)
relacionadas ao assunto matematica e HQs e constata o baixo nimero de temas. Sobre 0s estudo

académicos Vergueiro diz.

Sdo0 muitas as motivagdes que levam alguém a decidir enveredar pela pesquisa
académica formal sobre histérias em quadrinhos, seja em um trabalho final de uma
disciplina de graduacdo ou especializacdo, seja em um Trabalho de Conclusdo de
Curso (TCC), seja em uma dissertagdo de mestrado ou em uma tese de doutorado.
(VERGUEIRO, 2017, p. 76).



25

Assim, deixaremos alguns exemplos de trabalhos e pesquisas que relacionados a

matematica e histéria em quadrinhos encontrados durante a pesquisa.

Tabela: Exemplos de Algumas Pesquisas Relacionadas a Matematica e HQs

Silveira

TITULO AUTOR ANO | INSTITUICAO
No dia mais claro: um estudo sobre )
) L Luis Adolfo de o
o sentido atribuido as historias em o Universidade
_ Oliveira 2014 )
quadrinhos por professores que Estadual Paulista
_ . Cavalcante
ensinam matematica em formacéo.
Histdrias em Quadrinhos em
contexto Matematico: Uma Proposta ) o Universidade
_ n . Micarlla Priscilla )
Para o Ensino de Triangulos a Luz ) _ 2017 | Federal do Rio
_ _ Freitas da Silva
da Teoria dos Registros de Grande do Norte
Representacdo Semiotica
Producédo e Significados Sobre o o Universidade
_ Marcia Castiglio da )
Matematica e Cartuns 2002 | Federal do Rio

Grande do Sul

Fonte: Catalogo de Teses e Dissertagcdes da CAPES

2.3 Exemplos Das HQs no Ambito Local

Comegamos nossa experiéncia

na disciplina de graduagéo

MTE1006

LABORATORIO DE ENSINO DE GEOMETRIA PLANA, 2018.4, ministrada pelo docente
Jodo Batista do Nascimento, quando a equipe formada pelo autor, Andréa do Socorro de Souza

Moraes, Evelyn Sabrina Silva e Silva, Taynara de Cassia Conceicdo Corréa, produziram o
trabalho USO DE QUADRINHOS COMO FERRAMENTA DE ENSINO NO
LABORATORIO DE GEOMETRIA PLANA, apresentaram alguns fundamentos da aplicagio

do género historias em quadrinhos como recurso didatico e exemplo envolvendo conceito de

geometria plana.
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Este trabalho influenciou fortemente o interesse pela atual pesquisar, conseguir conciliar
um gosto pessoal como as histdrias e quadrinhos e a éarea de estudo, foi fundamental para a
elaboracdo e construcdo do material. Devido a nenhuma experiencia em criacéo de historia em
quadrinhos, foi alguns elementos como o texto da histéria (fala dos personagens) ficaram de
fora das paginas do quadrinho, sendo interpretadas em sala de aula durante sua apresentacdo
para a turma. O trabalho apresentava alguns fundamentos conceituais da geometria plana, com

foco nos assuntos de congruéncia de triangulos.

Figura 6: HQ Produzia Geometria Plana. Caso de Congruéncia de Triangulos (LAL).

Fonte: Arquivo do autor
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3 CAPITULO 3-NOSSAS PROPOSTAS DE HISTORIAS EM QUADRINHOS NO
ENSINO DE MATEMATICA

Com o objetivo de desenvolver propostas didaticas usando histérias em quadrinhos
como ferramenta, confeccionando os proprios HQs, e tentando buscar fatores da cultura
amazonica\paraense para construir personagens, empreendi estudos, dos quais tudo aqui deve

ser visto como uma inicializacao disto. Como a producéo deste trabalho tem por base.

Dessa forma, esses quadrinhos apresentam os conteudos Sistema de Numeracéo,
Combinatéria e Aplicacdo do Teorema de Pitagoras abordam fatores culturais do contexto
paraense, respectivamente, lenda do Currupira, Causo\Visagem e Caranguejo bragantino que
podem permitir que os alunos desenvolviam e pensem sobre eles e, consequentemente, sobre

0s contelidos matematicos.

3.1 IndicacBes Metodoldgicas Da Aplicacdo Dos Nossos Quadrinhos

As histdrias em quadrinhos que apresentaremos tem por elementos conteido base para
aula, aspectos motivacionais e contextuais e os HQ em si. E propomos, mas ndo de forma rigida,
gue docente apresente com antecedéncia 0s conceitos introdutorios relacionados aos conteidos
que estardo retratados nas HQs , porquanto, isso impde ante de tudo que esse se
atualize\capacite no tema, dado que o HQ ainda ira tratar do tema dentro de um contexto ndo
habitual.

Assim, aqui de maneira apenas descritiva, apontaremos algumas formas para o uso dos

HQs em sala de aula.

Proposta 1: O objetivo do material é fixar a no¢do dos contetudos de Sistema de
Numeragdo, Combinatoria e do Teorema de Pitagoras, utilizando as HQs fornecidas como
mediador.

Docente pode disseminar essa HQ em sala antes de iniciar o conteddo matematico.
Assim, apds a leitura do material, pode-se pedir aos discente estudar\pesquisar tentando
entender\resolver atividades propostas no material, quando, pos tal aplicacéo, poder-se-ia fazer

um debate do processo de ensino e aprendizagem desenvolvido.
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Proposta 2: O professor pode introduzir o contedo matematico em sala e utilizar a HQ

para fixar o conteudo abordado.

Proposta 3: Apés a aplicacdo do material, se o professor(a) perceber que a turma
aceitou este meio de ensino, o professor pode utilizar da criatividade e trabalhar com os alunos
na construcdo de seus préprios materiais englobando qualquer um dos assuntos mencionados

anteriormente.

Independentemente da proposta que for escolhida, recomendamos, se possivel, realizar-
se um debate da aplicacdo desse material em sala e colher impressdes em relagdo a esse modelo
de ensino e buscar possiveis desenvolvimentos no tema. E para reproduzir apenas os HQ - talvez
até precisemos enviar arquivo separadamente - nos peca autorizacdo e mais informacdes

metodoldgicas pelos e-mails que estdo na contra capa que teremos prazer em atender.

No que segue, apresentaremos as trés propostas que construimos, cuja sequéncia dessas
¢ apresentar uma versao do conteddo em nivel de formacao docente, seguido das motivacdes,
que contextuais e\ou culturais, nas quais estardo imersos nos quadrinhos, de uma base textual
ligando conteldo e contexto - que deve ser explorado em aula - e apresentacdo do HQ. Sendo
o primeiro em Sistema de Numeracéo e trazendo do contexto cultural lenda em Curupira, 0
segundo em Combinatdria e envolve contacdo de Causo e lenda urbana em visagem, o terceiro,
e ultimo, em aplicacGes do Teorema de Pitadgoras e traz o contexto de travessia em geral,

refletindo em situagdo que caranguejo precise atravessar rodovia que corte Seu mangue.

Por fim, pedimos aos interessados que queiram aplicar o material disposto neste
trabalho, que entre em contato por e-mail para que possamos repassar 0 material completo e

pronto para ser impresso, com as devidas orientages.
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3.2 Sistema de Numeragédo e HQ — CURUPIRA E PAJE

Numeros da Reta Numérica: Podemos representar a sequéncia dos nimeros naturais em
um alinha chamada reta numeérica. Para isso, devemos estipular um sentindo e uma unidade.

Posteriormente, representamos cada nimero natural por um ponto ou traco.

Figura 7: Reta numérica.
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Fonte: Acervo do Autor

Em uma reta numérica, a distancia entre dois pontos equivalente a dois nimeros naturais

subsequente é sempre a mesma.

3.2.1 Sistema de Numeracao

Nem sempre 0s numeros foram representados da forma como conhecemos hoje.
Algumas civilizagdes antigas, como a Egipcia, a Maia e a Babilbnica, criaram simbolos e
sistemas para representar contagens e medicdes. A disparidade entre os sistemas de numeracéo
acontece por grande parte, as necessidades e a cultura de cada civilizacdo e ao modo como cada

um dos povos Vvivia, e sua visdo e entendimento do mundo.

3.2.2 Sistema de Numeracao Egipcio

A civilizagdo egipcia teve inicio por volta de 3200 a.C., no norte da Africa, as margens
do rio Nilo. No sistema de numeracdo egipcio, cada simbolo corresponde a um valor e seu

desenho representa um elemento que fazia parte do cotidiano do povo.
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Figura 8: Representacdo do Sistema de Numeragdo Egipcio.
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Fonte: IFRAH, Georges, Historia universal dos algarismos: a inteligéncia dos homens contada pelos
séculos numeros e pelo célculo.

10000

No sistema de numeracdo Egipcio, os simbolos sdo enfileirados e seus valores, somados.
Além disso, para representar um nimero, cada simbolo pode ser repetido até nove vezes, 0s
valores correspondentes a cada simbolo eram sempre adicionados, ndo importando a ordem em

que os simbolos estavam escritos

Figura 9: Simbologia do Sistema de Numeragéo Egipcio
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Fonte: Matematica (Ensino Fundamental) I. Gay, Mara Regina Garcia. Il. Silva, Willian Raphael
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3.2.3 Sistema de Numeracao Babil6nico

H& dois simbolos para formar os nimeros

e O simbolo Y ,que corresponde a 1 pode ser repetido até 9 vezes.

e O simbolo < , que corresponde a 10 e pode ser repetido até cinco vezes.
Para escrever o numero 60, usa-se 0 mesmo simbolo empregado parar representar o

nimero 1 e, para escrever quantidades maiores que 60, deixa-se um espa¢o em branco.

Exemplol:

Figura 10: Exemplo do Sistema de Numerag&o Babildnico
Y 60 Y[y 61 1uvnidade «—
1x60 I —I_, espago em branco

Fonte: Acervo do Autor

3.2.4 Sistema de Numeracao Maia

No sistema de numeracao Maia, os algarismos séo baseados em simbolos. Os simbolos
utilizados s&o o ponto e a barra horizontal e no caso do zero, uma forma oval com o formato de
uma concha. A soma dos cincos pontos constitui uma barra, assim, se usarmos os simbolos

maias para escrever o numeral 9, iremos usar 4 pontos e uma barra horizontal.

Figura 11: Representacdo Simboldgica do Sistema de Numeragdo Maia.
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Fonte: Matematica nas Series Inicias — Parte I. NUmeros Naturais — Contetido e Forma
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De acordo com a histdria, os célculos maias foram os primeiros a utilizar a simbologia
do zero com a finalidade de indicar um valor nulo. Também é atribuido ao sistema de
numeracdo maia a organizacao dos nimeros em casas numericas. O simbolo ( « ) pode ser

repetido no maximo quatro vezes e o simbolo (—) pode ser repetido no maximo trés vezes. Para

representar o ndmero 20, 0s maias escreviam:

Figura 12: Representagdo Simbdlica do nimero 20.

S SEEE_

20

Fonte: Matematica nas Series Inicias — Parte |. NUmeros Naturais — Contetido e Forma

Cada numero superior a 20 era escrito em seguida numa coluna vertical com uma fileira
para cada ordem de unidade. Para os numeros compostos de duas ordens, era colocado o
algarismo das unidades simples na parte de baixo e o algarismo das vintenas na parte de cima.
Observe.

Figura 13: Célculo usando o sistema de Numeragdo Maia — Exemplo.

- - — 2x20

40 - 50
—_— 10 — ¥ [ 1:]] -
- e — 3= 20 + S0 - 50
gr>» — © ' [ 0] B
Fonte: Acervo autor

3.2.5 Sistema de Numeragdo Romano

Esse sistema de numeracédo é o mais usado nas escolas, depois do sistema de numeracéo
decimal. No sistema de numeragdo Romano é utilizado sete letras (simbolos) que representam

0S ndmeros.

Tabela 2: Representacdo do Sistema de Numeracdo Romano

I V X

L

C

D

M

5

10

50

100

500

1.000

Fonte: Matemética (Ensino Fundamental) I. Gay, Mara Regina Garcia. 1. Silva, Willian Raphael
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e Asletras I, X, C e M podem ser repetidas, seguidamente, até trés vezes.
-2 XXX-30, CC- 200,MMM - 3000
e Uma letra escrita a direita de outra de valor igual ou maior indica uma adicao de valores.
VI -5+1=6, Xl 510+1+1+1=13, LXVI - 50+ 10+5+1 =66
e Asletras I, X ou C escrita a direita de outra de maior valor indica uma subtracéo de termos,
quando: [ aparec antesde VV ou X. X aparece antesde L ou C. C aparece antes de D ou M.
Alguns exemplos. IX - 10—-1=9, XL - 50-10=40,CM - 1.000 - 100 =
900

3.2.6 Sistema de Numeracao Indo — Arébico

A representacédo simplificada de quantidade e a possibilidade de usar essa representacao
em calculos foram, provavelmente, os motivos do sucesso duradouro deste sistema. Sao
empregados apenas dez simbolos — denominados algarismos para representar qualquer
ndmero.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Vejamos algumas caracteristicas do sistema de numeracdo que usamos até hoje, e sua
representacdo na historia.
e E um sistema decimal, contamos quantidade formando grupos de 10
e E um sistema posicional, o valor do algarismo depende de sua posi¢do no nimero. O mesmo
algarismo em posigdes diferentes assume valores diferentes.
e Ha um simbolo para representar as ordens vazias. Nesse sistema o zero (0) representa a
auséncia de quantidade, indicando que ha agrupamento de 10 naguela posicao.
Figura 14: Evolucédo dos Algarismos Indo — Arabico na Histéria.

HINDU
300a.C

HINDU
500d.C

712
<5 B
ARABE / c

b

{ESPANHA)
1000 d.C.

ITALIANO
1400 d.C.

a1 2 3 4 56 7 89 0

Fonte: http://portaldoprofessor.mec.qgov.br/fichaTecnicaAula.html?aula=23508. Acesso em 30/04/2022 as
16:13.



http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.html?aula=23508
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3.2.7 Sistema de Numeragao Decimal

E o sistema de numerag&o que nds usamos. Ele foi concebido pelos hindus e divulgado
no ocidente pelos arabes, por isso, ¢ também chamado de “SISTEMA DE NUMERACAO
INDO — ARABICO’.

Formado pelos algarismos 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, € um sistema posicional, ou seja, a

posicdo do algarismo no nimero modifica o seu valor.

CARACTERISTICAS
e Possui simbolos diferentes parar representar quantidades de 1 a 9 e um simbolo para
representar a auséncia de quantidade: o zero (0)
e Por ser um sistema posicional, mesmo tendo poucos simbolos, é possivel representar todos
0S nUmeros.
¢ As quantidades sdo agrupadas de 10 em 10, e sofrem as seguintes denominacoes;
10 unidades = 1 dezena
10 dezenas = 1 centena
10 centenas = 1 unidade de milhar, etc.
ORDEM E CLASSES

No sistema de humeracdo decimal cada algarismo ocupa uma ordem, e cada ordem tem

um nome especifico. Comecando da direita para a esquerda e a cada trés ordens temos uma

nova classe.
Figura 15: Quadro de Ordens e Classes
Classe dos Milhdes Classe dos Milhares Classe das Unidades
Simples
95. SB. 'I||'ﬂ. ﬁﬂ. 55. 4&. 35. 25. 15.

ordem ordem ordem ordem ordem ordem ordem ordem ordem

Centenas Dezenas Umdades Centenas Dezenas Umdades centenas dezenas umdades
de de de de de de
Mhilhde  Milhdo  Milhio Milhar Milhar Milhar

Fonte: Matematica (Ensino Fundamental) I. Gay, Mara Regina Garcia. Il. Silva, Willian Raphael

Vejamos um exemplo:
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Figura 16: Exemplo de Ordens e Classes.

Fonte: Matemaética (Ensino Fundamental) I. Gay, Mara Regina Garcia. |l. Silva, Willian Raphael
1285216

k 6 unidades

1 dezena=1x 10 =10 umdades

2 centenas =2 x 100 = 200 unidades

5 unidades de malhar = 5 x 1000 = 5000 unidades

8 dezenas de milhar = 8 x 10.000 = 80.000 umdades

2 centenas de malhar =2 x 100,000 = 200000 unidades

1 umdade de milhdo =1 x 1.000.000 = 1.000.000 urudades

3.2.8 Numeros Naturais e Sequéncia Numérica

Os nimeros naturais podem ser usados para contar, ordenar ou codificar. Eventualmente

indicam médias, porém, nem toda medida pode ser expressa por um nimero natural.

A sequéncia dos numeros naturais é: (0, 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9, 10, ...). Verifique que o
primeiro termo da sequéncia € o zero; para definir um termo seguinte qualquer, basta somar 1
ao termo anterior. Uma vez que sempre havera um préximo termo, a sequéncia dos nimeros
naturais é infinita.

Os numeros naturais dessa sequéncia agrupados, formam um conjunto numérico

denominado conjunto dos numeros naturais, que indicamos por N.
N={0,1,234,56789,..,}
SUCESSOR E ANTECESSOR DE UM NUMERO NATURAL.
Na sequéncia dos numeros naturais, 0 numero que vem imediatamente antes do outro é
denominado antecessor, e 0 nimero que vem consecutivamente é denominado sucessor.

(01 2..12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 ..)

Dizemos que 20 é antecessor de 21 e que 22 é sucessor de 21. Podemos determinar o
antecessor e sucessor de qualquer nimero com exce¢ao do numero zero, pois, embora possamos

definir o seu sucessor, ndo podemos definir seu antecessor.
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NUMEROS NATURAIS CONSECUTIVOS.
Por exemplo 0s nimeros 2 e 3 sdo dois nimeros consecutivos e 20, 21 e 22 sdo trés

ndmeros naturais consecutivos.

COMPARAC}AO ENTRE NUMEROS NATURAIS.
Os nameros da sequéncia dos naturais vdo aumentando a medida que adicionamos 1 ao

ndmero anterior:

Figura 17: Sequencia dos naturais.
5 ] 7 8 9 10
+1 +1 +1 +1 +1 +1
Fonte: Matematica (Ensino Fundamental) |. Gay, Mara Regina Garcia. Il. Silva, Willian Raphae

Analisando essa sequéncia podemos comparar, por exemplo, 0s himeros naturais 5 e 10
e concluir que 5 € menor que 10. Essa relacdo pode ser demonstrada assim.
5 < 10, (Lemos “5 ¢ menor que 10”.)
Podemos ainda concluir que 10 é maior que 5. Demonstramos essa relacdo assim.

10 > 5, (Lemos “10 ¢ maior que 5”.)
3.3 Motivagbes HQ — CURUPIRA E PAJE

Assistimos a peca teatral: CURUPIRA 10 MILHOES DE NOS, do grupo In Bust

Teatro com Bonecos, https://www.facebook.com/In-Bust-Teatro-com-Bonecos-

275711035866743, acesso maio\2021. Cujo informe dessa peca é 0 seguinte:

A noite encerra com o espetaculo Curupira, do In Bust Teatro com Bonecos. Um
cacgador conhecido como Seu Jovino caga e pesca mais do que precisa. Ai aparece o Curupira,
aquele moleque que tem olhos vermelhos, cabelos enrolados e os pés virados para trés, protege
a floresta contra aqueles que cagam mais do que precisam ou desmatam por mera ganancia. O
menino deixa o Jovino mundeado, que parece com enfeiticado, tonto, perdido sem encontrar o

caminho de volta. Por sorte, vem um Pajé para ajuda-lo.


https://www.facebook.com/In-Bust-Teatro-com-Bonecos-275711035866743
https://www.facebook.com/In-Bust-Teatro-com-Bonecos-275711035866743
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O texto baseou o primeiro episédio do Programa Catalendas, em 1999, na TV Cultura do Pard e o
espetaculo esteve em circulagdo nacional pelo Projeto Palco Giratorio do SESC Nacional. Quem canta este causo
sdo 0 Sumano, o Suprimo e a Donavizinha, com parddias de toadas de boi, carimb6é e samba de cacete, usam
bonecos naturalistas com manipulagdo de vara, acompanhados por bonecos mascara, mamulengo e outros mais.
Esta apresentacéo do Curupira, sera a primeira aparicdo da Donavizinha, estreia de Nanan Falc&o no elenco como
atriz manipuladora. Com ela, em cena, estardo Anibal Pacha e Paulo Ricardo Nascimento. Anibal também assina
pela visualidade e dirige o espetaculo, com assisténcia de Adriana Cruz. A producéo é de Cristina Costa. A foto
de divulgacdo é do André Mardock e o Texto do David Matos em parceria com Paulo Ricardo Nascimento.
SERVICO - Casardo do Boneco (Av 16 de novembro, 815. Batista Campos. Belém-PA) Informacdes: 999418071
- Paulo Ricardo Nascimento

Figura 18: Divulgacéo da pega: Curupira e os 10 milhGes de nos.

p S (SR DOBON) ™Y O
lq\\“:l Q v, 16 de 5
=2

Fonte: Grupo In Bust, Teatro com Bonecos. https://www.instagram.com/p/B08R2NOhfM6/ acesso,
maio/ 2021

Essa peca foi fundamental na criacdo do HQ neste tema, pois nos fez estudar para
responder como se faz quantitativo tdo imenso de nds apenas hum cipd, sendo que sistema de
numeracdo torna isso possivel. Porém, ndo encontramos nenhum estudo indicando qual seria
esse, apenas informando que uma vez na floresta e sentindo que estaria sendo encantado pelo
Curupira, deveria fazer n6 em cip0 e jogar para tras, dado que, ele ficaria entretido desatando-

0s, possibilitando se ficar livre do encantamento por tempo suficiente de fugir.


https://www.instagram.com/p/B08R2N0hfM6/
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3.4 Fundamentacao Didatica

Uma das propriedades relacionada com sistema de humeracgéo é a tentativa de se usar o
minimo de simbolos para representar o0 maximo de quantidades e 0 que ajuda para isso é um
mesmo simbolo assumir funcdo de representar quantidades diferentes. No caso do sistema de
numeracgéo decimal (base dez), por exemplo, em 22, o dois da direita vale 2, enquanto o dois
da esquerda vale 20. Logo, isso envolve um alto nivel de abstracdo prescindindo de processo

escolar.

3.5 Texto Base da HQ — Pajé e Curupira

A PAJE CONTA NO EM CIPO QUE DESENCANTA DE CURUPIRA
NASCIMENTO, J. B.

- Criangas!!! Veremos como algumas vezes se pode quebrar encantaria de Curupira.

- Quando estamos na mata, o efeito de encantaria lancada por Curupira é deixar a pessoa desorientada,
portanto, sem conseguir andar na direcdo que saia da mata.

- Existe um truque que faz com que o Curupira fique entretido, esquecendo-se de encantar, dando tempo
para a pessoa fugir dele.

- Para isso, tens que escolher algumas palavras, memorizar a ordem dessas e nunca revelar isso, para que
nao guebre o encanto.

- Treine com um corddo e se esquecer de levar um consigo quando for para mata, use um cipo.

- De olhos fechados, mentalize a primeira palavra enquanto faz um né no corddo; mentalizando a segunda
palavra faga mais um né e segue assim até a Gltima. Depois disto, ainda de olhos fechados, joga-se o corddo para
tras e o mais longe possivel.

- Em situacéo de ameaca do Curupira, se for mesmo, ele ficara paralisado enquanto ndo desmanchar todos
0s nds. E a magia que ha pelo segredo que vocé guardou fara com ele veja o primeiro né como apenas um, mas
vera o segundo como sendo dez nds, o terceiro, cem nos, etc.

- Enquanto isso, a pessoa fica livre dos encantos do Curupira e podera achar o seu caminho para fugir.

Logo, memorize suas palavras e treine para o caso de algum dia precisar.



3.6 HQ - CURUPIRA E PAJE

Foto 19: Capa HQ — Curupira e Pajé
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Figura 20: Contra Capa do HQ — Curupira e Pajé

A
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AUTOR
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DISCENTE\UFPA, BELEM-PA, EMAIL: davisonrenanufp a@gmail com

ORIENTADOR: Me. JOAO BATISTA DO NASCIMENTO,
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Fonte: Acero do Autor



Figura 21: Pagina 1, HQ — Curupira e Pajé.
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Fonte: Acervo do Autor



Figura 22: Péagina 2, HQ — Curupira e Pajé.

Fonte: Acervo do Autor
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Figura 23: Pagina 3, HQ — Curupira e Pajé.
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Fonte: Acervo do Autor
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Figura24: Pagina 4, HQ — Curupira e Pajé.
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Fonte: Acervo do Autor
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3.7 Anélise Combinatéria\ HQ — VISAGEM

A Andlise Combinatoria, como parte da matematica, desenvolve métodos e técnicas de
agrupamentos de elementos visando realizar algum tipo de contagem, seja por enumeracao
individual ou de forma mais generalizada. Assim, apresentaremos alguns principios basicos que
fundamentam alguns desses métodos.

No que segue, visando uma revisdo rapida, buscamos exemplificar alguns dos conceitos
da Analise Combinatdria, quando usaremos essencialmente preceitos basicos da Teoria de

Conjunto.

3.7.1 Principio Aditivo da Contagem — PAC

Defini¢do — Dado um conjunto A, o numero de seus elementos é a dita sua Cardinalidade
e indicada por: Card(A), n(4) ou # (A).

Neste caso, salvo mencdo contraria, a determinacdo da cardinalidade de um conjunto
ndo considera repeticdo de elementos. Assim, por exemplo: n({1,1,1,3}) = n({1,3}) = 2.
Havendo dois tipos basicos de conjuntos conforme sua cardinalidade: finito ou infinito. E
apenas trataremos de conjunto finito.

- Principio Aditivo da Contagem - Considerando A e B conjuntos finitos disjuntos,
ou seja, com a sua intersecc¢do vazio. Entdo, a cardinalidade da unido é dada por:

n(AU B) = n(A4) + n(B)
Caso ANnB # @,valeque: n(AUB) =n(A)+n(B) —n(ANnB)

Vamos aplica-las a um exemplo.

Exemplo 1: Em uma entrevista sobre qual cor se prefere entre o amarelo e o azul, 60
entrevistados responderam que preferem a cor amarela e 50 responderam que preferem a cor
azul. Calcule o nimero total de entrevistados.

Sol. Sejam A = {Preferem Amarelo}, B = {Preferem Azul}, temos:

i - Caso ndo haja respondente em comum, AN B = @:

n(AUB) =n(4) +n(B) =50+ 60 =110

ii — Caso haja respondente em comum sem que isso seja quantificado, A N B # @,

n(AuB)=n(A) +n(B) —n(AnB)=50+60—-n(ANB) <110
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3.7.2 Principio Aditivo: Um Caso Geral

Proposicdo - Sejam A;, A,, As, ..., Ay, conjuntos dois a dois disjuntos, ou seja, sao

conjuntos tais que, parai # j.A; N A; = @. Nessas condigGes, vale a igualdade

o[ (Ja)- S

i=1 i=1

Vamos usar esse resultado para fazer uma demonstracdo de um de caso anterior.
Corolario: se A e B séo conjuntos finitos, com A N B # @, entdo vale a igualdade
n(AUB)=n(A)+n(B)—n(ANB)

Prova: sejam A e B conjuntos finitos. Assim: A UB=(A—B)U(A NB) U(B —
A) e os conjuntos A — B, AN B e B — A, sdo dois a dois disjuntos.

Deste modo, pela proposi¢ao temos

n(AUB)=n(A—-B)+n(B—-A)+n(ANnB)

Sabendo ainda que para os conjuntos Ae Bvalem A=(A—-B)U(ANB) eB =
(B — A) U (An B) como unido disjuntas, portanto:

n(A) =n(A-B)+n(AnB)(1) e n(B)=n(B—A)+n(AnB) (2)

Logo, n(AUB)=n(A—B)+n(B—-A)+n(ANB) =

n(A) —n(AnB)+ n(B) —nm(AnNnB)—n(AnB)=n(A)+n(B)—n(ANB).

3.7.3 Principio Multiplicativo da Contagem — PMC.

Esse € o0 seguinte - Considere que um determinado evento ocorre em duas etapas em
cada uma independe da outra, sendo que exista x possibilidades determinando a primeira etapa
e y possibilidades a segunda. Entdo o evento se realiza mediante um total de

x X y possibilidades.

Obs. - Quando fica possivel uma representacéo pictdrica do evento, tal diagrama se
chama de arvore de possibilidades ou arvore. Esse € Util para analisar a estrutura de um

problema e visualizar o nimero de combinaces
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Exemplo 2: Um menino possui 3 calgas e 4 camisas e deseja saber quantos conjuntos

de calca e camisa é possivel formar.

Observe que cada conjunto é formado a partir de duas decisfes sucessivas, ou seja, a
escola da calca e que pode ser feita de 3 maneiras, e escolha da camisa, que pode ser feira de 4

maneiras.

Figura 25: Arvore de possibilidades.
>

el .

|| | I
/\ /\ /\
fTe® TR ®E

Fonte: arquivo do autor

Assim, pelo PMC, o numero de conjuntos possiveis a serem formados é:
quantidade de camisas X quantidade de calsas = 4 x 3, portanto, hd 12 conjuntos
possiveis.

Exemplo 3: Jodo estd em um hotel e pretende visitar o cemitério de Santa Isabel e a
basilica santuério. Partindo do hotel existem 3 rotas que levam ao cemitério e 4 rotas que se
deslocam do cemitério para a basilica santuario. De quantas maneiras Jodo pode sair do hotel e
chegar até a basilica santuario passando pelo cemitério?

Sol. Vamos fazer os diagramas dessa situacao

Figuras 26: Diagramas de possibilidades.

Percurso 1

/ Rotal T~ //. Percurso 2

Basilica

Hotel ———— Rota 2 ——— Cemitério .
Santuario

/ \ Percurso 3

\ Rota 3
N

3 possibilidades 4 possibilidades

\\ //

Percurso 4
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R1P1

RI1P2
R1P3

R1P4
R2P1

— 12 possibilidades

R2P3

R2P4
R3P1

R3P2
P3— R3P3

I\

A AN
I

R3P4

Fonte: arquivo do autor

Assim, existem 3 possibilidades de sair do hotel e chegar até o cemitério, e do
cemitério para Basilica sanitario temos 4 possibilidades, entdo o total de possibilidades € 12.
Generalizagcdo - Se um evento se realiza pelas etapas independentes A;, A,, Az, ...,
A,, sendo que cada A; ocorre de m; maneiras, 0 numero de possibilidades do evento, ao se
tomar a decisdo A, seguida de A,, seguida de A3, e assim incessantemente até tomar a deciséo

A,, édado porm; X m, X ms X ... X m,.

3.7.4 Arranjos e Permutacdes

Nesta secdo, abordaremos alguns tipos especiais de agrupamentos que, por se repetirem

com bastante frequéncia, recebendo nomes especiais: 0s arranjos e as permutacoes.

o Arranjos Simples e Arranjos com Elementos Repetidos

Nesta subdivisdo iremos abordar os arranjos simples e os arranjos com elementos
repetidos. Esses agrupamentos consistem na escolha e ordenacdo de parte dos elementos de
uma colecdo finita de objetos dados. Havendo nisso, a ideia de que 0 mesmo objeto pode ser
escolhido diversas vezes.

Por exemplo, dentre os algarismos 1, 2, 3, 4 e 5 podemos escolher trés e através desses
podemos formar nimeros tanto com trés algarismos distintos, um arranjo simples, quanto com
algarismos repetidos, um arranjo com elementos repetido. Ou seja, 123, 234, 154, 165 séo
arranjos simples desses algarismos tomados 3 a 3, enquanto 0s numeros 113, 233, 344, 555 sdo

exemplos de arranjos com repeti¢do desses algarismos tomados 3 a 3.
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e Arranjos Simples

Dado um total de m > 1 objetos e um nameros inteiro n, com 1 < n < m, uma colecéo
desses de n objetos distintos a;, a,, as,...,a,, em qualquer ordenacdo, é dita um Arranjo
Simples de ordem n de m objetos.

e Arranjos Com Elementos Repetidos

Dado um total de m > 1 objetos e um ndmeros inteiro n, com 1 < n < m, uma cole¢édo
desses de n objetos, sem que necessariamente sejam distintos, a;, a,, as, ..., a,, em qualquer
ordenacdo, é dita um Arranjo com Repeticdo de ordem n de m objetos.
Exemplo 4: As sequencias de letras abc, acd, bca, cdb, e adb podem ser pensadas como arranjos
simples das letras a, b, ¢, e d tomadas 3 a 3.
Exemplo 5: As sequencias de letras abc, acd, bba, cdb, e aaa podem ser pensadas como arranjos
com elementos repetidos das letras a, b, c e d tomadas 3 a 3.

3.7.5 Célculo dos Numeros de Arranjos Simples

Vamos supor que queiramos saber quantos numeros de trés algarismos distintos é possivel
formar com os algarismos 1, 2, 3 ,4 e 5. Sabemos que ao escolher os algarismos, um ira ocupar
a ordem das centenas, outro, entre os 4 que sobraram, ird ocupar o algarismo das dezenas e por
fim, o outro, entre os trés restantes, para ocupar a ordem das unidades.

Assim, o algarismo das centenas pode ser 1, 2, 34 ou 5.

Tabela 3: Ordem Numéricas

Centena Dezena Unidade

1,2,3,40u5

Fonte: Arquivo do Autor

Se o0 algarismo da ordem das centenas for 2, por exemplo, entdo o algarismo da dezena

pode ser 1, 3, 4 ou 5.

Se mudarmos o algarismo que ira ficar na centena, teremos outra combinagéo de possiveis

algarismos de dezenas. Permanecendo um total de 5 x 4 = 20 possibilidades.
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Tabela 4: Ordem Numérica ( possibilidades)

Centena Dezena Unidade

21X
22X
23X
24X
25X

gl B~ W N -

Fonte: Arquivo do Autor

E, apds escolhido o algarismo da centena e o da dezena, restam trés algarismos que poderdo
ocupar a ordem das unidades, completando assim 5 x 4 X 3 = 60 nimeros de trés algarismos

distintos.

3.7.6 Célculo do Numero de Arranjos com Elementos Repetidos.

Se os algarismos néo tivessem que ser necessariamente diferentes, entdo para a ordem das
centenas, dezenas e unidades, teriamos 5 possibilidades respectivamente de escolha dos

algarismos. Uma vez que qualquer um dos algarismos 1, 2, 3, 4 ou 5 completando

Tabela 5: Ordem Numérica e Possibilidades

Centena Dezena Unidade
1 241
2 4 3 243
5 245

Fonte: Arquivo do Autor

Assim: 5 X 5 x5 = 125 possibilidades de nimeros com trés algarismos.

Podemos observar que ndo houve reducdo nas possibilidades de algarismos da ordem
das centenas para a dezena e unidades respectivamente, pois 0s algarismos podem ser repetidos.

Assim, concluimos os resultados seguintes.
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3.7.7 Formulas do Célculo de NUmero de arranjos:

| - O nimero de Arranjos Simples de m objetos tomados n a n é determinado pelo
produto mx(m—-1)xXx(m—-2)x(m—-3)xX..x(m—-—n+1).
Denotando esse por (AS),, » € usando o conceito de fatorial para k natural dado por

kl=kx(k—-1)x..x 2x1e 0! =1,

m!

Temos: (AS)m, n =

(m—-n)!
Il - O nimero de Arranjos com Repeticdo de m objetos tomados n a n é determinado

peloproduto m xm x ..xm = m™ e indicamos esse total por (AR), »

n-vezes

3.8 Motivagbes HQ - VISAGEM

O tema aqui introduzido é mais do que necessario na formacdo docente em matematica,
é fundamental em todo processo, formal ou informal, da formacdo humana. Por isso, fatores

dessa temética aparecem numa enorme diversidade de construgdes.

Uma dessas construcfes acontece no que se conhece em contacgéo de histéria, conforme
regides brasileiras, por Causo (norte) e Historia de Trancoso (nordeste), cuja caracteristica
principal é concluir evento com possibilidade que, embora por vezes até se considere por
possivel\plausivel, é muitas das vezes inusitada, fator que faz com que a narrativa se constitua

numa composicdo de arte e manifestacdo cultural.

Um desses € 0 que consta narrado no video intitulado Causo de Cacador, de autoria de
Mario Curica, Breves-P4, n0o PROGRAMA CATALENDAS, producédo da TV Cultura do Par3,
https://youtu.be/ 8S6RKAFM_E , acessado em out\22.

E uma das fontes de Causo é Visagem\Assombracdo € Walcir Monteiro e sua obra
Visagens e Assombracdes de Belém, une os mitos e lendas que povoam o imaginario amazonico
e especialmente da regido metropolitana de Belém desde 1972, com publicacdo em 1986.

Baseado o0 HQ aqui em uma das lendas presente em seu livro, A Moca do Taxi.


https://youtu.be/_8S6RKAFM_E
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Em resumo, conta-se que um taxista teria apanhado depois de ja ter anoitecido uma
passageira em frente de cemitério de Belém, levando-a até a Basilica Santuario de Nossa
Senhora de Nazaré — (Belém — Pa), onde ela rezou e finalizado a corrida num casarao, sendo
que essa solicitou que, em fungéo do adiantado das horas, retornasse no dia seguinte que seus
pais pagariam a corrida. Ao retornar no dia seguinte contando o ocorrido e cobrando o devido,

o taxista é informada que tal passageira ja havia morrido

Embora o tema visagem\assombracdo leva para se discutir 0s medos e temores que
assolam o ensino de matematica em todos os niveis, isso ndo é objetivo aqui. O requerido, além
de trazer uma lembranca do matematico italiano Niccolo Fontana Tartaglia (1500-1557), por
haver registro que esse quando crianca estudava usando lapide como quadro, € antes de tudo

uma singela homenagem aos que nem a morte faz deixar ser docente de matematica.

3.9 Texto Basico Para o HQ Visagem

AULA DE MATEMATICA NA LAPIDE
NASCIMENTO, J. B.
Docente\FACMAT\ICEN\UFPA
Alma de docente de matematica, inspirado por caso de haver matematico que estudou
em cemitério usando lapide como quadro, resolve discutir com alma da mocga do taxi diversas
possibilidades de passeio/rota tendo em vistas alguns pontos turisticos em Belém-Pa.

-Veja, diz esse, um jeito é agrupar alguns locais, como nesse diagrama

Tabela 6: diagrama de possibilidades

CASA

Fonte: Acervo do Autor
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- Em todo caso, diz ainda, G;; indica o grupo i de lugares e j cada lugar, na seguinte
ordem: todos de G,; sdo locais mais proximos de nos, G,; mais longe Gs; mais longe que 0s
anteriores e G,; sdo proximos de sua casa.

- Caro professor, indaga-lhe a Moca do Taxi, qual a ideia em tudo isso?

- Minha cara, gostaria que sentisse que mesmo situacao parecendo tdo simpléria, como
fazer um passeio de téxi pela cidade, envolve conhecimento matematico

- Depois, e a alma do velho professor de matematica fica luminosa, como organizei
podes escolher fazer diversos percursos diferentes.

- Veja, aponta o docente de matematica para o esquema na lapide, se em cada passeio
vocé escolher visitar apenas um local de cada grupo, comec¢ando aqui e terminando na sua
casa, teras uma agenda bem legal.

- Professor!!! Apenas nesse esquema que mostras, quantos passeios diferentes ha?

- Minha cara, como escolhido um lugar, a proxima escolha independe disto, basta
multiplicar as possibilidades disponiveis em cada trecho e fica, 4 X 5 x 3 x 4

- Legal!! diz-lhe a moga do Taxi. Obrigado professor!! Vou escolher os locais que

desejo visitar e organizar uma agenda.

OBS: 0 HQ - Visagem permite discente desenhar personagem da forma que lhe convém.
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3.10 HQ - VISAGEM

Figura 27: Capa da HQ — Visagem.

Fonte: Acervo do Autor
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Figura 28: Contra capa HQ - Visagem

A

ek
=1

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS E NATURAIS
FACULDADE DE MATEMATICA

PARTE DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE
CURSO

UM ESTUDO INICIAL DO USO DE HO'S
NA AULA DE MATEMATICA

H Q- VISAGEM

AUTOR
DAVISON RENAN ABREU DE SOUSA

DISCENTE'UFPA, BELEM-PA_ EMAIL: davisonrenanufpa@gmail com

ORIENTADOR: Me. JOAO BATISTA DO NASCIMENTO,
DOCENTE'FACMAT\UFPA, BELEM-Pa, e-mail: jbn@ufpa.br

BELEM-PA - 2022

Fonte: Acervo do Autor
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Figura 29: Pagina 1, HQ — Visagem.

ALMA DE DOCENTE DE MATEMATICA, INSPIRADO POR
CASO DE HAVER MATEMATICO GUE ESTUDOU EM
CEMITERIC USANDO LAPIDE LOMO GLADRO, RESOLVE
DISEUTIR COM ALMA DA MOGA DO TAK| DIVERSAS
FPOSSBILIDADES DE PASSEID /ROTA TENDO EM WISTAS
ALZFUNS PONTOS TURISTICOS EM BELEM-PA

VEJA, DI ESSE,
UM JEITO B AFRLPAR
ALGUNS LOCAS,

Fonte: Acervo do Autor



Figura 30: Pagina 2, HQ — Visagem.

EM TORD CAsD,
T AINGA, GoT
NP O GRUFG |
CE LUGARES E
J CARA LUFAR,
N4 SEFLINTE ORDEM:
TOPCS DE $_17
A0 LOCAIS MAIS
PROXIMODS DE MO,
Fo2T MAKS LONE

F.3] MHIS
LONGE GUE

05 AMTERIORES | EhEere . I LN
E G_41 &

SA0 PROVIMOS
DE 5U4 CADA.

Fonte: Acervo do Autor
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Figura 31: Pagina 3, HQ — Visagem.

FOBTARIA GLIE SENTISSE
GUE MESMO SITUAGED

Fonte: Acervo do Autor
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Figura 32: Pagina 4, HQ — Visagem.

VEJA, APOMTA O DOCENTE
DE MATEMATICA PARA

O ESGUEMA NA LAPIDE,
SE EM CADA PASSEWD
VOCE ESCOLHER VISITAR
APENAS UM LOCAL DE

CADA GRUPD, COMEANDG
AGU| E TERMINANGD NA
B CASH, TERAS LIMA

AGENDA BEM LEGAL.

Fonte: Acervo do Autor
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Figura 33: pagina 5, HQ — Visagem.

ESCOLHDO LM LUGFAR,
A PROKIMA ESCOLHA
NDPEFENDE DISTO,
BASTA MULTIFLICAR
A% POSSBLIDADES
TISPONIVEIS EM
CADA TRECHD
E FICA,
A5 x3xd

W
D

o

Fonte: Acervo do Autor
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3.11 Aplicagédo do Teorema de Pitdgoras \ HQ - CARANGUEJO

Este HQ retrata um pequeno cenario envolvendo caranguejos no contexto de mangue
do municipio de Braganca — PA. O objetivo é fazer Aplicacdo do Teorema de Pitagoras numa
situacdo modelando travessia de estrada, posto que, quem conhece um pouco da regido sabe
haver estrada cortando 0 mangue, o que faz caranguejo, por vezes, precisar transitar de um lado

ao outro da rodovia.

Resumindo, na HQ deste episddio, a histéria ird ter como enredo um grupo de
caranguejos estudando no mangue, sendo que a aula de matematica visa desenvolver
conhecimento envolvendo o Teorema de Pitagoras para ser aplicado num modelo de travessia
de estrada. E embora o HQ seja voltado a contetido de matematico, diversos outros aspectos em

termos de artes, biologia, geografia, etc, fica como sugestdes para aplicagdes interdisciplinares

Sabemos que muitos dos nossos alunos tem dificuldades em matematica ou até mesmo
ja se fecham ao ensino de matematica por escutar de outros que € um contetdo considerado
dificil e complicado. Assim, achamos que material deste tipo auxilia em sala de aula e quebra

um pouco a rotina da aula expositiva.

Deixamos também, além de alguns resultados da Teoria de Tales, o texto base que

utilizamos para estruturar os bal6es\falas compilados no HQ.

3.11.1 Teorema de Tales da Proporcionalidade

O Teorema de Tales (Tales de Mileto, matematico grego, 624-558 a.C ) demonstra haver
proporcionalidades entre os tamanhos dos segmentos de retas formados por retas paralelas
cortadas por retas transversais. A partir dessa relacdo de proporgéo, é possivel descobrir o valor
desses segmentos, tornando o teorema de Tales fundamental para o calculo de medidas.
Definicdo: se uma transversal intersecciona duas retas r e s, respectivamente, nos pontos A e

B, dizemos que r e s determinam o segmento de tamanho AB sobre a transversal.
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Se uma transversal intersecciona trés retas r, s e t nos pontos A, B e C, respectivamente,
e se AB = BC, entdo dizemos que as trés retas determinam segmentos congruentes sobre a

transversal.

Figura 34: Retas transversal interseccionando retas (7, s e t).

| r S —

Fonte: Arquivo do autor
Teorema: Se um feixe de retas paralelas determina segmentos congruentes sobre uma

reta transversal, entdo determinam segmentos congruentes sobre qualquer outra reta transversal.

Demonstracdo: consideremos uma reta transversal m interseccionando o feixe de retas
paralelas a,b e ¢ nos pontos 4,B e C, respectivamente, com AB = BC. Seja n outra reta
transversal interseccionando o feixe de paralelas nos pontos D,E e F, respectivamente.

Queremos demonstrar que DE = EF.

Primeiro, queremos demonstrar 0 teorema no caso em que m e n ndo sdo paralelas e

A # D, observe a figura abaixo.

Figura 35: Retas transversais interseccionando feixe de restas paralelas.

m T2 L3 n

Fonte: Fonte: Geometria Euclidiana Plana e Construgdes Geométricas — Eliana Rezende
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seja n; a reta paralela a n que passa por A, e que intersecta b e c em G e H,
respectivamente; e seja n, a reta paralela a s que passa por B, e que intersecta a reta c em L.
deste modo, formados os paralelogramos AGED e BIFE, e disso verifica-se.

G=DEeBl = EF (1)

Dessa forma, pelo teorema A.L.A. teremos que AABG = ABCI pois AB = BC, por
hipotese; e ABG = BCI e BAG = CBI, ambos pelo teorema que define duas paralelas
cortadas por uma transversal formam pares de angulos correspondentes congruentes. Portanto

AG = BI. Substituindo em (1) teremos DE = EF.

Agora, vamos considerar 0 caso em que as transversais se intersectam no ponto A. seja
n, areta que passa por B, paralelaan e que intersecta c em [ (veja a figura 23 abaixo). Teremos
que A ABE = A BCI pelo teorema L.A.L, e conseguintemente AE = BI. Dado que BIFE é um
paralelogramo, teremos BI = EF. Logo AE = EF, isto é, DE = EF.

No caso em que as retas transversais m e n sao paralelas, como na figura 24, o resultado

desdobra-se imediatamente das propriedades dos paralelogramos.

Figura 36: Retas transversais Figura 37: Feixe de retas paralelas.

~-
N
RS

A
Fonte: Geometria Euclidiana Plana e Construgdes Geométricas — Eliana Rezende

Este teorema pode ser generalizado como no corolario a seguir.

Corolario: se trés ou mais retas paralelas determinam segmentos congruentes em uma

transversal, entdo determinam segmentos congruentes em qualquer outra transversal.
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Uma aplicacdo do teorema anterior é dividir um segmento em x partes congruentes.

Assim, se queremos dividir o segmento AB em x partes congruentes, teremos ante de tudo, que

tracar uma semirreta AC tal que, AC seja distinta de AB. Assim, vamos tomar Py, Py, ..., P,,

pontos na semirreta AC onde P,=AeP,P, = PP, =...= P,_,P,.

Sejar areta ?x_ﬁ

Figura 38: Demonstracdo corolario.

Fonte: Geometria Euclidiana Plana e Construcdes Geométricas — Eliana Rezende
Pelos pontos Py, P;,...,P,_;, tracamos reta paralelas a r obtendo o0s pontos
My, My,..., M,_, no segmento AB. Utilizando o corolario que diz: se r e s sdo retas paralelas e

se P e Q sdo dois pontos quaisquer em r, entdo as distancias de P e Q a s sdo iguais. Assim,

teremos que AM;, = MM, =-- = M,_,B.
Antes de introduzi o teorema fundamental da proporcionalidade, vejamos uma

propriedade a respeito da razdo entre os comprimentos de dois segmentos.

: : AB A
Lema: Sejam dois segmentos AB e CD, teremos — = % onde n e m sdo nimeros

inteiro positivos se, e somente se, existe um segmento de comprimento c onde AB = nce CD =

mec.
Demonstracéo: dados os segmentos AB e CD e 0s nlimeros positivos n e m tal que

LN % sejam P, = A,Py,...,B, = B, n pontos em AB, tais que PP, = PP, =...=

CD

P,_1 P,. Seja c o comprimento de tais segmentos.

Entio 2= = 2 = 2% Como, por construgio, AB = nc, segue que CD =mc. A
CD m mc

reciproca é imediata.
Na situacdo acima, dizemos que os segmentos AB e CD sao comensuraveis
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3.11.2 Teorema de Tales ou Teorema Fundamental da Proporcionalidade

Teorema - se uma reta paralela a um dos lados de um triangulo corta os outros dois
lados em pontos distintos, entdo ela os divide na mesma razao.

Demonstracao: vamos considerar o triangulo AABC e uma reta paralela ao lado BC a

qual intersecta os lados AB e AC , respectivamente, nos pontos D e E. Queremos mostrar que

SIS
SE
B

Figura 39: Teorema de Tales — Demonstracéo 1.

A

(=4

Fonte: Geometria Euclidiana Plana e Construcdes Geométricas — Eliana Rezende

. AB | p . . )
VVamos considerar o caso em que 5 € um numero racional, isto €, podemos escreve-lo

da seguinte forma % = % com m e n nameros inteiros positivos. Pelo lema anterior, existe
um segmento de comprimento ¢ tal que AD = mc e AB = nc, e ainda com m < n pois AD <
AB.

Examinemos entdo em AEB os pontos Py, Py, ..., By, ..., B, comPy = AP, =DeP, =

B onde P;P;,; =c,com i =0,...,m,...,n— 1.

Figura 40: Teorema de Tales — Demonstracéo 2.

Fonte: Geometria Euclidiana Plana e Construcdes Geométricas — Eliana Rezende

Agora vamos tracar paralelas a BC por Py,...,P,_;. Temos assim, que essas retas
cortam o segmento AC em pontos denotados por Qy,...,Q,_;. Pelo Corolario 2.3, existe um
namero rela positivo d tal que Q;P;,; =d parai =0,...,n—1comQ, =A4,Q0,, =EeQ, =

C. Portanto, AC = nd e AE = md. Assim temos a seguinte correspondéncia:

E md m mc AD

AC nd n _ nc AB
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. AB , . . .
Agora, devemos considerar 0 caso em que 5 € um nuamero irracional. Seja m um

nUmero inteiro positivo e vamos considerar a semirreta AB e 0s pontos Py = A, Py,..., By, =
D,...B,.P,,, taisque P,P;,; =c,i=0,1,...,m,m+ 1,...,n, para qualquer c. temos AD =

mc enc < AB < (n + 1)c. Observemos a figura abaixo.

Figura 41: Teorema de Tales — Demonstracéo 3.

A=P,=Q,

/P/ ........... \\ Q.

B c

Py -7 AR
// \\

Fonte: Geometria Euclidiana Plana e Constru¢des Geométricas — Eliana Rezende

Entdo teremos

< — = (1)

Se tracarmos retas paralelas a BC por Py, ..., Ppiq.

Observe que essas retas iram cortar a semirreta AC em pontos Q, = A4, Q4, ..., @,4+1. Pelo
corolério 2.3, teremos que existe um namero real positivo d tal qual Q;Q;,; =d, i =0,...,n

com Q, = A,AE = md end < AC < (n + 1)d. Portanto temos.

n AC n+1

—<=—< 2
m AE m (2)
De (1) e (2) termos: |%— j_:g|< ’%1 -2 :i

AB AC ) AB AC
—— —= 0 ouseja, =—= =—
AD AE AD AE
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De outra forma, ante o fato de que deslocar paralelamente uma reta transversal certos
segmentos ficam congruentes, o teorema de Tales afirma que um feixe de retas paralelas
determina sobre duas retas transversais segmentos formando proporcdes.

Vamos observar a imagem abaixo:

Figura 42: Teorema de Tales — Demonstracéo 4.

A/ \ o ,
5’/ \E <

Fonte: Geometria Euclidiana Plana e Construcfes Geométricas — Eliana Rezende

Podemos observar na figura acima que ha varios segmentos de reta, tais como: AB,

BC,DE, EF, AC e DF . E possivel compara-los de duas formas.

1° Caso: comparar os segmentos de uma mesma reta transversal.

DE

B

EF
DF

S
S
ch‘
ol =

=
:u‘lua’
alla

o

2° Caso: montar a razdo entre o segmento de uma reta transversal sob o segmento
equivalente.

u||:>’
ol | &
|| S
3|
SIE
SIB
3|

Independente do caso escolhido para montar as proporcdes, € possivel encontrar o valor

desses segmentos a partir da propriedade fundamental da proporcéo.
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3.11.3 Aplicacéo do Teorema de Tales em Triangulos.

Ao tragar uma reta paralela a base os segmentos formados pela lateral do tridngulo
também sdo proporcionais, que permite a possibilidade de utilizar o teorema de Tales para
encontrar valores desconhecido neste triangulo.

Exemplo: Seja o tridngulo AABC, calcule o valor de BD sabendo que o segmento de

reta DE é paralelo a base AC.

Figura 43: Aplicacdo do Teorema de Tales em Triangulos

B

Fonte: Acervo do Autor

Utilizando o teorema de Tales e aplicando a propor¢do, sabemos que x esta para 13,

assim como, 8 esta para 16.

X -2 < 16x= 138 16x = 104

Sx=—S x= 65

3.11.4 Semelhanca de Triangulos

Definicdo: Uma correspondéncia bijetora entre vértices de dois tridngulos é uma
semelhanga se as razGes entre os lados correspondentes forma uma proporgdo e os angulos

correspondentes sdo congruentes.
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Figura 44: Semelhanca de Triangulos — Demonstracao.
A

& C B’ c
Fonte: Acervo do Autor
Isto, os tridngulos AABC e AA'B’'C’ sdo semelhantes pela correspondéncia entre 0s
vérticesA«— A" , B« B' C « (' , se ocorrer:
4B BC _ 4AC

ll) AIBr BICr AICr

i) A=A, B=PB,C="C
E usamos a notacdo AABC ~ AA'B'C’ para denotar que o triangulo AABC é semelhante

ao triangulo AA'B'C’, com a correspondéncia que descrevemos acima.
3.11.5 Razdo de Semelhanca

Quando AABC ~AA'B'C', o quociente comum entre as medidas dos lados

correspondentes é chamado de razéo de proporcionalidade ou razdo de semelhanca entre os dois

‘A - . b
triangulos. Sendo k a razdo de semelhanca entre os lados homologos, temos: ai ===

! br cr

k . Assim como, podemos observar que, se k = 1, os tridngulos sdo congruentes.

Veremos trés resultados que simplificam o que precisamos verificar para
concluir haver semelhancas entre triangulos, conhecidos como casos ou critérios de

semelhanca.
1° Caso de Semelhanca AA (angulo, angulo):

Se dois angulos de um triangulo sdo congruentes a dois angulos de outro triangulo,

entdo esses triangulos sdo semelhantes.
Prova - Seja os triangulos AABC e AA'B'C’, com A= A’ e B = B'. Pela soma dos
angulos internos, temos que C = C'e para proporcionalidade entre os lados correspondentes,

podemos supor que que AB > A'B’, pois ser iguais, ocorre congruéncia.
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Assimtome D € AB e E € AC, sendo AD = A'B’ e AE = A'C’, o que faz entdo
AADE = AA'B'C’.
Figura 45: Caso de Semelhanca AA (angulo, &ngulo).

A A

/ = P

Fonte: Acervo do Autor

Pelo que foi visto em triangulos, ocorre que DE/ / BC e as proporcoes

AB AC BC . . AB AC BC
— ==— = —,asS quals equlvale _ = =
AD AE DE AIB/ AICr BIC/

Portando, provamos que AABC = AA'B'C’. Ou seja, para que os dois triangulos sejam
semelhantes, basta que dois angulos sejam ordenadamente congruentes. Assim, demonstramos

0 primeiro caso, como pretendiamos.

2° Critério de Semelhanca LAL (lado, angulo, lado)

Se dois lados de um triangulo s@o proporcionais aos lados correspondentes de
outro triangulo e se os angulos compreendidos entre esses lados sdo congruentes, entao esses
triangulos sao semelhantes.

Prova -A demonstracéo € analoga a do 1° caso, usando o caso de congruéncia LAL (lado,
angulo, lado) no lugar de ALA (angulo, lado, angulo).
CA CB

Facamos:=—= =—=k e C = ('
CrAr C'B1

Figura 46: Critério de Semelhanca LAL (lado, angulo, lado).

C

c’

/4

A B A B’

Fonte: Acervo do Autor
Como antes, podemos supor CA > C’A’ e pelo caso de congruéncia, LAL, construir
dentro do triangulo CAB o tridngulo CDE, com D eCA e E €CB e tornando
ACAB ~ACDE. Sendo ACDE = AC'A'B’, por transitividade, ACAB~AC'A'B’, como foi

proposto.
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3° Critério de Semelhanca LLL (lado, lado, lado).

Se os trés lados de um triangulo séo proporcionais aos lados correspondentes de outro
triangulo, entéo os triangulos sdo semelhantes.

Prova - A demonstragdo é analoga a do 1° caso, usando o caso de congruéncia LLL
(lado, lado, lado) no lugar de ALA (angulo, lado, angulo) e o teorema fundamental. E vamos
deixar essa para o leitor.

3.11.6 Teorema de Pitagoras

Definicdo: Um triangulo é chamado de retangulo de possuir um angulo reto, ou seja, um
angulo de 90° graus. O lado do triangulo que estiver oposto ao angulo de 90° graus, é
denominado de Hipotenusa, os demais, sdo denominados de catetos.

O Teorema de Pitagoras € uma das relacBes métricas no triangulo retangulo, ou seja, é
uma igualdade capaz de relacionar as medidas dos trés lados de um triangulo retangulo. Sendo
que essa é a seguinte afirmacdo: valida para todo e qualquer triangulo retangulo, é a seguinte:
Em todo tridngulo retangulo, o quadrado da Hipotenusa é igual a soma dos quadrados

dos catetos.

Demonstrag&o: Considere ABC tridngulo retangulo de hipotenusa AB e considere CH
altura relativa do vértice C e que subdivide o tridngulo inicial em dois outros triangulos

retangulos

Figura 47: Teorema de Pitdgoras — Demonstragdo.

Fonte: matematica para aprender e ensinar Vol. 11

Do fato de AABC~ACBH, pelo caso AA, obtemos:



72

AB _ AC _ BC b

= = ==—.Istoé, 2 = 2=< Emparticular: = = ©c2=a xn
CB CH BH c h n c n

Analogamente AABC~AACH, obtemos:
AB AC BC . b . b
= = === .1Istoé, = = = =< Emparticular= = = @b’ =a xm
AC AH CH b m h b

E dessas duas equacdes, b> + c?=a Xm+a Xn= a X(m+n) = a?

Vejamos alguns exemplos da Aplica¢fes do Teorema de Pitagoras:

Exemplo: Um terreno tem formato retangular, de modo que um de seus lados mede 30
metros e 0 outro mede 40 metros. Serd preciso construir uma cerca que passe pela diagonal
desse terreno. Assim, considerando-se que cada metro de cerca custara R$12,00, quanto seré
gasto, em reais, para sua construcdo?

Figura 48: Aplicacdo do Teorema de Pitagoras — Exemplo.

A c
30m
B D
40m

Fonte: Acervo do Autor
Solucdo: Se a cerca passa pela diagonal do retédngulo, entdo, basta calcular o seu
comprimento e multiplica-lo pelo valor de cada metro. Para encontrar a medida da diagonal de
um retangulo, devemos observar que esse segmento divide-o em dois triangulos retangulos,
como mostra a figura a seguir:

Tomando somente o tridngulo AABC, AD é hipotenusa e BD e AB so catetos. Portanto,
teremos: x? = 302 + 40> & x2 =900 + 1600 & x? = 2500 & x = 50.
Dessa forma, sabemos que o terreno tera 50 m de cerca. Como cada metro custara 12

reais, portanto: 50 x 12 = 600, logo serdo gastos R$ 600,00 nessa cerca.

Exemplo: (PM-SP/2014 — VUNESP). Duas estacas de madeira, perpendiculares ao solo
e de alturas diferentes, estdo distantes uma da outra 1,5 m. Sera colocada entre elas outra estaca

de 1,7 m de comprimento que ficara apoiada nos pontos A e B, conforme mostra a figura.
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Figura 49: Aplicacdo do Teorema de Pitagoras — Exemplo.

1.5m
Fonte: FUNESP
A diferenga entre a altura da maior estaca e a altura da menor estaca, nessa ordem, em cm, é:

a)95cm b)75cm ¢)85 d)80cm e)90cm
Solucao - Neste caso, denotando por X, o valor procurado, temos:
1,72 =1524+x2 @ x2= 1,72-1,52=(1,7+1,5)(1,7-15) = 0,64 © x =
0,8 m = 80cm.

3.12 Motivagdo HQ - CARANGUEJO

No municipio de Bragancga, noroeste do Estado do Para, ha uma rodovia ligando a sede
municipal com regido de praia marinha, conhecida por Ajuruteua, o que faz essa ser muito
movimentada, sendo que essa atravessa regido de mangue, ficando isso visivel em alguns
trechos ao vermos caranguejo atravessando-a. Complementando que essa regido tem uma

producéo econdmica baseada em caranguejo, fazendo isso ser uma iguaria de alto fator cultural.

Por outro lado, no ensino de matematica, quando se trata de Teorema de Pitagoras, ha
uma profunda énfase na hipotenusa e podemos ver isso pelo quantitativo de problemas nos
livros didaticos que se resolve por calcular essa. Porém, podemos modelar situacdo de travessia
de uma estrada, possivel até que fagamos isso intuitivamente, em que fazer isso pela hipotenusa

leva mais tempo e, portanto, se corre mais risco de acidente.

Assim, a historia em quadrinho sera uma aula de matematica ambientada no mangue,
Cujos personagens séo caranguejos, visando fazer com que faca tal travessia o mais seguro

possivel, 0 que serve como alegoria para 0 mesmo tema ser aplicado em qualquer escola.
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3.13 Texto Base do HQ — Caranguejo

ATRAVESSANDO PITAGORAS
NASCIMENTO, J.B

Diélogo 1 — Nesta aula iremos usar o Teorema de Pitagoras para discutir uma situacéo do nosso

contexto

Dialogo 2 — Sabemos que um triangulo é equilatero quando todos os lados sdo de mesma
medida. 1sso é mesmo que dizer que todos os seus angulos internos sdo de mesma medida.

Desenho ao fundo
Figura 50: Texto Base HQ - Caranguejo, Triangulo e Medida.

Fonte: Acervo do Autor

Dialogo 3 — Como ja vimos, na geometria plana a soma dos angulos internos de triangulo mede
180° e, portanto, se o tridngulo tiver todos esses de mesma medida, cada um medira 60°, pois

180° +~ 3 = 60°
Desenho ao fundo
Figura 51: Texto Base HQ — Caranguejo; Triangulo e angulos.

60

0% 60

Fonte: Acervo do Autor

Dialogo 4 — O dito antes indica que quando h& desigualdade entre angulos de um tridngulo,
também ocorre entre as medidas dos lados. O caso famoso é do triangulo retangulo que tem

um angulo reto, mede 90°, e os dois outros agudos, cada qual medindo menos de 90°.
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Desenho ao fundo

Figura 52: Texto Base HQ - Caranguejo, triangulo.

IPOTENUSA

CATETO
Fonte: Acervo do Autor

ATIVIDADE 1- Calcule a medida da hipotenusa

Figura 53: Texto Base HQ - Caranguejo, triangulo

5 Pelo Teorema de Pitdgoras, x2? =42 + 32 . x? =
Z 164+9=25 -~ x=5
%
Note que a hipotenusa é o maior dos lados e fica
—| oposto ao maior dos angulos, o de 90°
3 C";) Fonte: arquivo do autor

ATIVIDADE 2- Calcule a medida do cateto

Figura 54: Texto Base HQ - Caranguejo, triangulo

7 Pelo Teorema de Pitagoras, 102 = y2 + 6% - 100 =
0 2 2
+ 36 - =100—36=64 ~y=8
2 <, y y y
h .
Note que esse cateto mede menos do que a hipotenusa
6 0})2

Fonte: arquivo do autor
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ATIVIDADE 3- Calcule a medida do cateto

Figura 55: Texto Base HQ - Caranguejo, triangulo

Pelo Teorema de Pitagoras, 132 = z2 + 122 .
07)2 169 = z%2 + 144 -~ z? =169 — 144 = 25

i Note que esse cateto também mede menos do que

a hipotenusa

Fonte: arquivo do autor

DIALOGO 5 — O indicado pelas atividades, de que a hipotenusa é o maior dos lados de um

tridngulo retangulo, é sempre verdade.

CONCLUSAO - A travessia de uma estrada pode ser modelada por um triangulo retangulo
indicando que o caminho mais curto para isso dado pelo cateto perpendicular e ndo pela
hipotenusa

Figura 56: Texto Base HQ - Caranguejo, exemplo estrada.

v

S FSTRADA

Fonte: Acervo do Autor



3.14 HQ - CARANGUEJO

Figura 57: Pagina Capa da HQ — Caranguejo.

Fonte: Acervo do Autor
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Figura58: Contra Capa HQ — Caranguejo

&

&

=L
= |

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS E NATURAIS
FACULDADE DE MATEMATICA

PARTE DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE
CURSO

UM ESTUDO INICIAL DO USO DE HO'S
NA AULA DE MATEMATICA

HQ - CARANGUEJO

AUTOR
DAVISON RENAN ABREU DE SOUSA

DISCENTE'UFPA, BELEM-PA, EMAIL: davisonrenanufpa@gmail com

ORIENTADOR: Me. JOAO BATISTA DO NASCIMENTO,
DOCENTE'FACMAT!UFPA, BELEM-Pa, e-mail: jbn@ufpa.br

BELEM-PA - 2022

Fonte: Acervo do Autor
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Figura 59: P4gina 1, HQ — Caranguejo.

TMICIALMENTE HABITADA PELOS INDIOS APOTIAGAS DA NACAD DOS TUFINAMBAS.
o] BSTA LOCALIZADA A MARSEM ESSUERDA DO RIO CAETE. B
RATAD PELA GUAL E CHAMADA DE PEROLA 0O CAETE.

o T T

£ Uma DAS CIDADES MAKS ANTIGAS DO ESTADD 0O PARA,
COM QUASE QUATRO SECLLOS DE HISTORIAS.

fonte: Acervo do Autor
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Figura 60: Pagina 2, HQ — Caranguejo.

MAD MUITO CISTANTE, EM UMA PEGUENA VILA EXISTE ALGLMS
HABITANTES BEM PECULMRES QUE VIVEM ISOLADOS.

GQUE LONGE. Jd CANSEI DE TANTD ANDAR,
MAIS UM POUCO E DEVID CHEGAR.

Fonte: Acervo do Autor

|
i
|

=y

Y
1
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Figura 61: Pagina 3, HQ — Caranguejo.

Fonte: Acervo do Autor
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Figura 62: Pagina 4, HQ — Caranguejo.

Fonte: Acervo do Autor
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Figura 63: Pagina 5, HQ — Caranguejo.

BOM, TODAS A4S AFRESENTACOES
FORAM FETTAS,
VANDS FOMEGAR NOSSOS ESTUDOS!! P — 1\

Fonte: Acervo do Autor
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Figura 64: pagina 6, HQ — Caranguejo.

LM CTENSTA GUE
RELACTONA A LOGTCA COM
SITUACBES
PRATICAS HABITUALS.

BLISCA PELA VERACIDAVE
POS FATOS FOR MEIO PE
TECNICAS PRECISAS
E EXATAS

£ CONSIDERADA LIMA
PAS CIENCIAS MAIS
APLTCADAS EM NOSSO
COTIPTANG.
UM SIMPLES OLHAR 40
NOS50 REDOR
E NOTAMOS A SUA
PRESENGA NAS FORMAS,
NOS CONTORNCS
E NAS MEPIDAS.

A MATEMATTEA FOT
SENPO CONSTRUIDA
E AFERFEICOADA,
PROSSESUINGO EM
CONSTATNTE EVOLLUCAS,
INVESTIGANDO NOVAS
SITUAZDES E
ESTABELECENDOD
RELACOES COM
05 ACONTECTMEN

COTIPIANGS.

AS OPERAGOES BASICAS
SAD UTILIZADAS
CONSTANTEMENTE,

E 05 CALCULOS MATS
COMPLEXOS S80
CONELUIDOS DB FORMA
PRATICA B AVEGLUARA
FE ACORTO COM OS5
FRINCIPIOS
MATEMATICOS

Fonte: Acervo do Autor
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Figura 65: Pagina 7, HQ — Caranguejo.

Fonte: Acervo do Autor
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Figura 66: Pagina 8, HQ — Caranguejo.

~ g

APLICAGAD PO

TEOREMA DE PITAGORAS

2 2 ks
5 %‘;w *(caTV+{CAT)
a

CATETS

Fonte: Acervo do Autor



Figura 67: Pagina 9, HQ — Caranguejo.

Y - T —‘
-—h" .N‘- —"'k:“ '1--“-""“"" -:i

EU ESPERD QUE vOCE ESTEIAM PREPARADOS PARA
MERSULHAR NOS ESTUDOS! HE HE HE...

Fonte: Acervo do Autor
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Figura 68: Pagina 10, HQ — Caranguejo.

TEOREMA DE PITAGORAS

EM QUALGLER TRIANGULO RETANGLLO, A AREA DO QUADRADO CUJO LADO
£ A HIPOTENUSA E IGUAL A S0MA DAS AREAS DOS QUATRADOS GOS

GUE TEM COMO LADOS CADA UM DOS CATETOS.

ASSIM, TEMOS SE A E A MEDIDA DA HIPOTENUSA

E SE B E € SA0 AS MEDIDAS DOS CATETOS

O ENUNCIARO DO TECREMA EGUIVALE A AFIRMAR GLE:

1 2 2 l- L

1
a=h+c ou {Hlmm&aj=[mam]+{mmm]

OBSERVANDO A FIFURA AD LADO, O TEOREMA DE PITAGORAS
AFIRMA GUE A AREA SOMBREADA EM TOM MAIS CLARD E IFLAL

A AREA MAIS ESCURA. ESTE FATO NAD B EVIDENTE! MUITO PELO
CONTRARID, E MISTERIOSE E INTRIGANTE. FARA GUE POSSAMOS
NOS CONVENCER DA VERDADE DESSA AFIRMACAD,

PRECISAMOS DE LUMA DEMONSTRAGAD, VAMOS VER.

=

/ b ] i d ﬂ%

X o =

CATETS
© 3 1.3 o

NA FIGLURA DA ESQUERDA, RETIRAMIS DO GUAPRARD DE LARD b 4+ ¢

GUATRG TRIANGULOS IGLAIS AD TRIANSULO RETANGULD DADD,

RESTANDD UM GQUADRADO DE LAPC a. M4 FIFURA RPA TIREITA,

RETIRAMOS TAMBEM DO GUADPRADO DE LADC h+c 05 GUATRD

TRIANGULOS IGUAIS AC TRIANGULD RETANGULS DADO, RESTANDO

LM SUADRADO DE LADO b E UM QUADRADO DE LADO C. LOSO,

A AREA DO GUATRADD DE LADO a € I6UAL A SOMA DAS AREAS DOS

GUAPRADOS CLI0S LADOS MEDEM b E © . ESTA SIMPLES E ENGENHOSA
DEMONSTRAGAD PODE TER SIDO A GUE 05 PITAGSRICOS IMAGINARAM.

Fonte: Acervo do Autor
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Figura 69: Pagina 11, HQ — Caranguejo.

Fonte: Acervo do Autor
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Figura 70: Péagina 12, HQ — Caranguejo.

SEM SABER O GUIE FAZER,
05 TRES FICAM PRECCUIPADOS,
ATE THOR TER A IDEM DE [REM
ATE 4 PROFESSORA PARA FEDIR AJUDA.

APOS SE ENCONTRAR COM A
PROFESSORA ELES EXPLICAM
AS DFICULDARES GUE ESTAD
TEMDD PARA COMFREENDER
A MATERLA,

Fonte: Acervo do Autor



Figura 71: Péagina 13, HQ — Caranguejo.

AH, 1550 TAMBEM VAl CONTAR COMO
LM AVALIAGAD BOBRE O GLANDG
VOCES CONSESUIRAM ENTENDER.

Al SER FACIL,
APEMAS BASTA RESPONDER
O GUE WOCE ENTENDELL

Fonte: Acervo do Autor



Figura 72: Péagina 14, HQ — Caranguejo.

s .'f M ) :!: J 174

N S

_ c-i' - '

R EM WA RETA ATE O QUTRS
LADG, MAS VOCE ESTA
ATRAVESSANDD LM ESTRADA,
FAZER 1560 £ PERIFOSO,

0 GUE FAZER ENTADT

Fonte: Acervo do Autor



Figura 73, Pagina 15, HQ — Caranguejo.

I | FOR GUE @ E HWTSH‘.ISJ.?]
e

&

GUAGRAAG D05 CATETOS — h
QUAPRADO, NESSE EXEMPLD, PORAUE E O LADG VOLTARD
GUEM E CATETE £ GURM B
: Q AD ANGULO DE 909!

a o

Fonte: Acervo do Autor
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Figura 74: Péagina 16, HQ — Caranguejo.

EXCELENTE!

AFORA E A VEZ DE VOCE FAZER ALGUNS
EXEMPLOS CONCSCO E PRATICAR O GUE SFRENGEMOS!

LMa ARVORE FOI GUEBRADA PELO VENTO E A PARTE DO
TROMCO GUE RESTOU EM PE FORMA UM ANGLILO RETO COM
O SOLO. SE A ALTURA DO TRONCO DA ARVORE GUE RESTOU

EM PE E DE 12 M, E A PONTA DA PARTE GLEBRADA ESTA A

9 M DA BASE DA ARVORE, GUAL E A MEDIDA DA OUTRA

PARTE GUEBRADA DA ARVORE?

MA FISURA ESTAO APRESENTADAS TRES CIDADES,
DESEJA-SE CONSTRLUIR LIMA ESTRADA GUE LIGLIE A CIDADE
A A CIDADE B, COM O MENORCOMPRIMENTC POSSIVEL.
GLIAL DEVERA SER O COMPRIMENTO DESSA ESTRADAT

Fonte: Acervo do Autor
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CONCLUSAO

O presente trabalho destaca o histérico e diversas situacdes do uso das historias em
quadrinhos (HQs) como recurso didatico na sala de aula considerando ser isso uma maneira
diferente, possuir alta capacidade de motivar, de forma divertida de transmitir os assuntos e
exercita a criatividade, fatores esses que diversas pesquisas educacionais defendem ser base

para melhorar aprendizagem.

Assim, considerando os problemas atuais que envolve ensino de matematica no
Brasil, fica plausivel enxergar quadrinhos como ferramenta didatica com potencial de aplacar
um pouco dessa situacdo, o que torna relevante tudo exposto e, a0 mesmo tempo, amplia e
diversifica tanto o campo de estudo e formagéo que fica exigindo um aprofundamento mais
cuidadoso, posto que, mesmo em situacdo mais simples solicita conhecimentos

inter(trans)disciplinares.

Finalizando, podemos dizer que as HQs ainda s&o poucas usadas no ensino da
matematica e ndo podemos dispensar das possibilidades que essas oferecem para adquirir e
transmitir conhecimentos, ficando relevante ndo apenas usar quadrinhos em sala de aula, como
também envolver-se com os discente em algum processo de criacdo dessas, buscando além do
conhecimento matematico, servir de base para que o0s estudantes desenvolvam senso e
raciocinio légico-matematico, expressando tudo isso na producdo fisica de um HQ para

socializar.
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