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RESUMO

A instrucdo normativa n°01/2022 da Pro-Reitoria de Graduacdo da Universidade Federal do
Paré que regulamenta as atividades de Trabalho de Conclusédo de Curso (TCC), disponibilizou
a ampliagéo do leque de atividades aceitas para a avaliagdo de trabalhos de concluséo de curso,
buscando reduzir os impactos negativos da pandemia de COVID-19 no cenario estudantil. As
praticas experimentais no ensino de quimica sdo essenciais para formacdo dos alunos pois
possibilitam a visualizacdo dos fenémenos estudados, o contato com a producéo da ciéncia em
sua esséncia bésica e dinamizam o processo de ensino-aprendizagem. Todavia, tal proposicao
didatico-metodoldgica nem sempre é utilizada como método de ensino pela limitagcdo de
materiais para a sua realizacdo, auséncia de espacgo proprio (laboratério), condigdes minimas
espaciais de sala de aula, principalmente quando a escola ndo dispde de laboratdrio, resisténcia
dos professores em diversificar o trabalho docente, entre outros fatores. Isto posto, a presente
pesquisa foi realizada no ambito do Estagio Supervisionado Obrigatdrio sendo realizado com a
utilizacdo de pratica de ensino experimental usando materiais alternativos para abordar o
contetdo de Reacbes Quimicas, a pretensao foi analisar a aceitacdo das aulas e a assimilacédo
dos assuntos abordados aos estudantes da 1% série do Ensino médio da Escola Estadual de
Ensino Fundamental e Médio Jornalista R6mulo Maiorana. A pesquisa dividiu-se em trés
momentos, sendo o primeiro aulas tedricas, 0o segundo aulas experimentais e o terceiro
aplicacdo de questiondrio. Como resultado, observou-se que o0s discentes receberam
positivamente as aulas experimentais, e que participariam de mais aulas com essa metodologia.
Analisando que apesar da caréncia de materiais e reagentes obteve-se resultados satisfatorios,
as aulas ficaram mais atrativas e os discentes mais motivados. Sobre isso, conclui-se que essa
pesquisa possibilitou verificar as dificuldades vivenciadas pelos estudantes pesquisa, assim

como possiveis solucdes.

Palavras-chave: estagio supervisionado; materiais alternativos; educacéao basica.



ABSTRACT

The normative instruction N°. 01/2022 of the Dean of Undergraduate Studies of the Federal
University of Para, which regulates the TCC activities, made available the expansion of the
range of activities accepted for the evaluation of course conclusion works, seeking to reduce
the negative impacts of the COVID-19 pandemic in the student scenario. Experimental
practices in chemistry teaching are essential for students' education, as they enable the
visualization of the studied phenomena, contact with the production of science in its basic
essence and streamline the teaching-learning process. However, such a didactic-methodological
proposition is not always used as a teaching method due to the limitation of materials for its
realization, lack of its own space (laboratory), minimal spatial conditions in the classroom,
especially when the school does not have a laboratory, resistance of teachers in diversifying
teaching work, among other factors. That said, the present research was carried out within the
scope of the Mandatory Supervised Internship being carried out with the use of experimental
teaching practice using alternative materials to address the content of Chemical Reactions, the
intention was to analyze the acceptance of the classes and the assimilation of the subjects
addressed to the students in the 1st year of high school at the State School of Elementary and
Secondary Education Journalist Romulo Maiorana. The research was divided into three
moments, the first being theoretical classes, the second experimental classes and the third
application of a questionnaire. As a result, it was observed that the students positively received
the experimental classes, and that they would participate in more classes with this methodology.
Analyzing that despite the lack of materials and reagents, satisfactory results were obtained, the
classes became more attractive and the students more motivated. About this, it is concluded that
this research made it possible to verify the difficulties experienced by the research students, as

well as possible solutions.

Keywords: supervised internship; alternative materials; basic education.
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1 INTRODUCAO

O ensino da quimica é um desafio que se renova constantemente, pois trata-se uma
ciéncia marcada por novas descobertas, assim como novas aplicagdes que chegam a vida pratica
de cada um, devido as abruptas mudancas e caréncias do mercado. Partimos da hipdtese que a
utilizacdo de Aulas Préaticas e Experimentais sdo de grande importancia para a maior eficacia

do processo de ensino aprendizagem da quimica.

Considerando a quimica como um conhecimento valido a vida do cidaddao quando
aprendido ndo apenas de forma tedrica, mas com sua aplicacdo objetiva e pautada pela
responsabilidade ético-social. Cardoso e Colinvaux (2000, p. 401) defendem que o estudo da
quimica “deve possibilitar a0 homem o desenvolvimento de uma visdo critica do mundo que o

cerca, podendo ele analisar, compreender e utilizar esse conhecimento no cotidiano”.

Logo, as Aulas Préaticas e Experimentais atendem expectativas que vao para além de
fascinar o estudante, ou quebrar com a monotonia comum das aulas tradicionais, e respondem
as principais expectativas sobre educacdo expressas em lei. Nos referimos a Lei 9394/96
(BRASIL, 1996) quando afirma que a educagdo “tem por finalidade o pleno desenvolvimento
do educando, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificagdo para o trabalho”.
Também podemos destacar como o ensino Pratico e Experimental retira o estudante da
passividade, desafiando sua capacidade intelectual e modificando como um todo a dindmica
tradicional de ensino. Catelan e Rinaldi (2018, p. 308) defendem uma “mudanca de atitude que
esta metodologia proporciona tanto ao estudante quanto ao professor, pois o aprendiz deixa de
ser apenas um observador das aulas, passando a argumentar, a pensar, a agir, a interferir e a

questionar”.

Devemos afirmar que a quimica quando estudada apenas em seu plano teérico é
estudada pela metade. A habilidade de realizar calculos, por mais excepcional que o estudante
seja, ndo Ihe faz alguém habil nas competéncias da quimica. E necessario ir além do saber para
o fazer. Pautando nosso trabalho nessas referéncias, fomos para a sala de aula com o objetivo
de trabalhar o ensino tetrico da quimica aliado a sua aplicacdo prética nos contetdos de
fendmenos fisicos e quimicos e rea¢des quimicas através da utilizacdo de materiais alternativos
e reutilizaveis. Explorar da melhor forma possivel o ensino por meio de aulas experimentais, e
fazer o devido registro deste processo, tendo como resultado um estudo que apresentasse como
as Aulas Praticas e Experimentais podem melhorar o ensino e aprendizado da quimica como

um todo, tornando mais atrativo assim como eficaz ao estudante.
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2 MATERIAIS E METODOS

O trabalho foi desenvolvido na Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio
Jornalista R6mulo Maiorana, situada no municipio de Ananindeua-PA. Participaram 38
estudantes do 1° ano do ensino médio, no turno matutino, durante o primeiro semestre de 2022.
Este foi realizado em decorréncia da disciplina Estadgio Supervisionado Il, componente
curricular do Curso de Licenciatura em Quimica da Universidade Federal do Para, realizada
por duas estagiarias sob a orientacdo de uma professora regente. No primeiro momento 0s
estudantes assistiram aulas teoricas sobre “Fendmenos Fisicos e Quimicos” e “Reacgdes

Quimicas no Ambiente de Sala de Aula”.

No segundo momento, com a conclusdo das aulas tedricas, os estudantes participaram
de aulas experimentais no laboratério da instituicdo, a fim de colocar em pratica os contetudos
trabalhados teoricamente. Durante as aulas experimentais os discentes se dividiram em equipes
de 4 a 5 integrantes em cada bancada do laborat6rio, seguiram um roteiro experimental com as
tarefas a serem realizadas, bem como, responderam exercicios contidos no roteiro, referentes
ao experimento a ser praticado. Essas aulas foram planejadas para serem executadas com
materiais alternativos, de baixo custo, de facil acesso e boa parte presente no cotidiano dos
estudantes, como clipes de papel e frascos de desodorantes roll-on . Os experimentos que 0s
estudantes executaram foram: Fita de Magnésio, Agua e Giz, Solucdo 3 e Vinagre, HCI e Casca
de Ovo, Vinagre e NaHCO3, Amoénia e Fenolftaleina, Agua e Aclcar, Sopro Magico e Lamina

de Zinco.

No terceiro momento, ao final das aulas teoricas e praticas, foi aplicado um questionario
para registrar as opinides dos estudantes a respeito das aulas praticas desenvolvidas no

laborat6rio da escola.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi aplicado um questionario com 8 perguntas fechadas, para assim obter-se respostas

mais precisas, no qual os 38 estudantes foram entrevistados.
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Quando questionados sobre “O que vocé achou do contetido de Fendmenos Fisicos e
Quimicos?”. 47% dos estudantes responderam Excelente, 39% Muito Bom, 11% Bom, 3%

Regular. Verificamos que a maioria dos discentes teve uma boa aceitacdo do assunto.

Na segunda pergunta questionamos se “Durante a aula experimental, quais as principais
evidéncias de que houve a ocorréncia de uma Reacdo Quimica vocé poderia destacar?”, 37%
responderam Mudanca de Coloracdo, 29% Liberacdo de Gas, 26% Emissdo de Luz e 8%

Mudanga de Temperatura.

Na terceira pergunta “Qual experimento vocé mais gostou?”, 38% Amonia e
Fenolftaleina, 24% Fita de Magnésio, 13% Solucdo 3 e Vinagre, 11% Agua e Giz, 5% Vinagre
e NaHCO3, HCl e Casca de Ovo, Sopro Magico, Lamina de Zinco alcancaram 3% cada, Agua

e AcUcar ndo atingiu nenhum percentual.

Na quarta pergunta “Antes dessa pratica experimental, vocé ja havia participado de
algum experimento no laboratério da sua escola?”’, de acordo com o Grafico 1, 76%
responderam N&o, e 24% responderam Sim. Esse resultado evidencia a escassez de praticas
experimentais na instituicdo em questdo. Fato que se justifica ao considerarmos a falta de
materiais e reagentes, dificultando assim a frequéncia da elaboracdo e execucdo de aulas

experimentais.

A quinta pergunta “Atividade experimental facilitou na assimilagdo do contetdo de
fendmenos fisicos e quimicos?”, de acordo com o Grafico 2, 71% responderam Sim, bastante,
24% responderam Sim, Pouco, 2% Talvez e 3% N&o. O resultado vai de acordo com o
pensamento de Borges (2004, p. 12), “a experimentagdo na sala de aula ¢ sem davida um
componente importante, pois sabemos que os alunos de ensino médio carregam consigo

dificuldades em assimilar conceitos basicos de Quimica”.

Na sexta pergunta “Vocé€ acha que esse método deve ser utilizado mais vezes?”,
conforme o Gréfico 3, 61% responderam Sim, Sempre, 34% responderam Sim, As Vezes, 5%

responderam Sim, Raramente, e nenhum discente respondeu N&o.

Quando questionados na sétima pergunta “Que nota vocé atribui a aula experimental
desenvolvida?”, conforme o Grafico 4, 63% responderam com nota de 9 a 10, 34% responderam
com nota de 7 a 8, 3% responderam com nota de 3 a 4, e as notas de 0 a 2 e 5 a 6 totalizaram

um percentual de 0%.
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Na oitava pergunta “Vocé participaria de mais aulas assim?”, segundo o Grafico 5, 92%
dos estudantes responderam Sim, 5% responderam Talvez, e 3% responderam N&o. Através da
analise do questionario constatamos a relevancia das aulas experimentais para a assimilagédo
dos contetidos de Fenémenos Fisicos e Quimicos, e Reacfes Quimicas. Aliado a isso, a
observacdo das aulas préaticas no decorrer do estagio também foi essencial, para verificarmos o
comportamento e a recepc¢do dos estudantes fora do ambiente de sala de aula, e como eles
interagiam entre si, e com a professora regente, ao debater e investigar os fendbmenos e reacoes

quimicas observadas ao longo dos experimentos.

Os resultados obtidos, por meio do questionario, nos mostram como os discentes
receberam positivamente as aulas experimentais que, apesar da caréncia de materiais e
reagentes, transcorreram de maneira satisfatoria; no Grafico 5, a maioria dos alunos aceitariam
participar de mais aulas experimentais, enquanto uma pequena parcela de alunos néo
participaria. Nessa perspectiva, Ferreira, Hartwig e Oliveira (2010, p. 101) asseguram que “a
experimentacao no Ensino da Quimica constitui um recurso pedagdgico importante que pode

auxiliar na constru¢ao de conceitos”.

A insercdo de atividades praticas no ensino de quimica desperta o interesse dos
estudantes, deixando as aulas mais atrativas, sendo assim uma ferramenta que auxilia
positivamente no aprendizado dos mesmos. Na figura 2 observamos algumas aulas
experimentais no laboratério da instituicdo e como os alunos interagiam ao realizarem 0s

experimentos com materiais alternativos.

4 CONCLUSOES

Portanto, o trabalho desenvolvido verificamos uma boa aceitacdo de aulas praticas
experimentais por parte da maioria dos discentes. Isto posto, observamos também que grande
parcela nunca tinha frequentado o laboratorio da escola, um dado preocupante e que reflete a
realidade de muitas escolas da educacdo basica, esse dado também nos estimula a refletir,
planejar e propor mais aulas experimentais. Apesar das dificuldades enfrentadas por falta e ou
escassez de equipamentos e reagentes no laboratorio, foi possivel desenvolver os experimentos
com os alunos, contribuindo assim para a melhoria da compreensdo dos conteudos de

fendmenos fisicos e quimicos e reagdes quimicas.
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APENDICE A - GRAFICOS E FIGURAS DAS ATIVIDADES REALIZADAS EM

LABORATORIO

Figura 1 — Graficos relativos as principais respostas do questionario aplicado aos estudantes.

Grifico 1 - Antes dessa pratica
experimental, vocé j4 tinha feito algum
experimento no laboratoério da sua escola?

Grifico 2 - Atividade experimental
facilitou na assimilagdo do conteudo de
fendmenos fisicos e quimicos?

76%

Talvez
2%

Sim
24%

Sim, pouco
24%

Niio
3%

Sim, bastante
%

Grifico 3 - Vocé acha que esse método
deve ser utilizado mais vezes?

Sim, raramente
5%

Sim, as vezes
34%

Sim, sempre
61%

Grafico 4 - Que nota vocé atribui a aula
experimental desenvolvida?

3ad
3%

Ta8
34%

9al0
63%

Grifico 5 - Vocé participaria de mais aulas
assim?

Nio
Talvez 3o,
5%

92%

Fonte: Autoras, 2022.

Figura 2 — A) Embalagens de desodorantes roll-on utilizadas como tubos de ensaio;
alunos; C) e D) Estudantes nas aulas experimentais.

A

Fonte: Autoras, 2022.

B) Professora orientando os
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APRESENTACAO

A instrucdo normativa n°01/2022 da Pro-Reitoria de Graduacéo da Universidade Federal
do Para que regulamenta as atividades de Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC),
disponibilizou a ampliacdo do leque de atividades aceitas para a avaliacdo de trabalhos de
concluséo de curso, buscando reduzir os impactos negativos da pandemia de COVID-19 no
cenario estudantil.

A Pro-Reitora de Ensino de Graduacdo da Universidade Federal do Pard, no uso de suas
atribuicoes legais e regimentais, frente a necessidade de reduzir os impactos da pandemia da
COVID-19 na vida académica dos(as) discentes de graduacéo,

Considerando a Declaracdo da Organizacdo Mundial de Saude, de 11 de marco de 2020,
que decretou situacdo de pandemia no que se refere a infeccao pelo novo Coronavirus (COVID-
19); a Lei N° 13.979, de 06 de fevereiro de 2020, que dispbs sobre as medidas para
enfrentamento da emergéncia em saude publica de importancia internacional representada pela
pandemia do novo Coronavirus (COVID-19);

Considerando a decisdo do CONSEPE, de 22 de maio de 2020, que referendou a
suspensdo das atividades académicas e administrativas presenciais na UFPA,;

Considerando todas as questfes que tem sido discutidas sobre os cursos de graduagédo
da UFPA no dmbito do Plano Anual de Monitoramento da PROEG;

Considerando a autonomia universitaria conferida pelo artigo 207 da Constituicdo
Federal e Art. 53 da Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996, que estabelece as Diretrizes e
Bases da Educacdo Nacional;

Considerando a sec¢do Il do Capitulo 11l da Resolugdo n° 4.399-CONSEPE, de 14 de
maio de 2013, do Conselho Superior de Ensino, Pesquisa e Extensdo — CONSEPE, que

estabelece o Regulamento de Ensino de Graduacdo da UFPA,
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RESUMO

As praticas experimentais no ensino de quimica sdo essenciais para formacéo dos alunos pois
possibilitam a visualizacdo dos fenémenos estudados, o contato com a producéo da ciéncia em
sua esséncia bésica e dinamizam o processo de ensino-aprendizagem. Todavia, tal proposi¢do
didatico-metodoldgica nem sempre é utilizada como método de ensino pela limitagcdo de
materiais para a sua realizacao, auséncia de espaco proprio (laboratério), condi¢cbes minimas
espaciais de sala de aula, principalmente quando a escola ndo dispde de laboratorio, resisténcia
dos professores em diversificar o trabalho docente, entre outros fatores. Isto posto, a presente
pesquisa foi realizada no ambito do Estagio Supervisionado Obrigatério sendo realizado com a
utilizacdo de pratica de ensino experimental usando materiais alternativos para abordar o
conteddo de Reacbes Quimicas, a pretensao foi analisar a aceitacdo das aulas e a assimilacédo
dos assuntos abordados aos estudantes da 1% série do Ensino médio da Escola Estadual de
Ensino Fundamental e Médio Jornalista RéGmulo Maiorana (JRM). A pesquisa dividiu-se em
trés momentos, sendo o primeiro aulas tedricas, 0 segundo aulas experimentais e o terceiro
aplicacdo de questionario. Como resultado, observou-se que o0s discentes receberam
positivamente as aulas experimentais, verificando-se também que grande parte destes nunca
tinham frequentado o laboratério da escola, outra resposta importante que obtivemos foi que
metodologia utilizada teoria-préatica facilitou na assimilacdo dos conteidos e que os alunos
participariam de mais aulas com essa metodologia. Analisando que apesar da caréncia de
materiais e reagentes obteve-se resultados satisfatorios, as aulas ficaram mais atrativas e 0s
discentes mais motivados. Sobre isso, conclui-se que essa pesquisa possibilitou verificar as
dificuldades vivenciadas pelos estudantes pesquisa, assim como possiveis solucdes.

Palavras-chave: educacéo basica; estagio supervisionado; materiais alternativos.
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ABSTRACT

Experimental practices in the teaching of chemistry are essential for the formation of students
because they enable the visualization of the studied phenomena, contact with the production of
science in its basic essence and boost the teaching-learning process. However, this didactic-
methodological proposition is not always used as a teaching method due to the limitation of
materials for its realization, absence of own space (laboratory), minimum spatial conditions of
the classroom, especially when the school does not have a laboratory, teachers' resistance to
diversify ing teaching work, among other factors. This research was carried out within the scope
of the Mandatory Supervised Internship being carried out with the use of experimental teaching
practice using alternative materials to address the content of Chemical Reactions, the intention
was to analyze the acceptance of the classes and the assimilation of the subjects addressed to
the students in the 1st year of high school at the State School of Elementary and Secondary
Education Jornalista Romulo Maiorana (JRM). The research was divided into three moments,
the first being theoretical classes, the second experimental classes and the third application of
a questionnaire. As a result, it was observed that the students positively received the
experimental classes, also verifying that most of them had never attended the school laboratory,
another important answer that we obtained was that the methodology used in theory-practice
facilitated the assimilation of the contents and that students would participate in more classes
with this methodology. Analyzing that despite the lack of materials and reagents, satisfactory
results were obtained, the classes became more attractive and the students more motivated.
About this, it is concluded that this research made it possible to verify the difficulties
experienced by the research students, as well as possible solutions.

Keywords: supervised internship; alternative materials; basic education.
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1. INTRODUCAO

O ensino da quimica é um desafio que se renova constantemente, pois trata-se de uma
ciéncia marcada por novas descobertas, assim como novas aplicagdes que chegam a vida pratica
de cada um, devido as abruptas mudancas e caréncias do mercado. Partimos da hipotese que a
utilizacdo de Aulas Praticas e Experimentais sdo de grande importancia para a maior eficacia

do processo de ensino aprendizagem da quimica.

Considerando a quimica como um conhecimento valido a vida do cidaddo quando
aprendido ndo apenas de forma tedrica, mas com sua aplicacdo objetiva e pautada pela
responsabilidade ético-social. Cardoso e Colinvaux (2000, p. 401) defendem que o estudo da
quimica “deve possibilitar ao homem o desenvolvimento de uma visao critica do mundo que o

cerca, podendo ele analisar, compreender e utilizar esse conhecimento no cotidiano”.

O conhecimento da quimica se torna de suma importancia para vida do cidaddo pois
este estara presente nas mais diferente situacGes, desde sua saude, pois o corpo humano é uma
combinacdo de constantes reacfes quimicas, até sua relacdo com o meio ambiente, haja vista
se urgente a conscientizacao do cidaddo sobre o consumo e descarte de produtos. Lima (2012)
coloca em paralelo diferentes visfes sobre processo de ensino aprendizagem da quimica, nos

cabendo fazer o seguinte destaque:

Apesar de ndo ser tdo simples defini-lo, pois pressupde conceitos ideoldgicos,
politicos, humanos, sociais e cientificos, podemos dizer que o processo
ensino/aprendizagem é um conjunto sistematizado de metodologias capazes
de mudar um comportamento através da aquisi¢do de novos conhecimentos.
Neste processo, se conjugam fatores externos e internos aos sujeitos
envolvidos. Os primeiros estdo relacionados a formagdo humana e a forma de
organizagdo propostas pela Escola e pelos professores, e dependem dos fatores
internos, como as condices fisicas, psiquicas, sociais e culturais dos alunos.
(LIMA, 2012, p.98)

As Aulas Préticas e Experimentais atendem expectativas que vao para além de fascinar
0 estudante, ou quebrar com a monotonia comum das aulas tradicionais, e respondem as
principais expectativas sobre educagdo expressas em lei. Nos referimos a Lei 9394/96
(BRASIL, 1996) quando afirma que a educagdo “tem por finalidade o pleno desenvolvimento
do educando, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificagdo para o trabalho”.

Também podemos destacar como 0 ensino Pratico e Experimental retira o estudante da
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passividade, desafiando sua capacidade intelectual e modificando como um todo a dindmica
tradicional de ensino. Catelan e Rinaldi (2018, p. 308) defendem uma “mudanga de atitude que
esta metodologia proporciona tanto ao estudante quanto ao professor, pois o aprendiz deixa de
ser apenas um observador das aulas, passando a argumentar, a pensar, a agir, a interferir e a

questionar”.

Devemos afirmar que a quimica quando estudada apenas em seu plano tedrico é
estudada pela metade. A habilidade de realizar calculos, por mais excepcional que o estudante
seja, ndo Ihe faz alguém hébil nas competéncias da quimica. E necessario ir além do saber para
o fazer. Hartwig e Domingues (1985) conceituam o ensino da quimica como tendo um lado
quantitativo e outro qualitativo, o primeiro estaria ligado unicamente com a habilidade de
desenvolver calculos e, por mais que o estudante possa ser habilidoso nisso, negligenciar o lado

qualitativo resulta a alienar o estudante do conhecimento real da quimica.

Pautando nosso trabalho nessas referéncias, fomos para a sala de aula com o objetivo de
trabalhar o ensino teérico da quimica aliado a sua aplicacdo préatica nos conteudos de fenbmenos
tanto fisicos e como quimicos e reacdes quimicas através da utilizacdo de materiais alternativos
e reutilizaveis. Explorar da melhor forma possivel o ensino por meio de aulas experimentais, e
fazer o devido registro deste processo, tendo como resultado um estudo que apresentasse como
as Aulas Préticas e Experimentais podem melhorar o ensino e aprendizado da quimica como

um todo, tornando mais atrativo assim como eficaz ao estudante.

2. MATERIAIS E METODOS

O trabalho foi desenvolvido na Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio
Jornalista Rdmulo Maiorana (JRM), situada no municipio de Ananindeua-PA. Participaram 38
estudantes do 12 série do ensino médio, no turno matutino, durante o primeiro semestre de 2022.
Este foi realizado em decorréncia da disciplina Estagio Supervisionado IlI, componente
curricular do Curso de Licenciatura em Quimica da Universidade Federal do Pard, realizada
por duas estagiarias sob a orientacéo da professora regente. No primeiro momento os estudantes
assistiram aulas teoricas sobre “Fenémenos Fisicos ¢ Quimicos” e “Rea¢des Quimicas no

Ambiente de Sala de Aula”. Nas aulas tedricas a professora ministrava as aulas por meio do uso
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de datashow e apostilas referente ao assunto de quimica inorganica, explicando os principais
tipos de reagdes quimicas e como estas estdo presentes no nosso cotidiano.

No segundo momento, com a conclusdo das aulas teoricas, os estudantes participaram de
aulas experimentais no Laboratdrio Multidisciplinar de Ciéncias (LMC) da instituicdo, a fim de
colocar em pratica os contetdos trabalhados teoricamente. Durante as aulas experimentais 0s
discentes se dividiram em equipes de 4 a 5 integrantes em cada bancada do laboratdrio,
seguiram um roteiro experimental com as tarefas a serem realizadas, bem como, responderam
exercicios contidos no roteiro, referentes ao experimento a ser praticado. Essas aulas foram
planejadas para serem executadas com materiais alternativos, de baixo custo, de facil acesso e
boa parte presente no cotidiano dos estudantes, clipes de papel galvanizados, canudos plasticos,
potes de vidro de geleia, palito de fosforo e frascos de desodorantes roll-on. Os experimentos
qgue os estudantes executaram foram utilizando: fita de Magnésio, agua, giz, amdnia,
fenolftaleina, azul de bromotimol, vinagre, &cido muriatico, casca de ovo, bicarbonato de sédio,
acucar, sulfato de cobre, l[amina de zinco, soda céustica, dicromato de aménio e solu¢do do

frasco 3, conforme roteiros experimentais em anexo A e B.

Figura 1 - A e B Materias e reagentes utilizados durante as aulas experimentais; C - Professora orientando os estudantes;
D, E e F - Estudantes realizando as atividades experimentais.

A

Fonte: Autoria propria, 2022.
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No terceiro momento, ao final das aulas teoricas e experimentais, foi aplicado um
questionario de acordo com SILVA (2019) adaptado, para registrar as opinides dos estudantes

a respeito das aulas experimentais desenvolvidas no laboratério da escola (Anexo C).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Foi aplicado um questionério com 8 perguntas fechadas, para assim obter-se respostas
mais precisas, no qual os 38 estudantes foram entrevistados.

Quando questionados sobre “O que vocé achou do contetido de Fendmenos Fisicos e
Quimicos?”. 47% dos estudantes responderam Excelente, 39% Muito Bom, 11% Bom, 3%

Regular. Verificou-se que a maioria dos discentes teve uma boa aceitagdo do assunto.

Vale destacar, que desde o comeco o0s estudantes estavam inclinados a aprender, isso
facilitou o desenvolvimento das aulas experimentais associada as aulas teoricas, pois €
indispensavel o interesse prévio do estudante em absorver o contedo ministrado. As aulas
experimentais vém apenas facilitar o acesso ao conhecimento, caso haja alguma resisténcia no
processo de ensino e aprendizagem, a proposta de trabalho por mais promissora que seja sera

comprometida.

Na segunda pergunta questionamos se “Durante a aula experimental, quais as principais
evidéncias de que houve a ocorréncia de uma Reacdo Quimica vocé poderia destacar?”, 37%
responderam Mudanca de Coloracdo, 29% Liberacdo de Gas, 26% Emissdo de Luz e 8%
Mudanca de Temperatura.

Na terceira pergunta “Qual experimento vocé mais gostou?”’, 38% Amonia e
Fenolftaleina, 24% Fita de Magnésio, 13% Solucéo do Frasco 3 e Vinagre, 11% Agua e Giz,
5% Vinagre e Bicarbonato de Sodio, Acido Muriatico e Casca de Ovo, “Sopro Magico”,
Lamina de Zinco alcangaram 3% cada, Agua e Aglicar e os demais experimentos n4o atingiram

nenhum percentual ou ndo foram mencionados.

Considerando a natureza dos experimentos percebeu-se,que 0s experimentos que mais

chamaram a atencdo sdo aqueles com maior apelo visual. As aulas experimentais tiram 0s
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estudantes da rotina, sdo experiéncias, por parte destes que nem chegam a ser consideradas
aulas. No experimento Aménia e Fenolftaleina o estudante se depara com uma reacéo quimica
deveras incomum, que envolve uma mudanca brusca de cores. Isso desperta a curiosidade do

estudante e aguca seu interesse em compreender de forma racional o que aconteceu.

Para além de ser uma metodologia didatica, as aulas praticas de quimica s&o um meio

de despertar o interesse dos estudantes para a ciéncia.

Na quarta pergunta “Antes dessa pratica experimental, vocé ja havia participado de
algum experimento no laboratorio da sua escola?”, de acordo com o Grafico 1, 76%

responderam N&o, e 24% responderam Sim.

Gréafico 1 - Antes dessa pratica experimental, vocé ja havia participado de algum experimento no laboratério da
sua escola?

Sim

24%

Nao
76%

Fonte: Autoria propria 2022.

Esse resultado evidencia a escassez de praticas experimentais na instituicdo em questao.
Fato que se justifica ao considerar a falta de materiais e reagentes, dificultando assim a

frequéncia da elaboracdo e execucao de aulas experimentais.

Porém, outros fatores podem ser destacados se nos questionarmos “por que as aulas de
quimica, comumente, ndo contam com aulas experimentais?”. Ao refletir sobre este
guestionamento concluimos que as resposta caberia em outro trabalho monogréafico, pois sdo
inimeras as realidades que levam ao estudo da quimica ser diminuido a um estudo tedrico. A

exemplo, tem-se a natureza burocratica do ensino publico, sempre atrelada a niUmeros e prazos,
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assim como a tendéncia sistematica (quase adestradora) do ensino particular, ocupado em

aprovar estudantes nas selec6es do nivel superior acima de tudo, para assim chamar uma maior

clientela. Deixa-se essa questdo em aberto, e provoca-se dessa forma o professor de quimica

que venha a ler este trabalho a se questionar “por que eu ndo me utilizo de aulas

experimentais?”.

Ernesto Giesbrechet ao falar sobre a histéria do desenvolvimento do ensino da quimica

no Brasil fez severas criticas a realidade de sua época, assim como idealizou metas. No tocante

a vinda de professores alemds para lecionar em universidades brasileiras, e no que isso resultou

afirma:

Ele tinha aquela produgdo meticulosa, de aulas experimentais, fazendo
quase tudo no laboratorio. Note-se que ele trouxe para o Brasil a
experiéncia universitaria alema de ensino e pesquisa em Quimica.
Nessa area a Alemanha estava muito a frente dos outros paises europeus
e dos Estados Unidos, pois sua indUstria quimica era a mais
desenvolvida do mundo.

As aulas do professor Rheinboldt eram brilhantes, revelando uma
didatica extraordinaria. Cativava e prendia a atencdo dos alunos. Suas
aulas eram de Quimica Geral e Inorgénica, mas nos dava uma Vvisdo
completa da disciplina. Possuia uma vasta cultura humanista e com sua
personalidade marcante influenciava a todos. (Giesbrechet, 1994,
p.116)

A quinta pergunta “Atividade experimental facilitou na assimilacdo do contetdo de

fendmenos fisicos e quimicos?”, de acordo com o Grafico 2, 71% responderam Sim, bastante,

24% responderam Sim, Pouco, 2% Talvez e 3% Nao.
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Gréafico 2 — A atividade experimental facilitou a assimilacdo do contetido de fendmenos fisicos e quimicos?

Talvez Nao
2% 3%

Sim,
pouco
24%

Sim,
bastante
71%

Fonte: Autoria prépria 2022.

O resultado vai de acordo com o pensamento de Borges (2004, p. 12), “a experimentacao
na sala de aula é sem ddvida um componente importante, pois sabe-se que os alunos de ensino

médio carregam consigo dificuldades em assimilar conceitos basicos de Quimica”.

Como ja foi mencionado, a teoria da quimica é apenas metade desta ciéncia. Por vezes
é dificil ao estudante abstrair conceitos e formulas existentes apenas na mente humana, logo,
sera muito mais dificil abstrair um conhecimento que trata de rea¢es que acontecem no mundo

fisico.

As aulas préaticas ndo apenas ajudam a compreender a Quimica, mas também sdo um
parte indispensavel do estudo correto deste ciéncia. De forma alguma pretende-se diminuir o
tedrico diante do experimental, apenas alertar como o contrario é feito sendo ambos de igual

importancia. Sobre isso Hartwig e Domingues afirmam:

E evidente que o tratamento matematico é uma ferramenta indispensavel sem
a qual resulta inimaginavel qualquer trabalho de pesquisa e dele depende o
desenvolvimento de novas teorias ou de novas aplicacdes. Entretanto, a
consideracdo a ser feita é que, no processo de ensino aprendizagem, 0 USO
dessa ferramenta em forma correta, depende da coexisténcia de aspectos
conceituais ou qualitativos que Ihe confiram um significado fisico-quimico
aplicado a sistemas reais. A preocupacao é a de evitar a aplicacdo de modelos
matematicos que em alguns casos poderiam, inclusive, levar o aluno a deduzir
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fatos bastante afastados da realidade experimental. (Hartwig e Domingues,
1985, p.117)

Na sexta pergunta “Voc€ acha que esse método deve ser utilizado mais vezes?”,
conforme o Gréfico 3, 61% responderam Sim, Sempre, 34% responderam Sim, As Vezes, 5%

responderam Sim, Raramente, e nenhum discente respondeu N&o.

Grafico 3 - Vocé acha que esse método deve ser utilizado mais vezes?

Sim,
raramente
5%
Sim, as
vezes
34%
Sim,
sempre
61%

Fonte: Autoria propria 2022.

Quando questionados na sétima pergunta “Que nota vocé atribui a aula experimental
desenvolvida?”, conforme o Grafico 4, 63% responderam com nota de 9 a 10, 34% responderam
com nota de 7 a 8, 3% responderam com nota de 3 a 4, e as notas de 0 a 2 e 5 a 6 totalizaram

um percentual de 0%.

Gréfico 4 - Que nota vocé atribui a aula experimental desenvolvida?

3a4
3%

7a8
34%

9a10
63%

Fonte: Autoria propria 2022.
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Na oitava pergunta “Vocé participaria de mais aulas assim?”, segundo o Grafico 5, 92%

dos estudantes responderam Sim, 5% responderam Talvez, e 3% responderam N&o.

Gréfico 5 - Vocé participaria de mais aulas assim?

Talvez Nao

506 3%

Fonte: Autoria propria 2022.

Através da andlise do questionério constatou-se a relevancia das aulas experimentais
para a assimilacdo dos conteldos de Fen6menos Fisicos e Quimicos, e Reagfes Quimicas.
Aliado a isso, a observacao das aulas préaticas no decorrer do estagio também foi essencial, para
verificar o comportamento e a recepcao dos estudantes fora do ambiente de sala de aula, e como
eles interagiam entre si, e com a professora regente, ao debater e investigar os fenémenos e

reacOes quimicas observadas ao longo dos experimentos.

Os resultados obtidos, por meio do questionario, nos mostram como os discentes
receberam positivamente as aulas experimentais que, apesar da caréncia de materiais e
reagentes, transcorreram de maneira satisfatdria; no Gréfico 5, a maioria dos alunos aceitariam
participar de mais aulas experimentais, enquanto uma pequena parcela de alunos nao
participaria. Nessa perspectiva, Ferreira, Hartwig e Oliveira (2010, p. 101) asseguram que “a
experimentacdo no Ensino da Quimica constitui um recurso pedagdgico importante que pode

auxiliar na construcdo de conceitos”.
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A insercdo de atividades praticas no ensino de quimica desperta o interesse dos
estudantes, deixando as aulas mais atrativas, sendo assim uma ferramenta que auxilia
positivamente no aprendizado dos mesmos. Na figura 2 observa-se algumas aulas
experimentais no laboratério da instituicdo e como os alunos interagiam ao realizarem 0s

experimentos com materiais alternativos.

4. CONCLUSOES

Portanto, com este trabalho foi verificado uma boa aceitacéo de aulas experimentais por
parte da maioria dos discentes. Isto posto, observou-se também que grande parcela nunca tinha
frequentado o laboratorio multidisciplinar de ciéncias da escola JRM, um dado preocupante e
que reflete a realidade de muitas escolas da educacdo basica. Sendo assim, apesar das
dificuldades enfrentadas por falta ou escassez de equipamentos e reagentes no laboratério, foi
possivel desenvolver os experimentos com os alunos, contribuindo assim para a melhoria da
compreensdo dos contetdos de fendmenos tanto fisicos como quimicos e reacBes quimicas.
Além de, esse dado servir como um maior incentivo para planejar e propor mais aulas
experimentais ndo sO para os professores de quimica como também os professores das outras

disciplinas de ciéncia da natureza.
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ANEXO A - ROTEIRO EXPERIMENTAL DE FENOMENOS QUIMICOS E FiSICOS

GOVERNO DO ESTADO DO PARA R
SECRETARIA EXECUTIVA DE EDUCACAD

ESCOLA ESTADUAL DE ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO “JORMNALISTA ROMULC MAIDRANA™
LABORATORIO MULTIDISCIPLIMAR DE CIEMCIAS (LMC)

DISCIPLINA: GUIMICA
FROFESSOR (A): DANUEBIA TAVARES

TITULD: FENOMENOS QUIMICOS E FISICOS

12 SERIE DO ENSING MEDIO TURMA: DATA:__ T I

NE.

ALUND (&)

1. OBJETIVO: Diferenciar fendmenos fisicos de
fendmeno quimico.

v Fendmeno Quimico: sdo processos em gue ha
formagdoc de novas substdncias. As substincias
iniciais 530 chamadas de reagentes; e as finais, de
produtos.

Ex.: queima de uma vela, palha de ago que enferruja,
amadurecimento e apodrecimento de frutas.

O fenémeno quimico transforma a natureza intima da
matéria

v Fendémeno Fisico: s3oc processos onde mdc ha
farmagdo de novas substancias.

Ex.: acender de uma lampada, rasgar um papel,
demetimento de gelo.

O fendmenc fisico ndo altera a natureza da matéria.
2. VOCE VAI PRECISAR DE:

§ Frasco desodorantes roll-on
Vinagre

Bicarbonato de sédio
Agua

Po de giz

Amdnia

Fenolftaleina

Aglicar

Acido Muriatico
Casca de Ovo
Raspa de magnésio
Palito de Fasforo
Pinga de Madeira

%, 0% 4 0% % % 4 0% % % 4 6 4

3. INSTRU Ql".') ES INICIAIS:

¥ Em cada frasco adicione os materiais indicados
anteriormente, conforme a procedimento
experimental a seguir, & observe as propriedades
que o= caracterizam (cor, estado de agregacdo,

odor) essas propriedades devem ser anotadas na
coluna Estado inicial do quadro a seguir.

* Apos a realizagdo dos procedimentos indicados
observe nowamente as propriedades dos materiais
anote na coluna Estado final do quadro a seguir.

¥ Observe atentamente se houve mudanga de cor,
liberagio de gés, exalagdo de odor, apareciments
de um novo estado de agregagdo, mudanga de
temperatura & outras alteragdes.

4. PROCEDIMENTO EXFPERIMENTAL:

1. Mo frasco 1, cologue 2 mL (40 gotas) de vinagre
(acido acetico — CzH+O2) em seguida acrescents um
powco de bicarbonato de sodio (MaHCO:). Observe e
anate.

2. Mo frasco 2, coloque 2 mL (40 gotas) de agua =
em seguida acrescente pd de giz (MgSOsz). Agite o
tubo. Observe & anote.

3. Mo frasco 3, com 1 mL (20 gotas) de amdnia
(amoniaco — MNHsOH} adicione 1 gotas de
femolftaleina. Observe & anote, guarde este tubo para
o praximao teste.

4. Cologue o conteddo obfido no teste anterior,
goteje wvinagre (acido acetico — CzHaO:z) até que
ocorra & mudanga de cor. Observe e anote.

5. Mo frasco 5, acrescente 2 mL (40 gotas) de agua e
uma pitada de aglcar misture bem & anote suas
observacies.

6. Mo frasco 8, em 2 ml (40 gotas) de acido muriatico
(acido cloridrice - HCI) adicione casca de ovo.
Observe e anote.

7. Com auxilic de uma pinga segure a raspa de
magneésic (Mg) e a leve a uma chama produzida por
um palito de fosforo. Anote suas observagies.



4. RESFPONDA O QUADRO ABAIXD:
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PROCEDIMENTO | ESTADO INICIAL

ESTADO FINAL

FENOMEND
GUIMICC U
FISICO?

OBSERVACOES

5. COMENTE COMO VOCE CONSEGUIU DIFERENCIAR UM FENOMEMNO FISICO DO FENOMENO QUIMICO

AC REALIZAR OS5 EXPERIMENTOS?
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ANEXO B — ROTEIRO EXPERIMENTAL REACOES QUIMICAS

&

GOVERNO Dy ESTADD DO PARA
SECAETARA EXECUTIVA DE EDUCACAD
ESCOLA ESTADUAL DE ERSING FUNDAMENTAL £ MEDND = JORMALISTA, Rl LILO MAICRAMA"
LABORATORMO MULTIDNSCIPLIMAR DE CIENCIAS [LC)

DISCIPLINA: GUIEICE 1 BERIE DO ENZIND MEDRD TURMA-_____ DA 7 0
FROFEZEOR (4): DANUELL TAVARES
TITULO: REAGOES QUIMICAS
L2 ETONCDE]
EXFERIMENTO| .
»  Linando n pings de mader, pegue o pedags de Magrésic & EXPERIMERT O IV ("50P R0 MAGCOT

queime. Cudsdo com B inbersdade da hz emiids pels
PG o olhe diretsmeniz).

a  fApos s quisma, bemsfim o produlc resufteets (um 6 benca)
pars n capesle die porcelana.

#  An pd beanco formado, sdicione 5 gobas de agus = 2 gofee do
indicador fenolisleine = gozere.

DESERVE. AHOTE E RESPOMDA:

o) Dual & cokomgac sdguinda apaz & adicio de fendfisleine s pa
branioo = agua? Jusifique s resposts.

Equapbios quimicas snvoividas oo processo:
aol: 2Mg+0s— 2 MgD

Hﬂiinll:.gﬂ + Hadr — MigiODH}:

soiuzan e MelH mnbrenmeniz, enquanto sdcionsr cads goin da

del'l'l],purumrrmhunrhlnu'l.rt:um;lht
porkzric, facliter 2 reagac. Cooque B oblida [incolor] na
peula EvEpOmGas da agus.

5 O g soner @moa schgho de w1 adconar a

femnifalmna? JusEfque s resposts

b Clmssifique = magao. .

Gl Cgue moonfece quando s sdicioms HCL na solucan de MaOH?
Expliqpes por que usamos o indicador.

d}ﬁﬂquxqzmmu:ﬂ.l}m:ﬁ:hapzum"

VioE vl preciser de  Lsmperina Trpé £ Tea de amisnin, 1
canudinko, 1 edenmeyer, Gndl de Bromalimol = Agua.

GO0 FAZER:

* Noedenmmper ndicone 20 ml de Sgus da pizssln = em seguids
4 goiax d= And de Beomobmol Com o mmile d= um
canudine, assopre fazendc 8 schugsc borbulhaer no edesmeyer
e obsese.

Reagao: OOk + Hell — HC0s
Aquega a sclughc = obsemve o que coore.

DBSERVE, ANDTE E RESPONDA NO VERSD DA FOLHA:

] el & cor edguinds quando woo adicionou =3 golers de Azl d=
Bromofimal na agua” Por que?

i} Cumrdc ook smmopeou, qual i cor obsenvads na solugio”

) Expglique: & mudlanca de cor coomide quando voct ssoprou 2

d| Fopem B reacin BCIME.
i} Enplique o que voof ohsemou 5o squecer & Sokigio,

EXPERIMENTO W (Wulcao de dicromatio de amania]
Ceoboque umn pouco de dicomaio de amdnic em uma bels de amianio
= aquegs, Dbseree 0 que ocore.
A
ReaGa0: (MHeCrz0ng = Megs = 4 Hehg) + CreDug
Blaran|ado Werde

i} Clammifique: n respio acime.

1§ {0 e migrifica o simbols 47
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ANEXO C - QUESTIONARIO APLICADO AOS ESTUDANTES
QUESTIONARIO

1. O que vocé achou do conteudo de fenémenos fisicos e quimicos?
()Bom. () MuitoBom. ( )Regular. ( ) Excelente.

2. Durante a aula experimental, quais as principais evidéncias de que houve a
ocorréncia de uma Reagdo Quimica vocé poderia destacar?

( ) Emissao de luz. ( ) Liberacéo de gas.

( ) Mudanca de coloracéo. ( ) Mudanca de temperatura.

3. Qual experimento vocé mais gostou?

( ) Queima da fita de Magnésio. ( ) Aménia e fenolftaleina.
( ) Sopro Mégico. ( ) Solugéo 3 e vinagre.

( ) HCl e casca de ovo. ( ) Vinagre e NaHCOs3

( ) Agua e agcar. ( ) Agua e giz.

( ) Lamina de Zinco.

4. Antes dessa pratica experimental, vocé ja tinha feito algum experimento no
laboratdrio da sua escola?
() Sim, ( ) Néo.

5. Atividade experimental facilitou a assimilacdo do contetdo de Reagdes Quimicas?

( ) Sim, bastante. ( ) Sim, um pouco. ( ) Talvez. () Nao.

6. Vocé acha que esse método deve ser utilizado mais vezes?

( ) Sim, sempre. () Sim, as vezes. ( ) Sim, raramente. ( ) Nao.



7. Que nota vocé atribui a aula experimental desenvolvida?
()0a2. ()2a4d4. ()4a6. ()6a8 ()8alo.

8. Vocé participaria de mais aulas assim?
() Sim. () Talvez. ( ) Nao.
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