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RESUMO

Um dos maiores desafios da escola é a formacéo de cidadaos criticos, conscientes e
atuantes na sociedade. Por isso, sera tratado neste estudo os conceitos, historacidade
e possiveis praticas pedagodgicas da Etnomatemética a fim de contribuir com o
processo de ensino aprendizagem. Esta pesquisa tem como objeto refletir acerca do
papel do educador matematico na perspectiva da Ethomatematica. Discutir sobre a
Etnomatematica no ambiente educativo, como contribuinte de uma metodoldgia
criticamente investigativa em relagdo ao ensino de matematica, fazendo conexdes
entre a matematica cotidiana e a matematica escolar. Objetiva-se também estudar a
importancia da etnomatematica na formacao dos alunos e de professores, pois seus
viés culturais e antropolégicos apontam o caminho para o respeito a diferenca,
compreensao e inclusdo, tdo necessarios as nossas realidades sociais. Abordamos
também a Etnomatematica aliada a outras metodologias matematicas. Este estudo
tem como caracteristica a pesquisa bibliografica qualitativa. A forma de como foi
organizado os dados dessa pesquisa, foi a busca por artigos cientificos e monografias
no site académico Scielo com a busca da palavra etnomatemética. Concluimos que a
Etnomatematica esté ligada aos grupos culturais etnicos e seus interesses e, portanto,
estad intimamente relacionado a sua realidade, por isso, sua préatica pode encontar
muitos entraves para se efetivar nos espacos escolares. Conclui-se também que a
formacao de professores neste contexto do ensino aprendizagem da etnomatematica
a distancia é muito importante, pois os professores entendendo e aprendendo esse
método, essa forma de ensinar, podera colocar em pratica. Por fim, concluimos que a
Etnomatematica aliada a outras metodologias mateméaticas é uma possibilidade de
ensino para aproximar os alunos das realidades matematicas de seus cotidianos para

aproximalos e terem mais falicidade com a disciplina da matemaética.

Palavras-chave: Etnomatematica. Educacdo Matematica.  Conhecimento

Matematico. Formacao de Professores.
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1 INTRODUCAO

Um dos maiores desafios da escola € a formacdo de cidadaos criticos,
conscientes e atuantes na sociedade. Assim, os educadores, 0s gestores, 0
poder publico e todo o aparato teérico-metodolégico da educagéo buscam refletir
constantemente sobre métodos de ensino e estilos de aprendizagem que mais
venham favorecer um ensino aprendizagem para a fomacéo plena dos alunos
em sala de aula.

Em uma escola, exite uma diversidade cultural bem expressiva, deste
modo, pensar em um ensino que venha envolver todos esse publico € muito
importante. Por isso, sera tratado neste estudo os conceitos, historacidade e
possiveis praticas pedagodgicas da Etnomatematica a fim de contrinbuir com o
processo de ensino aprendizagem. A Ethomatemética, esta matematica étnica é
praticada por grupos culturais, como sociedades tribais étnicas ou grupos sociais
distintos. O professor Ubiratan D’ Ambrosio, foi o pioneiro no Brasil, quando em
meados dos anos de 1970, contextualizou e apresentou em seus estudos, a
Etnomatematica. Conceituando-a como uma forma de aprender e ensinar a
matematica para povos etnicos culturais que possam existir nas escolas a partir
de seus cotidianos.

Essa matematica difere da matematica académica ou institucionalizada
em varios aspectos, inclusive no seu cédigo expressivo e nos propdésitos que se
propde alcancar, e, para esses propoésitos, tem se mostrado geralmente mais
eficaz que a mateméatica académica para 0s grupos culturais em que se articula,
pois propde abordar a matemética com problemas do cotidiano desses povos,
para um ensino aprendizado mais adquado a realidade desse publico.

Contextualizando a problemética, pode-se imaginar um contexto em uma
sala de aula onde todos os alunos, incluindo-se os alunos de cultura e vivencia
étnica, estdo estudando um problema de matematica em seus livros. Neste o
texto do problema esta totalmente longe do dia-a-dia desses alunos que fazem
parte de grupos étnicos. Dessa forma, certamente estes terdo mais dificuldades
de resolver a questdo do livro, uma vez que a situagdo ali apresentada no
problema difere totalmente do cotidiano desse publico que é minoria da sala.

Assim a pesquisa gira em torno da problemética: A Etnomatematica pode

favorecer um ensino aprendizagem de matematica mais eficaz para os grupos



etnicos culturais que frequentam as escolas do ensino regular publico? Como
fazer uso metodoldgico da Etnomatematica na educagdao matematica?

A etnomatematica, pode contribuir na area trazendo uma aprendizagem
que faca sentido para a comunidade étnica que frenquenta a rede regular de
ensino publico. Sabendo que a Ethomatematica de um grupo distinto, uma vez
formulada, é passada de geracdo em geracdo, mesmo dentro da mesma
geracao, esse conhecimento € muitas vezes compartilhado com grupos, e quase
sempre ¢é aprimorado de forma combinada com outras areas do
"etnoconhecimento".

O estudo dessa tematica é justificado uma vez que, nas escolas, o
processo de ensinar e aprender matematica permaneceu praticamente
inalterado por centenas de anos, ou seja, 0s professores continuaram trazendo
informagdes prontas com um ensino sempre tradicional e os alunos as
receberam passivamente, exibindo aparente conformidade e determinismo
nessas situacoes.

Assim, a etnomatematica pode contribuir mudando essa realizade na
forma de ensinar os conteudos de forma mais descomplicada, abordando
situacdes do cotidiano desses alunos, fazendo assim mais sentido, despertando
o interesse e favorecendo uma compreencdo de uma disciplina tdo complexa
quanto a matematica.

O estudo tem como metodologia, a pesquisa de revisdo bibliogréafica de
cunho qualitativo e € desenvolvida em uma abordagem de pesquisa exploratoria.
Segundo Bicudo (2004), entendemos que a pesquisa € qualitativa quando inclui
0S aspectos subjetivos que existem em determinada situacdo. Com isso, espera-
Se expressar uma compreensao e visdo sobre a leitura do tema de pesquisa, a
Etnomatematica.

No primeiro capitulo, contem a introdu¢éo na qual apresenta a estrutura e
composicao do trabalho.

No segundo capitulo, é apresentado conceitos de varios autores sobre a
etnomatematica em suas concepcoes e ainda um levantamento historico de seu
desenvolvimento como o pioneiro D'Ambrasio (1970) trazendo durante os anos
a seqguir toda a estruturacédo de seu estudo, sendo o principal autor referencia

desta pesquisa; mais a seguir as contribuicdes de Skovsmose (1997) e Fantinato



(2009), que trazem conceitos mais atuais sobre a Etnomatematica dando
continuidade aos pensamentos dos estudos de D’ Ambrosio.

No terceiro capitulo, € discutido a formacéo de professores no ambiente
de aprendizagem na perspectiva da etnomatematica, fala sobre caracteristicas
e possibilidades de se trabalhar a etnomatematica com a possibilidade de um
ensino a distancia, podendo levar esse método a muitos mais alunos, a muitas
mais comunidades e escolas com um ensino remoto, com professores que
podem ser formados a ensinar a etnomatematica a distancia, visando a cultura
de cada aluno e enfatizando a impotancia deste conhecimento na formagéo do
futuros professores.

Ensinar matemética a partir de uma perspectiva ethomatematica ndo sera
impossivel se ndo levar em consideracdo os conhecimentos e valores que 0s
alunos trazem de casa. Para que isso aconteca, os professores devem ouvir 0s
alunos, conhecer sua realidade.

Assim, sera mostrado que, do ponto de vista pedagdgico, o ensino da
etnomatemética em sala de aula permitindo um dialogo efetivo entre os
conhecimentos matematicos gerados em diferentes contextos e que 0s
professores reflitam mais sobre a diversidade cultural da disciplina e sua
importancia para o ensino sistematico.

JA no quarto capitulo, é apresentada a etnomatematica como
procedimento metodolégico em um ambiente de aprendizagem a distancia,
buscando entender essa ferramenta ensinada nas escolas, de acordo com a
realidade da vida do aluno, buscando a interacédo entre escola e comunidade que
tem potencial para ser uma ferramenta de mudancga do meio social. Assim como
também é apresentado o0 uso da etnomatematica aliada a outras metodologias
como a modelagem e a resolucado de problemas.

Um conhecimento cuja construgéo e compreensao é possivel ndo so6 para
matematicos, cientistas, mestres ou doutores, mas também para aqueles que
desenvolvem ou utilizam habilidades para medir, calcular, projetar, criar ou em

atividades de trabalho de acordo com seus interesses e necessidades.
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2 ETNOMATEMATICA: CONCEITO E HISTORICIDADE

De acordo com os registros historicos, o termo etnomatematica surgiu
na década de 1970, com base na critica social ao ensino tradicional da
matematica, como a analise da pratica matemética em diferentes contextos
culturais. Ubiratan D'Ambrésio foi o pioneiro ao defender o programa da
etnomatematica no Brasil.

Quando o programa de etnomatematica foi articulado, planejado para o
ambiente escolar, seus principais objetivos eram promover a igualdade e a
libertacdo da metodologia de grupos discriminados pelos atuais modelos de
ensino da matematica, fornecendo condicbes para o desenvolvimento do
programa, dado que fornece matematica mais significativa e estéa mais perto de
apresentar a realidade de um determinado grupo ou comunidade de uma
maneira particular desse grupo de como aprender.

E essencial compreender os principais conceitos da etnomatematica
antes de listar e analisar alguns dos termos utilizados pelos pesquisadores, é
importante enfatizar o termo etnomatematica em seus diferentes significados.
Uma analise cuidadosa dessas implicacdes € essencial, como consideram 0s

autores Vithal e Skovsmose (1997):

Simpatizamos completamente e reconhecemos, o interesse da
etnomatematica como parte de uma educagcdo matematica radical e
progressiva. Mas nés queremos demonstrar como a retorica associada
a etnomatematica, ou uma leitura superficial de sua teoria/pratica, pode
ser facilmente subvertida em objetivos diretamente opostos aqueles
contemplados por ela. (VITHAL; SKOVSMOSE, 1997, p. 137).

Outros pesquisadores também mencionam a necessidade de cuidado
ao lidar com os conceitos trazidos pela etnomatematica. Para evitar uma
abordagem superficial desses conceitos. Primeiramente, € importante entender
termos encontrados na leitura geral dos estudos sobre a tematica é que a
etnomatematica, se referem a diferentes formas de pensar o conhecimento
matematico.

Porém, esse termo tem significados diferentes, que seréo identificados e
discutidos no decorrer deste trabalho. E importante frizar que “as pesquisas

relacionadas ao campo da etnomatematica tém se intensificado, ndo sé no
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Brasil, mas também no mundo, assim, os diferentes significados do termo
etnomatematica sdo evidentes.” (SEBASTIANI FERREIRA, 1997, p. 9). Nesse
campo produtivo, “diferentes ideias sobre esse ponto de vista vai depender do
tipo de pesquisa que todos fazem” (PASSOS, 2004, p. 5).

A Etnomatematica teve por assim dizer, sua origem na década de 1970,
porém até nos dias atuais € pouco conhecida e falada, com base nas criticas dos
estudiosos ao “ensino tradicional” da matematica. Sendo ela um contraste que

pode romper com o ensino tradicional da época até hoje,

A direcdo de pesquisa e proposta pela ethomatematica é a percepcao
e andlise do processo de origem, disseminacédo e institucionalizagédo
do conhecimento matematico de diferentes grupos culturais. Como tal,
€ a matemética espontanea, caracteristica dos individuos, motivada
pelo seu meio natural, social e cultural. (D'’AMBROSIO, 1990, p. 14).

Nesse sentido, D'Ambrosio (1990) define tempos depois a palavra
Etnomatematica de forma mais clara, em outras palavras como: na raiz grega,
composta por etno + matema + tica. Ou seja, para D'Ambrosio, a ethomatemética
€ a arte (matema) de interpretacdo, compreensao e representacdo na realidade
dentro de seu préprio contexto cultural (etno), pois todas as culturas e povos
desenvolveram suas proprias técnicas chamadas técnicas (ética) para
interpretar, compreender e modificar suas realidades em evolugéo
(D'AMBROSIO, 2009).

O primeiro significado estudado € mencionado por D'Ambrosio (1997),
gue em sua narrativa, propés um estudo filosofico do termo desenvolvendo a
filosofia que fundamenta a matematica da nacdo. Assim, segundo D'Ambrosio,

pioneiro nas pesquisas sobre etnomatematica:

Individuos e povos tém, ao longo de suas existéncias e ao longo da
histéria, criado e desenvolvido instrumentos de reflexdo, de
observacdo, instrumentos

tedricos e, associados a esses, técnicas, habilidades (teorias, techné,
ticas) para explicar, entender, conhecer, aprender (matema), para
saber e fazer como resposta a necessidades de sobrevivéncia e de
transcendéncia, em ambientes naturais, sociais e culturais (etnos) os
mais diversos. Dai chamarmos o exposto acima de programa
etnomatematica. (D'AMBROSIO, 1997, p. 27).

Isto é, fazendo uma analise sobre o conceito dado por D'’Ambrosio, em
outras palavras, sobre ethomatematica, compreende-se que o termo refere-se a

um estudo e compreencao das formas matematicas que sdo de propriedade de
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certos grupos culturais, no que refere ao modo de como aprendem e
compreendem a matematica.

De acordo com seus estudos etimologicos, o proprio termo permite uma
explicacdo da finalidade da ethomatematica. Mas outros significados d&do a essa
visdo outros propdsitos.

Essas implicacdes dizem respeito as diferentes formas como cada grupo
vem a entender, identificar, interpretar e buscar as respostas para situacoes de
seus dia-a-dia ao qual exigem raciocinio matematico. Alguns deles relacionam
as diferentes formas de interpretar as situa¢des cotidianas a linguagem do ponto
de vista matematico, pois esses grupos etnos, encontrardo expressdes na
linguagem que séo propias, a0 mesmo tempo em gque expressam o que sentem
sobre 0 mundo e o que buscam respostas para as indagacfes de suas
realidades, de seu mundo.

Nesse contexto, também é importante considerar os fatores
relacionados a linguagem na abordagem etnomatematica. Foi o que o
pesquisador da Universidade de Auckland, na Nova Zelandia, Bill Barton (1998,
2002), fez:

A matematica, como forma de expressdo, pode ser vista como uma
linguagem, fruto da construcdo humana, podendo, assim, produzir
diferentes interpretagbes de um mesmo fato. Portanto, muitos
conceitos existentes na mateméatica s6 fazem sentido dentro do préprio
sistema matemético. A exemplo esté o circulo, que é um objeto ideal
nesse sistema, 0s circulos existem porque - e somente porque -
falamos sobre eles. Assim, a matematica néo é sobre algo, € um modo
de falar. (BARTON, 1998, p. 12).

Nessa perspectiva, o autor analisa o levantamento etnomatematico
como uma forma de olhar com mais profundidade, isto é, para ele, ndo basta
estudar as diferentes palavras usadas para 0os numeros, e sim, verificar o papel
gue desempenham na lingua daquele povo em si, no contexto, de quem se esta
estudando, de qual povo estamos falando sobre matematica.

"Portanto, em vez de estudar os sistemas usados para construir essas
palavras numéricas (ou seja, impor um conceito particular de quantidade a elas),
€ melhor estudar o conceito de quantidade que elas carregam" (BARTON, 1998,
p 13).
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Devemos ficar felizes com os avangos da Etnomatematica. A area,
apesar de muita resisténcia e incompreenséo, vem se impondo e se
consolidando em todo o mundo. Mesmo 0s paises cujos programas
sdo mais conservadores estdo abrindo espaco para a Etnomatematica.
Os cursos de formacao de professores indigenas estao surgindo em
varios paises. A pesquisa em Etnomatematica também vai
progredindo. Inimeras teses, nas mais conceituadas universidades,
vém sendo apresentadas, muitos trabalhos e livros sendo publicados,
e revistas, tanto ja tradicionais quanto novas, estao oferecendo espaco
para publicar artigos sobre Etnomatematica. (FANTINATO, 2009, p.
16).

N&o é de surpreender que saibamos que muitas pessoas ainda dizem
gue o programa de etnomatematica "ndo € matematica". Entdo, € certo dizer que
campos de conhecimento, como a matematica, tém uma base formal, racional e
imutavel? E certo que a matematica em seus métodos de ensino-aprendizagem
definem os objetos de estudo e definem seus métodos. Eles até criam
codificacbes e linguagens especificas para apresentar e comunicar seus
resultados.

Assim, seus avancos atendem a rigorosos padrdes de validagcédo. De
fato, ha limites para o desenvolvimento de areas especificas do conhecimento.
Todavia, é preciso ao estudante fazer sentido no que se refere ao que esta
ouvindo, tem que fazer l6gica de acordo com suas realidades do seu cotidiano.

De igual forma, acontece também com a ocupacgéo em areas especificas
do solo e a localizac&o de grupos individuais, organizadas por normas e regras
de conduta em sociedade. Assim, o conceito de cidade, em relacdo no que hoje
chamamos de civilizacdo moderna, é equiparado a civilizacdo desde os tempos
antigos. A urbanizacdo, cidades estruturadas e organizadas, € uma das
caracteristicas mais marcantes da civilizacao ocidental.

Desta forma, um conjunto de conhecimentos é afetado de forma
diferente para esses diferentes grupos, de acordo com seus cotidianos, pois em
sua construcao vai desde a geracao e sistematizacao, até a organizacao social
e compartilhamento de novos conhecimentos. Essa dinamica é descrita pelo
autor D'’Ambrosio (1993a) como uma abordagem epistemoldgica, historica,
cognitiva, e politica.

Considerando que o conhecimento ndo ocorre isoladamente, pode-se
dizer que todo conhecimento esta inserido em um contexto, em um convivio, em
uma realidade, e, como parte disto, o modifica pelo meio e é modificado por ele.

Dessa forma, as visbes da etnomatematica constituidas por um conjunto de
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saberes também sao influenciadas pelo contexto histérico e atual em que se

situam - modificadas e modificam ao mesmo tempo.

2.1 Um breve historico sobre as discussdes acerca da etnomatematica na

educacao matematica

Apoés o entendimento dos conceitos mostrados por diferentes autores
sobre a etnomatemaética, agora é importante identificar as raizes histéricas da
mesma. O fato é que, sabe-se que ao relatar momentos histéricos, muito do que
existe na verdadeira dinamica dos fatos se perde quando transcrito em texto
cientifico.

Ocorreu no Brasil o Movimento da Matematica Moderna nos periodos de
1960 até 1970. Nesta época, 0 MMM, como foi chamado, comecga a tomar forma
no inicio da década de 1960, sob influéncia das ideias modernizadoras que
circulavam por paises da Europa e também nos Estados Unidos, porém, esse
movimento teve um grande declinio, certamente pela diferenca cotidiana do
Brasil, com os paises de origem do movimento serem bem diferentes.

Os autores Sebastani Ferreira e Victoriano (2007) destacam que esse
declinio da matematica na educac¢do critica, levou ao surgimento de novos
paradigmas dedicados a educacdo matematica, incluindo assim a nossa, entdo
objeto de estudo, Etnomatematica. Segundo esses pesquisadores,

logo apdés o0 que poderiamos chamar de “fracasso da Matematica
Moderna” , como era de se prever, apareceram varios paradigmas
educacionais, visando a escola e o ensino, no intuito de educar em
matematica nossos alunos. [...] Estes paradigmas educacionais tinham
em comum uma filosofia diferenciada das anteriores, que era o
reconhecimento do conhecimento que o educando ja trazia para a
escola, proveniente do meio social a que pertencia. Destes paradigmas
0 que teve maior impacto e esta tendo melhor repercussao
internacional é a Etnomatematica. (SEBASTANI FERREIRA;
VICTORIANO, 2007, p 17).

Claramente, esses fatos ndo foram assim tdo simples, sendo que esses
relatados ndo ocorreram de forma linear, porém, o importante € que foi nesse
periodo que identifica-se 0s primeiros sinais de uma nova perspectiva na

Educacdo Matematica.
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Na época do Terceiro Congresso Internacional de Educagdo Matematica
(ICME-3), ocorrido na Alemanha, em 1976, na cidade de Karlsruhe, os
pesquisadores ndo perceberam o fato de que "ethomatematica seria um bom
nome para matematica em outros contextos culturais" (D'AMBROSIO, 1999a, p.
51). Fato extranho pois ja estavam familiarizados com termos como etnoboténica
(ramo da botanica que estuda o uso das plantas pelos povos), e ainda termos
como a musicologia (ciéncia que estuda a musica, de tradicdo escrita, em todos
0S seus aspectos tedricos, 0 que inclui a acustica, estética, bibliografia, historia,
biografia, instrumentos, harmonia e notacéo), a etnopsiquiatria (estudo das
afeccbes mentais em funcdo dos grupos étnicos ou culturais aos quais
pertenciam os doentes) e outros saberes etnoldgicos.

O que todos esses termos tém em comum € que sao variantes de
ciéncias e estudos que ja existem em seus aspectos “naturais” porém adaptados
para serem estudados na praticas por grupos étnicos, no que diz a respeito de
seus cotidianos e realidades, tanto vividas, quando ditas (linguagem). Além
disso, o termo etnohistéria (Estudo da histéria de um povo a partir das tradicdes
orais, das suas caracteristicas antropoldgicas, sociais) ja havia sido introduzido
na década de 1940 para se referir a histéria das nacdes "analfabetas"
(D'AMBROSIO, 1999a).

A Sociedade Internacional de Etnomusicologia também foi criada em
1955, e desde entéo outras palavras com nacionalidade radical tém sido usadas.
Durante este Congresso Internacional e outros dois eventos, as discussfes
anteriores foram repetidas, foi refletido respectivamente sobre a relacdo entre
matematica e sociedade sob os temas "Desenvolvimento da Mateméatica nos
Paises do Terceiro Mundo" e "Matematica e 0 Mundo Real".

Nesse mesmo ano, foi que o autor Ubiratan D'’Ambrosio, usou o termo
etnomatematica pela primeira vez na reunido anual da Associacdo Americana
para o Avanco da Ciéncia, mesmo que ainda néo tivesse o real significado que
lhe é atribuido hoje. Segundo Ubiratan D'Ambrosio, o termo era usado

erroniamente, estando até obsoleto, veja:

A palavra Etnomatematica [...] € para designar a matematica de
culturas nativas. Mas o uso da palavra etnomatematica estava sempre
focado na descricdo de matematicas de outras culturas, principalmente
naquelas sem escrita e naquelas marginalizadas pelo processo
colonial. (D’AMBROSIO, 19994, p. 52).
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Os pesquisadores Robert Ascher e Marcia Ascher também usaram o
termo antes de seu encontro com a obra de D'’Ambrosio. Knijnik (1996) menciona
que, para esses autores, a etnomatematica envolve o estudo do pensamento
matematico de pessoas sem registros escritos.

Apoés os acontecimentos do Suddo e da Finlandia, a atencéo ao papel
sociocultural da educacdo matematica se consolidou até aparecer em 1984 na
Fifth International Conference for Teaching Mathematics - ICME-5 (52
Conferéncia Internacional para o Ensino da Matematica) em Adelaide, Australia.

Uma tendéncia definitiva em dire¢cdo aos interesses socioculturais na
educacdo matematica. Questdes sobre “matematica e sociedade”,
“‘matematica para todos”’, a crescente énfase na ‘“histéria da
matematica e sua pedagogia” [...] Foram marcadas pela emergéncia
da nova &rea da ethomatematica. (D’AMBROSIO, 2007b, p. 176).

Finalmente, a comunidade académica ouviu pela primeira vez o termo
etnomatemaética, juntamente seu real significado e com as ideias subjacentes
gue formaram essa nova perspectiva e o significado atribuido a ela hoje. Tudo
isto, influenciada pelas discussdes socioculturais da educacdo matematica, ela
abracou essas novas ideias como uma possibilidade de mudar a forma como a
matematica era ensinada até aquele exato momento.

Na 52 Conferéncia Internacional para o Ensino da Matematica,
D'Ambrosio viu uma oportunidade para estabelecer a etnomateméatica como um

campo de estudo legitimo. Para o autor, a palavra significa:

Cada cultura desenvolveu sua prépria maneira, estilos e técnicas de
fazer, e respostas a procura por explicagcdes, entendimentos e
aprendizagem. Estes s&@o o0s sistemas de conhecimento. Todos esses
sistemas usam inferéncia, quantificacdo, comparacao, classificacéo,
representacdo, medida. E claro que a matematica ocidental € um
desses sistemas de conhecimento, como nos mostra uma visao ampla
de sua histéria. Mas outras culturas desenvolveram, também, outros
sistemas de conhecimento com os mesmos objetivos. Isto é, sdo outras
‘matematicas’, usando diferentes maneiras de inferir, quantificar,
comparar, classificar, representar, medir. Todos esses sistemas de
conhecimento poderiam ser chamados etnomatematicas. Eles séo as
‘matematicas’ de diferentes ambientes naturais e culturais, todos
motivados pela busca por sobrevivéncia e transcendéncia.
(D’AMBROSIO, 19993, p. 52).
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Este pensamento identifica, qualifica e da um significado para a
etnomatematica, de forma clara e concisa, pois traduz o sentido de igualdade
estabelecido por diferentes paises ap0s a Segunda Guerra Mundial. No entanto,
lutar por esse reconhecimento igualitario das diferentes maneiras pelas quais a
matematica "conhece" o mundo exige opor campos de conhecimento
estabelecidos que tenham algum valor para a maioria das comunidades.

A historia € uma 6tima base para a reflexdo sobre a matematica nacional.
A estratégia dominante é ignorar, desvalorizar ou mesmo eliminar a histéria dos
governados, pois as raizes de qualquer grupo cultural estdo enraizadas na
historia. Apagar sua historia inevitavelmente significa enfraquecer ou mesmo
eliminar a resiliéncia da organizacao.

Os avancos na etnomatematica dependem de leituras multiculturais de
narrativas perdidas, esquecidas ou apagadas. A busca por uma nova
historiografia & fundamental. Um exemplo dessa nova leitura é o estudo
recente dos papéis das mulheres e dos negros africanos no
Renascimento europeu, quando se estabeleceram as bases do mundo
moderno. Essa linha historiografica foi muito dificil porque as crénicas
da época respondiam a ideologia predominante da época. Além disso,
0S projetos etnomatematicos contam com leituras multiculturais de
narrativas perdidas, esquecidas ou eliminadas, ou, muitas vezes,
narrativas implicitas nas entrelinhas ou feitas pela conex&o de ideias

de fontes reconhecidas ou mesmo descartadas. (FANTINATO, 2009,
p. 19).

Tentar definir em si a historia sobre um fato, sendo na matematica ou
em qualquer outro campo de conhecimento, pode encontar enormes
dificuldades. A histéria da matematica depende do significado da matemaética,
bem como de sua época e contexto.

A etnomatematica € inspirada na exploracdo de como nocdes de
matematica e tecnologia sdo compreendidas e compreendidas dentro dos
mundos cultural daquele determinado povo em que estd sendo estudada, em
seus cotidianos linguistico e literario dos membros de uma determinada cultura,
pois é nessa realidade que os individuos geram, organizam e disseminam

conhecimento.

2.2 A etnomatematica e a reflexdo dos discursos acerca da educacéao

matematica nas escolas brasileiras
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D'Ambrosio (1990) desenvolveu o Plano Nacional de Matemética, que
leva em conta os contextos naturais, sociais, politicos, econémicos, ambientais
e culturais em que a matematica se originou, se desenvolveu, se posicionou e
se difundiu.

Assim, a esséncia do curriculo nacional de matematica é a consciéncia
de que existem diferentes abordagens matematicas, levando em conta a
apropriacdo do conhecimento matematico académico por diferentes setores da
sociedade e as diferentes formas como as diferentes culturas negociam a pratica
matematica (D'’AMBROSIO, 2001).

Um dos objetivos do Programa Nacional de Matematica € promover o
desenvolvimento da educacdo matemética, enfatizando a afirmacdo da
autoconfiangca na formacédo integral do individuo, adquirindo os elementos
necessarios para exercer a cidadania e estimular o desenvolvimento e a
criatividade.

Como afirma D'Ambrosio (2004, p. 45), o Projeto Nacional de
Matemética néo:

(...) Esgota no entender o conhecimento [saber e fazer] mateméatico das
culturas periféricas. (...) Naturalmente, no encontro de culturas ha uma

importante dindmica de adaptacdo e reformulacdo acompanhando
todo esse ciclo, inclusive a dindmica cultural de grupos de individuos.

Seguindo essa afirmacédo e olhando a sala de aula como um espaco
sociocultural multiplo, é importante entender o que acontece com a dinamica de
adaptacado e re-expressao do conhecimento mateméatico na realidade escolar,
pois diante da diversidade cultural,é mais que Obvio até pensar em um ensino
gue atenda a todos os alunos. Deste modo, ao pensar a etnomatematica mais

especificamente em espaco escolar, D'Ambrosio enfatiza:

(...) preocupacao maior, do ponto de vista da educacgdo, e 0 passo
essencial para a difusdo da ethomatematica é leva-la para a sala de
aula. Nosso objetivo maior de desenvolver e estimular a criatividade so
serd atingido quando o trabalho escolar for dirigido nesta diregdo. Isto
pede uma nova maneira de encarar o curriculo. [...] Um programa como
a etnomatemaética implica numa reconceituacao de curriculo. [...] Essa
reconceituacdo de curriculo €é essencial para se conduzir
adequadamente 0 componente pedagdgico do programa
etnomatematica, isto €, para se levar a etnomateméatica a pratica
escolar (D’AMBROSIO, 1990, p. 87).

Portanto, uma das recomendacdes pedagogicas do programa é tornar a

etnomatematica como pratica de ensino um fator decisivo no restabelecimento
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da autoestima, visando levar em conta o conhecimento e 0 comportamento dos
alunos, suas ideias, conhecimentos e sua linguagem e, portanto, para si. A
aprendizagem proporciona mais empoderamento e dominio.

O papel da ethomatematica € em sua contextualizagdo buscar conectar
as ciéncias mateméaticas com a vivéncia e convivéncia dos diferentes grupos
sociais que possam existir nas escolas, articulando a possibilidade de inferir a
relevancia e a inclusdo de aspectos culturais ao processo de ensino em
ambientes escolares, por isso um dos maiores entraves da Ethomatemética € o
campo metodoldgico, isso como metodologia de ensino da matematica.

Gelsa Knijnik (1996, p. 80) nomeia a matematica nacional de:

Uma proposta para o ensino da Matematica que procura resgatar a
intencionalidade do sujeito manifesta em seu fazer matematico, ao se
preocupar com que a motivacdo para o aprendizado seja gerada por
uma situacao-problema por ele selecionada, com a valorizacdo e o
encorajamento as manifestacdes das ideias e opinides de todos e com

0 questionamento de uma visdo um tanto maniqueista do certo/errado
da Matematica (escolar).

Entende-se com esta colocacao que, cabe ao professor, saber identificar
e contextualizar essas ideias e indag¢cdes matematicas de seus alunos em sala,
de acordo com suas culturas, tornando-se um etnomata. Um dos papéis dos
etnomata na pratica em sala de aula é ser capaz de identificar os conhecimentos
gue os alunos ja possuem e interagir com 0s novos conhecimentos que estdo
sendo construidos pela escola. Utilizando assim conhecimentos prévios como
ponto de partida para abordar os mais diversos temas, engajando os alunos no
processo.

Mais amplamente a este conceito em sala, argumenta Teixeira (2007,

p. 36), que a sala de aula é sempre,

Uma interacdo enredada em contelidos, rituais, estratégias e praticas
didatico-pedagodgicas que vdo desenhando as interagfes,
possibilidades e efetividade do exercicio da docéncia. As atividades
dos professores que nelas ocorrem, isto &, o trabalho docente, ndo tem
sentido fora da relacdo docente/discente tecida nas aulas e salas de
aula.

Deste modo, é fundamental trabalhar com o individuo em seu contexto,
apoia-lo, ouvi-lo e capacita-lo a aprender uma linguagem que favoreca o
desenvolvimento do raciocinio légico ou matematico, a abstracdo e a

criatividade, ou seja, a matematica geradora de conhecimento.
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Assim, Fiorentini (1994, p.38) propde que “a visdo de que o modo de
ensinar depende da concepcdo que o professor tem do conhecimento
matematico, da finalidade que ele atribui ao ensino de matematica, da forma
como ele entende a relagéo professor-aluno” e , além disso, as suas visées sobre
0 mundo, a sociedade e as pessoas de acordo com suas culturas.

Afinal, a matematica ndo deve apenas funcionar de forma tradicional,
mas também buscar resolver problemas reais do cotidiano, dinamizar as
atividades em sala de aula e envolver os alunos no processo de construgao do
conhecimento.

Assim como a etnomatematica associa 0 conceito de nacao a cultura e
nao a raca, alguns pesquisadores, embora ndo necessariamente utilizando o
prefixo nacdo, associam a filosofia, antropologia, sociologia, educacéo,
psicologia, etc. areas afins.

A matematica e 0S novos campos que surgiram como resultado de sua
interacdo, a partir deste século, as pesquisas etnomatematicas comecaram em
vérias partes do mundo. Eles nem sempre chamam assim, muitas vezes usando
termos como coloquial, popular, informal, ambiental, etc.

Geoffrey Saxe (1981), por exemplo, prefere ndo usar uma terminologia
especifica em alguns dos seus artigos que reportam suas pesquisas com 0S
Oksapmin, um grupo cultural que habita a Papua - Nova Guiné, com o qual ele
desenvolveu investigagoes.

O estudo explicitaram um sistema de contagem usado por eles,
diferente do habitualmente usado por nés, constando de um conjunto
de vinte e nove partes do corpo e que engendra novas formas de
raciocinio matematico, mesmo quando esse grupo comeca a entrar em
contato com a comunidade ocidental, o que inclui o comércio, dinheiro,
salario, foi identificado, um sistema original de medidas que esta
vinculado a esse sistema de contagem. Mesmo sem usar nenhuma

expressdo especifica, esse é um trabalho em etnomatematica, no
sentido atribuido a esta nocao neste trabalho. (SAXE, 1981, p. 3).

Na mesma linha, Gay e Cole (1996), argumentam que é no minimo
errbnia a afirmativa que os africanos pensam como criancas, como afirmam
alguns pesquisadores. Apenas o0s testes utilizados (que chegaram a este
resultaldo) ndo eram adequados a cultura local, com problemas de linguagem.

Eles também afirmam, estudando a matematica que as criangas

conhecem, que o desenvolvimento da aritmética informal depende de fatores
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culturais, sugerindo que a matematica nativa precisa ser estudada antes para
construir pontes entre essa matematica e a matematica escolar. O professor,
segundo esses dois autores, deve entdo ensinar essas criancas a lidar
criativamente com sua matematica nativa e, a partir dai, passar para novas
matematicas.
No Brasil, um grupo de pesquisadores de Pernambuco encontrou
evidéncias que vém ao encontro das de Gay, Cole e Saxe. D. Carraher,
T. Carraher e A. Schiliemann, em pesquisas com criancas e
adolescentes, vendedores de rua, aprendizes de carpintaria, apontam
para a existéncia de uma matemética oral ou ndo-estandartizada ou de
métodos naturalmente desenvolvidos pela crianga para resolver
problemas praticos ou “de um tipo de matematica, ou outros que

ocorrem fora da sala de aula, na vida ndo-académica: a matematica de
jogos, de vendas e compras, de medidas. (BORBA, 1988, p.4).

Aléem de afirmarem a existéncia dessa matematica, eles atribuem o
desconhecimento dessa matematica no sistema de ensino como um dos motivos
do insucesso escolar, e também mostram que, em alguns casos, as crian¢as
esquecem certos procedimentos de calculo apds o ingresso na escola.

Concluiram, entdo, que, a semelhanca de Gay e Cole Apud Borba
(1988), para mudar a natureza do ensino, € necessario estabelecer uma conexao
entre o conhecimento intuitivo ou espontaneo de matemética da crianca a partir
de sua experiéncia cotidiana e a manipulacédo de quantidades. , especialmente
ao usar dinheiro e fazer medicdes.

Dessa forma, pode-se construir uma ponte entre a matematica do livro e
a matematica que nao esta no livro por meio de “discussdes plenas e constantes
com os alunos”, conforme o professor endossa a matéria.

D'Ambrosio (1999) reconhecia a existéncia de uma capacidade numérica
"espontanea" que era repetidamente suprimida pela "erudicdo" e, de forma mais
geral, afirmava a existéncia da matematica nacional, que ele tem desde 1975.
com o significado da matematica praticada por grupos culturais. Segundo
D'Ambrosio, € uma matematica cuja identidade é em grande parte determinada
pelo interesse, motivacdo e certos codigos e jargbes que ndo pertencem ao
dominio da matemética académica.

O autor defende uma proeminéncia da matematica nacional, dizendo
que ela foi "requisitada, formalizada, codificada e incorporada ao que chamamos

de matemética académica" pelas instituicdbes escolares ao longo dos anos”.
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(D’AMBROSIO, 1999, p.45). H& a preocupacdo com os fundamentos dos
conceitos etnomatematicos e sobre as consequéncias de nédo incluir a
matematica étnica no curriculo escolar, hipoteticamente como uma das razées
para as barreiras psicologicas que afetam as criangas na vida escolar.

Mellin-Olsen (1996), também se preocupa em incorporar a
etnomatematica na pratica educacional. Ele aconselha os alunos a "politizar a
matematica" usando suas "ferramentas de pensamento” (modelos, funcdes,
variaveis...) para que possam mudar a sociedade, ndo apenas se adaptar a ela.
A partir da contradicdo entre matematica pura e matematica aplicada, Mellen-
Olson (1996), prop6s a dialética como método de ensino, dizendo que "sem
teoria ndo héa aplicacdo, e sem aplicacéo ndo ha teoria" de modo a compreender
toda a matemética .

Por fim, Mellin-Olsen (1996), enfatizou a importancia de os professores
serem capazes de sentir metaconceitos, isto €, ponto é também a pessoa que
orienta sua racionalidade (com base no artigo de Mellin-Olsen, relacionado a
matematica, esse nome seria uma abordagem alternativa ao conceito de
matematica nacional).

Finalmente, Paulus Gerdes (1997) caminha no mesmo sentido de
D'Ambrosio e Mellin-Olsen, ao afirmar que "para libertar a iniciativa criadora das
massas populares, para alargar otimamente os seus conhecimentos e aptiddes
matematicas, se impde uma integracado das suas tradicbes matematicas nos
programas de ensino" (p. 21).

Gerdes argumenta que efetivamente,

A etnomatematica (ou tradicbes matematicas) a uma proposta
pedagdgica e a ilustra com exemplos nos quais, através do debate com
seus alunos sobre temas que interessam ao crescimento de
Mocambique, onde ele trabalha, eles, professores e alunos,
desenvolvem matematica a partir da (etno) matematica que seus
alunos sabem. Buscando também nas tradicdes culturais dos
mocambicanos (com seus diversos grupos culturais) saber como a
confeccdo de cestos ou a construcdo de casas acobertam
conhecimentos matematicos que estavam "congelados" ou
"escondidos" na expressdo de Gerdes, e que "equivalem" ao
conhecimento implicito do quinto axioma da Geometria Euclidiana ou
ao Teorema de Pitagoras, por exemplo.

O estudo através desses caminhos pode levar os estudantes de
Mocgambique a uma maior confianca matematica-cultural, mostrando,
inclusive, de forma mais clara, a relacéo entre experiéncia cotidiana e

a possivel escolha de axiomas ou entre axiomas e teoremas.
(GERDES, 1997, p. 22).
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No entanto, com excecao de Merlin-Olson e Paulus Guedes, eles néo se
preocupam a pratica da educacdo dialética com autores e praticantes da
etnomatematica, o que levard a novas conclusbes e, portanto, um novo
pensamento, como alguns pesquisadores vém fazendo, combinando pesquisa e
comportamentos educacionais. Nao se trata de esquecer que eles estdo
envolvidos em atividades educativas com estudantes universitarios, criando um
efeito multiplicador de suas ideias.

Obviamente, a importancia desses trabalhos também n&o pode ser
subestimada, pois sdo a base para novas pesquisas e praticas educativas
desenvolvidas por terceiros. Vale ressaltar, no entanto, que o retorno do que foi
estudado a comunidade de pesquisa de alguma forma ndo aparece no texto
citado. Gerdes e Mellin-Olsen (1996), abordam a pratica educativa a partir de
suas descobertas de diferentes maneiras. Mellin-Olsen (1996), enfatiza a
importancia de os alunos poderem escolher "ferramentas matematicas" com total
liberdade. Ele procura uma possivel situacéo que até agora nao foi descoberta.

Semelhante a Olson, Guedes procura que o0s alunos estudem
matematica relevante para sua cultura, exceto que Guedes sempre enfatiza o
fato de que o estudo da matematica esté ligado a critica da sociedade a partir de
uma perspectiva socialista.

Diante disso, € compreensivel que devamos buscar cada vez mais
superar a separacao existente entre pesquisador-pesquisado e pesquisa-
educacdo como forma de fortalecer a troca de pesquisadores ao invés de
fortalecer a apropriacdo do conhecimento por parte do pesquisador.

Em particular, penso que a incorporacdo da etnomatematica nos
programas de ensino dirigidos aos grupos culturais que a produziram pode ser
uma das formas de devolver o seu conhecimento a comunidade de investigacao,
gue funciona de forma diferente do que no passado. Desde que seja um objeto
de interesse de alguém que queira trabalhar com ele em determinado momento,
pode ser feito como um “porto de desembarque” para o estudo de outras
matematicas, ao invés de um “banco de dados da etnomatematica”. Usado da
mesma forma que um livro didatico.

E importante na discuss&do observar o uso da expressdo etnomatematica,
gque nao € inteiramente assumida pelos autores citados, com excecao de

D'Ambrosio, que foi um dos primeiros a usar a expressao de forma sistematica.



24

Acredito que essa discussdo também € importante porque alguma névoa tem
obscurecido o uso desse conceito, principalmente em alguns debates sobre esse
tema no Brasil.

Hoje a Ethomatematica tem sido estudada, defendida e divulgada, e esta
cada vez mais perto de ser efetivada de vez na Educacéo Brasileira. Ao lancar
este olhar sobre sua pratica, ficam valorizados os conhecimentos prévios dos
alunos e se formam outros, sempre a partir do conhecido.

E importante estabelecer ligagdes entre o conhecimento da comunidade
e 0 conhecimento da escola e entre o conhecimento da escola e o conhecimento
da comunidade.

Para Freire (1996), o papel do professor esta relacionado ao conceito de
ensinar ndo para transmitir o conhecimento, mas para criar condigdes para sua
construcéo. Isso significa reconhecer que alunos e professores aprendem juntos
na sala de aula porque ambos ganham muito com a escola e com suas
experiéncias ndo escolares enquanto estao na escola.

A etnomatemética pode ajudar todo educador a perceber essa
possibilidade pedagdgica ao (re)orientar a aprendizagem dos alunos para a
construcdo de seu préprio conhecimento por meio de um gesto que é resultado
da interacdo entre as disciplinas, substituindo assim o comportamento normal de
"oferecer um curriculo pronto" durante esta conversa.

Mesmo por causa da sociedade do conhecimento em que vivemos, hoje
€ necessaria uma abordagem holistica na formacéo de seus cidadaos que sejam
capazes de interagir dinamicamente em todos os contextos, construir novos
significados para a matematica, explorar situacdes-problema de diferentes

formas e diversas atividades humanas.

2.3 Diferentes formas de entender o conhecimento matematico: os termos

e expressbes utilizadas

No campo dos estudos etnomatematicos, varios termos tém sido usados

para distinguir a matematica académica de muitos outros metodos de aquisicao
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de conhecimento matemético. Sebastiani Ferreira (1997) e Gerdes (2004)
destacam alguns dos termos e expressoes citados por pesquisadores da area
da ethomatematica para indicar diferentes formas de referenciar o conhecimento
matematico em ambientes ndo académicos:

Matematica Social, Matematica Espontédnea, Matematica Informal,
Matematica Oprimida, Matematica Ndo Padronizada, Matematica Oculta ou
Congelante, Matematica Popular, Matematica em Saberes Especializados
(SEBASTIANI FERREIRA, 1997), Matematica Nativa, Matematica Oral,
Matematica Implicita e Nao Especializada. Além disso, Borba (1987), Knijnik
(1996) e Vergani (2000) mencionam, respectivamente: matematica da pratica
cultural de grupo (BORBA, 1987); métodos etnomatematicos (KNIINIK, 1996); e
matematica social contextualizada (VERGANI, 2000).

Os autores argumentam que todos esses termos e expressfes sdo uma
forma de especificar um tipo de matematica diferente do tipo de mateméatica
desenvolvida por instituicdes de pesquisa que podem aparecer hdo apenas nas
escolas, mas no cotidiano de todos. Esses diferentes termos associados ao
conhecimento matematico estdo em constante mudanca e sdo fundamentais
para esta pesquisa.

Como existem muitos termos e expressodes relacionadas a diferentes
métodos de conhecimento matematico, € necessario explicar os termos e
expressodes que serao utilizados e o significado de cada termo e expressao neste
estudo. Inicialmente, influenciado por leituras no campo da etnomatematica, é
apresentado na distincdo entre duas palavras relacionadas ao modo como o
conhecimento matemaético é tratado: académico e ndo académico.

Nesse contexto, a matematica académica pode ser utilizada tanto por
matematicos que produzem conhecimento matematico cientificamente quanto
no ambiente escolar. Portanto, a matematica ndo académica estara relacionada
a diferentes formas de lidar com a realidade em diferentes contextos culturais
(D'AMBROSIO, 2001), ou pode ser chamada de Etnomatematica.

Hoje, esta claro que a dicotomia entre o conhecimento matematico
académico e ndo académico provou ser artificial, especialmente em ambientes
urbanos onde as escolas tém uma presenca tdo grande que é dificil separar a

matematica escolar e ndo escolar ou académica.
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No entanto, devido & necessidade de discutir diferentes formas de
conhecimento matematico em diferentes contextos é importante definir os
termos em que esse conhecimento pode ser referido nesses diferentes contextos
ao longo do texto. Sobre este assunto, ao analisar a distingdo de Moreira e David
(2005) entre mateméatica académica e matemética escolar, entende-se que 0 uso
da expressao "matematica escolar" é relevante, pois as observaces em sala de
aula serao realizadas como procedimento de coleta de dados para este estudo,
caso em que focarei nos processos que envolvem o ensino e a aprendizagem
da matematica. Quanto a mateméatica académica, essa expressao serd mantida,
mas agora se referira a forma como os matematicos profissionais lidam com o
conhecimento matematico.

A mateméatica tradicional é praticada por profissionais também é
considerada matematica nacional por D'’Ambrosio (2001), mas mesmo assim
acredita-se que essas expressdes sao usadas para se referir a diferentes tipos
de matemaéticas relacionadas.

Portanto, matematica escolar, matematica académica e matematica
etnografica serdo usadas separadamente para designar: o conhecimento
matematico que existe na escola, ou, como enfatizam Moreira e David (2005),
um conjunto de conhecimentos validados, especificamente relacionados ao
desenvolvimento do processo da matematica basica escolar e as diferentes
formas de manifestacdo do conhecimento matematico em ambientes nédo
escolares e ndo académicos.

Dada essa diferenca, os professores lidam com o conteddo de
matematica escolar com referéncia a momentos em que o conhecimento
matematico € tipicamente manifestado no cotidiano das pessoas (ou em
ambientes ndo escolares e nao académicos). Isso advém tanto do
desenvolvimento da teoria da pedagogia ethomatematica quanto de propostas
para abordar varios aspectos dessa perspectiva no ambiente escolar,
ressaltando os pontos fortes do trabalho desenvolvido.

A Etnomatematica € um programa, destaca que a acdo pedagdgica
consiste em uma das etapas desse programa, uma vez que, a parte da
realidade e chega, de maneira natural e através de um enfoque

cognitivo com forte fundamentacdo cultural, a acdo pedagodgica.
(D’AMBROSIO, 1993b, p. 6).
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Da mesma forma, ou seja, para as agbes de ensino em sala de aula,
Sebastani Ferreira (1997) trata a etnomatematica também como uma sugestao
metodoldgica, na qual os alunos se preparam para a pesquisa de campo a partir
de uma série de ac¢des previamente planejadas.

Para o pesquisador, a agcdo mais importante durante o processo de
coleta de dados e, em ultima analise, a analise da pesquisa em sala de aula, €
devolver os resultados do estudo de campo a comunidade. De acordo com o
autor, “Programa Pedagogico da Etnomatematica € [...] um dos paradigmas mais
completos da educacéo de hoje” (SEBASTIANI FERREIRA, 1997, p. 44).

Santos (2004) revelou duas funcdes do ensino da mateméatica na

perspectiva da matematica étnica: a motivacdo da aprendizagem da
matematica escolar e a substituicdo da matematica étnica por grupos sociais
pelo conteldo da matematica escolar. Sobre essa questdo, o autor argumenta
contra a substituicAo da matematica escolar pela matematica nacional e
defende seu ponto de vista:
A etnomatemética ndo como um método de ensino em si, mas sim
como detentora de relagdes inclusivas entre professores e alunos e das
diversas formas de conhecer presentes em  contextos
culturais/socioculturais diferentes. [...] Dessa forma, entendemos o
dialogo, a contextualizagdo, e a comparagdo, como pilares que
alicercam a pedagogia etnomatemética podendo, ainda, ser

entendidos como posturas necessarias ao professor dentro dessa
pedagogia. (SANTOS, 2004, p. 211).

Concorda-se com 0s autores que a base pedagdégica da etnomatematica
€ apresentada por envolver ndo apenas trazer o conhecimento matematico para
a sala de aula e wusar esse conhecimento como uma entidade
facilitadora/motivadora, mas até mesmo como um meio de promover 0 ensino
tradicional da matematica.

E uma pedagogia que procura criar um "emaranhado" entre a
matematica escolar e o conhecimento matemético manifestado em contextos
nao escolares e ndo académicos, e a0 mesmo tempo que permite identificar um
tipo de conhecimento ou outro, ndo limite para considera-lo valido.

Determinar o papel da formacdo de professores em um ambiente de
ensino e o desenvolvimento profissional desses professores para facilitar as
mudancas necessérias no ensino de matematica é uma tarefa complexa.

Portanto, € necessario considerar o conhecimento matematico dos futuros
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professores e seus conceitos de aprendizagem na perspectiva da matematica
tradicional. E é isso que sera abordado no proximo capitulo, mostrando ainda

uma possibilidade de abordagem para a pratica.
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3 RECOMENDACOES DA ETNOMATEMATICA PARA A FORMAGAO E
DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL DE PROFESSORES EM
AMBIENTE ESCOLAR

A maioria dos futuros professores de matematica continuam tendo
experiéncias de ensino associadas aos modelos tradicionais de disseminacéo
do conhecimento. Esses aprendizados sdo basicamente baseados na memoaria,
e no treinamento de procedimentos rotineiros, em geral, esses professores néo
estdo envolvidos na constru¢do de seu proprio conhecimento a partir de sua
experiéncia anterior de vivéncia em um banco escolar (CRAWFORD e ADLER,
1996).

O professor em sua atuacéo, no fazer de sua profissao é adquire um titulo
mais que merecedor, que é o ser educador (que vem de ducare = conduzir), isto
€, aquele profissional que conduz o aluno ao aprendizado, o facilitador do
conhecimento, o que auxilia este aluno na sua descoberta de um aprendizado
pensado e planejado.

Os educadores sédo convidados por D’Ambrosio (1998), através de seu
trabalo sobre a Etnomatemética, a refletirem sobre os atuais modelos de
monitoramento que utilizam exames e provas, e buscam conecta-los com os
alunos nesses modelos, ao invés de justifica-los com falta de competéncia.
Reconhecendo que o Curriculo Nacional de Matematica € uma forma de
aprender matematica e pode servir como ponto de partida para a mudanca
organizacional nas escolas, com a possibilidade de ensinar mateméatica de forma
contextualizada e dar sentido ao ensino desta ciéncia de forma sociocultural.

A pesquisadora Shehenaz Adam (2004) prop&e cinco caracteristicas de
diferentes possibilidades para uma prética docente que assume ideias trazidas
pela ethomatematica, que os autores chamam de curriculo Ethomatematico:

1-Envolvimento dos aspectos culturais dos estudantes no processo de
aprendizagem; 2-Enfase nas relagbes entre a Etnomatematica e o
estudo do desenvolvimento histdrico-matematico de diferentes
culturas; 3-Consideracdo da Etnomatematica como um estagio no
desenvolvimento do pensamento matemético pelo qual uma crianca
deve passar durante seu processo de Educacdo Matematica; 4-
Envolvimento dos valores culturais, crencas e teorias de aprendizagem
culturalmente especificas nos ambientes de sala de aula; 5-E, por

Ultimo, consideragdo de Etnomatematica como uma integracdo entre
0S conceitos matematicos e as praticas originarias da cultura dos
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alunos com aquelas oriundas da Matematica Académica e da
Matemética Escolar. (ADAM, 2004, p. 214).

Sua pesquisa visa ajudar os alunos a entender como as pessoas estao
matematizando em sua cultura, e usar essa "consciéncia para aprender
matematica formal" (ADAM, 2004, p. 219) e permitir que assuntos relevantes
desenvolvam novas habilidades. Os trabalhos de Santos (2004) e Adam (2004)
mostram que as funcdes e possibilidades de ensinar matemética a partir de uma
perspectiva Etnomatematica podem ndo apenas assumir caracteristicas
diferentes, mas também receber nomes diferentes. Cabe a cada
pesquisador/professor adequar essas caracteristicas e denominacdes ao
ambiente em que o trabalho é realizado.

A Etnomatematica € um campo de estudo que se concentra
principalmente nos sistemas locais de conhecimento matematico, as
preocupacdes com o0s objetivos pedagdgicos sdo diversas em um mundo onde
a diversidade sociocultural se traduz em desigualdades no sucesso académico
dos grupos de estudantes.

Portanto, para melhor compreender as recomendacbes da
etnomatematica para a formacéo e desenvolvimento profissional de professores,
em ambiente escolar, € necessario destacar os fundamentos fundamentais do
curriculo de educacdo mateméatica defendido por este campo de estudos. Esses
fundamentos estdo ligados a: a) “O envolvimento de diferentes culturas na
construcdo do conhecimento matematico” (ROSA e OREY, 2010). b) “A relacéo
entre o curriculo de matemética e a cultura do futuro professor” (ROSA, 2010).
c) “Desenvolvimento curricular a partir da experiéncia cultural dos alunos”
(D'AMBROSIO, 1990; GERDES, 1996; ROSA, 2000; ZASLAVSKY, 1997).

Nessa perspectiva, Borba (1997) defende que a educacédo é essencial. A
matematica é vista como "um processo em que o ponto de partida para o ensino
e a aprendizagem da matematica deve ser a matematica nacional de um grupo
especifico, com o objetivo de permitir que os alunos desenvolvam uma
abordagem multicultural da matematica" (p. 267). Gerdes (1996) concorda com
essa visédo, argumentando que a formacéo inicial dos professores deve incluir a
preparacao para que possam investigar:

(...) as ideias e praticas das suas préprias comunidades culturais,
étnicas e linguisticas e para procurarem formas de construir 0 seu
ensino a partir delas (...) e para contribuir para o entendimento mutuo,
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0 respeito e a valorizacdo das (sub) culturas e atividades (GERDES,
1996, p. 126).

Isto é, nessa pespectiva, o ideal para um processo educacional, que seje
repassado e interagido com os alunos com interferéncia minima durante a
recepcado e processamento do conteudo, pois assim o método de ensino ira
incentiva a criatividade individual. Dessa forma, o sujeito interage diretamente
com a realidade e pensa a partir de entdo a melhor forma de resolver o problema,
por exemplo, se esse problema matematico se encaixa na sua realidade, vivendo
em sua comunidade, o problema na realidade de seus cotidianos.

No entanto, cabe ao processo de ensino:

Rever o0 processo de ensino-aprendizagem, privilegiando o trabalho
colaborativo entre formador[es] e formando(as) e contemplando o
protagonismo do aprendiz ao indicar os pontos de avango e 0s que
precisam ser aperfeicoados/inovados, pode contribuir para a
autoformacao continua do docente-pesquisador sobre sua prépria
pratica. Talvez seja esse um dos caminhos para a consolidacéo de
uma cultura avaliativa reflexiva, investigativa e questionadora rumo a
construcdo de uma nova pedagogia — com tecnologia — para a

educacdo face a face elou a distancia (CALIXTO, OLIVEIRA e
OLIVEIRA, 2009, p. 9).

7

Dessa forma, é importante que as atividades que acontecem em
ambiente de ensino preparem os futuros professores para integrar essas
ferramentas no ensino e aprendizagem da matematica, para organizar sua
prépria pratica de ensino e para desenvolver atividades e materiais didaticos.
Elementos matematicos de diferentes patrimdénios culturais estdo incluidos.
Diante dessa situacdo, € necessario que os futuros professores adquiram a
postura do pesquisador Etnomatematico (STILLMAN e BALATTI, 2001).

Os problemas da constru¢do e gestao do curriculo, bem como os
problemas emergentes da pratica profissional nos seus diversos niveis,
requerem do professor capacidades de problematizacdo e

investigacdo, para além do simples bom senso e boa vontade
profissionais. (PONTE, 2002, p. 7).

De acordo com essa visdo, a sintese do conhecimento matematico
gerado pela pesquisa € o fator mais importante na acao do ensino de matematica
(BELLO, 2004). Por outro lado, uma das contribuicbes teodricas da
etnomatemética para a formagdo de professores € a énfase em seu
comportamento docente e as diferentes formas de legitimar o conhecimento que

adquirem fora da escola e no ambiente escolar. Assim, esse conhecimento traz
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possibilidades pedagdgicas para que os futuros professores possam "lidar com
a aprendizagem intra-escolar e extra-escolar" (DOMITE, 2004, p. 420).
Portanto, € fundamental formar futuros professores para serem
pesquisadores Etnomatematicos, fornecendo-lhes o0s conhecimentos e
ferramentas necessérios para operar nas dimensdes interdisciplinar do

conhecimento matematico.

3.1 A Etnomatemética como uma proposta de mudanca na pratica

pedagodgica

D’ Ambrosio teve a grande ideia de formular e aplicar a Etnomatemaética
a educacdo, possibilitando a producdo de conhecimento transcultural, onde o
aprendizado ocorre de acordo com a situacéo real de cada individuo. Assim, a
sala de aula é vista como um macrouniverso de singularidade e diversidade
trazida pela formacao Unica de cada aluno (FRANCOIS, 2009).

“‘As diferentes formas de matematica que sdo préprias de grupos
culturais, chamamos de Etnomatematica” (D'AMBROSIO, 1998, p. 5). Pensando
assim, o ensino de matematica deveria constituir notas escolares, porém,
diferentemente dos aplicativos atualmente em uso, D'Ambrosio (1998) os
considera desatualizados. Como exemplo, visto que essas atividades promovem
o desenvolvimento do raciocinio logico, os autores citam a importancia da
introducdo de jogos matematicos, problemas de séries numéricas, geometria
dedutiva e outros métodos que facilitem o raciocinio claro.

No entanto, segundo os autores, a universalidade da matematica sé
pode ser alcancada por meio da comparacdo de modelos matematicos, sem
arrogancia ou preconceito cultural, respeitando as diferentes formas do pensar
matematico, e cuja beleza esta na interpretacdo da matematica de cada aluno.
A pesquisa matematica acontece de uma forma diferente e inesperada.

D'Ambrosio (1998) defende o ensino da matematica humanizado e
adaptavel as culturas existentes na sala de aula: utilitarismo; cultura; formativo
(raciocinio); sociologia (pela universalidade); e estética. Por isso, propde um
novo curriculo como estratégia de acédo pedagogica baseada nos cinco valores

gue podem substituir o curriculo tradicional no curriculo atual.
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O modelo atual de ensino da matematica leva os alunos a acreditarem
gue a ciéncia determina a hierarquia de poder entre quem a domina e
guem ndo a domina. Nesse sentido, 0 autor aponta que é necessario
reexaminar o posicionamento da matematica no sistema educacional
para evitar que ela se torne mais um motivo de exacerbagdo da
discriminacao entre as pessoas. (D’AMBROSIO, 1998, p. 20).

Ao sugerir mudangas na organizacao curricular, a Ethnomath também
propde mudancas no processo de avaliagdo. Segundo D'Ambrosio (1998), ha a
necessidade de uma nova forma de acompanhamento do desempenho
académico dos alunos, abandonando os métodos de avaliacdo atualmente
utilizados, que podem servir tanto como fator discriminatério quanto motivo de
vergonha e rebaixamento. Alunos que nao conseguem superar dificuldades.

Portanto, tal monitoramento deve conter informacdes qualitativas e
guantitativas ricas, a fim de fornecer dados sobre questdes reais e possiveis do
dia a dia de pais e alunos, tornando o processo acessivel a todos os envolvidos.
Portanto, a participacdo de todas as pessoas relevantes, como professores,
diretores e supervisores, € a base para a construcdo dessa rede de informacdes.

De acordo com os valores previamente identificados, temos valores
utilitarios, culturais, Formativa (raciocinio), sociologica (universal) e estética.
Essas razdes sao igualmente importantes, porém, do ponto de vista utilitario, a
desigualdade esta crescendo, e é mais pronunciada com o advento das
calculadoras e computadores.

O gque se espera neste sistema é uma abordagem diferente que se
concentre na resolucdo de problemas, arquivando modelos estabelecidos e
codificados e usando situacdes reais para mudar as atitudes conservadoras que
existem nas salas de aula de hoje. A resolucédo de problemas, por exemplo, &
considerada uma combinag&o de um processo de modelagem e um programa
de treinamento criativo que exige dedicacéao real dos alunos.

A Etnomatemética caracteriza-se por atividades que tomam como
ponto de partida o0 ambiente sociocultural dos alunos e levam em conta
0s conhecimentos prévios do grupo, diferente da matematica

tradiciona. O estudo desse conhecimento ganhou notoriedade e é cada
vez mais reconhecido pela academia. (D’AMBROSIO, 1998, p. 48).

Defende-se, assim, o0 a pratica de um ensino abordando a etnomatematica
em sala, trazendo a culltura dos alunos para os problemas matematicos do

cotidiano das atividades escolares. como uma alternativa ao atual modelo de
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ensino tradicional, questionando a matematica formalmente codificada e seu
aparente sistema que permite "descrever, trabalhar, compreender e controlar a
realidade" (D'AMBROSIO, 1998, p.34).

Considerando a forma como o conhecimento é repassado aos alunos, o0s
autores idealizaram um processo em que haja o minimo de interrup¢do na
recepcao e processamento dessas informacdes, 0 que estimularia a criatividade
individual. Reconhecer o curriculo ethomatematico como forma de compreender
a matematica pode ser um ponto de partida para mudar a organizagao escolar e

potencialmente tornar o ensino desta ciéncia contextualizado e significativo.
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4 A ETNOMATEMATICA COMO PROCEDIMENTO METODOLOGICO NA
FORMACAO DE PROFESSORES

A Etnomatemética ndo € um conceito novo do ponto de vista etnoldgico,
mas raramente é explorada, ela € uma tendencia em educagdo matematica, o
gue exirge outros recursos metodoldgicos para se trabalhar em sala de aula. N&o
ha muitos trabalhos matematicos nessa area de pesquisa, e o tema precisa ser
mais do que apenas debatido, deve ser colocado em pratica no ambiente
escolar.

Portanto, esse tipo de matematica, ligada ao interesse e compartilhada
com 0 grupo muitas vezes por meio do didlogo, resolve efetivamente os
"problemas matematicos compartilhados pelo grupo", este é o significado da
etnomatemaética. E pode ser abordado de diversas formas aliadas a ferramentas
pedagogicas como uma abordagem de modelagem matematica e resolucao de
problemas nas salas de aulas de acordo com o publico alvo existente.

E importante frizar que, com este discurso, a intencdo ndo é menosprezar
o ensino tradicional dos povos, pelo contrario, é valorizar, incetivar e respeitar
seu ensino através da etnomatematica na forma de ensinar e aprender a
matematica que sao préprias de grupos culturais.

Toda via, com 0s problemas socioeconémicos dos grupos deve ser
levado em consideracao, que o objetivo € entender que o ensino da matematica
de forma mais personalizada e pensada para a realidade dos alunos, pode ser
usado como beneficio em prol ao uso da ethomatematica na comunidade dos
grupos culturais. Levando o ensino mais longe, por exemplo, com um video com
atividades que abordem a etnomatematica pode ser levado a comunidades e até
mesmo nas escolas que possuem esse publico.

Deste modo, D'Ambrosio (1999) destaca que a ética e os ideais da
diversidade, como respeito ao proximo, compreensdo das diferencas,
solidariedade e cooperagcdo com 0s outros, estdao intrinsecamente ligados aos
objetivos da sociedade, a ethomatematica pode ser vista como um ramo da
educagdo matematica que discute a necessidade de valorizar o conhecimento
cotidiano e vincula-lo ao contexto social, econébmico e cultural dos futuros

professores em cursos de formacgao de professores.
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E importante nesse momento voltar a definicio de, D’Ambrosio (1990)
quando define a palavra etnomatematica, que pode ser entendida como a arte
ou a técnica (techné = sufixo “tica”) de explicar, de entender a realidade
(matema), em um contexto cultural (etno). No entanto, o autor esclarece que

considera o prefixo “etno” de uma maneira muito abrangente, pois:

(...) etno se refere a grupos culturais identificaveis, como, por exemplo,
sociedades nacionais — tribais, grupos sindicais e profi ssionais,
criancas de uma certafaixa etaria,etc. e inclui memodria cultural,
cadigos, simbolos, e até maneiras especifi cas de raciocinar e inferir.
Do mesmo modo, a Matematica também é encarada de forma mais
ampla que inclui contar, medir, fazer contas, classifi car, ordenar, inferir
e modelar (D’AMBROSIO, 1990, p.17-18).

Portanto, é necessario investigar a aprendizagem e a pratica de futuros
professores de programas de formacdo de professores de matematica em
ambientes de ensino. Nesse sentido, Vithal e Skovsmose (1997) apontam que
devemos usar quatro principais perspectivas de pesquisa etnomatematica, que

sao:

1) Histdrica: investiga a reconstru¢do da histéria da Matematica em
diferentes culturas. 2) Antropolégica: estuda as praticas matematicas
de grupos culturais identifi cados. 3) Cotidiana: estuda a atividade
matematica em contextos ndo escolares, como, por Exemplo, as
estratégias de resolucdo de problemas utilizadas na vida diaria. 4)
Educativa: investiga a articulacdo dos resultados da etnomatematica
com o curriculo da Educacdo Matematica. (Vithal, Skovsmose 1997,

p.6).

De um ponto de vista, entender essas quatro tendéncias nos ajuda a
entender como o pensamento e a atividade mateméatica variam em cada grupo
cultural extremo, pois podem mostrar como estdo inseridos na pratica
matematica cotidiana e na solu¢cdo de problemas. Por outro lado, ha a
necessidade de um programa de formacgédo de professores baseado em uma

perspectiva ethomatematica, sistematizada em trés etapas basicas.

a) Intencdes: nesta etapa, ocorre a discussdo com os docentes sobre
a importancia da incorporagédo das praticas matematicas locais (polos)
no curriculo escolar. Porém, € importante que os professores-
instrutores conhecam o0s problemas enfrentados pela comunidade
escolar bem como a realidade local e sociocultural dos alunos para que
eles possam relaciona-los com os objetivos propostos no Projeto
Pedagdgico do Curso (PPC).

b) Descri¢des: nesta etapa, acontece a procura e a sistematizacédo de
praticas sociais relevantes para os alunos dos polos e sua
reinterpretacdo e anlise no quadro teérico da etnomatemética.
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c) Atividades e componentes curriculares: nesta etapa, ocorre a
elaboracao do estudo dos pontos de convergéncia entre os contelidos
socioculturais e académicos e a definicdo de estratégias orientadoras
gue conduzem a novas praticas pedagogicas para a aquisicdo do
conhecimento matematico. (BELLO, 2004, p.17).

Esta abordagem pedagdgica estd de acordo com o0s objetivos do
programa etnomatematica na medida em que permite que os futuros professores
estejam cientes das dimensfes dos desenvolvimentos tecnoldgicos atuais e
usem estratégias instrucionais que minimizem a fragmentacdo do ensino de
matematica através do uso de ensino vinculado ao trabalho atividades e
producao, cognitivas e afetivas, pessoais e sociais.

Desta forma, concordamos com Miskulin (1999) que os educadores-
professores devem abracar novas formas de conhecer, compreender as
tendéncias atuais no ensino da mateméatica, compreender novas formas de gerar
e dominar o conhecimento matematico. Ou seja, deve-se adquirir conhecimentos
cientificos e dominar a utilizacdo das novas tecnologias de informacéo e
comunicacao.

Em relacdo aos cursos de formacdo de professores e ao uso de novas

tecnologias, é necessario destacar que:

Na formacdo de professores, € exigido dos professores que saibam
incorporar e utilizar as novas tecnologias no processo de
aprendizagem, exigindo-se uma nova configuracdo do processo
didatico e metodolégico tradicionalmente usado em nossas escolas,
nas quais a funcdo do aluno € a de mero receptor de informagdes, e
uma insercéo critica dos envolvidos, formacdo adequada e propostas
de projetos inovadores (MERCADO, 1999, p. 12).

Portanto, essas tecnologias e metodologias desempenham um papel
fundamental, pois tornam os métodos de ensino compativeis com a perspectiva
do curriculo etnomatematico, aliando-as e tornando-os parte integrante da
realidade de todos os envolvidos no processo de ensino.

No processo de formacéao de professores, podemos ver a abrangéncia
dos ambientes de ensino, como uma oportunidade de ensino que lhes permite
utilizar métodos cientificos e de pesquisa para promover a apreciacdo e
investigagcdo de contextos sociais, econdbmicos, politicos, ambientais e sociais,

isto &, a cultura da regiao atende a cada polo.
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E amplamente reconhecido que sem o uso da matematica e suas
ferramentas, a sociedade ndo pode resolver os grandes problemas enfrentados
na vida cotidiana. A matematica € muito importante em uma sociedade
tecnologica moderna, no entanto, existem outros pilares da sociedade que tém
sido deixados de lado, como as relacdes interpessoais, que sdo ofuscadas pela
busca por conhecimento matematico de maior qualidade. Nesse contexto, a
matematica utilizada no sistema escolar € muito especifica e tem como foco o

ensino de ciéncias e tecnologia.

Porém, existem conceitos menos sofisticados que requerem o auxilio
da ciéncia, da tecnologia e da utilizacdo de um contetido matematico
menos sofisticado. Por exemplo, um médico de cultura indigena néo
utiliza um ecocardiograma para verificar a condicdo do coracéo do
paciente, pois ele utiliza elementos de outra natureza para tentar
resolver a mesma situagédo-problema (D’AMBROSIO, 2004, p. 20).

Isto é, a matemética indigena ou local é tdo valiosa quanto a matematica
académica, pois se aplica a resolucdo de situacdes-problema relevantes para
aguele ambiente sociocultural. Por outro lado, quando os futuros professores
resolvem um exercicio, costumam usar uma técnica menos complexa composta
por lapis e papel.

Quando esses professores estédo estudando em livros, estdo utilizando
a tecnologia da imprensa. Quando esses professores estao realizando
uma atividade sobre a alteragcéo do preco dos produtos alimenticios ou
realizando pesquisas por meio da Internet, estdo utilizando uma
tecnologia mais avancada, que inclui as calculadoras e os
computadores. Nesse sentido, esses professores devem estar
conscientes de que todas essas abordagens tém um aspecto cultural
gue esta relacionado com o ambiente sociocultural no qual estédo
inseridos. De acordo com essa perspectiva, é importante enfatizar que

a tecnologia e a Matematica também se complementam através do
programa etnomatematica (D’AMBROSIO, 1993; ROSA, 2000).

Outro aspecto importante da perspectiva metodoldgica do curriculo
Etnomatematico em ambiente remoto é incorporar a natureza historica dos
conceitos matematicos na pratica docente para que os futuros professores
possam refletir sobre o processo de sua elaboragcdo, desenvolvimento e
disseminagéo.

Assim, é possivel demonstrar a presenca da matematica no cotidiano e
no desenvolvimento humano. “Nesse aspecto, essas situacdes de ensino-

aprendizagem podem ser contextualizadas, adquirindo sentido e significado,



39

colaborando para o surgimento da motivacdo necessaria para aprendé-las”.
(ROSA e OREY, 2006, p. 14).

Em vista disso, para implementar essa combinacao de forma satisfatéria
€ necessario o uso da modelagem como ferramenta de ensino “o programa de
Etnomatematica para buscar solu¢des adequadas para os problemas cotidianos
enfrentados por grupos culturais especificos, como, por exemplo, 0s
participantes de cada polo”. (D’AMBROSIO, 1993, p. 30).

Em acordo com Bassanezi (2002), Orey (2000) e Rosa e Orey (2003),
Muitas vezes, os dados obtidos durante o processo de modelagem sao de
natureza Etnomatematica, derivados de costumes comunitarios ou polares que
0s utilizam sem se preocupar com a cidade cientifica de sua origem.

Assim, a modelagem como estratégia de ensino e aprendizagem em
matematica se mostra eficaz, pois valoriza o conhecimento
previamente adquirido e incentiva a atuacdo social dos futuros
professores enquanto que a etnomatematica como acao pedagoégica
revela as potencialidades do ensino da Matemética com a utilizacdo da

modelagem como uma metodologia eficiente para esse programa
(D’AMBROSIO, 1993; ROSA, 2000; ROSA e OREY, 2010).

A modelagem matemética pode complementar, auxiliando a
Etnomatematica enquanto metodologia de ensino.

De fato, a Etnomatematica ndo se localiza no campo metodoldgico. Dessa
forma, precisa esta acompanhada por uma tendéncia metodologica, a
modelagem matematica € uma delas. Portanto, para que possamos desenvolver
um processo de ensino de matematica baseado no conhecimento estabelecido
pelos futuros professores em um ambiente remoto, € necessario investigar os
conhecimentos matematicos utilizados no cotidiano de cada comunidade
extrema.

Desta forma, € importante aliar o engajamento permanente e a relagéo
dialética com os participantes de cada polo que os futuros professores,
professor-professor e orientador devem manter (presenciais e distanciados) para
gue possam observar, por meio da pesquisa e investigacao, quais atividades
relacionadas a educagdo matematica sdo mais importantes para o processo de
ensino de matematica.

Dessa maneira, esses conteudos podem ser estudados de maneira

contextualizada, partindo de experiéncias vivenciadas pelos futuros
professores em situacBes reais. E importante destacar que, nesse
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ambiente de aprendizagem, o papel do professor-instrutor € o de
mediador do trabalho pedagégico a ser desenvolvido pelos futuros
professores no ambiente virtual de aprendizagem a distancia. Assim,
existe a necessidade de trazermos o conhecimento sociocultural dos
alunos para a sala de aula (FERREIRA, 1986, p. 40).

Anteriormente, Freire (1983) também enfatizou que o comportamento
docente é uma acao que parte da realidade do aluno, que é modificada pelo
proprio aluno e pelos outros por meio do didlogo. No que diz respeito ao
ambiente de ensino remoto, o dialogo se da por meio do uso de novas
tecnologias de informac&o e comunicacao, que auxiliam os futuros professores
a compreender a realidade e, assim, compreender e compreender os problemas
enfrentados pela comunidade.

Ao analisar o que esta acontecendo com o atual modelo de ensino da
matematica, sua universalidade imediatamente se destaca, pois é uma area do
conhecimento onde o ensino é praticamente o0 mesmo em todo o mundo
(D'AMBROSIO, 1998).

Por isso, € importante trabalhar a Etnomatematica aliada a métodos e
praticas pedagogicas para que o planejamento fiqgue completo e coeso para as

aulas como por exemplo usar aliado a modelagem e a resolucéo de problemas.

4.1 A Etnomatematica aliada a modelagem matemaética

A Modelagem é uma possibilidade bem interessante que o Programa de
Etnomatematica podera ajudar a promover e fornecer ferramentas intelectuais
para o respeito matuo e o exercicio da cidadania, proporcionando a exploracao,
disseminacdo e representacdo de conceitos matematicos tradicionais e néo
tradicionais e culturais, de acordo com a realidade dos alunos (FERREIRA,
1997). Essa abordagem enfatiza aspectos pedagdgicos como interatividade,
presenca sociocultural e aprendizagem colaborativa.

Como ja haviamos visto anteriormente, a partir do século passado, esse
modelo de educacdo de massa tornou-se objeto de critica social e, na década
de 1970, passou a sofrer uma mudanca qualitativa, provocando intensa pesquisa
e reflexdo, e tem se mostrado objeto de iniUmeras conferéncias.

Por exemplo, a Conferéncia Internacional sobre Educagdo Matematica

(CIAEM) na Venezuela (1975) teve como foco o ensino da matematica, e a
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Terceira Conferéncia Internacional sobre Educacdo Matematica (ICME-3) na
Alemanha (1976), na qual o objetivo das palestras e objetivos da educacéo
matematica. “Por que estudar matematica?” de D’Ambrosio enfatiza ndo apenas
as discussdes educacionais, mas também a relacdo da matematica com 0s
topicos socioculturais e politicos mencionados pela primeira vez em conferéncias
internacionais (D’AMBROSIO, 1998).

No entanto, foi na Quinta Conferéncia Internacional sobre Educacao
Matematica em Adelaide, Austrélia, em 1984, que surgiram davidas sobre os
objetivos da educacdo matematica. (D’AMBROSIO, 1998). D'Ambrosio, afirma
gue a matematica tradicional € um reforco das injusticas sociais existentes nas
relacbes humanas, e argumenta contra 0s mecanismos que levam a matematica
a esse fim, tais como: objec@es intoleraveis, procedimentos ultrapassados e fins
discriminatorios.

A etnomatemética tem sua sua utilidade como instrumentadora para o
trabalho e para a utilizacdo de recursos tecnolégicos. Argumenta que
nem todos podem usar esse dispositivo em sua vida doméstica,
portanto, devem ser apresentados a tecnologia em um ambiente
escolar. Quanto as raizes culturais, algumas peculiaridades devem ser
respeitadas, pois diferentes grupos culturais tendem a ter diferentes
formas de pensar e raciocinar sobre determinado fato ou questéo, e
essas formas de pensar e raciocinar sdo disseminadas dentro do grupo
através das pessoas ao longo dos anos. Desse processo de associar

a Matematica a formas culturais distintas é elaborado o conceito de
Etnomatematica (D’ AMBROSIO, 1998, p. 47).

E assim, a Etnomatematica tem em seus muitos beneficios, a
possibilidade de trazer a matematica para diversos alunos de culturas sociais
diferentes que possam existir nas escolas, uma possibilidade de entendimento
que faca mais sentido, ndo querendo com esse argumento expor que esses
povos sao ignorantes a forma de ensino convencional, ou que nao sejem
capazem de aprender com o método abordado, ndo € isso, e sim, dar aos

diferentes povos e culturas simplismente: espaco.

Dentre as diversas tematicas encontram-se a Modelagem Matematica
e a Ethomatematica que tém nutrido multiplas producdes académicas.
A Modelagem Matematica € area de pesquisa voltada a elaboracgéo ou
criacdo de um modelo matemético e a Etnomatemética a conhecer,
entender, explicar como uma pessoa ou um grupo de uma cultura
social elaboram um modelo matematico ou fazem uso deste modelo
em suas atividades praticas. (BIEMBENGUT, 2012, p. 2).
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Por formar os caminhos da pesquisa cientifica, a modelagem e a
etnomatematica sao vistas como métodos de ensino e pesquisa em ambientes
escolares, pois oferecem aos alunos a oportunidade de aprender a arte da
modelagem, matematica e como a arte de explicar a pratica matematica
sociocultural. Pesquisas utilizando modelagem e/ou etnomatematica no ensino
de matematica mostraram que, além do conhecimento de regras matematicas,
proporciona aos alunos valores culturais e alguns principios gerais, responsaveis

a realidade ao nosso redor.

Modelagem é um conjunto de procedimentos requeridos na feitura de
um modelo, e, modelo é um conjunto de simbolos que interagem entre
si representando alguma coisa. Esta representagdo pode se dar por
meio de um desenho ou imagem, um projeto, um esquema, um grafico,
uma lei matematica, dentre outras formas. A no¢do de modelo se faz
presente em todas as areas. (BIEMBENGUT, 2012, p. 4).

Por meio desses termos, pode-se considerar que a modelagem
matematica e ethomatematica como método de ensino e pesquisa em contexto
escolar, ou seja, aprenda a pesquisar. A pesquisa requer conhecimento da
disciplina atual, bem como teorias e técnicas. Isso pode subsidiar algo que visa
a melhor compreenséo, criando ou inventando algo. Torn4-lo acessivel aos
alunos em qualquer fase de sua escolaridade, enquanto estuda pesquisa, de
acordo com a estrutura escolar.

O processo de modelagem e Etnomatematica, a necessidade de uma
adaptacao porgue na estrutura escolar a maioria dos cursos como ensino basico
e superior, dividido em disciplinas.

Na Matematica, por exemplo, “‘um modelo é
um conjunto de simbolos e relacbes matematicas que traduzem, de alguma
forma, um
fendmeno em questao”. (BIEMBENGUT, 1999, p. 20).

Assim, a modelagem e Etnomatemética na educacao formal, implicaréa
ensinar contetdo, enquanto ensina os alunos a fazer a pesquisa de acordo com
sua realidade, como por exemplo solicitar que os estudantes visitem outros
grupos culturais e pesquisem saberes e fazeres que possam ser reconhecidos
como matematicos, trazendo-os para discussdo em sala de aula utilizando o
modelo esquémico da modelagem que é sdo usados para projetar o esquema

interno de um banco de dados, descrevendo as tabelas de dados, as colunas de
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dados, para assim comparar as semelhancas e diferencas dos grupos

aprendendo com cada um.

4.2 A Etnomatematica aliada a resolucao de problemas

O conhecimento matematico ndo se limita aos livros. Existe em diferentes
culturas e conhecimentos cotidianos. Nascido para ser apoiado pelos ideais de
respeito, unidade e cooperacao, valorizando e reconhecendo a validade do
conhecimento ethomatematico derivado da pratica.

Diferentes grupos socioculturais, a matematica étnica esta cada vez mais
tentando trazer sua contribuicdo no ambiente escolar. Mas na verdade ndo é um
método, a educacao dificulta a divulgacao de suas recomendacfes no ambito da
educacdo béasica como forma de facilitar a discussdo sobre essa barreira
Etnomatematica, sabemos que uma possibilidade € a correlacdo dessa
tendéncia.

Resolucéo de problemas como método de ensino como estrutura deixa a
etnomatemética se sustentar e difundir suas ideias no processo de ensino e
aprendizado. Por outro lado, por estar imerso na formacdo sociocultural dos
alunos, etnomatematico finalmente fornece uma variedade de situacbes que
podem ser usadas como o problema que cria o problema tudo feito por alunos.

Ao usar os alunos como investigadores primarios de suas origens,
pretende-se permitir que os alunos sejam sujeitos criticos de sua realidade. Além
disso, espera-se que 0 mesmo perceba que a mateméatica também esta imersa
em seu contexto, imersa em diferentes praticas com os grupos que compdem
sua comunidade. E desta forma, ambos podem valorizar conhecimentos de
matematica inerentes a sua formacdo sociocultural, mas também podem
demonstrar mais motivagcao para estudar Ethomatematica.

De acordo com Ferreira (1997), para aliar problemas matematicos com a
Etnomatematica como uma possibilidade seria propor uma atividade de campo
aos alunos para resolucdo de algum problema matematico que possa ser
encontrado no cotidiano de sua comunidade.

Depois que os alunos sao preparados com antecedéncia para usar as
ferramentas de pesquisa de campo (observacdes, entrevistas e diarios de

campo), os alunos realizam pesquisas sob a orientacédo dos professores sobre
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guestdes relevantes para o contexto da comunidade. Em aula, discuta os dados
coletados para buscar explicacdes para eles e criar modelos apropriados para a
pergunta original.

Ao final desta fase, espera-se que as turmas tenham identificado algumas
praticas Matemética étnica do grupo pesquisado. A partir desses conhecimentos
sistematicos, os professores também podem lidar com uma série de situacdes-
problema inerentes, utilizando o conhecimento Etnomatematico como
ferramenta para resolver esses problemas. Posteriormente, inicia-se 0 processo
de planejamento do conteddo de ensino, incluindo a sele¢do de contetudos de
matematica académica que possam ser relevantes para o conhecimento
Etnomatematico identificado. Os professores comecam com o planejamento,
realizam o ensino académico de matematica e, em seguida, realizam atividades
tematicas. Nesta fase, o conteddo da obra servira como mais um modo de
interpretar a realidade.

Finalmente, um momento de acdo, incluindo trazer um retorno a
comunidade procurar. Essa fase exige que os educadores vao além
conhecimentos matematicos (étnicos) e comecar a "discutir com os alunos o que
o torna certo Conhecimento Relevante ao Ensino de Conteudos [Matematicos]”

(FREIRE, 1996, p. 33), resolvendo o problema com a Etnomatematica.

4.3 Etnomatematica como ferramenta pedagdgica no contexto escolar

As diferentes maneiras pelas quais os professores usam a matematica
étnica em ambientes escolares podem fazer a diferenca em individuos e,
portanto, em comunidades com uma diversidade intelectual muito rica.
Notadamente, os professores precisam entender esses contextos sociais da
Etnomatematica para identificar os diferentes grupos que compdem a sala de
aula. Essa construcao do conhecimento s6 pode ser bem-sucedida no processo
de aprendizagem se as escolas realmente oferecerem oportunidades para o
conhecimento.

A utilizacdo da pedagogia Etnomatematica em ambientes escolares
fornece uma ferramenta pedagdgica relevante para combater as desigualdades
sociais, 0 racismo e 0 preconceito que persistem nos ambientes educacionais.

Em um complexo mundo escolar envolvendo alunos, professores, diretores e
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todos os sujeitos que compdem esses espacos, a Etnomatematica possibilita a
esses individuos vivenciar esses grupos e, dessa forma, facilita o
desenvolvimento da aprendizagem disciplinar e o desenvolvimento do

conhecimento. Uma cultura que muitas vezes esta fora da vista dos alunos.

O Programa Etnomatematica tem como objetivo mostrar aos pais,
alunos e professores que as praticas matematicas experienciadas por
esses grupos minoritarios especificos também contribuiram para o
desenvolvimento da matematica académica. Conclui-se, portanto, que,
esse programa demonstra ndo apenas que as praticas matematicas —
por se referirem a todos os grupos culturais — sdo universais, mas
também que o conhecimento matematico ndo € um conhecimento
genético, pois é adquirido através do estudo, do conhecimento, da
compreenséo, do entendimento, e da transmissao dessas praticas. Os
professores passam a dispor das ferramentas necessarias para um
trabalho pedagdégico direcionado contra o racismo e 0s esteredtipos

“primitivistas” (ROSA e OREY, 2005, p, 131).

Nesse sentido, a pratica pedagdgica no contexto da Etnomatematica abre
caminhos para atividades curriculares voltadas para aqueles que muitas vezes
se deparam com a matematica que nao lhes diz por que devem estudar
matematica. Assim, o curriculo de etnomatematica tem o potencial de possibilitar
aos individuos um estudo mais sélido e eficaz da disciplina em questéo, o que
pode responder a muitas das perguntas que os alunos fazem ao estudar a
disciplina de matematica.

O estudo e a analise do comportamento de grupos que utilizam a
Etnomatematica e suas relacées no contexto dos mais diversos grupos culturais
levardo, principalmente, os alunos a prestar mais aten¢céo a sua vida estudantil
e, em certa medida, impactar em seu cotidiano. Pois, aliar o conhecimento do
grupo que utiliza a ferramenta com o conhecimento de muitos alunos no
ambiente escolar fara uma enorme diferenca a partir do momento em que 0s
professores comecarem a abracar novas possibilidades de aprendizagem.

Quando é possivel abrir um caminho para o conhecimento, os individuos
tém a oportunidade de obter uma boa perspectiva de aprendizagem para superar
as barreiras ao conhecimento pronto e completo. Vai muito além das disciplinas
escolares e outros objetos de estudo, como a Etnomatematica. Assuntos que
desafiam o espaco escolar para identificar, observar, criticar a matéria ou objeto
de pesquisa em questédo sdo inusitados para o estudo desses assuntos. A partir
dessa analise, percebe-se que a Etnomatematica € uma ferramenta que viabiliza

a matemética de forma mais atrativa para as disciplinas do espaco escolar.
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E por isso que na pedagogia da etnomatematica, utiliza-se muito a
observacdo, a literatura, a leitura de periédicos e diarios, os jogos, 0
cinema, etc. Tudo isso, que faz parte do cotidiano, tem importantes

componentes matematicos (D’AMBROSIO, 2008, p,10).

Nesse contexto de ensino da Etnomatemética, os individuos devem ser
estimulados a compartilhar seus conhecimentos no ambiente escolar, pois esses
individuos trazem seus conhecimentos prévios, experiéncias para o0 Sseu
cotidiano e como processar e aplicar esses conhecimentos em seu cotidiano . E
importante frisar que a Etnomatemética deve ser observada e discutida pelo
individuo para que ele a veja como uma aliada no processo de aprendizagem
onde a disciplina é um agente transformador dessa ferramenta de ensino, ndo
s6 no ambiente escolar, mas também principalmente em sua propria

comunidade.

Seguindo essas ideias, o papel da educacgédo é adaptar e preparar o
individuo para a vida em sociedade, aprendendo como os
conhecimentos se transformam, e provocar um resgate da cultura
popular, a partir da cultura e o do meio em que vive o educando. Isso
facilitaria a construcdo do conhecimento, pois seria 0 educando o
proprio agente da histéria (VELHO e LARA, 2011, p,07).

Dessa forma, os professores devem estar atentos aos saberes e saberes
gue os individuos trazem de suas proprias experiéncias. Esse conhecimento s6
fara diferenca se se tornar uma experiéncia de aprendizado util para o aluno e
para os que o cercam. E a partir dessa perspectiva que a Etnomatematica pode
trazer novas formas de ensinar matematica, construindo uma ponte entre as
culturas étnicas vivenciando o assunto.

Para Velho e Lara (2011), a importancia dessas préaticas € claramente
percebida a partir do enquadramento da ideia e da abrangéncia dessas praticas,
gue se apresentam nas mais diversas situagdes do cotidiano, como: nas casas,
nas salas de aula e nas comunidades.

Segundo os autores, fica claro que esse conhecimento € muito importante
para esses grupos, sendo necessario envolver mais essas pessoas em sala de
aula e oportunizar um melhor uso desse conhecimento para que se tenha uma
producdo de conhecimento relevante. Esse olhar faz com que os alunos vejam

a matematica e sua aplicabilidade de uma forma diferente.
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Além disso, ha a énfase na postura do professor sobre a Etnomatematica,
ou seja, como ele vai estudar esse tema com seus alunos, pois o educador
precisa conhecer de antemao o0s etnogrupos que ja sao vivenciados nas tarefas
cotidianas. Nessa perspectiva, a pratica da Ethomatemética possibilita que os
individuos tenham voz e resolvam problemas no ambiente escolar e em suas
comunidades, pois a etnomatematica permite uma visdo mais apurada da pratica
docente.

A linguagem Etnomatematica como nexo da aprendizagem cultural-étnica
entra em disciplinas tradicionalmente estudadas na matemética tradicional, que
a principio podem nao entender e estabelecer uma relagéo entre as duas, mas
se os professores adotarem uma abordagem criativa para essa pratica da
etnomatemética, a pessoa aprenderd com mais cuidado e podera se sentir
confortavel com a ferramenta. A esse respeito, Rosa e Orey (2005, p. 128)
argumentam: “Desta forma, outra caracteristica do programa se confirma: seu
comportamento docente atuara como intermediario entre o conhecimento
matematico adquirido pelos grupos culturais e o conhecimento matematico
académico”.

O maior desafio € identificar os saberes mateméaticos desses grupos pelos
professores no ambiente escolar onde esses individuos estéo inseridos, e tem-
se observado que a sala de aula € um ambiente propicio para a identificacédo
desses saberes desses grupos culturais, pois varios desses grupos representam
0 mesmo ambiente.

A chave é entender e reconhecer a Etnomatematica como uma
perspectiva pedagogica e uma ferramenta que facilita a exploracéo e a realidade

plenamente ativa no ambiente escolar.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Esperou-se repassar neste este estudo, que os leitores reconhecam a
possibilidade de inserir no ensino de matemética uma visdo diferente da
realidade e da propria matematica, que estara alinhada com a aprendizagem da
Etnomatematica, para orienta-lo nas discussées sobre matematica sob uma
pespectiva cultural. Espera-se também, que as salas de aula baseadas em
métodos pedagodgicos passem a incorporar/analisar situacdes-problema na
pratica docente, com soluc¢des que considerem tanto a matemética formal quanto
a informal.

E importante frizar que, néo se trata de substituir um tipo de matematica
por outro, mas de respeitar diferentes abordagens de matematizacdo em
diferentes contextos dentro do escopo do propdsito para o qual sédo
apresentadas. Portanto, acredita-se que essa abordagem educativa pode levar
a uma educacao contextualizada, rica e que motive os participantes a fazerem
parte do processo.

As inspiracfes tedricas deste estudo sdo decorrentes de leituras e
reflexdes sobre educacdo matematica, Etnomatematica e a perspectiva
intercultural do ensino. Proucurou-se refletir sobre a abordagem etnomatematica
na perspectiva de um ensino pautado nos conhecimentos prévios dos alunos,
valorizando sua cultura e seus modos de matematizar, dando um carater mais
humano para a disciplina.

Fica claro a partir da discusséo aqui apresentada que a Ethomatematica
pode ser vista como um campo de conhecimento que esté intrinsecamente ligado
aos grupos culturais etnicos e seus interesses e, portanto, esta intimamente
relacionado a sua realidade. Por isso, sua pratica pode encontar muitos entraves
para se efetivar nos espacos escolares, seja mais simples em algumas
atividades, ou seja ela maiores como mudar o curriculo, ainda existe muita
discriminagéo e a falta de interesse nas particularidades das multiculturas em
sala. A Etnomatematica, por assim dizer, é inseparavel de sua cultura, de sua
raca, pode e deveria ser aplicada em sala de aula.

Conclui-se entdo, de forma a contribuir para a pratica do leitor, professor
pesquisador, despertando-o para ser um professor que sempre busque

transformar a sala de aula em um ambiente democratico de aprendizagem para
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gue os alunos se comuniguem de acordo com as necessidades educacionais
atuais em seu conhecimento historico, construido pela sociedade humana em
um Pais extremamente diversificado, sobretudo para nossa realidade, na nossa
regido Norte, onde existem diversos grupos culturais.

Falar sobre a formacdo de professores neste contexo do ensino
aprendizagem da Etnomatematica a distancia é muito importante, pois o0s
professores entendendo e aprendendo esse método, essa forma de ensinar,
podera colocar em prética, podendo gravar varias aulas, atividades, afim de
transmitir o conhecimento de forma remota para varias escolas e comunidades.

A prética da Etnomatematica aliada a métodos como a modelagem e a
resolucao de problemas é uma possibilidade de ensino para aproximar os alunos
da realidade mateméticas de seus cotidianos para aproximalos e terem mais
falicidade com a disciplina da matemética, o que néo vai substituir por completo
a aprendizagem nas escolas, mas, ndo pode-se negar essa importante
ferramenta, que tem a possibilidade de levar aulas a varios lugares, € certo que
as condi¢Bes socioeconomicas pode ser a maior barreira nessa proposta, porém,
a cada dia, a tecnologia avanca, nos dias atuais, a rede de cobertura de internet,
telefone, computadores e celulares, estdo em quase todos os lares, em todas as
regides do brasil, mesmo em lugares remotos, existe essa tecnologia, ou bem
em breve existira.

Por fim, entende-se as dificuldades e contribuicbes tanto para a formacao
guanto para o papel desse professor. Formar para o publico da atualidade néo é
trefa facil, sdo choques de diversas culturas e gerac¢des que estdo envolvidos
nesta proposta, entdo é preciso que se forme professores da atualidade para
alunos da atualidade mas pensando e colocando em pratica uma educacéo para
o futuro, usando as ferramentas para modernizar de certa forma a educacéo, ou,
pelo menos deixar para tras o tradicionalismo do educar que em pouco leva em

consideracao os saberes dos povos culturais das comunidades.
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