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RESUMO

O presente trabalho trata de uma proposta de intervencdo urbana por meio da regularizacdo ou
construcdo de calcadas padronizadas na sede municipal de Inhangapi, estado do Para. Como recurso
metodoldgico buscou se realizar uma pesquisa qualitativa e um estudo de caso. Os dados foram
coletados por meio de revisdo bibliogréafica, documental, realizacdo de trabalho de campo e a
utilizacdo de basemap por meio do software QGIS. Como objetivo principal apresenta uma proposta
de regularizacdo e/ou construcdo de calcadas padronizadas na sede municipal, tendo por objetivos
especificos identificar as vias com presenca e auséncia de calcadas ou fora das normas da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). Nesse sentido como resultado obtivemos a
construcdo de dois mapas, sendo o primeiro mapa diagndstico da principal via arterial e 0 segundo
mapa de intervencdo Urbana, que apresenta a construcdo de calcadas padronizadas. Também foi
elaborado cronograma e tabela orcamentaria para a execucdo da obra de acordo com um projeto
sustentavel e com baixo custo, utilizando matéria prima local no caso residuosde caroco de acai.

Palavras-chave: planejamento urbano; geoprocessamento; vias publicas.

ABSTRACT

This article consists of a proposal for urban intervention through the regularization or construction
of standardized sidewalks in the city head office of Inhangapi, state of Para. As a methodological
resource, a qualitative research and a case study were carried out. Data were collected through
literature and documental review, field work and the use of basemap through the QGIS software. As
a main objective, it presents a proposal for the regularization and/or construction of standardized
sidewalks at the city’s head office, with the specific objective of identifying the roads with and
without sidewalks or sidewalks that are not according with the Brazilian Association of Technical
Norms (ABNT). In the light of this study, as a result, we obtained the construction of two maps, the
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first is a diagnostic map of the main arterial road and the second is an urban intervention map,
which presents the construction of standardized sidewalks. A schedule and budget table were also
prepared for the execution of the work according to a sustainable and low-cost project, using local
feedstock such as acai seed residues.

Key words: Urban Planning; Geoprocessing; Public roads.

1 INTRODUCAO
O presente trabalho apresenta uma proposta de regularizacdo ou construcdo de calgadas

padronizadas na principal via arterial da sede municipal de Inhangapi. A relevancia da proposta esta
na garantia de seguranca a mobilidade, assim como acessibilidade de pedestres nas vias e
equipamentos urbanos publicos ou privados da cidade. O municipio de Inhangapi esta localizado no
nordeste paraense (Fig. 1), estando a uma distancia de 91,9 km da capital Belém, e possui area
territorial de 472.605 kmz2, com populacédo estimada de 12.009 pessoas no ano de 2021 (estimativa).
Faz parte da Regido Geografica Intermediaria de Castanhal e Regido Geografica Imediata de
Castanhal (IBGE, 2021).

Figura 1 - Mapa de localizagdo do municipio de Inhangapi — PA
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Fonte - Elaboragdo propria
O municipio apresenta 4.8% de domicilios urbanos em vias publicas com urbanizagdo

adequada — presenca de bueiro, calgada, pavimentacdo e meio-fio (IBGE, 2010). Nesse sentido



destaca-se que a area de estudo desse trabalho corresponde a principal via arterial da sede do
municipio de Inhangapi (cidade) (Fig. 2), a qual permite observar a existéncia de grande fluxo de
pessoas, veiculos, concentracdo de comércios, acesso ao hospital municipal, igrejas e rota para
outros municipios. Contudo, mesmo existindo fluxo urbano mais concentrado nessa essa via, foi
detectada a auséncia de calgcada que garanta a acessibilidade das pessoas aos aparelhos urbanos a
qual em seu perimetro constatamos a necessidade de calcadas padronizadas. A via é denominada
com nomes diferentes em dois trechos: no primeiro de Avenida Sao Vicente, que inicia ap0s a ponte
que d& acesso a cidade e se prolongando ate a igreja catolica matriz; e a partir dai € denominada de

Avenida Hernani Lameira, entendendo-se até a sede da Fazenda Alvorada.

Figura 2 - Mapa de Localizag&o da principal Via Arterial de Inhangapi.
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Fonte - Elaboragdo prépria

A necessidade da intervencdo se justifica pela inexisténcia de cal¢adas adequadas nesta que
é a principal via arterial da cidade, de Inhangapi, que garantam seguranca & mobilidade, assim como

acessibilidade do pedestre nas vias e a aparelhos publicos do municipio (Fig. 3-7).

Figura 3 - Av. Hernane Lameira em frente a E.E.E.F.M Prof. Antonio Marcal



Fonte - Alessandro Pimentel, jul. 2022

Figura 4 - Av. Hernane Lameira
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Fonte - Alessandro Pimentel, jul. 2022

Figura 5 - Av. Hernane Lameira

Fonte - Alessandro Pimentel, jul. 2022

Figura 6 - Av. Hernane Lameira



Fonte - Alessandro Pimentel, jul. 2022

Figura 7 - Av. Hernane Lameira
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De acordo com o site oficial da prefeitura municipal de Inhangapi, pelo menos desde 2018
ndo ha existéncia de projetos executados ou a serem aprovados até a presente data, que citem a
restauracdo ou construcao de calcadas ao longo das vias publicas do municipio. Segundo o Cadigo
de Trénsito Brasileiro, Lei n°® 9.503/97, em seu anexo I, conceitua cal¢cada como,

parte da via, normalmente segregada e em nivel diferente, ndo destinada a
circulagdo de veiculos, reservada ao transito de pedestres e, quando possivel, a
implantacdo de mobiliario urbano, sinalizacdo, vegetacdo e outros fins. Dessa
forma, a calcada € parte integrante da via publica, notadamente independente dos
lotes que com ela se delimitam. (BRASIL, 1997, n.p.).

A construcdo de calgadas deve seguir as normas previstas pela Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT), a qual na Norma Brasileira (NBR) 9050 de 2004 trata da acessibilidade

a edificagdes, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos. Estabelecendo, assim, os critérios e 0s



parametros técnicos para a construgdo adequada e que garanta mobilidade a todos os pedestres, tais
como acessibilidade, largura adequada, dimensdes minimas, piso adequado, declive, auséncia de

obstaculos, e seguranca das calgadas.

O municipio de Inhangapi possui uma populacdo predominantemente rural, e de acordo com
0 censo demografico de 2010 apenas cerca de 20% da populacdo total residia na sede municipal
(IBGE, 2021). O que ndo justifica a auséncia de projetos e obras que garantam a mobilidade dentro
da area urbana do mesmo. Quando ndo existem calcadas adequadas a mobilidade é impactada de
forma geral; contudo, deve-se destacar que pessoas com mobilidade reduzida como idosos, pessoas
em situacdo de deficiéncia como cadeirantes sofrem muito mais com o precario acesso a cidade.
Desse modo, ressalta-se o que diz o Art. 7, inciso XX da Lei organica do municipio de Inhangapi,
que cita como uma das competéncias do mesmo: Executar obras de: a) Abertura, pavimentagéo e

conservacao de vias, 0 que deixa implicito a construgdo de calcadas.

Em virtude das prioridades orcamentarias dos municipios, que no presente momento ndo
dispdem de recurso destinados a este tipo de intervengdo, apresenta-se uma tabela or¢camentaria
visando contribuir com uma proposta efetiva de intervencgéo urbana de padronizacéo das calcadas.

Assim, com base em um plano de acdo que visa baixar 0s custos da obra, propde-se como
alternativa a utilizacdo do caroco de acai, que além de ser matéria prima abundante no municipio

pode ser utilizada na construgao civil.

2 MATERIAIS E METODOS.
Como recurso metodoldgico buscou-se realizar uma pesquisa qualitativa, a partir de um

estudo de caso. Os dados foram coletados por meio de revisao bibliografica, documental, realizagédo
de trabalho de campo, acesso ao site oficial da Prefeitura Municipal e a utilizacdo de uma basemap
por meio do software QGIS v3.16.14.

A observacdo sistematica foi elemento essencial no trabalho de campo, de forma a auxiliar
na realizagcdo de uma descrigdo dos lugares, e desse modo na compreensdo desses espacos em suas

dimensdes econdmicas e sociais.

O uso do geoprocessamento aplicado ao planejamento e gestdo urbanos veio embasar 0
levantamento quanto ao perimetro da area, e identificacdo de aglomeracfes urbanas. Visto que o
geoprocessamento consiste basicamente em coletar e processar informacgdes de dados espaciais com
a finalidade de disponibilizar uma analise sobre o terreno em questdo, extraindo e gerando

informagdes sobre o0 objeto de estudo disposto na superficie terrestre.



Os levantamentos podem gerar mapas de localiza¢do, auxiliando no planejamento urbano
com criacdo de planos diretores, colaborando na gestdo urbana. Desse modo, foi fundamental o
geoprocessamento no tratamento de informacgdes espaciais para a constru¢do da proposta de
intervencdo urbanistica com base no sensoriamento remoto, que "[...] utiliza de sensores para
aquisicdo de informacGes sobre objetos ou fendmenos sem que haja contato direto entre eles.”
(INPE, 2022 n.p.), o qual trouxe como resultado mapas de situacdo e diagnostico para a construcdo

e padronizacéo de calcadas.

Assim, “[...] as atividades envolvendo o geoprocessamento sdo executadas por sistemas
especificos mais comumente chamados de Sistemas de Informagao Geografica (SIG)” (INPE, 2002,
n.p.), o qual proporciona uma répida interpretacdo e possibilita uma maior rapidez e eficiéncia no

que diz respeito ao processamento e/ou analise dos dados espaciais.

Através do processamento de dados espaciais com o uso do software QGIS, utilizou-se o
plugin HCMGIS que possui a funcdo Basemap, a qual disponibiliza uma variedade de dados
geoespaciais gratuitos, neste caso um apanhado de imagens de satélites. Utilizou-se, desse modo, a
base do Google Satélite, que permitiu identificar por meio de vetorizacdo os locais de aglomeracéao
urbana na faixa da principal via arterial da cidade. Esta apresenta uma auséncia quase total de

calcadas padronizadas segundo a NBR 9050, do ano de 2004.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Foi identificada na via uma auséncia de calcadas ou fora das normas da ABNT, o que
resultou na elaboracdo de dois mapas, sendo o primeiro mapa de diagnostico da principal via
arterial da cidade de Inhangapi, e 0 segundo 0 mapa de intervencao urbanistica.

No primeiro mapa (Fig. 8), observa-se um levantamento dos principais equipamentos
urbanos destinados ao comércio e prestacdo de servicos. O mapa foi construido por meio de
observacdes de trabalho de campo e identificacdo dos equipamentos urbanos através de imagens do
Google Satélite, apontando um dinamismo da cidade que indica a existéncia de fluxo de pessoas e
veiculos com rota para outros municipios, associado a movimentacdo de comércio, assim como

acesso ao hospital municipal e igrejas.



Figura 8 - Mapa diagnostico da principal via arterial da cidade de Inhangapi — PA
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O que vale ressaltar é que mesmo existindo fluxo urbano mais concentrado nessa via,
foi detectado, a auséncia de calgcadas que garantam seguranca e acessibilidade dos cidad&os
aos equipamentos urbanos. Nesse sentido, a NBR 9050 define acessibilidade como a
“Possibilidade e condicdo de alcance, percepcdo e entendimento para a utilizacdo com
seguranca e autonomia de edificacdes, espaco, mobiliério, equipamento urbano e elementos.”
(ABNT, 2004, p.2).

Também destaca-se a Lei n° 10.098, de dezembro de 2000 que estabelece normas
gerais e critérios basicos para a promoc¢do da acessibilidade das pessoas portadoras de
deficiéncia (PCDs) ou com mobilidade reduzida. No artigo 2° deste lei séo estabelecidas as
seguintes definigdes:

| - acessibilidade: possibilidade e condicdo de alcance para utilizacdo, com
seguranca e autonomia, dos espagos, mobiliarios e equipamentos urbanos,
das edificacOes, dos transportes e dos sistemas e meios de comunicacédo, por
pessoa portadora de deficiéncia ou com mobilidade reduzida; Il - barreiras:
qualquer entrave ou obstaculo que limite ou impega 0 acesso, a liberdade de
movimento e a circulacdo com seguranca das pessoas, classificadas em:
a)barreias arquitetdnicas urbanisticas: as existentes nas vias publicas e nos
espacos de uso publico [...]. (BRASIL, 2000, n.p.).

Além disso, essa Lei ressalta que as intervenc@es urbanisticas devem ser pensadas e
executadas também para o cidaddo portador de deficiéncia ou mobilidade reduzida,
evidenciando ainda mais a relevancia de se assegurar mobilidade e segurancga por meio da
existéncia de calcadas padronizadas. Como destacado no Art. 3°“O planejamento e a
urbanizacdo das vias publicas, dos parques e dos demais espacos de uso publico deveréo ser
concebidos e executados de forma a torna-los acessiveis para as pessoas portadoras de

deficiéncia ou com mobilidade reduzida.” (BRASIL, 2000, n.p.).

O segundo mapa gerado (Fig. 9) apresenta uma estratégia de intervencdo urbanistica
espacializando a construcdo de calgadas padronizadas, seguindo os parametros estabelecidos
pela NBR 9050. Essa normativa estabelece a medida de 3 metros de largura, sendo assim,
divididaem trés categorias: primeiro a faixa de servi¢co, com medida de 0,75 m; segundo a
faixa livre (passeio) com medida de 1,20 m; e por ultimo a faixa de acesso, medindo 1,05 m
(ABNT, 2004)



Figura 9 - Mapa de intervencdo urbanistica na Cidade de Inhangapi — PA, para as calcadas

9841500

g 175000
g 1

MAPA DE INTERVENCAO URBANA - CIDADE DE INHANGAPI (PA)

175500

176000

9841000

= . CARTOGRAFIA: W N \

® ARBORIZACAO  [T] AREA PARA DEMOLICAO JOSE ALESSANDRO BELEM PIMENTEL E FERNANDA OLIVEIRA / / A\ Kot

B BANCO - EIXO CENTRAL DE VIA SISTEMA DE PROJECAO: e I'

CEMITERIO DRENAGEM SIRGAS 2000 ZONA UTM 23 S s

B Escola —— FACE DE QUADRA 55?0"& / /¢\

4L IGREIA @ RIO INHANGAPI ELABORACAO: / A 4 %
B ORGAO PUBLICO [ AREA CONSTRUIDA 10/03/2021 ( \ 2
Bl pADARIA B ViA ARTERIAL BASE %ggcz’gf:”“’ / e

& PONTO DE ONIBUS Il ALINHAMENTO DA FAIXA DE SERVICO (0,75 m) PROGRAMA: / \

PRACA I ALINHAMENTO DA FAIXA DE ACESSO (1,05 m) QGIS 3.10.10 0 100 200 300 400 m]

Bl superMERCADO Ml ALINHAMENTO DA FAIXA LIVRE (1,20 m) :

175000

175500

176500

Fonte - Elaboragdo propria



A partir destes mapas e visando contribuir com uma proposta efetiva de intervencédo
urbana, foi elaborado um cronograma e quadro orcamentaria para a execucdo da obra, de
acordo com um projeto sustentavel e com baixo custo, utilizando matéria prima local no caso

residuosde carogo de agai.

O extrativismo do acai € uma das cadeias produtivas mais importantes para o estado
do Para. Neste contexto, os subprodutos geralmente classificados como residuos podem ser
encarados como passiveis de valoracdo econdmica. Portanto, a utilizacdo de fibras naturais
(acai) como adi¢do no concreto tem como objetivo reduzir o surgimento de fissuras e

diminuir suas aberturas.

Por meio do software Orcafacil, que oferece um cronograma financeiro sintético, foi
possivel elaborara uma tabela orcamentério sintético inicial (Tab. 1) , com referéncia nos
critérios orcamentarios da Secretaria de Desenvolvimento Urbano de Obras (SEDOP) e do
Sistema Nacional de Pesquisa de Custo e indices da Construcdo Civil (SINAPI), que
estabelecem diretrizes quanto orcamento de obras informando custos e indices da construgdo
Civil, obrigatorio nas obras publicas que propde uma estimativa para a construcdo da obra de
regularizagéo das calgadas.

E valido lembrar que o orcamento feito leva em consideracdo que ainda ndo ha a
producdo da matéria prima caroco de acai triturado e torrado para a construcdo civil.
Contudo, o orcamento propbe para esta obra a aquisicdo de maquina trituradora e
qualificacdo técnica de mao de obra local para a torra do carroco de acai (observar a partir do
item 1.13 da Tabela 1).

Levando em consideracdo os recursos disponiveis: financeiros, humanos e materiais,
com intuito de ndo prolongar a precariedade no que diz respeito a auséncia de calcadas,
propde-se a parceria entre a Secretaria de Obras do Municipio e Instituicdo de ensino técnico e
ou superior, onde a Secretaria arcaria com recursos humanos e financeiros para obra e a
universidade com o desenvolvimento do projeto de beneficiamento sustentavel e com baixo

custo da matéria prima local, no caso residuos de caro¢o de acai para a construcao civil.



Tabela 1 - Orcamentario sintético — construcdo e padronizacao de cal¢adas em Inhangapi — PA

Item Caodigo Banco Descricdo Und Quant. Valor Unit Valor Unit | Total Peso (%0)
com BDI

1 DEMOLICAO 353.057.000,46 100,00 %
1.2 020018 SEDOP Demoli¢do manual de concreto simples M3 6000 249,58 324,45 1.946.700,00 0,55 %
1.3 020020 SEDOP Demolicdo da estrutura em madeira da cobertura M3 3500 6,77 8,80 30.800,00 0,01 %
1.4 020171 SEDOP Retirada de entulho ¢/ equipamento distancia até 5k | M3 3500 22,48 29,22 102.270,00 0,03 %
15 MOVIMENTA(;AO DE TERRA 0,00 0,00 %
1.6 030010 SEDOP Escavacdo manual até 1.50m de profundidade M3 1080000 51,21 66,57 71.895.600,00 20,36 %
1.7 LOCACAO 0,00 0,00 %
1.8 010175 SEDOP Locagdo da obra a aparelho M3 1080000 7,97 10,36 11.188.800,00 3,17 %
1.9 ATERRO 0,00 0,00 %
1.10 030011 SEDOP Aterro incluindo carga, descarga, transporte e | M3 1080000 105,77 137,50 148.500.000,00 42,06 %

apiloamento
1.11 COMPACTACAO 56.880,00 0,02 %
1.11.1 97084 SINAPI COMPACTAQAO MECANICA DE SOLO PARA | M2 72000 0,61 0,79 56.880,00 0,02 %

EXECUQAO DE RADIER, PISO DE CONCRETO

ou LAJE SOBRE SOLO, COM

COMPACTADOR DE SOLOS TIPO PLACA

VIBRATORIA. AF_09/2021
1.13 CONCRETO 0,00 0,00 %
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Canaleta em alvenaria (0.30x0.30m) rebocada
internamente

Impermeabilizacdo com massa asfaltica para
concreto (2 demé&os)

Meio-fio em concreto nas dimensdes 0,15m X
0,12m com lamina d'agua

BENEFIAMENTO DO CAROCO DO ACAI E
TORRADO

TRITURADOR FORRAGEIRO 50 1,5 CV 60HZ
220 V - MONOFASICO - TRAPP - TRF50

MAO DE OBRA PARA REALIZAR O
TORRAMENTO DO CAROCO DE ACAI
TRITURADO

TREINAMENTO PARA OS FUNCIONARIOS

TRANSPORTE PARA BUSCAR O AGREGADO
MIUDO NA FABRICA E DEIXA-LO NO
CANTEIRO DE OBRA

PAVIMENTACAO

Piso Tatil direcional na cor amarelo 25x25 pré-
moldado (16 unidades)

CANTEIRO DE OBRA

M3

M3

M2

Ccv

M2

24000

72000

24000

720000

72000

72000

115,39
27,73

39,29

1321,97

119,54

150,00
36,04

51,07

155,40

0,00

0,00

3.600.000,00
2.594.880,00
1.225.680,00
0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
111.888.000,00

0,00

0,00 %

0,00 %

1,02 %
0,73 %
0,35%
0,00 %
0,00 %

0,00 %

0,00 %

0,00 %

0,00 %
31,69 %

0,00 %



1.29 010767 SEDOP Barracdo de madeira (incl. instalacGes) M2 1 562,39 731,10 731,10 0,00 %
1.30 010004 SEDOP Placa da obra em chapa galvanizada M2 1 499,83 649,77 649,77 0,00 %
1.31 010000 SEDOP Licencas e taxas da obra (acima de 500m2) cJ 1 12.622,32 16.409,01 16.409,01 0,00 %
1.32 40819 SEDOP MESTRE DE OBRAS (MENSALISTA) MES 1 4.162,23 5.410,89 5.410,89 0,00 %
1.33 40944 SEDOP TECNICO EM SEGURANCA DO TRABALHO | MES 1 3.222,84 4.189,69 4.189,69 0,00 %
(MENSALISTA)

Total sem BDI 271.588.524,61

Total do BDI 81.468.475,85

Total Geral 353.057.000,46

Fonte - Elaborado a partir de SEDOP e SINAP, 2021



A proposta de orcamento se faz necessario para maior transparéncia, assim como minimiza
prejuizos e atrasos em alguma etapa do servico, reduzindo desperdicios para os cofres publicos.
Além disso, a producdo de concreto com base no beneficiamento do carogo do acai para a
construcao civil contribuira para a diminuicdo do descarte de residuos sélidos em local inadequados
e baixara os custos da produ¢do mantendo a qualidade do material e gerando renda para a populacao
local por meio do beneficiamento do mesmo.

O cronograma de execucao de obra (Quadro 1) possui a composicdo do projeto bésico, é de
suma importancia pois discrimina cada etapa que deve ser seguida. Dessa forma, foi elaborado um
cronograma com prazo de 150 dias para execuc¢do da obra, com duracdo de 180 dias para permitir a

emissao de autorizacgao de fornecimento, execucao da obra, medigdes, pagamentos e vistorias.

Quadro 1 - Cronograma de exceg¢éo da obra

Atividades Abril/ Maio/ Junho Jullho Agosto Setembro
2023 023 2023 2023 2023 2023

Aprovacéo

do projeto X

Divulgacéo

do projeto X

Execucéo X

daobra X X X X X

Fonte - Elaboragdo propria

4 CONSIDERAQ()ES FINAIS

Além dos aspectos ubanisticos e legais ja aventados, leva-se em consideracao que as etapas
de um bom planejamento visam a constru¢dode um plano de acdo, a partir da identificacdo de
problemas, demandas, potencialidades, diagnosticos e dificuldades. Isto aponta para o principio
democratico da participacdo popular, em que transparéncia, informacéo e dialogo fazem parte da
gestdo publica. Desse modo, pontua-se aqui a importancia da participacdo popular, como na
construcdo do Plano Plurianual (PPA) do municipio, que dispde sobre os exercicios financeiros
para administracdo do mesmo, por meio de audiéncias publicascom sugestdes para prefeitos e

vereadores. Neste sentido, investimentos para as calcadas devem ser previstos no PPA.
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Assim como, deve-se também acompanhar a votacdo da Lei de Diretrizes Orgcamentarias
(LDO), dialogando com as metas eobjetivos a serem alcancados para uma administragdo mais
justa. Porém, sabe-se quea realidade da participacdo da populacdo do cidaddo brasileiro nesse
processo ainda é um desafio. Ressalta-se as singularidades das gestfes passadas e da gestao atual

do municipio de Inhangapi, que ndo primaram por estes principios democraticos.

A partir de uma analise documental e de observagdes empiricas, apreentou-se uma
proposta de construcdo e padronizacdo de calgadas na cidade de Inhangapi, 0 que é de grande
importancia para a mobilidade segura de todos os cidaddos, que utilizam das vias publicas para
sua locomocdo, especialmente os PCDs. O caso de Inhangapi — PA é paradigmatico das pequenas
cidades, em que o planejamento e a gestdo urbanos possuem muitas caréncias e dificuldades para

sua efetivacdo, desde técnicas até politicas.

Todavia, sabe-se que a captacao de recursos e distribuicdo da arrecadacdo dos impostos da
Unido para os Estados e Municipios € discrepante, visto a arrecadacdo diaria e ininterrupta de
impostos cobrados pelo Estado Brasileiro. Baixos orcamentosmunicipais, histérico de corrupgdo
ou mesmo a ma gestdo e planejamento atrelado a auséncia de fiscalizacdo efetiva do cidaddo
limitam a aplicacdo de recursos a todos os setores essenciais para a qualidade de vida e o

desenvolvimento dos municipios.
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