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RESUMO

A eficiéncia energética e a sustentabilidade sdo temas de crescente importancia
no mundo, visando reduzir o consumo de energia e minimizar o impacto ambiental. O
Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) de numero 11, fala sobre “Cidades
e Comunidades Sustentaveis”, onde o objetivo principal € tornar as cidades e os
assentamentos humanos inclusivos, seguros, resilientes e sustentaveis, ja a ODS 7
trata sobre assegurar o acesso confiavel, sustentavel, moderno e a preco acessivel
de energia para todos. Nesse contexto, a eficiéncia energética e as praticas
associadas a sua implementacdo desempenham um papel fundamental na promocéao
da sustentabilidade. Diante deste cenario, o presente trabalho buscou avaliar a
importancia e o nivel de conhecimento a respeito do uso consciente de energia no
Conjunto Habitacional Viver Independéncia na Regido Metropolitana de Belém do
Pard (RMB). Para analise, foi realizada uma pesquisa de campo através de
questionario elaborado e aplicado pela autora, com perguntas pertinentes aos
conhecimentos sobre eficiéncia energética e perfil socioecondmico de seus
moradores. Como resultado da pesquisa, foi tracado diagnostico sobre os padrées de
consumo x perfil socioecondmico das familias do conjunto identificando questdes de
pobreza energética e oportunidades de aplicacdo de eficiéncia energética em suas
habitacoes.

Palavras-Chave: Eficiéncia Energética; Comunidades Sustentaveis; Consumo

Inteligente; Educagao.



ABSTRACT

Energy efficiency and sustainability have become increasingly significant topics
globally, aiming to reduce energy consumption and mitigate environmental impacts.
Sustainable Development Goal (SDG) 11, entitled 'Sustainable Cities and
Communities,’ seeks to make cities and human settlements inclusive, safe, resilient,
and sustainable. Additionally, SDG 7 focuses on ensuring access to reliable,
sustainable, modern, and affordable energy for all. Within this context, energy
efficiency and the practices related to its implementation play a critical role in
advancing sustainability efforts. In light of this, the present study aims to evaluate both
the importance and the level of awareness concerning the conscious use of energy
within the Viver Independéncia Complex, located in the Metropolitan Region of Belém,
Pard (RMB), Brazil. To conduct the analysis, a field survey was carried out using a
structured questionnaire developed and administered by the author, comprising
questions related to residents’ knowledge of energy efficiency and their socioeconomic
profiles. Based on the results, a diagnostic assessment was made of the correlation
between consumption patterns and the socioeconomic status of the households,
thereby identifying instances of energy poverty and potential opportunities for the

application of energy efficiency measures within residential units.

Keywords: Energy Efficiency; Sustainable Communities; Smart Consumption;
Education.
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1. INTRODUCAO

A eficiéncia energética refere-se a acdes de diversas naturezas que culminam
na reducdo de energia necessaria para atender as demandas da sociedade por
servicos de energia sob a forma de luz, calor, acionamentos, transporte e uso em
processos. Objetiva, em sintese, atender as necessidades da economia com 0 menor
uso de energia primaria (hidraulica, edlica, solar, térmica, etc.) e, portanto, menor
impacto na natureza. Esta relacionada com a utilizacao dos recursos naturais de forma
consciente, sustentavel e econbmica, a fim de garantir o minimo impacto ao meio
ambiente. Para isso, faz-se necesséario implantar uma série de medidas técnicas,
gerenciais e comportamentais para a utilizacdo da energia de forma racional, sem
necessariamente, diminuir o conforto, o bem-estar e a seguranca dos individuos na

sociedade.

Segundo Godoi (2011) a energia, a agua e o clima sdo as trés dimensdes
basicas da sustentabilidade que possuem a responsabilidade de dar suporte a
existéncia das variadas espécies de seres vivos que habitam a biosfera, incluindo os
seres humanos. O consumo sustentavel dos recursos dessas trés dimensdes objetiva
atender a geracao atual sem prejudicar as proximas geracdes. Todavia, trata-se de
um desafio, pois a conscientizacdo € individual, realizada através de um padréo de

aprimoramento de escolhas.

Deve-se considerar que a disponibilidade de recursos energéticos nao
renovaveis vem diminuindo com o passar dos anos, por outro lado, os impactos
ambientais crescem na mesma medida em que aumenta a exploracdo desses
recursos. Nesse cenario, apesar dos esfor¢cos da comunidade mundial, o ritmo das
mudangas de cultura ndo tem sido suficiente e esbarra nas dificuldades de
implantagdo de medidas como as recomendadas na Agenda 21 e no Protocolo de
Kyoto (PUCRS, 2010).

De acordo com o Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climéticas (IPCC),
o alcance da meta de limitar a temperatura do planeta a 1,5°, dependera do sucesso

na reducéo das emissdes de gases de efeito estufa (GEE) nesta década (IPCC, 2022).
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Em um contexto de urgéncia climatica que requer acdo imediata, a eficiéncia

energética (EE) é apontada como uma das principais alternativas (IEA, 2022).

A Agéncia Internacional de Energia Renovéavel (IRENA) estima que a EE sera
responsavel por até 25% da mitigacdo total projetada para 2050, configurando-se
como um dos impulsionadores mais relevantes de mudanca para uma transicao
energética global, apoiada por energias renovaveis, hidrogénio e biomassa
sustentavel (IEA, 2022).

Além da reducao da emissao de GEE, outros beneficios importantes da EE sé&o
a postergacdo da necessidade de expansao da oferta de energia e a diminui¢cdo dos
custos com energia para os consumidores, sejam eles familias, governos ou
empresas. Assim sendo, o investimento em EE pode estimular o crescimento
econdmico, o desenvolvimento tecnoldgico e a criagcdo de empregos verdes, ou seja,
agueles que estabelecem uma relacdo entre o mercado profissional, a producao de
energia e 0s temas ambientais. Portanto, além de ser importante para o combate a
crise climatica, investir em eficiéncia energética € estratégico para 0os paises que

guerem crescer de forma sustentavel (FGV, 2023).

De acordo com a Agenda 2030, o Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 07
(ODS 07) assegura 0 acesso confiavel, sustentavel, moderno e a preco acessivel a
energia para todos (ONU, 2015).

No Brasil, uma série de programas voltados a Eficiéncia Energética (EE) foram
implementados a partir da década de 1970. Dentre esses, para o setor elétrico se
destacam o Programa Brasileiro de Etiquetagem (PBE), o Programa Nacional de
Conservacéo de Energia Elétrica (PROCEL), e o Programa de Eficiéncia Energética
(PEE) (FGV, 2023).

No contexto da PEE, a Lei n® 10.438, de 26 de abril de 2002 criou a Tarifa Social
de Energia Elétrica — TSEE. Por meio dela, sdo concedidos descontos para 0s
consumidores enquadrados na subclasse Residencial Baixa Renda. A Lei n® 12.212,
de 20 de janeiro de 2010 e o Decreto n°® 7.583, de 13 de outubro de 2011,
regulamentam esse beneficio. Os consumidores da subclasse Residencial Baixa

Renda sdo beneficiados com a isencdo do custeio da Conta de Desenvolvimento
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Energético (CDE) e do custeio do Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de
Energia Elétrica (Proinfa) (MME a, 2022).

Apesar de todos os beneficios da eficiéncia energética, a falta de informacgoes,
as dificuldades de implementacéo dos projetos, e a dificuldade de mensura-los tornam
desafiadora a tomada de decisdo de investimentos em projetos desta natureza. O
desenvolvimento de campanhas de conscientizacdo e a disseminacdo de acoes
técnicas que contribuam ativamente para o desenvolvimento sustentavel ainda € tema
pouco trabalhado dentro do escopo de politicas publicas eficazes nos grandes centros
urbanos do Brasil. No que diz respeito ao Estado do Para, mais especificamente a

Regido Metropolitana de Belém (RMB).

A nivel nacional, o Ministério de Minas e Energia, através da Secretaria de
Planejamento e Desenvolvimento Energético e do Departamento de Desenvolvimento
Energético, desenvolvem programas de EE como o PROCEL - Programa Nacional
de Conservacdo da Energia Elétrica e o CONPET — Programa Nacional da
Racionalizacdo do Uso dos Derivados do Petréleo e do Gas Natural. Além disso,
esses orgados elaboram o Plano Nacional de Eficiéncia Energética, utilizando dados e

recursos de diversos ministérios e centros de pesquisa de todo Brasil.

Apesar de existirem 0s recursos citados acima, a comunidade, especialmente
baixa renda, desconhece o préprio significado de eficiéncia energética. A relativa
distancia entre a informacao juntamente com seus beneficios e a comunidade em si é
o tema de desenvolvimento deste trabalho. Para o consumidor, a utilizagéo da energia
elétrica de forma eficiente pode ser traduzida na reducdo de gastos, o
aperfeicoamento de sistemas presentes nas instalacbes e a valorizacdo da

preservacao da natureza.

A modernizacdo dos equipamentos elétricos, de iluminacdo e de
condicionamento é fator determinante para o controle de consumo e eficiéncia
energética. O estudo de elementos que garantam essa utilizacao racional da energia
se faz necessério para conciliar a evolugdo da sociedade com o equilibrio do meio
ambiente e da utilizacdo dos recursos disponiveis na natureza, bem como, evitar os

desperdicios e gastos excessivos com 0 consumo da energia.
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1.1 Objetivo Geral

O presente trabalho busca por meio de um estudo analitico-quantitativo, avaliar
a importancia e o nivel de conhecimento a respeito do uso consciente de energia no
Conjunto Habitacional Viver Independéncia, tendo em vista a reducao de desperdicios

e gastos, além da preocupacao com a preservagao dos recursos naturais.

1.2 Objetivos Especificos

e Apresentacdo da definicAo de Eficiéncia Energética e suas aplicagbes no
cotidiano do consumidor do residencial;

e Aplicacédo de questionério e coleta de dados;

e Caracterizacao o perfil do consumo de energia elétrica e da area de estudo

e Contribuicdo na difusdo do conhecimento sobre Eficiéncia Energética entre os
moradores da localidade no que tange ao desenvolvimento econdmico,

sustentabilidade e ao desenvolvimento humano.

1.3 Justificativa

No Brasil, as altas taxas tributarias e o baixo poder aquisitivo por parte da
populacao (27% da populacao total do Brasil, vivem em linhas de extrema pobreza ou
pobreza segundo IBGE 2023), tornaram o custo mais importante que a eficiéncia, por
exemplo, na compra de equipamentos elétricos. A isto se acrescenta o baixo nivel de
escolaridade da populacao e a falta de conscientizacdo da necessidade de simples
mudanc¢as comportamentais e culturais que poderiam mitigar as consequéncias do
consumo desenfreado. A RMB, formada por uma conurbacgé&o de cidades interligadas
na regido metropolitana de Belém, apresenta comunidades que podem ser
caracterizadas como de baixa renda. Esse publico, mais especificamente, vive alheio
ao conhecimento sobre os beneficios da eficiéncia energética residencial e de como
a mudanca de simples habitos podem ser fatores importantes para a reducao de

gastos, por exemplo.

A educacgédo torna-se, portanto, o principal agente de compreensdo de novos
valores em relacéo a preservacao dos recursos naturais, a elevacéo da qualidade de

vida e a evolugao do desenvolvimento sustentavel.
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Este estudo de caso aplica-se no conjunto Habitacional Viver Independéncia
localizado em um dos bairros de baixa renda da RMB. Busca-se caracterizar o perfil

do usuario e seus conhecimentos em EE.

1.4 Metodologia

O presente trabalho se desenvolveu com base em levantamentos bibliograficos
de estudos como o Plano Nacional de Eficiéncia Energética — MME e o Atlas de
Energia Elétrica do Brasil — ANEEL. Além do levantamento bibliogréfico, foi realizada
uma pesquisa de campo através de questionario elaborado e aplicado pela autora,

com perguntas pertinentes e objetivas, aos moradores da localidade de estudo.

O resultado busca identificar o perfil do consumidor de Energia elétrica da
localidade, e o nivel de conhecimento da populacdo a respeito das praticas de

consumo consciente e sustentabilidade.
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2. CONSIDERACOES SOBRE EFICIENCIA
ENERGETICA NO BRASIL

As discussfes sobre indicadores para apoiar a elaboracdo e avaliacdo de
politicas de eficiéncia energética ndo sado novas. Nas décadas de 70 e 80, devido aos
choques do petréleo e as politicas energéticas necessarias para lidar com suas
consequéncias, diversos especialistas e tomadores de deciséo colocaram perguntas
como: ‘O que é eficiéncia?’, ‘Como medir adequadamente?’, ‘Quais os principais
indicadores para guiar e apoiar os tomadores de decisdo em investimentos e acdes
de eficiéncia?’, ‘Como as instituicdes devem promover, medir e avaliar politicas,
mecanismos e resultados em eficiéncia?’ ou ‘Como estabelecer metas ambiciosas e

justas para politicas publicas e negociagdes climaticas?’ (EPE d, 2023).

No Brasil o Ministério de Minas e Energia - MME € o 6rgéo responsavel por definir
as diretrizes da Politica Energética Nacional - PEN. Para tanto, esta instituicdo realiza
estudos e analises através de outros 6rgdos e empresas vinculadas e distribuidas em

todo o territério brasileiro.

A introducéo de politicas voltadas a promocao da eficiéncia energética remonta
ao inicio da década de 80, com a implantacéo do Programa Brasileiro de Etiquetagem
(PBE) em 1984.

Para definir estratégias, como a de mobilizar a sociedade para o uso responsavel
e eficiente da energia elétrica, combatendo seu desperdicio, o Governo Federal
Brasileiro, por meio do intermédio do Ministério de Minas e Energia criou, em 1985, o
PROCEL - Programa Nacional de Conservacao de Energia Elétrica que foi executado
desde sua criacdo pela Eletrobras (UNIFEI b, 2006).

A partir de sucessivas crises nacionais e internacionais, afetando o
abastecimento, durante as quais a economia de energia passou a fazer parte de um
grande esforgo nacional de combate ao desperdicio, o PROCEL ampliou sua area de
atuacdo, desenvolvendo uma série de projetos, dirigidos para todas as classes de
consumo. Concomitantemente, dentre outras iniciativas relevantes, o programa

contribuiu para a melhoria do rendimento energético de materiais e equipamentos
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elétricos de uso final, por meio da autorga do selo de economia de energia (selo
PROCEL) (UNIFEI b, 2006).

Lancado em 1993 o Selo PROCEL sinaliza os equipamentos comercializados no
Brasil que sdo mais eficientes no consumo de energia elétrica. Ele € acompanhado
indissociavelmente pela Etiqueta Nacional de Conservacdo de Energia — ENCE,
concedia pelo Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia — Inmetro.
Para uma mesma capacidade e caracteristicas um aparelho pode ser classificado em
uma escala de “A” a “G”, onde os aparelhos “A” sdo os mais adequados aos niveis
energéticos previstos em Lei, 0 que os torna mais eficientes e econémicos, refletindo
na conta de energia cobrada mensalmente pela concessionaria. O selo e a etiqueta

podem ser observados na Figura 01.

Figura 1. Etiquetagem nacional de conservacéo de energia ENCE a esquerda e Selo
PROCEL a direita

Energia (citica
Fabricante PROGEU
Marca D
Tipo MONO_EH
Modelo/Monofasico-Trifasico (GUFPROG-E3-01 - 1K3500 MONO
Mais eficiente
I |B>
| [
l D>
Menos eficiente
CONSUMO DE ENERGIA (kWh/h) 1,07
RENDIMENTO DO CONJUNTO (%) 40,0
RENDIMENTO DA BOMBA (%) 61.9
Vazéo ( m¥h) 15,29
Altura Manométrica (m.c.a) 10,3
Rotagéao Corrigida (rpm) 3500
Diametro do rotor ( mm ) 93
Re tiqueta Nacional de Conservagdo de Energla para
B w Eletrobras
snoenama Q PROCEL NMeTRO
IMP;I{‘T;};TI’FEP%S VALORES INFORMADOS FORAM AVALIADOS NO
PONTO DE MELHOR RENDIMENTO - BEP
Registro Inmetro n® 008388/2014

Fonte: https://www.alfaprintetiquetas.com.br/selo-procel/selo-procel-energia-etiquetas-
curitiba/

O PROCEL proporcionou uma economia energética de 21,2 bilhdes de kwWh em
2017, o que correspondeu a 4,57% de todo o consumo nacional de eletricidade

naquele ano, evitando a emisséo de 1,965 milhdo de toneladas de CO2 equivalentes


https://www.alfaprintetiquetas.com.br/selo-procel/selo-procel-energia-etiquetas-curitiba/
https://www.alfaprintetiquetas.com.br/selo-procel/selo-procel-energia-etiquetas-curitiba/
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(tC0,) na atmosfera. Os resultados energéticos globais alcangados pelo PROCEL séo
devidos, principalmente, ao Selo PROCEL que estimula o consumidor final a adquirir
equipamentos mais eficientes. Em 2017, esse resultado foi 39,89% superior ao
resultado do ano anterior (PROCEL, 2018).

Em 17 de outubro de 2001, foi instituida a Lei 10.295, Lei da Eficiéncia
Energética que estipulou os indices minimos de eficiéncia energética (MEPS —
Minimum Energy Performance Standards). A Lei n°10.285 dispde sobre a Politica
Nacional de Conservacao e Uso Racional da Energia e visa desenvolver a eficiéncia
energética no pais. Esta legislacéo é articulada intrinsecamente ao selo PROCEL e a
ENCE. Dentre as contribuicdes da referida lei podemos citar o processo de banimento
das lampadas incandescentes do mercado nacional, e a determinacdo do
recolhimento de maquinas e aparelhos que ndo atendam aos niveis minimos de

Eficiéncia Energética.

No mesmo ano foi publicado o decreto 5.059, republicado em 2019 como
decreto 9.864/2019 estabelecendo o Comité Gestor de Indicadores de Eficiéncia
Energética e o Grupo Técnico para Eficientizacdo de Energia nas Edificacdes no Pais
(GT - Edificactes).

Em 2004 criou-se a Empresa de Pesquisa Energética (EPE), instituida pela Lei
n° 10.847/2004 e pelo Decreto n° 5184 de 16 de agosto de 2004. A EPE obijetiva
desenvolver estudos e pesquisas a fim de subsidiar o planejamento do setor
energético, incluindo a elaboracdo do Balanco Energético Nacional (BEN) e o Atlas
de Eficiéncia Energética, documentos que registram e divulgam com periodicidade

anual a oferta e ao consumo de energia no Brasil.

Além do PBE, o rol de programas oficiais na area de eficiéncia energética inclui
diversas iniciativas (EPE c, 2020) apresentadas na Figura 2.
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ETIQUETA DE ENDOSSO
Premia os produtos mais eficientes

Selo PROCEL
1985

ENCE Etiqueta
comparativa que classifica

o desempenho energético norgia. i

LEI DA
EFICIENCIA ENERGETICA . s ia Programa Brasileiro
Regula os indices minimos de Indices Minimos Eficiéncia de Etiquetagem
eficiéncia e o estabelecimento Lei N2 10.295/ 2001 Energética

INMETRO (1984)

de requisitos de eficiéncia
energética para edificacées

Programas de
Eficiéncia Energética Programa de
PEE/ANEEL PDI ANEEL

Implementam
as politicas e
desenvolvem o

[ —

mercado

PAR PROCEL

Lei n29.991/2000 dispée sobre os investimentos em P&D (atual PDI) e EF das concessionérias de
energia elétrica. Atualmente 0,5% da Receita Operacional Liquida (ROL) das concessionérias.
A partir da Lei n? 13.280/2016, que altera a Lei n2 9.991/2000, 20% dos recursos de EE sdo
destinados para o Procel e 80% para o PEE/ANEEL.

Figura 2 - Iniciativas de Eficiéncia Energética
(Fonte: Atlas EE, 2024)

Somente em 2011, através da portaria 594 do Ministério de Minas e Energia foi
estabelecido o Plano Nacional de Eficiéncia Energética (PNEF) com indicacdo de
metas para eficiéncia no pais. A Figura 3 apresenta uma linha do tempo sobre o

desenvolvimento da EE no Brasil.



23

Figura 3. Linha do Tempo Eficiéncia Energética -EE

Lei 10.295*
Lei da Eficiéncia Energética
Decreto Federal (indices minimos - MEPS
18/07/1991 Minimum Energy Selo
Decreto 87.079 Institui o ~ Lei 9.478 Performance Standards) Conpet
PME: Programa de PI1.877 CONPET Conselho Nacional de Decreto 4.059 e republicado
Mobilizacdo Institui Politica Energética pelo Decreto 9.864/2019 Procel EDIFICA
Energética 0 PROCEL (CNPE) e ANP CGIEE/ GT EdificagBes Procel SANEAR
1981 1984 1990 1993 2000 2002 2004
i 1982 1985 1991 1997 2001 2003 2005
N Lei 10.847
Portaria MIC/GM46 PBE | INMETRO Decreto Federal Decreto 5.184
Programa CONSERVE Decreto 99.656 08/12/1993 {acio da EPE
Inddistria e substituicdo de CICE - Comissio Interna de SE.IO.AdE. r»D\[ Lei 9.991 Procel criacdo da
energéticos importados —_— Conservagio de Energia Eficiéncia ¢ PEE ANEEL: Investimentos Industria
N (revogado pelo Decreto = em P&D e Eficiéncia epe
PROGRAMA 10473/2020' G’ANEEL
BRASILERO DE o s e . Eetom L1
ETIQUETAGEM
i d ProEESA: Projeto de EE
Vel tlﬁuetaEg(’g;ﬁ EN em Sistemas de selo Procel
eiculos e Edi |Fagoes Abastecimento de Agua e .
Comerciais Edificacdes
Portaria MME 594 Residenciais
PNEF: Ind\ca?a.(?de | ITEI~ 13:].280 I FGEnergia
metas para Eficiéncia Rza c;c&gao e rscurslos Decreto 8,557 . Fundo Garantidor para
Decreto 6.996 (revogado) O FEEpara e froce Programa RedEE Induistria Crédito a EE (BNDES e
Decreto 11158/2022 (vigente) Rota 2030 e RedEE recurso do PROCEL)
Redugdo de IPI para produtos Contribuicdo | Edif. Pablicos
com indice de eficiéncia Nacionalmente N, .
energética Ae B Determinada (NDC) ( Hoje! :
2007 2010 2014 2017 2019 2021 2023 ﬁ
2009 2011 2016 2018 2020 2022
PNE 2030 IN' 02 MPOG Lei 13.576 Decreto 10.791
Requisitos para Politica Nacional de Criagao da Portal da Eficiéncia
edificactes publicas Biocombustiveis . P70$f3 ma ENBPAr Energética (MME)
. federais e compras (RenovaBio) Brasil Mais Produtivo
Elqu.Jetag.em 1 — Eficiéncia Energética
Residencial (B+P EE) PotencializEE
Selo Procel Programa Alianca
Edificagdes Ndo
Residenciais

Fonte: (Atlas, 2024)

Atualmente, o Plano Nacional de Energia 2050 (PNE - 2050), considera a
eficiéncia energética como um recurso energético distribuido (RED), visto que
consiste na troca de equipamentos por outros que realizem o mesmo trabalho

consumindo menos energia, ou na mudanca de habitos para evitar desperdicios.

Setores competitivos como a industria dependem da eficiéncia energética no dia
a dia dos seus processos produtivos, pois sem ela muitos negécios podem ser

inviabilizados.

De acordo com a plataforma INOVA — E?, entre 2013 e 2022, o Brasil investiu
quase 5 bilhdes de reais em pesquisa, desenvolvimento e demonstragao (PD&D) em
projetos de eficiéncia energética oriundos de investimentos publicos ou publicamente

orientados?, respecitvamente (EPE b, 2024).
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No Brasil, as distribuidoras de energia elétrica investem 0,4% de sua Receita
Operacional Liquida (ROL) no Programa de Eficiéncia Energética regulado pela
ANEEL (PEE), com base na Lei n°® 9.991/2000. Os projetos da tipologia Baixa Renda
receberam a maior parte dos recursos, até entao (55%), seguido pelo setor residencial
(17%) e poder publico (9%) (EPE b, 2023). A Figura 4 apresenta o investimento das
distribuidoras de energia brasileira através do PEE/ANEEL.

Figura 4. Investimentos no Programa de Eficiéncia Energética — PEE/ANEEL
P RS 800
fgf RS 700
= RS 600

RS 500

RS 400

RS 300

RS 200

RS 100

RS0
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Fonte: (ATLAS, 2024)

O Atlas de Eficiéncia Energético elaborado pela EPE desde 2014 tem por
objetivo principal o monitoramento do progresso da Eficiéncia Energética no Brasil,
através da analise de indicadores. Para tanto, o Atlas apresenta dois conceitos: ODEX

e Intensidade Energética.

O ODEX é um indicador que apura o progresso da eficiéncia energética,
podendo ser agregado por setor (industrial, residencial, servicos e transporte) ou para
economia como um todo, utilizado pela Unido Europeia no programa ODYSEEE
database para monitoramento de ganhos em eficiéncia. O indicador por setor é
baseado nos indices dos subsetores (cimento, ceramica, téxtil, etc) ponderados pela
participacdo no consumo total de energia do setor. O ODEX global, aplica 0 mesmo
método com fatores ponderados, porém baseados nas participacées do consumo total
de energia final de cada setor em relac&o ao total de energia final considerado para

todos os setores avaliados.

A Intensidade Energética se refere ao montante de energia necessario para
produzir uma unidade de produto final ou de servico. E a raz&o entre um indicador de
energia (tonelada equivalente por petroleo [tep]; Joule; calorias; BTU; entre outras) e
um indicador de atividade (US$, R$, m?, etc).
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A Intensidade Energética de uma economia corresponde a razéo entre a Oferta
Interna de Energia (OIE) e o Produto Interno Bruto (PIB) do pais. Este Indicador é
normalmente usado para medir a EE de um pais, no entanto é importante considerar
que um pais pode ter intensidade energética baixa e ser ineficiente do ponto de vista
energético. Ou seja, se considerarmos 0 caso de um pais pequeno que tem sua
economia baseada no setor de servicos, que possivelmente tera intensidade
energética menor que outra grande nacao cuja economia é baseada na producao
industrial, entretanto o segundo pais pode ser mais eficiente com seus recursos

energéticos que o primeiro.



26

3. A OFERTA DE ENERGIA INTERNA E
EFICIENCIA NO SETOR RESIDENCIAL BRASILEIRO

3.1 Fontes de Energia

As fontes de energia podem ser classificadas em renovaveis e nao renovaveis.
Uma fonte néo renovavel de energia é aguela que existe em quantidade limitada na
natureza e nao pode ser reposta em um curto periodo. Ou seja, uma vez esgotada,
leva milhares ou até milhdes de anos para se formar novamente, o que a torna
insustentavel a longo prazo. Entre as fontes ndo renovaveis de energia, destacam-se
as fontes fosseis como carvao mineral, base da 12 Revolucao Industrial; o petroleo e
seus derivados; e o gas natural, fonte de energia de rampa para a transicao
energética. Estes recursos foram formados ha milhées de anos, a partir do depdsito
de matéria organica (plantas e animais mortos) submetida a condi¢des especiais de
temperatura e pressdo. O carvdo e o petrdleo mencionados sdo responsaveis por

grande parte da emissdo de gases do efeito estufa na atmosfera.

Fontes de energia renovavel sdo aquelas que se regeneram de acordo com o
seu ciclo na natureza, como ciclo hidrolégico. Essas fontes sao consideradas mais
sustentaveis por causarem menores impactos ambientais e ajudarem a reduzir a

emissao de gases poluentes e de efeito estufa.

Para os governantes a eficiéncia energética é fundamentada na otimizacao de
investimento e diminuicdo dos impactos ambientais. O sétimo Objetivo Sustentavel da
ONU (ODS 7) além de estabelecer o acesso universal a energia, pontua que esta
energia deve ser proveniente de fonte limpa, e propde, até 2030, dobra a taxa de

melhoria em eficiéncia energética.

Do ponto de vista do consumidor o significado de eficiéncia energética esta
inteiramente relacionado com a reducdo no custo e em seguida com a manutencgao
de uma atitude consciente acerca do comprometimento global em virtude dos

problemas socioambientais.
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3.2 A Oferta de Energia Interna (OEI) no Brasil

De acordo com BEN 2024, em 2023 a oferta de energia interna registrou um
aumento de 3,5% em relagdo ao ano anterior. A participagdo de renovaveis na matriz
energética foi marcada pela manutencao da oferta de energia hidraulica, crescimento
da geracao edlica e solar fotovoltaica e reducédo do uso das termelétricas a partir de

combustiveis fésseis como o gas natural e derivados de petroleo.

Historicamente, o Brasil se destaca por ser um pais com alto percentual de
fontes renovaveis de energia em sua oferta interna quando comparado ao resto do
mundo. Nos ultimos 20 anos a participacdo das renovaveis na matriz energética
brasileira manteve-se em estavel com valores superiores a 40%, apesar de crise
hidricas enfrentadas nesse periodo. As fontes renovaveis cresceram em ritmo
acelerado devido a expanséo do setor sucroalcooleiro e a forte penetracdo das fontes
eollicas, lixivia e biodiesel. Com uma participacao inexpressiva em 2000, a energia
eodlica apresentou participacdes crescentes na matriz energética, chegando a 2,3% da
Oferta de Energia Interna em 2022 (EPE b, 2023).

A Figura 5 apresenta a oferta de energia interna por tipo fonte, segundo o BEN-
2024. Pelo grafico apresentado, verifica-se a predominancia da fonte de energia
hidraulica, seguida pela edlica, solar e biomassa.
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Figura 5. Oferta de Energia Interna por Fonte
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Fonte: (BEN, 2024)

Considerando a matriz elétrica, houve um crescimento na oferta interna de 4,8%
em relacdo a 2022. A participacdo das fontes renovaveis da matriz elétrica ficou em
89,2% em 2023, com queda de 1,9% na geracdo termelétrica (EPE a, 2024).
Atualmente a matriz elétrica brasileira conta com 85% de geracao renovavel segundo
dados do Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS), conforme a Figura 6.
Segundo dados do ONS vale destacar a expressiva participacdo da Micro e
Minigeracao Distribuida (MMGD), chegando a corresponder a 16,78% da matriz

brasileira em marco de 2025.
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Figura 6 . Oferta de Energia Elétrica por tipo de Fonte
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Fonte: (ONS, 2025)

No que diz respeito ao consumo final de energia elétrica 0 BEN 2024 apresentou
um aumento de 5,2%; onde o0s setores que mais contribuiram para este avanco em
valores absolutos foram o Residencial, que cresceu 14,1 TWh (9,1%), seguido
comercial, industrial e agropecuario. Ainda que o setor Residencial tenha
impulsionado o crescimento de consumo a oferta interna de eletricidade, o setor
industrial segue sendo 0 maior consumidor, conforme apresentado na Figura 7. Nota-
se que os setores industriais, residencial e comercial consumiram 80,8% da energia

elétrica disponibilizadas no pais em 2023.
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Figura 7. Consumo Final de Energia Elétrica em 2023
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Fonte: (EPE a, 2024)

O MME publicou em outubro de 2011 a Portaria n°® 594 que aprova o Plano
Nacional de Eficiéncia Energética (PNEF), o plano objetivava orientar acdes para o
atingimento da economia de energia no contexto do planejamento energético
nacional. Além de delinear as competéncias dos 6rgaos de legislacédo e regulacédo de
eficiéncia energética no pais, o PNEF realiza projecdes e linhas de acbes para
alcancar maior EE nos setores industrial e de transportes, na educacéo, em prédios e
iluminacdo publica, entre outros. Assim como, identificar e caracterizar as principais

fontes de financiamento para projetos em EE..

O PNEF (MME c, 2011) ressalta que promover a eficiéncia com que 0s usuarios
utilizam a energia é tdo importante quanto aumentar a eficiéncia com que 0s
equipamentos utilizam ou transformam a energia. Quando o0 usuario ndo esta
consciente de seu papel nesse contexto se torna pouco Util a aquisicdo de
equipamentos de alta eficiéncia devido ao uso incorreto ou ao desperdicio de energia.
Cidadaos informados e sensibilizados de sua parte em usufruir da energia de forma
racional tendem a economizar de 10% a 15% em relacdo aos demais.
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3.3 Consumo Final no Setor Residencial Brasileiro

Considerando o consumo energético residencial, a eletricidade € a fonte de
energia mais consumida, especialmente para conservacao de alimentos, refrigeracao

de ambientes, aguecimento de agua, iluminacédo, entre outros.

No Brasil, hd uma concentracao significativa de eletricidade nas classes de renda
mais alta e de biomassa (lenha e carvédo vegetal) nas classes de renda mais baixa.
Como resultado, as classes de renda mais baixa tendem a apresentar maior potencial
de eficiéncia energética devido ao uso de fontes energéticas convencionais (lenha e
carvao vegetal), e uma maior demanda reprimida por servigos energéticos prestados
por fontes energéticas modernas (eletricidade, solar térmica, GLP e gas natural). Em
2019, 99,8% dos lares brasileiros tinham acesso a eletricidade (EPE d, 2023).

O setor residencial brasileiro adota diversas politicas essenciais de eficiéncia
energética. Estes abrangem os indices Minimos de Performance Energética (MEPS),
o Programa Brasileiro de Etiquetagem (PBE), selos endossos e os selos de eficiéncia
energeética concebidos especificamente para edificios. Além disso, possui outras
politicas focadas em reduzir a desigualdade no uso de fontes modernas, como por
exemplo o programa Tarifa Social que oferece descontos na fatura de eletricidade
para familias de baixa renda e em situacfes de vulnerabilidade, com objetivo de
reduzir o peso da fatura de energia. Outro exemplo é o programa Minha Casa Minha
Vida, que subsidia a aquisicdo de moradias populares incorporando critérios de
eficiéncia energética, como aquecimento solar térmico de agua, para a ajudar a

reduzir as despesas domésticas com eletricidade (EPE b, 2023).

Alguns programas de Eficiéncia Energética trabalham através da substituicdo
de lampadas, refrigeradores e a reforma dos padrBes elétricos de comunidades
vulneraveis socialmente. A conquista de resultados positivos desses programas
sociais deve contar que os consumidores tenham para si a correta definicdo de

conservacao de energia e eficiéncia energética.

Deve-se entender que o termo conservacdo nao se refere ao racionamento,
perda da qualidade de vida ou reducéo de produtividade, a conservacao € um conceito
referente a eliminacdo dos desperdicios, a busca pelo maximo desempenho com o

minimo de consumo e a mudanca de comportamento visando a consciéncia
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ambiental. A educacdo a respeito do consumo energético residencial pode ser
demonstrada, como exemplo, a partir da economia em calculos simples ao comparar

0s produtos energeticamente eficientes com menos eficientes na Tabela 01.

Tabela 1. Comparacdo de consumo energético

VALOR

- DIAS VALOR
ITEM POT(\va'\)ICIA H((DPSA ,\Ll\'é)s C?li\lvsvyh'\)ﬂo TA%/?FA '\’(':%NNSSAL'J-M%O
(R$/kWh)
Inc;?]rggsg:nte 100 15 R$ 10,06
Lampada S 30 R$ 0,67
. 20 3 R$ 2,01

Fluorescente
O uso da lampada Fluorescente gera uma economia de R$ 8,05 nessas condicfes

de uso
Chuve!rci eletr|(~:o 5500 165 R$ 110,63
na posicéo veréo
Chuveiro elétri ! % RS 067
uveiro eletrico 3850 115,5 R$ 77,44

na posi¢éo inverno

O uso do chuveiro elétrico na posicédo inverno gera uma economia de R$ 33,19
nessas condi¢cdes de uso

Fonte: Autora

Para medir o consumo de cada residéncia a concessionaria local instala um
medidor homologado pela mesma, e este faz a afericdo do consumo mensal em kWh
através da comparacao do consumo atual, subtraido o consumo anterior. O valor a

ser pago na fatura de energia, é o resultado da subtracdo, multiplicado pela tarifa local.

Para o sucesso dos programas de PEE, a alteracdo de padrbes
comportamentais € um desafio que exige um compromisso por parte dos cidadaos,
exige um esforco de mobilizacdo e conscientizacdo, além da capacitacdo de

profissionais que promovam o uso da energia eficiente e sustentavel.

Expandir a percepcdo dos jovens e dos profissionais da educacdo sobre 0s
meios para atingir o uso racional da energia e aplicar a eficiéncia energética além de
um mero conceito sédo instrumentos capazes de contribuir para a ampliagdo da
investigacdo, reflexdo e acdo concernentes as causas e consequéncias dos

problemas socioambientais.

Vale ressaltar que a insercdo da EE no contexto do ensino basico deve render

maiores resultados a longo prazo. Sendo assim, para que o conceito de conservagao
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seja aplicado no dia a dia de forma imediata existem medidas de carater simples que

devem ser tomadas. A Tabela 02 apresenta algumas dessas medidas.

Tabela 2. Medidas para conservacgéo de energia elétrica

EQUIPAMENTOS

MEDIDAS EFICIENTES

CONDICIONADORES DE AR

Manter janelas e portas fechadas e utilizar o aparelho apenas nas
dependéncias ocupadas; evitar a incidéncia de raios solares devido ao
aumento de carga térmica para o aparelho; limpar o filtro do aparelho na
periodicidade recomendada pelo fabricante.

FREEZERS, GELADEIRAS E
BEBEDOUROS.

Evitar que as portas fiquem abertas desnecessariamente; evitar a colocacéo
de alimentos quentes; manter a borracha de vedacgao das portar em bom
estado de conservacao; posicionar os equipamentos fora do alcance de raios
solares e outras fontes de calor; manter o termostato regulado no minimo
necessario.

MAQUINAS DE LAVAR E
SECAR

Utilizar a maquina apenas quando atingir a quantidade de roupas ou lougas
que corresponde & capacidade méxima do equipamento; limpar os filtros com
frequéncia; utilizar a quantidade correta de sab&o para nado precisar
enxaguar mais uma vez.

CHUVEIROS ELETRICOS

Evitar a utilizagdo nos horarios de pico de consumo de energia (18h as 22h);
evitar banhos demorados; desligar o chuveiro quando estiver se
ensaboando; conservar os orificios de saida da agua limpos; ndo
reaproveitar a resisténcia queimada; manter a chave do chuveiro na posicao
verdo.

FERRO ELETRICO

Acumular uma quantidade razoavel de roupas e passar de uma so6 vez;
seguir as instru¢des de temperatura para cada tipo de tecido, passando
primeiro os tecidos mais grossos e depois com o ferro desligado os mais
leves.

N&o deixar ligada sem ninguém assistindo; ndo dormir com a TV ligada;

TELEVISAO preferir aparelhos com timer de desligamento; desligar na tomada durante a
noite, pois a funcdo stand by continua a consumir.
o Desligar as luzes de ambientes que ndo estejam sendo utilizados; utilizar a
ILUMINACAO

luz natural sempre que possivel; manter lAmpadas e luminérias limpas para
permitir a reflexdo maxima da luz;

Além de cultivar bons habitos, a escolha de produtos energeticamente

eficientes também é essencial. Para que haja a promocéo de tecnologias eficientes e

disseminagcdo da informacdo ao alcance da sociedade em geral o programa de

conservacgao da energia dispbe de subprogramas tais como o Procel Info, onde séo

disponibilizados dados e informacdes de interesse geral sobre EE; e o Procel

Educacdo, que atua na formagao escolar no ensino formal, contribuindo para

mudanca de hébitos e estimulando a EE junto as comunidades académicas.
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4. ESTUDO DE CASO

O presente trabalho busca determinar o nivel de conhecimento do consumidor
baixa renda da regido Metropolitana de Belém (RMB) sobre Eficiéncia Energética e
disseminar informacdes a respeito da EE que podem contribuir para a conscientizagao

e promocao de seus beneficios.

4.1 Caracterizacdo da area de estudo

A area de estudo compreende os prédios pertencentes ao Conjunto
Habitacional Viver Independéncia, totalizando 352 residéncias onde habitam cerca de
1400 pessoas. Localizado no bairro do Sideral em Belém - PA, o empreendimento foi
entregue no més de dezembro do ano de 2018 pela Prefeitura de Belém em parceria
com a Secretaria de Habitacdo — SEHAB. A obra faz parte do Programa Viver Belém
— Minha Casa Minha Vida, que, por sua vez, corresponde a uma acédo do Governo
Federal juntamente com o Ministério das Cidades e visa a facilitacdo da aquisicéo de
residéncia propria a populacdo de baixa renda. A figura 09 apresenta a estrutura dos

prédios do conjunto.

Figura 8. Prédios do Conjunto Habitacional Viver Independéncia

Fonte: (AGENCIA BELEM, 2018)
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O conjunto Habitacional € formado por 11 blocos com 32 apartamentos
classificados em tipo um e tipo dois, a diferenca entre eles consiste na estruturacao
dos cémodos, jA que ambos apresentam praticamente a mesma area em metros
quadrados (44 m?). A empresa responsavel pela construcdo é a Sociedade Técnica
de Arquitetura e Engenharia Ltda. — SOTEARE, e o empreendimento foi financiado
pela Caixa Econémica Federal. Nas Figuras 9 e 10 é possivel visualizar a planta baixa

de cada um dos tipos de apartamento do conjunto.

Figura 9. Planta baixa do Apartamento tipo 01 - sem escala
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Fonte: SOTEARE, 2018.
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Figura 10. Planta baixa do Apartamento tipo 02 - sem escala
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Fonte: SOTEARE, 2018.

4.2 Coleta de Dados

A coleta de dados se deu por meio de pesquisa de campo com aplicacdo de
guestionario aos entrevistados e durou cerca de uma semana. O questionario
elaborado pode ser visto no APENDICE I. Nele constam perguntas sobre o perfil
socioecon6mico do consumidor, o padrdo de consumo e os dados sobre iluminagéo e
condicionamento de ar. No que diz respeito as perguntas sobre nivel de conhecimento
e habitos de eficiéncia energética, foram aplicados questionamentos utilizando a
escala Likert seguindo a orientacao referente a frequéncia para os habitos e costumes

e grau de importancia para os conhecimentos sobre o tema.

A pesquisa foi inicialmente informada aos condéminos em reunido sindical
periodica cujos presentes se dispuseram a contribuir para o estudo de bom grado.
Sendo assim, dada a quantidade de apartamentos ocupados por bloco, obteve-se a
média de 28 apartamentos por bloco. Portanto, subtraindo-se do total de
apartamentos obteve-se a populagdo de 308. Utilizando essa populacdo juntamente
com uma margem de erro de 5% e um nivel de confiabilidade de 90%, bem como
considerando a populacdo mais homogénea (80/20), obteve-se como resultado o
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namero 112, que corresponde a quantidade de apartamentos visitados, cujos dados

foram utilizados para analises.

4.3 Anélise e Resultados

Os dados coletados a partir das entrevistas foram integrados a um banco de
dados utilizando a ferramenta Excel. A tabulacéo pode ser vista nos apéndices deste

trabalho conforme a ordem descrita nos topicos a seguir.

4.3.1 Perfil do Consumidor

Foi possivel observar através da andlise grafica que os entrevistados em sua
maioria sdo mulheres (79%), cuja faixa de idade compreende-se na faixa
economicamente ativa entre 25 a 44 anos (56%). Estes resultados podem ser vistos
nos graficos Figuras 11 e 12. Além disso, obteve-se uma média de 3 adultos e 1
crianca por apartamento. O apéndice Il contém a tabulagédo de dados referentes ao

perfil socioeconémico do consumidor.

Figura 11. Perfil socioecondmico do consumidor por género

masculino feminino

Fonte: Autora.
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Figura 12. Perfil socioecondmico do consumidor por faixa etaria

B Menor de 18
m 18 424 anos
m 25434 anos
m 35 444 anos
m 453459 anos
60 4 64 anos

M mais de 64 anos

Fonte: Autora

No tocante a ocupacéo os resultados apresentaram que 22% sao trabalhadores
autdbnomos, e 35% sao donas de casa como apresentado na Figura 13. Aquelas que
foram classificadas como donas de casa, por sua vez, cuidam da casa e trabalham
como diaristas quando possivel, a fim de complementar a renda da familia, visto que
mais de 50% das familias entrevistadas possuem renda de até um salario minimo,
muitas vezes dependem apenas de auxilios do governo e de parentes proximos

conforme relatado em pesquisa, como observado na Figura 14.



Figura 13. Perfil socioeconémico do consumidor por ocupac¢ao econémica

1%

Fonte: Autora.

B Assalariado
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Figura 14. Perfil socioeconémico do consumidor — Renda

Fonte: Autora.
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A Figura 05 ilustra a escolaridade, onde observa-se que a maioria dos

entrevistados cursaram o ensino médio, e 41% finalizaram esta etapa. Entretanto,

apenas 3% chegaram a completar o nivel superior. Sabe-se ainda que nao é possivel

considerar que a eficiéncia energética compfe de forma integrada as disciplinas
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regulares de instituicées de ensino, e a disseminacédo do conhecimento a respeito se

torna pouco eficiente.

Figura 15. Perfil socioecondmico do consumidor — Escolaridade

B Analfabeto
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® Fundamental Completo
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m Médio Completo

m Superior Incompleto

Superior Completo

Fonte: autora.

4.3.2 Padrao de Consumo

Tratando-se de um conjunto habitacional para a populacdo de baixa renda,
56% das residéncias declararam possuir cadastro no Programa de Baixa Renda,
como mostra a Figura 16, seguido de 31% que declararam ndo possuir cadastro e

cujas contas de energia eram as mais elevadas.

A média de consumo entre 0s entrevistados que apresentaram comprovantes
foi de 103,21 watts. A faixa de cobranca estava entre R$80,00 e R$120,00
representando 32% da amostra como observado na Figura 17, sendo assim, é
possivel constatar que apesar da reducédo do valor cobrado devido a tarifa social, é
necessario diminuir o consumo interno, utilizando praticas de eficiéncia energética.
Em algumas residéncias cujo consumo excedia o limite de 100 watts a conta de
energia deixa de ficar submissa ao desconto, passando a ser cobrado o valor da tarifa
regular por watt consumido.
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Figura 16. Perfil socioeconémico do consumidor — Escolaridade

ESim ®ENaio = N3o sei

Fonte: Autora

Figura 17. Padrao de Consumo — Consumo em R$

1%
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Fonte: Autora.

Foram coletadas informacfes sobre a quantidade e o tipo de eletrodomésticos
em cada residéncia pesquisada, a moda e a média da quantidade de aparelhos
elétricos encontrados podem ser visualizadas na Tabela 03 e na Figura 18. Foi
possivel observar que grande parte das residéncias dispde de iluminagdo a LED,
considerada a mais econdmica e eficiente do mercado, entretanto a quantidade de
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lampadas fluorescentes precisa ser reduzida, assim como devem ser eliminadas as

incandescentes ainda encontradas em alguns apartamentos.

Dentre os equipamentos mais encontrados, vale destacar o ventilador cuja
média por residéncia foi de 1,8 e a moda (a quantidade que mais se repetiu entre 0s
apartamentos) foi de 2 aparelhos por residéncia, conforme a tabulacio no APENDICE
Il

Tabela 3. Aparelhos elétricos encontrados

EQUIPAMENTO MEDIA | MODA
Televisdo 11 1
Chuveiro Elétrico 0,1 0
Sanduicheira 0,3 0
Secador de cabelo 0,2 0
Cafeteira 0,1 0
Prancha de cabelo 0,3 0
Lampada incandescente 0,1 0
Lampada fluorescente 1,8 0
Lampada de LED 3,2 0
Computador 0,2 0
Ar-condicionado 0,0 0
Ferro Elétrico 0,6 1
Som 0,2 0
Liquidificador 0,8 1
Aspirador de pé 0,0 0
Geladeira 1,0 1
Ventilador 1,8 2
Maquina de lavar 0,5 1
Microondas 0,1 0
Video Game 0,1 0
Outros 0,2 0

Fonte: Autora.
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Figura 18. Padrdo de Consumo — Média e moda de equipamentos elétricos

35
® MEDIA ®MODA
3,0
2,5
2,0
15
1,0
0,5
0,0
SIS & PO SFLSONEL RO S
S %33’90 %\Q?Q\«b R 90@9 L& FELS @V”@V@@&O
FEFEFEIITETEF PP T ™
N 3V VI STE LS S
S QS) & NSO Sy
» v ¥ &

Fonte: Autora

4.3.3 Habitos e Costumes

No que diz respeito aos habitos e costumes da comunidade entrevistada, pode-
se notar que a grande maioria dos moradores busca suprimir ou eliminar hébitos
prejudiciais em suas residéncias. Na Tabela 04 observa-se as préticas e o percentual
de frequéncia. A Figura 19 ilustra o percentual de respostas sobre seis praticas que
devem ter a frequéncia reduzida a fim de contribuir para 0 consumo energético
racional. O item ndo se aplica corresponde ao percentual de entrevistados que nao
possuem maquina de lavar. A tabulacdo de dados consta no APENDICE IV.

Tabela 4. Frequéncia de maus habitos e costumes

FREQUENCIA DE MAUS HABITOS E A
COSTUMES Nunca Raramente As vezes vezes

Muitas N&o se
Sempre Aplica
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1. Deixar a Televisé&o, computador ou o o o o o
ventilador ligado sem ninguém fazer uso. AL ZE 2 A9 SR 2
2_. Mar)ter as qu_es dos comodos acesas sem 43,75% 33,04% 20.54% 1,79% 0,89%
ninguém no recinto
gl.h,:l:)nr a geladeira sem necessidade (s6 20.54% 37.50% 26.79% 8.04% 7.14%
4. Guardar alimentos quentes na o o o o o
geladeira/congelador 75,89% 16,96% 3,57% 1,79% 1,79%
5. Usar a maquina de lavar muitas vezes na o o o o o ®
semana com pequenas guantidades de roupas RIS T AEED ABED i ST
6. Secar roupas e calcados atras da geladeira 81,25% 8,04% 8,93% 0,89% 0,89%

Fonte: Autora.

Figura 19. Frequéncia de maus hébitos e costumes

. I Usar a maquina de
Deixar a Televisdo,| Manter as luzes . .
. . |Guardar alimentos|lavar muitas vezes
computador ou dos comodos Abrir a geladeira Secar roupas e
. : : quentes na na semana com .
ventilador ligados acesas sem sem necessidade . calcados atras da
. . . . geladeira/congela pequenas .
sem ninguem fazer ninguém no (s6 olhar) : geladeira
. dor quantidades de
uso recinto
roupas
® Nunca 40,18% 43,75% 20,54% 75,89% 39,29% 81,25%
B Raramente 23,21% 33,04% 37,50% 16,96% 14,29% 8,04%
m As vezes 28,57% 20,54% 26,79% 3,57% 2,68% 8,93%
B Muitas vezes 5,36% 1,79% 8,04% 1,79% 2,68% 0,89%
B Sempre 2,68% 0,89% 7,14% 1,79% 0,00% 0,89%
® Nao se Aplica 41,07%

Fonte: Autora.

4.3.4 Conhecimentos em Eficiéncia Energética

A Figura 20 é referente e Tabela 5 apresentam os percentuais relativos nivel

de conhecimento e habitos sobre eficiéncia energética, destaca-se que 33,93% dos

entrevistados consideram extremamente importante reduzir os custos da conta de

energia e 65,18% consideram muito importante economizar energia. Apesar disso um
percentual expressivo (81,25%) desconhece o significado de utilizar recursos de

eficiéncia energética no consumo de energia e 37,5% também desconhecem o que o
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sistema de etiquetagem nacional representa. Os dados tabulados estdo no
APENDICE V.

Tabela 5. Nivel de conhecimento e grau de importancia de habitos de EE

CONHECIMENTO EM EFICIENCIA Defcn‘;':jgego Pouco imoortante Muito Extremamente

ENERGETICA importante importante P importante importante
(1:(.)rl]JSt|LIJ|rzne;r (;ZCELSeOrZige eficiéncia energética no 81.25% 5.36% 10,71% 1,79% 0.89%
é‘e ﬁdgféré;fg“;pé‘rﬂimos e aparelhos com o 37,50% 4,46% 29,46% 26,79% 1,79%
3. Economizar energia 0,00% 0,00% 24,11% 65,18% 10,71%
4. Diminuir o valor da conta de Energia Elétrica 0,00% 0,00% 14,29% 51,79% 33,93%
5. Utilizar lampadas LED 5,36% 2,68% 37,50% 48,21% 6,25%
6. Desconectar os equipamentos elétricos das 4.46% 2.68% 44.64% 35.71% 12,50%
tomadas quando ndo estdo sendo utilizados

Fonte: Autora

Figura 20. Nivel de conhecimento e grau de importancia de habitos de EE
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4.3.5 Consideracgdes Finais

Com base na pesquisa socioecondémica realizada com os moradores do conjunto
habitacional, foi possivel coletar dados importantes sobre o nivel de conhecimento da
comunidade em relacdo a eficiéncia energética. Durante o processo de coleta, foi
realizada uma palestra, na qual a autora deste trabalho teve a oportunidade de
informar os moradores sobre a relevancia da eficiéncia energética no cotidiano.
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A apresentacao abordou como praticas simples podem contribuir para a reducéo
do consumo de energia elétrica, impactando diretamente no valor pago nas faturas
mensais. A proposta foi ndo apenas esclarecer os conceitos sobre 0 uso racional da
energia, mas também promover mudancas de habitos que resultem em beneficios
econdmicos e ambientais para os moradores.

A interacdo com os participantes da pesquisa mostrou-se fundamental para o
sucesso da disseminac¢ao do conhecimento sobre o tema, evidenciando a importancia
de ac¢bes educacionais e informativas como essas para o fortalecimento da
conscientizagdo ambiental e econdmica dentro das comunidades.

4.4 Comparacdo com cenario nacional e internacional

A eletricidade é a fonte de energia mais utilizada nos domicilios brasileiros, com
uma evolucdo da participacdo energética de cerca de 13,6 p.p. de 2005 a 2022.
Perceber-se uma reducdo do consumo de lenha na cocc¢ao de alimentos entre 2005 a
2015, em funcéo da melhoria das condi¢ées econdmicas das familias. Desde o ano
de 2015, a participacdo energética da lenha se mantém em patamares em torno de
25% (ATLAS, 2024).

Enquanto o consumo de energia por domicilio diminuiu 10,7% (queda de 0,5%
a.a) de 2000 a 2022, a demanda de eletricidade por domicilio cresceu 19% (avango
0,8% a.a.) no mesmo horizonte. A demanda de eletricidade aumentou em razao do
progresso econdmico das familias, do avanco de crédito para compra de
eletrodomésticos, de politicas governamentais de universalizacao (Programa Luz para
Todos), e de programas habitacionais com estimulos para diminuir o déficit
habitacional brasileiro, como o programa Minha Casa Minha Vida. A Figura 21
apresenta a evolucdo por kWh ao longo dos anos, assim como a reducao de outras

fontes de energia por tep.
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Figura 21. Evolucédo da demanda residencial elétrica e energética
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Fonte: (EPE b, 2023)

A conservacao de alimentos € o uso final com maior consumo por domicilio no
pais, em virtude de as geladeiras estarem praticamente em todas as residéncias
brasileiras, e ficarem ligadas 24 horas todos os dias e serem eletro intensivas.

Apesar da posse baixa de 0,18 equipamento por domicilio dos condicionadores
de ar em 2022, eles possuem o0 maior consumo médio por aparelho, o que resulta na
segunda posicdo entre 0s mais eletrointensivos em 2022. Ventiladores e Circuladores
de Ar possuem uma média de um equipamento por domicilio, sendo uma solucéo de
menor custo para a climatizacdo ambiental.

A posse de chuveiros elétricos caiu entre 2005 e 2022. A penetracao de
equipamentos mais eficientes, em substituicdo ao mais antigos, tende a reduzir o
consumo médio existente no pais. A Figura 22 apresenta a participacdo dos

equipamentos no consumo residencial dos lares brasileiros.
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Figura 22. Representacédo dos equipamentos na composicao percentual do consumo
residencial de energia elétrica
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Fonte: (EPE b, 2023)

Comparando o consumo total de energia nas residéncias entre 57 paises, o
Brasil foi o pais responsavel pelo oitavo maior consumo de energia do mundo e o pais
em desenvolvimento com maior consumo de energia residencial, segundo dados da

IEA (2023). A Figura 23 apresenta o ranking com a comparacao entre paises.

@ Paises em Desenvolvimento

Figura 23. Consumo total de energia por setor residencial em 2019 (tep)
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Fonte: (EPE b, 2023)

No entanto, o consumo total de energia do setor Residencial pode ndo ser
conclusivo, pois desconsidera o efeito do tamanho populacional. Por outro lado, ao
analisar o consumo de energia por renda per capita (CEPC), o Brasil possui menor

consumo em aquecimento de &gua, caracteristico de sua cultura e clima tropical,
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assim como possui CEPC abaixa da média da IEA quanto a iluminacdo, ou seja,
indicando provavelmente a eficacia das politicas de eficiéncia energética com foco na

substituicdo de lampadas menos eficientes, como pode ser observado na Figura 24.

Figura 24. Consumo de Energia Per Capita (CEPC) para lluminagédo do Setor
Residencial em diversos paises em 2019.
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Fonte: (EPE b, 2023)

4.4.1 Programas Educacionais

Os programas de disseminacéo de informacéo fornecem as empresas e

populacdo o conhecimento sobre as tecnologias e as préticas de EE.

No caso brasileiro, 0o PROCEL Educagédo promove um conjunto de acdes para
que a informacdo e conhecimento sobre a eficiéncia energética sejam acessiveis a
populacao brasileira. Apenas em 2015, o PROCEL Escolas beneficiou mais de 600
escolas, 1.290 mil professores e 51.300 mil alunos, por meio dos projetos
educacionais e seu curso “Energe — Conservacgéo e Uso Eficiente de Energia” (MME
b, 2017)

Na Argentina, o programa Redes de Aprendizado em Eficiéncia Energética da
Argentina (RdA) consiste em uma rede de apoio para conectar diferentes agentes para
difundir os conhecimentos de EE para indastrias. O programa Noruegués Rede
Eficiéncia Energética Industrial é focado especialmente em pequenas e médias
empresas. O projeto visa conectar consumidores, especialistas e instituicbes estatais
para disseminar informacdes relevantes sobre EE, buscando promover o uso racional
de energia (GIZ a, 2023).
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5. CONCLUSOES

O trabalho prop6s-se a tracar o nivel de conhecimento e aplicacdo das praticas
de Eficiéncia Energética em um conjunto habitacional de baixa renda na Regido

Metropolitana de Belém do Para.

De posse da pesquisa levantada além de tracar o perfil dos consumidores e seus

hébitos energéticos, foi realizada uma comparacao com o cenario do Brasil e mundo.

De modo geral, no cenério brasileiro, houve aumento do consumo energético por
eletricidade, acompanhado de intensivos esforgos governamentais para garantir a
disseminacao de conhecimento e pratica da EE. Politicas voltadas para pessoas em
situacdes de vulnerabilidade social, como a Tarifa Social, mostram-se préticas e
aplicaveis, sendo a primeira percep¢do do consumidor ao pagar uma tarifa menor.
Além disso, programas do PEE que consistem na troca de equipamentos menos
eficientes, para mais eficientes, possuem acéo direta no consumo dessas familias, e

carregam consigo o incentivo a manter praticas eficientes.

Ao comparar o cenario do Brasil com o mundo, por consumo por renda per capita

(CEPC), evidencia-se o efeito das trocas de lampadas para mais eficientes.

Por fim, notou-se que grande parte dos moradores da localidade que podem
ser classificados como de baixa renda praticam atitudes de eficiéncia energética no
seu dia a dia. Sdo ac¢bes intrinsecas do cotidiano cuja finalidade é a reducao dos

custos com eletricidade.
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APENDICE Il - TABULACAO DE DADOS - PERFIL SOCIOECONOMICO

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA - ITEC - FEEB

PESQUISA SOBRE EFICIENCIA ENERGETICA

PESQUISADORA: THAIS VANESSA DORIA MUNIZ
LOCAL: CONJUNTO HABITACIONAL VIVER INDEPENDENCIA

PERFIL SOCIOECONOMICO

ESCOLARI
DADE

RENDA

OCUPACAO

QUANT. ADULTOS
ICRIANCAS

FAIXA

ETARIA

GENERO

ENTREVISTAS

10
11
12

13
14
15
16
17

18
19
20
21

22
23
24
25
26
27

28
29
30
31

32

33
34
35
36
37

38
39

40
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41

42

43

44
45

46

47

48

49

50
51

52

53
54
55
56
57

58
59

60
61

62
63
64
65
66
67

68
69
70
71

72
73
74
75
76
77
78
79
80
81

82

83
84

85

86
87

88
89

90
91

92
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93
94
95
96
97

98
99
100
101
102
103

104
105
106
107
108
109
110
111
112
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APENDICE Il - TABULACAO DE DADOS - PADRAO DE CONSUMO

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA - ITEC - FEEB

PESQUISA SOBRE EFICIENCIA ENERGETICA

PESQUISADORA: THAIS VANESSA DORIA MUNIZ
LOCAL: CONJUNTO HABITACIONAL VIVER INDEPENDENCIA

PADAO DE CONSUMO

(R$)

()

CONSUMO [ CONSUMO

N/A
64
73

N/A
61
76
61

121
191

N/A
90
150

N/A
120
110
127

N/A
98
121
80
121
100
100
68
115
285
16
129
102
165
188
76
193
60
193
137

50

N/A
72
62
95

104
60

100

150

N/A
70
105

64
76
68
95
100
100
193
187
188
177
81

CADASTRO
PBR DA
CELPA

APARELHOS ELETRICOS ENCONTRADOS

SOod.1No

JNVO O3AIA

SVANOOHIIN

dVAVT 3d YNINOYW

HOAVIILNIA

vdi3aviao

Qd 30 J0avdldsY

¥oavold1ainoI

NOS

02141373 ody34d

OAQVNOIDOIANOD ¥V

¥0Aav.LNdWOoo

‘NVONI "diAV1

a3 ‘davi

donTd 'dAv

VHIdVYHO

vdI3134v0

d40avo3s

VHIFHOINANVS

02141313 OdI3ANHD

AL

ENTREVIS
TAS

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41

42

43

44
45

46
47

48

49

50
51
52
53
54
55
56
57

58
59
60
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80
52

150
62

N/A
N/A
128
80
79
117
85
102
104
75
65

N/A
N/A
N/A
80

N/A
148
98
112
75

N/A
128
95
56

N/A
122
89
189
98
100
56

N/A
65,6

100
92

N/A
68
129
92

N/A
N/A
82

64
138
105

97

49

97

61
62
63
64
65
66

67
68
69
70
71
72
73
74
5]
76
7
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95

96
97

98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
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APENDICE IV - TABULACAO DE DADOS - MAUS HABITOS E COSTUMES

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA - ITEC - FEEB

PESQUISA SOBRE EFICIENCIA ENERGETICA

PESQUISADORA: THAIS VANESSA DORIA MUNIZ

LOCAL: CONJUNTO HABITACIONAL VIVER INDEPENDENCIA

MAUS HABITOS E COSTUMES

Deixar a ,Usz.ar a
. Manter as maquina de
Televisdo, luzes dos Abrir a Guardar lavar muitas | Secar roupas
computador . alimentos P
ENTREVISTAS I comodos | geladeirasem | - vezes na e calgados
i acesas sem | necessidade q . semana com atras da
igados sem . ; . geladeira/cong :
- ) ninguém no (s6 olhar) pequenas geladeira
ninguém no . elador .
recinto recinto quantidades
de roupas
1 2 1 3 1 6 1
2 3 1 1 1 6 1
3 1 1 1 1 6 1
4 1 1 1 1 1 1
5 4 1 1 1 1 1
6 1 2 1 1 2 2
7 1 1 3 1 1 1
8 1 1 5 5 6 1
9 3 1 4 1 1 2
10 1 1 1 1 6 1
11 1 1 4 1 1 1
12 1 1 1 1 1 1
13 1 1 1 1 6 1
14 3 3 1 2 1 5
15 1 1 3 1 1 3
16 1 1 2 4 1 2
17 1 1 1 1 1 2
18 1 1 1 1 6 1
19 3 2 2 1 1 1
20 2 2 3 1 6 1
21 1 1 5 1 1 1
22 4 4 5 5 3 1
23 1 1 3 1 6 3
24 1 2 2 1 1 3
25 3 1 3 1 6 1
26 3 1 3 1 2 1
27 5 1 5 1 4 1
28 5 5 3 2 1 2
29 1 1 1 1 3 1
30 1 1 5 1 2 1
31 3 2 5 2 6 4
32 1 1 5 1 6 1
33 3 3 1 1 1 1
34 2 3 3 1 1 1
35 1 1 4 1 1 1
36 1 1 1 1 2 1
37 3 1 3 1 6 1
38 1 2 2 1 1 1
39 3 2 2 1 1 1
3 3 2 2 2 1

D
o
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47
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49
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53

54
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57
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59
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63

64
65
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67
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69
70
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8l
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93

94
95
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97
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99

100
101
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104
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106
107
108
109
110
111
112




APENDICE V — TABULACAO DE DADOS — CONHECIMENTOS EM EE
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA - ITEC - FEEB

PESQUISA SOBRE EFICIENCIA ENERGETICA

PESQUISADORA: THAIS VANESSA DORIA MUNIZ

LOCAL: CONJUNTO HABITACIONAL VIVER INDEPENDENCIA

ENTREVISTAS

CONHECIMENTOS EM EFICIENCIA ENERGETICA

Utilizar
recursos de
eficiéncia
energética no
consumo de
Energia

Adquirir
equipamentos
e aparelhos
com o Selo
Procel e a
Ence

Economizar
energia

Diminuir o
valor da conta
de Energia
Elétrica
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lampadas LED
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