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RESUMO

Nesse trabalho buscamos compreender quais sdo as contribui¢es de uma oficina com uso de
materiais didaticos como o abaco e o cano decimal — que mostram maneiras diferenciadas de
ensinar Matematica — que foi ofertada com o intuito de colaborar na formacéo de graduandos
ao conceder sentido & alguns “porqués” matematicos, em particular, por que o sistema de
numeracdo é decimal e posicional e por que “vai um” e se “emprestar um” na resolucdo dos
algoritmos das operagOes fundamentais, que sdo muitas vezes explicados superficialmente,
indicando a mera memorizacdo. Para tanto, nos debrugcamos em autores como Lorenzato
(2009), Turrioni e Perez (2009), Nacarato (2005), Botas e Moreira (2013), Silveira e Silva
(2013) que discutem sobre a formagao docente apontando para a necessidade de formagao
inicial e continuada como as concedidas por meio de atividade realizadas em laboratdrios de
matematica e projetos de pesquisa que ensinem estratégias pedagdgicas que visam ajudar os
professores a atribuirem sentidos aos conteudos matematicos que por vezes nao ficam claros
em aula expositiva. Assim, realizamos uma oficina como o uso do abaco e cano decimal que
foi desenvolvida com licenciandos do curso de Licenciatura Integrada em Ciéncias, Matematica
e Linguagens da Universidade Federal do Para. Essa oficina consistiu numa apresentacao dos
objetos, onde e como este material pode ser utilizado no ensino de Matematica, uma proposta
de construcdo e sugestdes de atividades. Apds a sua realizacdo foi solicitado que os
participantes respondessem um questionario, descrevendo as suas reflexfes e aprendizagens
mediante a utilizacdo dos objetos manipulaveis. Em nossas analises percebemos que a oficina
contribui para formagao dos licenciandos, tendo em vista que mostrou a relevancia do uso e da
reflexao sobre os materiais didaticos que servem de apoio para o professor na realizacao da sua
pratica educativa, permitindo compreender a forma pela qual devem ser usados no ensino de
matematica para ajudar os alunos no entendimento dos porqués desse saber, bem como os
instigou a utilizarem o aprendizado obtido nas suas atividades escolares em estagios e
futuramente no campo de trabalho.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Matematica; Os porqués matematicos; Formagdo docente;
Materiais didaticos; Estratégias de ensino.



ABSTRACT

In this work we seek to understand the contributions of a workshop with the use of didactic
materials such as the abacus and the decimal pipe - which show different ways of teaching
mathematics -, that was offered with the intention of collaborating in the training of
undergraduates by giving meaning to some mathematical rules, in particular, why the
numbering system is decimal and positional and why it "goes one™ and "lends one", in solving
the algorithms of fundamental operations, which are often explained superficially, indicating
mere memorization. In order to do so, we focus on authors such as Lorenzato (2009), Turrioni
and Perez (2009), Nacarato (2005), Botas and Moreira (2013), Silveira e Silva (2013) who
discuss teacher training, pointing to the need for initial and continuous training, such as those
given through activities carried out in mathematics labs and research projects that teach
pedagogical strategies that aim to help teachers to attribute meanings to mathematical contents,
that sometimes are not clear in expository classes. Thus, we performed a workshop with the use
of the abacus and decimal pipe that was developed with graduates of the Integrated Degree in
Science, Mathematics and Languages of the Federal University of Pard. This workshop
consisted of a presentation of the objects, where and how this material can be used in the
teaching of Mathematics, a proposal of construction and suggestions of activities. After its
realization, participants were asked to answer a questionnaire, describing their reflections and
learning through the use of manipulable objects. In our analyzes we noticed that the workshop
contributes to the training of the undergraduates, considering that it showed the relevance of
the use and reflection on the didactic materials that serve as support for the teacher in the
accomplishment of his educational practice, allowing to understand the way in which they must
be used in mathematics instruction to assist students in understanding the "whys" of this
knowledge, as well as instigated them to use the learning obtained for their school activities,
such as stages, and in the future in the labor camp.

KEY WORDS: Teaching Mathematics; The mathematical whys; Teacher training; Teaching
materials; Teaching strategies.
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1 INTRODUCAO

Neste texto procuramos refletir sobre as contribuigdes de uma oficina com o uso de
materiais didaticos para formacdo de graduandos do curso de Licenciatura Integrada em
Ciéncias, Matematica e Linguagens® da Universidade Federal do Pard (IEMCI/UFPA). Tal
pesquisa busca mostrar como é importante para formacgéo de alunos da graduacdo a participacéo
em atividades pedagdgicas que ensinem estratégias diferenciadas para o ensino de matematica
por meio da utilizacdo de materiais didaticos que visam atenuar as dificuldades apresentadas
pelos licenciandos e futuramente os seus alunos, compreendendo a necessidade de diversificar
as préaticas educativas para esclarecer conceitos matematicos que muitas vezes sdo ensinados
sem a referida justificativa, proporcionando assim, o sentido do uso das regras matematicas
para os discentes.

A relevancia de tal pesquisa se justifica tendo em vista que em nossa vivéncia escolar
durante a realizacdo dos estagios, era perceptivel ao acompanhar os alunos dos anos iniciais,
nas suas atividades em sala de aula, as dificuldades na disciplina de matematica, especialmente
nos assuntos referentes ao aprendizado do sistema de numeracdo decimal e dos algoritmos das
operagdes matematicas com nimeros naturais. Por outro lado, os professores continuavam
mantendo sempre a mesma forma de ensino, baseado na exposi¢ao e utilizagdo dos mesmos
recursos didaticos, como o quadro magnético e a escrita de atividades para que os alunos
copiassem e depois respondessem, nao propondo alternativas metodologicas que visassem
auxiliar os alunos no entendimento desses conteudos.

Na educagdo basica muitos alunos apresentam dificuldades para compreender que o
nosso sistema de numeragdo ¢ decimal e posicional, como também para representar e operar
com grandes e pequenas cifras. Para Silveira (2013) essas quantidades ndo estdo dentro do
campo de visdo dos alunos, de modo que ndo conseguem representar aquilo que ndo veem e
consequentemente realizar as operacdes de calculos com essas cifras. Nesse sentido, essa autora
salienta que quando os alunos apresentarem essas dificuldades caberd ao professor propor
estratégias que facilitem a compreensao desses conteudos matematicos (SILVEIRA, 2013).

Assim, o trabalho com materiais concretos, como o dbaco e cano decimal, possibilitam

aos alunos o manuseio e a visualizacdo dos agrupamentos e os diferentes valores que um

1 Esse curso é o primeiro dessa modalidade no Brasil e trata-se de uma inovacédo que visa a melhoria da Educacéo
Basica. Ele tem formado professores para atuar nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental e em turmas da 1% e 22
etapa da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), conforme destaca o Projeto Pedagdgico do Curso (PPC, 2008). Ele
esta disponivel em: <http://femci.ufpa.br/images/femci/downloads/permanentes/ppp.pdf>. Acesso em: 16 de fev.
2018.
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algarismo pode assumir de acordo com a posi¢do ocupada (BELFORT; MANDARINO;
ROCHA, 2012), ajudando a compreender porque “vai um” no algoritmo da adi¢do e porque
“emprestamos um” no algoritmo da subtragdao. Ao utilizar esses objetos didaticos, os discentes
tém a oportunidade de realizar e identificar essas caracteristicas do nosso sistema numérico ao
manipularem esses instrumentos na realizacdo das atividades escolares.

Desse modo, desde o primeiro estagio realizado em uma escola municipal de Belém do
Pard em 2016, que tinha como objetivo auxiliar a professora regente no acompanhamento de
alunos com deficiéncia e dificuldade de aprendizagem, percebemos a necessidade de utilizar e
produzir materiais didaticos que ajudassem na apropriacdo dos conceitos e regras do nosso
sistema numérico e contribuissem para pratica docente da professora regente ao realizar as
atividades aos discentes, dentre os materiais, destacamos a confec¢do de um objeto matematico,
chamado de cano decimal, cuja utilizagdo apresentaremos nesse trabalho. Dessa forma, em
nossa experiéncia escolar, identificamos a relevancia desses objetos para o ensino e
aprendizagem em Matematica e para pratica docente ao possibilitar maneiras diferenciadas de
ensina-la. Foi entdo que procuramos pesquisar sobre esses materiais € suas contribui¢des para
formag¢do docente em relacdo a aprendizagem desses conteudos matematicos.

Para o desenvolvimento dessa pesquisa foi essencial a participagdo como bolsista no
projeto de pesquisa Dando sentido a Matematica: os porqués matematicos através de oficinas,
sob orientagdo do Prof. Dr. Paulo Vilhena da Silva, em que foram atrelados as experiéncias dos
estagios sobre a percepcdo das dificuldades enfrentadas pelos alunos e professores em sala de
aula, bem como, a relevancia da utilizacao e produ¢do de materiais manipulaveis para o ensino
dessa disciplina. Nesse projeto foram ofertadas oficinas no intuito de contribuir para formagao
inicial aos alunos das graduacdes em Matematica (ICEN/UFPA) e em Licenciatura Integrada
em Ciéncias, Matematica e Linguagens (IEMCI/UFPA), como também a professores da
educacdo basica da Regido Metropolitana de Belém. Destarte, oferecemos oficinas para mostrar
maneiras diferenciadas de ensinar Matematica, dando sentido a alguns “porqués” matematicos
muitas vezes explicados superficialmente, indicando a mera memorizagao.

Dentre essas oficinas ministradas escolhemos uma que foi desenvolvida na Semana
Académica do curso de Licenciatura Integrada da UFPA. Por ser pertencente a essa licenciatura
e tendo o interesse voltado para as contribui¢cdes do uso de materiais didaticos para o ensino e
aprendizagem dos discentes e formacao docente, surgido a partir das experiéncias vivenciadas
nos estagios e imbricado a proposta do projeto de pesquisa, no que diz respeito a ajudar no
entendimento de conceitos matematicos, como os relacionados ao sistema de numeragao

decimal e posicional e algoritmos das operagdes, justificam a nossa escolha, entendendo que as
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incompreensdes apresentadas pelos alunos em relacdo a esses conteudos sdo recorrentes na
educacdo basica e que muitas vezes nos como futuros professores sentimos dificuldades em
ensinar e justificar, as regras matematicas referentes a esses assuntos (SILVEIRA; SILVA, 2013;
SILVEIRA; TEIXEIRA Jr, 2015; SILVA, 2011).

Diante do exposto, este trabalho estd organizado da seguinte maneira: primeiro
realizamos uma exposi¢ao teorica sobre as mudangas causadas no ensino da matematica devido
as dificuldades enfrentadas pelos professores e alunos em relagdo ao ensino e aprendizagem
dessa ciéncia, mostrando que uma nova visao sobre a Educacdo Matematica por meio de
pesquisas tem atualizado esse saber propondo alternativas metodoldgicas para melhorar o seu
ensina e uma dessas alternativas sdo os materiais didaticos. Ainda no mesmo texto ressaltamos
a concepgao de autores sobre a relevancia da utilizagdo desses materiais no ensino da
matematica para auxiliar professores e alunos nas atividades realizadas em sala de aula.

Depois apresentamos de maneira detalhada o desenvolvimento da metodologia utilizada
em nosso trabalho pela qual nos orientamos para realizagdo da pesquisa com os alunos do curso
de Licenciatura Integrada da UFPA, como também a descri¢do da atividade pedagdgica com o
uso dos materiais didaticos (dbaco e cano decimal) na oficina.

Em seguida, apontamos os resultados da pesquisa que realizamos com esses graduandos,
na qual tivemos a intencdo de investigar qual a importancia da participacdo em oficinas que
ensinam estratégias didaticas diferenciadas de matematica por meio do uso de materiais
didaticos para formagdo inicial. Nossas andlises foram realizadas a partir das respostas dos
licenciandos & um questionario que continha perguntas a respeito de quais objetos manipulaveis
conheciam, a relevancia desses materiais para o ensino da Matematica, como a oficina havia
colaborado para sua formacao inicial docente e se pretendiam utilizar o que aprenderam nas
suas atividades pedagogicas e que dissessem quais seriam as dificuldades para se utilizar esses
materiais didaticos no ensino de Matematica. Como iremos perceber as respostas a essas
perguntas apontaram para a relevancia do aprendizado sobre o uso materiais para formagao

docente, bem como para as suas atividades escolares em estagios e na sala de aula.
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2 A EDUCACAO MATEMATICA E AS CONTRIBUICOES DOS MATERIAIS
DIDATICOS PARA FORMACAO DO PROFESSOR DE MATEMATICA

O ensino da matematica durante um longo periodo foi centrado, geralmente, em aulas
expositivas em que o professor colocava no quadro e realizava a sua exposicdo para que, em
seguida, os alunos fizessem exercicios de verificagcdo de aprendizagem (SARMENTO, 2011).
Na educagdo basica a nossa formacao também foi marcada por essa forma de ensino, que em
grande parte era caracterizada pela explicagao de assuntos abstratos dessa ciéncia pelo professor
em sala de aula. Essa foi a forma como aprendemos ¢ muitos também aprendem hoje,
entretanto, apesar de sua relevancia, ndo deve ser a unica pratica pedagogica desenvolvida pelo
professor no seu trabalho (LORENZATO, 2009; SILVEIRA; SILVA, 2013).

Com a atualizacao desse saber por meio de um nova visao sobre a Educacao Matematica
que até a Segunda Guerra Mundial, “consistia em ensinar bem um conteudo tradicional”
(PERRIER; SANTO, 2006, p. 1), houve entre os paises uma preocupacao, apos esse periodo,
de realizar uma modernizacdo da matematica por causa da inser¢do na era da alta tecnologia,
sendo preciso introduzir novos métodos de ensino e novos conteudos, para que pais, alunos e
professores pudessem fazer um acompanhamento dessa nova matematica que estava se
propondo (PERRIER; SANTO, 2006). Desse modo foi que surgiu a necessidade de se debater
novamente a Educagdo Matematica com intuito de atualizar o ensino e aprendizagem dessa
ciéncia (MACHADO JUNIOR; SOARES; GONCALVES, 2008).

Esse modelo de ensino da matematica que era predominante e presente nas escolas ao
longo do tempo deixaram de ser o unico ou mais utilizado, pois os estudos e pesquisas em
Educacdo Matematica tém atualizado e proposto alternativas metodoldgicas para melhorar o
seu ensino e aprendizagem, levando em consideracdo a preocupacao atual de professores,
alunos, pais e a sociedade em relagdo ao baixo nivel de rendimento escolar dos alunos
(MACHADO JUNIOR; SOARES; GONCALVES, 2008).

Como destacam Silveira e Silva (2013, p. 4) “as constantes reprovacdes dos alunos na
disciplina de Matematica servem como um indicativo que faz soar alarme de que algo estd mal
na escola”, fazendo com que a responsabilidade por esse fracasso afete o seu ensino e
consequentemente o professor que ministra a aula, pois os seus alunos terdo dificuldades em
aprender esse saber escolar (SILVEIRA; SILVA, 2013). Essa questao também ¢ revelada pelos
“sistemas de avaliagdo da educagdo basica nas escalas mundial e brasileira, como o Programa
Internacional de Avaliacdo de Alunos (PISA) e o Sistema de Avaliacdo da Educacdo Bésica
(SAEB)”, que afirmam ser a matematica a “disciplina que mais traz dificuldades aos alunos e

professores que a ensinam” (SILVEIRA; TEIXEIRA Jr, 2015, p. 148).
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Para Rosseti (1998) muitas das dificuldades dos alunos em matematica, sdo
apresentadas pelos seus docentes, sendo os seus erros 0os mesmos dos seus professores, ao

apontar que:

Professores de 2° a 5° ano do ensino fundamental de escolas publicas de Sdo Paulo
acertaram menos questdes de multiplicacdo e divisdo do que alunos de 5° ano de
escola particular, em uma pesquisa-piloto realizada a partir de duas teses de mestrado.
[...] Sandra Magina, professora do mestrado em matematica da PUC, diz: “O que ficou
claro é que onde os professores erram, os alunos também erram” (apud SILVEIRA;
TEIXEIRA Jr, 2015, p. 157-158, grifo dos autores).

Dessa forma, caso os professores de matematica nao apresentem dominio dos conteudos
que serdo ensinados a seus alunos, havera grande possibilidade de eles também apresentarem
as mesmas dificuldades referentes aos assuntos matematicos. Isso pode fazer com que esses
alunos presentes na educacdo bdsica, aprendendo regras sem sentido, caso venham ser
professores de Matematica no futuro, sigam os mesmos passos dos seus mentores, nao sabendo
justificar os sentidos das regras que irdo ensinar (SILVEIRA; TEIXEIRA Jr, 2015). Cabe
ressaltar que ndo se trata de culpar os professores por esses problemas apresentados, e sim
considerar o quanto uma formacao inicial e continuada pode ser importante para melhoria do
seu ensino.

Tendo como panorama esse cendrio, uma das estratégias de ensino que podem contribuir
para a formagdo de professores que ensinam matematica sdo as oficinas que buscam a promogao

de um ambiente de construcao e reconstru¢do do saber como afirma Anastasiou e Alves (2004,

p. 95)

A oficina se caracteriza como uma estratégia do fazer pedagogico onde o espaco de
construgio e reconstrugio do conhecimento sio as principais énfases. E lugar de
pensar, descobrir, reinventar, criar e recriar, favorecido pela forma horizontal na qual
a relacdo humana se da. Pode-se lancar mao de musicas, textos, observag¢des diretas,
videos, pesquisas de campo, experiencias praticas, enfim vivenciar ideias,
sentimentos, experiencias, num movimento de reconstrugdo individual e coletiva
(apud SOUZA, 2016, p. 2).

E importante para o docente que ainda esta em formagcio e para aqueles que ja atuam na
docéncia conhecerem e utilizarem estratégias como a mencionada acima devido a sua
potencialidade para o ensino e que pode ser usada para se trabalhar determinados assuntos
matematicos com a utilizagdo de materiais didaticos, por exemplo, conforme destaca Lima

(2007, p. 63)
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Ainsercao de oficinas pedagogicas no ensino de Matematica constitui um instrumento
de grande valia para o ensino e a aprendizagem. Essa metodologia possibilita explorar
as possibilidades dos materiais manipulaveis, no sentido de proporcionar significativa
melhoria nas aprendizagens dos estudantes nos conteudos matematicos. Neste
processo, € necessario que o professor elabore atividades criativas e dindmicas que
estimulem a participagdo do aluno, que deve ser motivado a buscas seus
conhecimentos, por meio da propria acéo de fazer.

Assim, percebe-se a relevancia para formacgdo de graduandos a participagdo em
atividades didaticas realizadas pelos laboratorios de matemadtica e projetos de pesquisa que
promovam atividades como oficinas, pois podem auxilid-los nas suas dificuldades de
aprendizagem de matematica no ensino superior, como também na criagdo de estratégias de
ensino ao compreender que existe a necessidade de se ampliar as praticas pedagdgicas para
explicar os conceitos matematicos que sdo ensinados sem atribuicao do sentido ao usar as regras
matematicas.

Como mostram Turrioni e Perez (2009) ao destacar a importancia das atividades
realizadas com os licenciandos em matematica, promovidas pelo laboratério de educacao
matematica do Centro Universitario de Itajuba (UNIVERSITAS), nas disciplinas de educacéo
matematica e metodologia do ensino da matematica, onde nesse laboratério sdo feitas
especialmente pesquisas e confeccdo de materiais que visam “a aplicagdo, fixagéo,
aprendizagem e ensino dos conceitos matematicos” (TURRIONI; PEREZ, 2009, p. 65), como
também exposicdes, oficinas, aulas e semana da matematica, tendo a participacdo dos
graduandos.

A partir dessas atividades percebeu-se que os licenciandos deixaram de ter uma postura
passiva, aguela de somente ouvir o professor sem promover dialogos necessarios para
esclarecer suas duvidas, e passaram a ter um envolvimento mais atuante, “assumindo o papel
de sujeitos da sua formacdo, pois tiveram de pesquisar, analisar conteudos, quando tais
contetidos seriam mais adequados, quais objetivos seriam alcan¢ados com as atividades e com
os materiais didaticos construidos” (TURRIONI; PEREZ, 2009, p. 71). Nota-se que a insercao
desses materiais proporcionam uma maior interacdo dos alunos com os professores e também
com os assuntos matematicos, bem como diversificar a pratica docente no processo de aquisi¢do
do conhecimento dessa disciplina.

Nesse sentido, o ensino da matematica ao longo do tempo tem passado por modificacdes
e atualizagdes, visando contribuir para a formacao docente e melhorar o ensino e aprendizagem
dos alunos, tendo em vista as dificuldades enfrentadas por estes na educagdo basica em
compreender os conceitos fundamentais dessa disciplina. Sendo assim, varias tendéncias de

ensino da matematica como: projetos interdisciplinares, tarefas exploratorias e investigativas,
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resolugdo de problemas, Modelagem Matematica, Historia da Matematica, Etnomatematica,
tecnologias de informagdo, uso de jogos (NACARATO, 2005; MACHADO JUNIOR;
SOARES; GONCALVES, 2008), tém contribuido significativamente para o ensino dessa
ciéncia por meio de suas pesquisas realizadas através dos grupos de estudos em Educacao
Matematica com intuito de propor sentido a matematica ensinada na escola e atender as
necessidades educacionais dos alunos.

A realizacao de oficinas com o uso de materiais didaticos podem perpassar essas varias
tendéncias de ensino, promovendo importantes reflexdes, visando elucidar assuntos da
matematica que nao ficam tao claros em determinados momentos da aula (NACARATO, 2005).
O professor tem um importante papel para o sucesso ou fracasso escolar dos alunos
(LORENZATO, 2009), pois por mais que o docente tenha a sua disposi¢do esses materiais, eles
em si ndo sdo garantidores de uma aprendizagem significativa (PEREIRA; OLIVEIRA, 2016),
sendo necessario o planejamento e conhecimento por parte do professor em relagdo a esses
recursos pedagogicos para saber e escolher a melhor maneira de utiliza-los em suas atividades
escolares.

Considerando isso, o professor pode utilizar esses materiais didaticos como uma forma
de estratégia pedagogica que visa contribuir para o entendimento dos conceitos matematicos e
atenuagdo das dificuldades matematicas, mostrando que a funcdo do professor ndo se baseia
unicamente na transmissdo de contetdos, precisando sempre de formacéo inicial e continuada,
para que possa ter conhecimentos sobre objetos ou atividades que o ajude durante o processo
de ensino e aprendizagem (MANSUTTI, 1993 apud BOTAS; MOREIRA, 2013). Desse modo
o trabalho com materiais concretos, como o abaco e aqueles que sdo criados pelo professor,
como o cano decimal, proporcionam para aos alunos vivencias significativas de compreensao
desses assuntos.

Os materiais didaticos no ensino da matematica tém se constituido num importante
recurso pedagogico para auxiliar o trabalho do professor em sala de aula, como destaca os
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) de Matematica, ao dizer que os “recursos didaticos
como jogos, livros, videos, calculadoras, computadores e outros materiais tém um papel
importante no processo de ensino e aprendizagem” (BRASIL, 1998, p. 57). A introdugao desses
materiais oferecem para as aulas possibilidades de entendimento dos conteudos matematicos
que muitas vezes nao ficam tao claros mediante a exposi¢ao do professor.

Segundo Botas e Moreira (2013) que realizaram uma expressiva revisao de literatura
em seu artigo A utiliza¢do dos materiais didaticos nas aulas de Matematica — Um estudo no 1°

Ciclo com relagdo as diversas explicagdes sobre o que € ‘material didatico’, concluem que este
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surge como sindnimo de ‘material curricular’, como também de ‘material manipulavel’ e de
‘material concreto’, embora salientem que essas designacdes sejam distintas, “apesar de se
englobarem umas nas outras e, por vezes, se confundirem umas com as outras” (BOTAS;
MOREIRA, 2013, p. 262). Assim, de maneira especifica compreendem que os materiais
didaticos? sdo todos aqueles “recursos, materiais manipulaveis, calculadora, manuais escolares,
fichas e guides de grupo e outros mais, que possibilitam ao professor desenvolver um ensino
centrado no aluno e na sala de aula e que auxiliam a aprendizagem” (BOTAS; MOREIRA,
2013, p. 262).

Esse pensamento vai ao encontro de Lorenzato (2009, p. 18) que define material didatico
(MD) “como qualquer instrumento util ao processo de ensino-aprendizagem”. Desse modo,
entram nessa concep¢ao, materiais ou objetos manipuldveis e concretos, como dbaco, quebra-
cabega, jogos, aqueles que sdo confeccionados com reaproveitamento de material, entre outros
(LORENZATO, 2009; TURRIONI; PEREZ, 2009).

De modo semelhante, Reys (1971 apud PASSOS, 2009, p. 78) aponta que os materiais
manipulaveis sdo “objetos ou coisas que o aluno ¢ capaz de sentir, tocar, manipular e
movimentar. Podem ser objetos reais que tém aplicacdo no dia-a-dia ou podem ser objetos que
sdo usados para representar uma ideia”. Assim, os objetos manipuldveis “sdo caracterizados
pelo envolvimento fisico dos alunos numa situacao de aprendizagem ativa” (PASSOS, 2009, p.
78). Dessa forma, para Passos (2009) esses materiais didaticos devem se constituir como
mediadores no intuito de ajudar na relacdo professor, aluno e conhecimento no instante que for
necessario construir um saber escolar.

Em vista disso, eles desempenham muitas fungdes que sdo necessarias serem

consideradas, sendo as principais destacadas por Bezerra (1962, p. 10-13):

1) Auxiliar o professor a tornar o ensino da matematica mais atraente e acessivel;

ii) acabar com o medo da matematica que, criado por alguns professores e alimentado
pelos pais e pelos que ndo gostam de matematica, estd aumentando cada vez mais a
dificuldade do ensino dessa matéria e

iii) interessar maior niimero de alunos no estudo dessa ciéncia (apud REGO; REGO,
2009, p. 42).

Dessa maneira o trabalho com esses materiais contribuem significativamente para o
ensino da matematica, pois promovem diversas experiéncias de aprendizagem por meio do seu

uso e manipulagdo nas aulas, esclarecendo muitas vezes conceitos abstratos caracteristicos

2 Usaremos, sem distincdo, os termos materiais didaticos, materiais ou objetos manipulaveis e materiais concretos,
para referir-nos aos materiais didaticos, como os utilizados na oficina, de acordo como compreende Botas e
Moreira (2013, p. 262), Lorenzato (2009, p. 18) e Reys (1971, apud PASSOS, 2009, p. 78).
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desse saber (BOTAS; MOREIRA, 2013).

Como afirma Lorenzato (2009), ao mostrar que para o mesmo material didatico (MD)
existe uma diferencga pedagogica entre a aula em que o professor expoe o conteudo matematico
somente ilustrando com esse material, para a aula em que os alunos fazem o manuseiam dele,
pois no segundo tipo de aula os resultados trardo muito mais contribui¢gdes para o
desenvolvimento dos discentes “porque, de posse do MD, as observacdes e reflexdes deles sao
mais proficuas, uma vez que poderdo, em ritmos proprios, realizar suas descobertas e, mais
facilmente, memorizar os resultados obtidos durante suas atividades” (LORENZATO, 2009, p.
27).

A insercdo desses materiais nas aulas em que os discentes tém a oportunidade de
visualizar e manipular concedem “maiores chances de sucesso, tendo em vista as reais
possibilidades dos alunos desenvolverem agdes que lhe propiciem a construgdo de um saber
consistente e significativo” (SARMENTO, 2011, p. 2). Embora os materiais didaticos tenham
sua relevancia para o ensino e aprendizagem da matematica, eles ndo sdo capazes em si de
solucionar todas as dificuldades dos alunos.

Assim, por mais que o material apresente varias possibilidades de utilizagao para pratica
pedagogica docente, ndo ha como exceder a “categoria de meio auxiliar de ensino, de alternativa
metodoldgica a disposi¢ao do professor e do aluno, e, como tal, 0 MD ndo ¢ garantia de um
bom ensino, nem de uma aprendizagem significativa e ndo substitui o professor”
(LORENZATO, 2009, p. 18). O que se faz necessario o conhecimento e a mediacao do professor
para canalizar da melhor maneira possivel o uso desses materiais na exploragdo dos assuntos
matematicos.

De acordo com Lorenzato (2009) o docente precisar acreditar no material didatico (MD)
como um facilitador no processo de ensino e aprendizagem, porque ele somente ird produzir
bons resultados para aquele que nele acredita “e mais: o MD necessita ser corretamente
empregado, isto ¢, € preciso conhecer o porqué, o como e o quando coloca-lo em cena. Caso
contrario, o MD pode ser ineficaz ou até prejudicial a aprendizagem” (LORENZATO, 2009, p.
34).

Nesse sentido, um dos caminhos para se empregar corretamente e conseguir bons
resultados eficazes para a aprendizagem dos alunos e que os professores precisam conhecer sao
alguns dos critérios apontados por Reys (1971 apud PASSOS, 2009, p. 88) como sendo
necessarios para se escolher bons materiais manipulaveis para o ensino da matematica como

podemos ver abaixo:
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e Os materiais devem proporcionar uma verdadeira personificacdo do conceito
matematico ou das ideias a serem exploradas;

e 0s materiais devem representar claramente o conceito matematico;

e 0s materiais devem ser motivadores;

e 0s materiais, se possivel, devem ser apropriados para usar quer em diferentes anos
de escolaridade, quer em diferentes niveis de formagéo de conceitos;

e 0s materiais devem proporcionar uma base para a abstracéo;

e 0s materiais devem proporcionar manipulacéo individual.

Esses importantes critérios de escolha podem fazer parte dos debates no periodo de
formacéo de professores para que saibam distinguir quais materiais sdo relevantes e devem ser
considerados para o desenvolvimento de suas atividades de ensino com intuito de alcangar ou

promover

Uma aprendizagem com compreensdao, que tenha significado para o aluno,
diminuindo, assim, o risco de serem criadas ou refor¢adas falsas crengas referentes a
matematica, como a de ser ela uma disciplina ‘sé para poucos privilegiados’, [...]
‘muito dificil’, e outras semelhantes. Outra consequéncia provavel se refere ao
ambiente predominante durante as aulas de matematica, onde o temor, a ansiedade ou
a indiferenca serdo substituidos pela satisfacdo, pela alegria ou pelo prazer
(LORENZATO, 2009, p. 34)

Como ja temos demostrado e destaca Lorenzato (2009, p. 5), existem muitos argumentos
gue atestam o quanto é propicio para os professores e as escolas a utilizacdo de objetos
manipulaveis como facilitadores da aprendizagem nas aulas de matematica e “justamente por
isso, decorre uma inescapavel necessidade de as escolas possuirem laborat6rios de ensino
dotados de materiais didaticos de diferentes tipos” (LORENZATO, 2009, p. 5). Esse autor nos
mostra que ha diferentes concepcdes sobre Laboratério de Ensino de Matematica (LEM).
Basicamente, constituir-se-ia em um local para guardar materiais primordiais (livros, materiais
manipulaveis, filmes, entre outros) que ajudassem nas aulas. No entanto, ampliando essa visao,
afirma que o LEM é um espaco da escola exclusivo “néo so para aulas regulares de matematica,
mas também para tirar davidas de alunos; para os professores de Matematica planejarem suas
atividades, sejam elas aulas, exposi¢des, olimpiadas, avaliagdes, entre outras” (LORENZATO,
2009, p. 6).

Régo e Régo (2009, p. 42) nos apresentam que uma das linhas de investigagdo e agéo

em um Laboratério de Ensino de Matematica

Compreende a elaboracdo, adaptagdo e uso de materiais didaticos de matematica,
considerando-se 0s objetivos educacionais a serem atingidos, sua potencialidade para
auxiliar a aprendizagem de conhecimento de naturezas diversas (informagoes,
conceitos, habilidades ou atitudes), seu alcance e suas limitagdes e a sua adequacéo a
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competéncia dos alunos, levando-se em conhecimentos prévios, faixa etaria, entre
outros elementos.

Quando o professor estimula os alunos para que possam construir 0s proprios materiais
didaticos, tornar-se um momento oportuno para relevar talvez a melhor das potencialidades dos
materiais, porque durante a constru¢do ¢ “que surgem imprevistos e desafios, os quais
conduzem os alunos a fazer conjecturas e a descobrir caminhos e solugdes” (LORENZATO,
2009, p. 28).

Para Lorenzato (2009) a construcdo de um Laboratério de Ensino de Matematica € uma
tarefa dificil somente para o professor e, bem como para manté-lo. O que se faz necessario a
participacdo dos alunos nessa producdo, sendo fundamental para o processo educacional deles,
porque ao fazerem estardo envolvidos e aprendendo. Segundo esse autor, embora o Laboratorio
de Ensino de Matematica seja uma importante alternativa metodoldgica, ele enfrenta
prejulgamentos e algumas crendices o perseguem. Uma delas € que n&o seria barato, demanda

materiais que a escola ndo fornece ao professor e pouquissimas escolas tém um, por isso

Lecionar numa escola que néo possui LEM é uma 6tima oportunidade para construi-
lo com a participacéo dos alunos, utilizando sucatas locais. Assim, o custo é diminuto
e todos, alunos e professor, conhecem a aplicabilidade dos materiais produzidos; dessa
forma, evita-se um fato comum nas escolas que recebem os materiais: muitos ndo sdo
utilizados por desconhecimento de suas aplicagdes. Afinal, mais importante que
receber pronto ou comprar o LEM é o processo de construgdo dele (LORENZATO,
2009, p. 12).

De maneira semelhante Sarmento (2011) mostra bem essa realidade vivenciada nas
escolas em que nem sempre a instituicdo escolar ou os discentes dispdem de materiais
manipulaveis para utilizarem nas aulas, sendo essa uma das grandes dificuldades, devido alguns

materiais custarem caros para o0 orcamento da escola, em vista disso aponta para duas

alternativas

A substituicdo por outro material disponivel que atenda aos objetivos da aula, ou a
confeccdo de recursos alternativos como material reciclavel tais como garrafas
plasticas, caixa de papeldo, embalagens diversas, madeiras, tampinhas, ou materiais
de baixo custo como isopor, cola, papel cartdo, cartolina, tintas, colecfes, régua,
esquadro, transferidor, palitos de picolé, espetinhos, bolas de isopor, massa de
modelar, etc. (SARMENTO, 2011, p. 5-6).

Assim como Lorenzato (2009), a autora frisa que a participacdo dos alunos em conjunto
com o professor € importante para o processo de concepg¢éo e confec¢do dos materiais, além de

constitui-se num momento de ensino e aprendizagem sobre a forma que deve ser usado e que

conceitos podem ser trabalhados por meio desses objetos.
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Por isso Ewbank (1977) ao referir-se sobre a utilizagdo dessa abordagem metodologica
por meio de materiais manipulaveis, sugere aos professores que identifiquem “nos livros-textos
e/ou nos guias curriculares quais sdo os principais conceitos matematicos que deverdo ser
desenvolvidos durante o ano” para entdo examinarem e acessarem as fontes dessa abordagem
metodoldgica, “verificando como esses conceitos podem ser aprendidos de maneira
manipulavel e interessante, quando o aluno estaria ativamente envolvido” (apud PASSOS,
2009, p. 90) e participando de maneira mais ativa para sua aprendizagem. Isso ressalta a
importancia do planejamento antes de fazer uso do laboratério de ensino e educa¢do matematica

e dos materiais didaticos contidos nele.
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3 METODOLOGIA DA PESQUISA

Para realizagdo desse trabalho foi feito primeiramente a submissdo de uma oficina
intitulada Objetos matemdticos como recursos didaticos para o ensino da Matematica para ser
desenvolvida na Semana Académica do curso de Licenciatura Integrada em Ciéncias,
Matematica e Linguagens da UFPA, que aconteceu durante os dias 26, 27 e 28 de marco de
2018.

Os nossos objetivos foram os mesmos que norteiam essa pesquisa, sendo eles: analisar
arelevancia de promogao e participagcdo em oficinas que ensinem estratégias diferenciadas para
o ensino da Matematica através da utilizagdo de materiais didaticos, bem como contribuir para
formagao inicial dos licenciandos que sentem dificuldades em conceder sentidos a Matematica
que irdo ensinar aos seus alunos, buscando aprimorar e diversificar a sua pratica pedagdgica em
sala de aula.

Nessa oficina foram ofertadas 25 vagas, considerando a quantidade de objetos
manipulaveis confeccionados e disponiveis para realizagao das atividades, tendo o cuidado para
que nao faltassem os materiais e permitissem uma maior interacdo entre eles. Com a sua
aprovacdo pelos organizadores® do evento, gentilmente estiveram divulgando a programacio
de todas as atividades, dentre elas a nossa também. Assim, apds esse periodo, realizamos a
ministragdo da oficina para os 18 licenciandos do referido curso, no dia 28 de margo de 2018,
data concedida pela organizacao do evento, numa quarta-feira, pela parte da tarde de 14h as
18h, com carga horaria de 4 horas, no Instituto de Educagdo Matematica e Cientifica (IEMCI)
da Universidade Federal do Pard (UFPA).

Desse modo, a pesquisa teve como participantes licenciandos de varias turmas/anos
(turma 2015; turma 2016; turma 2017 e turma 2018) e de ambos os turnos (tarde e noite), tendo
em vista ser uma Semana Académica, que busca o acolhimento aos novos alunos aprovados no
Processo Seletivo da UFPA/2018 e no Sistema de Selecao Unificada (UFPA/2018) por meio do
Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM/2018) e dessa forma, também promove diversas
atividades para formacao dos seus participantes, como palestras, minicursos e oficinas, entre
outras. Diante disso, na oficina estiveram presentes 18 licenciandos pertencentes as varias
turmas do curso, além de uma bolsista e o professor orientador da oficina e projeto de pesquisa.

Escolhemos esses graduandos, pois, conforme mencionado na introducdo, ¢ onde se

concentra o nosso interesse pelas contribui¢des do uso de materiais didaticos para o ensino e

3 A Semana Académica do curso de Licenciatura Integrada da UFPA é organizada pela direcdo da Faculdade de
Educacdo Matematica e Cientifica (FEMCI) em conjunto com os alunos que compde o Centro Académico da
Licenciatura Integrada (CALI).
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formag¢ao docente, considerando as vivéncias nos estagios e atrelado a proposta do projeto de
pesquisa.

Dessa forma tivemos como proposta metodoldgica uma abordagem qualitativa, para
qual a nossa atencdo estd voltada em compreender a relevancia das contribui¢cdes da oficina
com o uso de materiais manipuldveis para formag¢do inicial docente, através das andlises das
respostas desses participantes, nao havendo a preocupagdo em quantificar numericamente esses
dados analisados (LAKATOS; MARCONI, 2010).

Quanto aos procedimentos de coleta de dados utilizamos um questionério que conforme
Severino (2014), constitui-se como um conjunto de questdes organizadas destinando a buscar
informagdes escritas por parte dos sujeitos pesquisados, almejando identificar a opinido dos
participantes sobre a pesquisa proposta. As questdes foram abertas que permitiram os sujeitos
elaborarem suas respostas, usando suas proprias palavras e constru¢ao pessoal (SEVERINO,
2014). Esse questionario estd constituido de cinco perguntas livres, buscando a limitacdo de
extensdao e em finalidade que possibilitou a sua realizagdo apdés o momento da execugdo das
atividades, buscando ndo causar fadiga e nem desinteresse ao ser respondido (LAKATOS;
MARCONI, 2010). Além desse instrumento utilizamos também imagens de registros
fotograficos e falas que foram registradas por meio de gravagdo em audio. Esse ultimo
instrumento seria mais um adicional, caso fosse necessario consulta-lo, visando complementar
algumas informagdes ndo presentes no questionario, o que acreditamos ndo ter se tornado
preciso.

Para o desenvolvido dessa oficina, fizemos encontros regulares com o orientador do
projeto de pesquisa no Laboratério de Politicas de Ensino, Pesquisa e Extensao II (LEPEPE
I/ICEN/UFPA) para o estudo e pesquisa sobre o dbaco ¢ o cano decimal, com intuito de
conhecer esses objetos € compreender a melhor maneira de utilizd-los nas oficinas, visando
explorar de modo significativo alguns conteudos matematicos do sistema de numeragao
decimal e o algoritmo das quatro operacdes matematicas.

Apo6s esse periodo, de aprimoramento da nossa pratica docente, produzimos esses
objetos como materiais simples, de baixo custo financeiro e slides em power point sobre esses
materiais para nortear a nossa exposi¢ao na realizacdo das oficinas. A estrutura desses slides
consistiu numa apresentagao do objeto, onde e como este material pode ser aplicado e utilizado
no ensino de Matematica, uma proposta de sua construgdo e sugestoes de atividades.

Para compreendermos como foi executada essa oficina, apresentaremos nesse trabalho

sua realiza¢cdo em alguns momentos:
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O primeiro se iniciou com uma conversa preliminar do professor orientador dessa
atividade com os participantes. O intuito desse momento era apresentar o projeto, os bolsistas,
as atividades que sao desenvolvidas e dialogar com os licenciandos sobre as suas consideracdes
em relacdo o uso de objetos matematicos na sala de aula e se tiveram experiéncias com a
utilizagdo desses materiais para poderem compartilhar com todos, bem como ressaltar o aporte
teorico que fundamenta esse trabalho e o projeto de pesquisa. Depois de interagir e ouvir as
contribui¢cdes dos licenciandos, o professor apresentou a proposta de investigacdo dessa
atividade, lendo o termo de consentimento livre e esclarecido (Apéndice A), pedindo aos
presentes a sua participacdo, bem como explicou detalhadamente o questionario (Apéndice B)
e cada pergunta nele contido, para que, apos a realizagdo da oficina fosse preenchido por eles,
descrevendo as suas reflexdes e aprendizagens mediante a utilizacdo dos objetos.

Entdo, partimos para o segundo momento que consistiu no desenvolvimento da oficina,
propriamente dita. Como estratégia didatica fizemos o uso da apresentacdo em power point com
os topicos que seriam abordados sobre os seguintes objetos matematicos, o abaco e cano
decimal e utilizamos também o quadro da sala para explicacao sobre os fatos basicos e dos
algoritmos das operagdes basicas. A estrutura da realizacdo da oficina consistiu numa
apresentacdao do objeto, mencionando onde e como este material pode ser utilizado no ensino
de matematica, uma proposta de construcdo do material e sugestdes de atividades.
Primeiramente fizemos a descrigdo e atividades com o dbaco e depois com o cano decimal.

Assim, iniciamos a oficina com apresentac¢do do abaco. Primeiro, destacamos o que € o
objeto. Ele ¢ um material constituido por uma moldura de madeira com arames ou bastdes
dispostos paralelamente no sentido vertical ou horizontal, em que cada um deles representa um
valor posicional (unidade, dezena, centena, unidade de milhar, etc.). Existem muitos modelos,
contudo o 4baco de pinos oferece uma maior manipulagdo das suas pegas para realizar as
atividades escolares, sendo que todos os dbacos seguem geralmente o mesmo principio como

mostrar a figura 1 abaixo.
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Figura 1: Abaco construido no projeto.
Fonte: Arquivo pessoal dos autores

O outro material didatico apresentado na oficina foi o cano decimal. Semelhantemente
a exposicdo do dbaco também foi utilizada para apresentagdo desse material. Iniciamos com
apresentacao do cano decimal. Ele ¢ um material didatico composto por trés classes do sistema
de numerag¢ao de decimal, sendo constituido por nove ordens: a das unidades (U), dezenas (D),
centenas (C), unidade de milhar (UM), dezena de milhar (DM), centena de milhar (CM),
unidade de milhdo (UMI), dezena de milhao (DMI) e centena de milhdo (CMI), de modo que
ao girar as suas tiras, que sdo enumeradas de 0 a 9, € possivel visualizar os agrupamentos e

representar os numeros de acordo com o seu valor posicional.

Figura 2: Cano decimal construido no projeto.
Fonte: Arquivo pessoal dos autores.

Depois, mencionamos que ambos os materiais podem ser utilizados no Anos Iniciais do
Ensino Fundamental para trabalhar assuntos como: sistema de numeragao decimal, suas ordens
e valor posicional dos algarismos; nimero e numeral; composi¢ao e decomposi¢ao dos numeros

e as quatro operagdes basicas. Da mesma maneira esse material pode ser utilizado para trabalhar
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o sistema de numeragdo decimal, com intuito de ajudar na apropriacdo dos conceitos e regras
do nosso sistema numérico e da aritmética.

O proximo topico da oficina consistiu na apresentagao de uma proposta de construcao
desses materiais para os licenciandos (Apéndice C). A nossa intengdo foi mostrar uma
possibilidade de confec¢do do dbaco e cano decimal com uso de materiais alternativos e de
baixo custo, de maneira que, essa proposta pode ser realizada com a participacdo dos alunos,
proporcionando momentos de reflexdo e aprendizagens no ensino do nosso sistema de
numeragao decimal e operacdes basicas. Desse modo, ndo trouxemos os materiais listados para
construir juntamente com eles, levando em consideracdo o tempo que seria utilizado, o que
poderia se estender mais do que o programado para oficina, comprometendo assim, o préximo
momento que foi o da realizac¢ao das atividades.

Diante disso, realizamos o proximo topico dessa oficina que foi relacionado a sugestdes
de atividades (Apéndice D) que podem ser feitas com esses objetos no intuito de estimular os
docentes para realizarem atividade mental que ir8o além da simples manipulagdo
(LORENZATO, 2009) e compreenderem caracteristicas do sistema de numeragdo decimal
como a representacao posicional e suas ordens e os algoritmos das operagoes.

Para isso, confeccionamos previamente 20 abacos ¢ 11 canos decimais, com o objetivo
que todos participassem e utilizassem os materiais na oficina, tendo em vista a quantidade que
esteve presente de 18 licenciandos. Embora ndo houvessem canos decimais suficientes para
cada um, isso ndo foi um impedimento, pois dividimos os participantes em grupos, formando
seis equipes com trés graduandos em cada uma, buscando a interacdo entre eles e o auxilio
mutuo na execuc¢ao das atividades.

Assim, iniciamos as primeiras atividades, explicando como utilizar o dbaco e depois o
cano decimal realizando algumas atividades de representacdo posicional decimal. As atividades
mostram que conforme se representam e escrevem as quantidades numéricas indicadas, os
algarismos mudam de posi¢do e apresentam valores diferentes.

Na segunda atividade realizamos algumas operagdes matematicas em que se buscou
entender o sentido da regra do reagrupamento nos algoritmos da adigdo, subtracao,
multiplicagdo e divisdo. Mas antes disso, falamos sobre os fatos basicos que, geralmente, os
professores dos Anos Iniciais utilizam para ensinar os algoritmos, mas que ndo hé necessidade
no momento devido envolver nimeros com apenas um algarismo que podem ser paulatinamente
memorizados.

Em seguida, efetuamos a resolucdo dos algoritmos de cada operacdo no quadro

magnético de maneira expositiva, pois estd forma de ensino ainda se constitui uma das praticas
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pedagdgicas muito utilizadas pelos professores, mas que nem sempre os alunos conseguem
aprender por meio dela, especialmente o porqué “vai um” e “empresta um” ao resolver os
algoritmos. Depois explicamos e resolvemos essas mesmas operagdes € outras utilizando o
abaco e o cano decimal para que os alunos percebessem a diferenga nas praticas pedagogicas e
que, muitas das vezes, fazer uso de um material manipuldvel, como o 4baco, pode ser uma
alternativa pedagogica para sala de aula, contribuindo para a compreensdo dos alunos no que
diz respeito as regras de reagrupamento, quando o professor identificar que seus discentes estao

tendo dificuldades para aprender as essas regras no momento da resolucao.
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4 DISCUSSAO E ANALISE DOS RESULTADOS

Nesta parte do trabalho, apresentamos a analise das perguntas propostas aos graduandos
com intuito de que a investigacdo possa mostrar e a esclarecer aspectos relacionados com os
objetivos dessa pesquisa ao qual procura analisar a relevancia de promover e participar de
oficinas que ensinem estratégias diferenciadas para o ensino da Matematica através do uso de
materiais manipulaveis, bem como as contribui¢cdes da oficina para formacdo inicial dos
participantes ao mostrar maneiras alternativas de construgdo desses materiais e apresentar
sugestoes de atividades com o uso desses materiais.

Para tanto, as argumentagdes foram realizadas com base nas respostas fornecidas pelos
18 licenciandos, tendo o amparo do referencial tedrico utilizado, de modo a demostrar a relagdo
entre o que foi obtido e a teoria. Nas analises destacamos sempre trés respostas dos participantes
relacionadas as questdes do questiondrio com objetivo de que as suas respostas pudessem ser
exploradas com maior detalhamento, pois todos aceitaram gentilmente responder esse
instrumento e, por isso a fim de manter o sigilo sobre as informagdes prestadas e das suas
identidades, os identificaremos por L1,...,L.18, mencionando a turma que cada um pertence, por
exemplo, L1, turma de 2018. Assim, conforme citado também na metodologia, utilizamos o
questionario com cinco perguntas livres para coletar os dados necessarios para a pesquisa. A
investigacao foi iniciada a partir das perguntas desse instrumento.

Entdo, os graduandos pesquisados, ao responderem a primeira pergunta “Vocé ja
conhecia, antes da oficina, objetos matematicos manipuldveis para o ensino da Matematica?

Quais?”, afirmaram:

Sim, o material dourado e o 4baco* (L7, turma de 2017).

Sim. O &baco, sem saber utilizava com meus filhos e eles aprendiam bem rapido (L16,
turma de 2018).

Nao, ainda ndo conhecia. Hoje foi a primeira vez ao qual me deparei com objetos
matematicos e € surpreendente (L1, turma de 2018).

Nessa primeira questdo, buscamos saber se os educandos conheciam alguns materiais
manipuldveis antes da oficina e quais eram esses materiais. A resposta de L7 reflete o que nove
dos participantes escreveram, o que corresponde a maioria, mencionando que ja conheciam
materiais como o material dourado e dbaco. Esse conhecimento pode ser do contato com os

materiais na Educacao Bésica, mas ha de considerar consubstancialmente o tempo de curso que

4 Utilizamos as respostas dos licenciandos de acordo como escreveram no questionario.
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esses alunos possuem na licenciatura, de no minimo dois semestres, tendo assim, interagdo com
temas® que compdem a organizagio curricular como: Alfabetizacio e Letramento em Ciéncias
e Matematica Il e V, em que se busca desenvolver aulas planejadas sobre nimeros e operacdes
no Laboratorio de Ensino, pesquisa e desenvolvimento de Educagao Matematica (LABEMAT),
o qual possui diversos materiais alternativos como Tangram, Material Dourado, Abaco, entre
outros. Ele estd sediado no Instituto de Educagdo Matematica e Cientifica (IEMCI/UFPA).

Esse laboratorio se constitui em um “espaco interdisciplinar de produgdo, utilizagao,
avaliacdo e investigagdo de materiais didatico-pedagogicos voltados para praticas de ensino e
processo de aprendizagem na Escola Basica” (REGULAMENTO DO LABEMAT, 2018, p. 3-
4). Lorenzato (2009), destaca que esse local ¢ imprescindivel para as escolas, bem como as
institui¢des de ensino, porque nelas os docentes devem aprender como utilizar os materiais
didaticos, assim, nao € possivel elaborar um bom curso de formagdo de professores de
matematica sem Laboratorio de Ensino de Matematica (LEM).

Entretanto, seis alunos que ainda nao haviam iniciado os temas da graduagao, pois eram
os novos discentes, salientaram que ja conheciam objetos manipulaveis como sudoku e o
proprio abaco, conforme frisou L16, embora tenha destacado que usava sem saber como
manipula-lo. Esse conhecimento também pode proceder do contato com estes objetos na
Educagdo Basica, principalmente, porque os materiais t€ém sido destacados nos livros didaticos,
especialmente para os anos iniciais, que vém estimulando “o uso de materiais manipulaveis,
muito embora, na maioria das vezes, as orientacdes encontram-se no Manual do Professor e o
livro se restringe a apresentar os desenhos de tais materiais” (NACARATO, 2005, p. 5).

Segundo Nacarato (2005) essa ¢ uma decisdo que compete ao professor, desenvolver ou
nao as suas aulas com o uso desses materiais. Mas para ela, de acordo com a sua experiéncia
com professores, tem mostrado “que poucos sabem fazer uso desses materiais estruturados e
até mesmo nunca tiveram a oportunidade de manipula-los” (NACARATO, 2005, p. 5).

O que corrobora com os estudos realizados por Fernandes (1985 apud BOTAS;
MOREIRA, 2013), em Portugal, com relagcdo as necessidades de formagao de professores do
1° Ciclo de Viana do Castelo, ao apontar em uma das suas conclusdes obtidas que, de maneira
geral, os docentes demonstram conhecer mal e usarem pouco os materiais manipulaveis nas
suas aulas. A constatacdo na pesquisa para isso estd no fato de que a maioria dos professores

investigados “afirmou utilizar as barras de Cuisenaire, enquanto menos da metade declarou

5 De acordo com 0 Projeto Pedagdgico do Curso (PPC, 2008) da Licenciatura Integrada da UFPA, a estrutura
curricular é formada por eixos tematicos que se articulam em temas e estes por assuntos, diferentemente da
organizacdo curricular constituida por disciplinas como em outros cursos de graduagao.
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utilizar os blocos 16gicos. Relativamente aos restantes materiais, como o geoplano e o material
multibasico, sdo raramente usados por falta de conhecimento” (FERNANDES, 1985 apud
BOTAS; MOREIRA, 2013, p. 264).

Isso se torna um grande motivo para explicar a realidade dos outros trés discentes que
adentraram na universidade e apontaram que ndo conheciam e nunca tiveram contato com
objetos matemadticos na sua Educacdo Basica, como destacou L1. Assim, compartilhando
novamente do pensamento de Nacarato (2009) ao destacar que tem verificado uma certa
resisténcia do professor, que atua da 5* a 8" série (atualmente corresponde ao 6° a 9° ano) e
Ensino Médio com relagdo ao uso dos materiais em suas aulas, incluido até aqueles que sao
propostos pelos livros didaticos adotados. “Essa resisténcia talvez seja decorrente de uma nao
vivencia — quer como estudantes, quer como licenciandos — com propostas didatico-
pedagdgicas que incluam o uso de materiais” (NACARATO, 2009, p. 5).

Dessa forma percebemos que atividades pedagodgicas como oficinas, constituem-se
relevantes para formacao inicial de licenciandos, porque possibilita conhecer os materiais
manipulaveis e a desenvolver aprendizagens de assuntos matematicos através da utilizagdo
reflexiva sobre sua a¢ao de experimentacao.

Assim, buscamos conhecer através da segunda pergunta se os alunos entendiam ser
importante a utilizacao de objetos manipulaveis no ensino da Matematica para ajudar os alunos
na compreensdo dessa ciéncia, a partir da seguinte questdo: “Vocé considera relevante o uso de
objetos manipulaveis no ensino da Matematica? Comente”. No tocante a essa questdo 0s

licenciandos responderam:

Sim, pois o uso desses objetos complementa e auxilia no ensino da matematica,
servindo como uma ferramenta a mais para que os alunos tomem posse dos
conhecimentos, servindo para também ampliar as formas de aprendizagens além da
tradicional somente com livros e escritas (L3, turma de 2015).

Considero relevante, pois contribui para a abstracdo de conceitos matematicos em
uma aula (L12, turma de 2016).

Considero muito relevante, pois a crianga podera visualizar de maneira pratica, de que
forma funciona as fungdes matematica, tornando mais interessante para a crianca o
aprendizado da matematica (L 14, turma de 2017).

Como percebemos ambos os alunos frisaram a relevancia da utilizagcdo de objetos
manipulaveis para o ensino da Matematica apontando alguns aspectos importantes e
compartilhados pelos participantes da pesquisa. Para L3 esses objetos ao serem inseridos na
sala de aula, constituem-se como meio auxiliar para o ensino da Matematica e também ampliam

as formas de seu aprendizado, além da abordagem tradicional, como afirma, Turrioni e Perez
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(2009), os materiais concretos desempenham um relevante papel na aprendizagem, porque
“facilita a observagdo e analise, desenvolve o raciocinio légico, critico e cientifico, ¢
fundamental para o ensino experimental e ¢ excelente para auxiliar o aluno na construcao de
seus conhecimentos” (TURRIONI; PEREZ, 2009, p. 61).

De acordo com Lorenzato (2009) os materiais didaticos sdo importantes catalizadores
para que os discentes possam construir os seus conhecimentos matematicos, constituindo-se em
relevantes recursos didaticos que favorecem o ensino e aprendizagem, comprovando a sua
eficiéncia em uma pesquisa realizada em Brasilia, com um quantitativo de 180 alunos cursando
a 5% série (atualmente corresponde ao 6° ano), tendo as suas idades variando entre 11 e 12 anos
e com similar condi¢des de saber matematico, de acordo com o resultado do pré-teste. Nessa

pesquisa ele descreve que as

Criangas pertenciam a distintas escolas e a diferentes niveis socioeconémicos, ¢ 70%
delas consideravam a matematica uma disciplina dificil para aprender; em cada
escola, um mesmo professor lecionou para duas turmas, numa utilizando MD, na
outra, ndo. Os resultados revelam que o grupo que foi ensinado com MD reagiu de
forma muito mais positiva, tanto diante de questdes faceis como de médias ¢ de
dificeis, do que o grupo que foi ensinado sem MD (LORENZATO, 2009, p. 23).

Embora o material didatico tenha sua eficiéncia verificada e por melhor que ele seja,
nunca excedera a categoria de alternativa metodologica disponivel para o professor, que exerce
um papel fundamental para o sucesso ou fracasso escolar do aluno, pois, para que eles aprendam
de maneira significativa € necessario saber utilizar corretamente os materiais didaticos e isso
implica consideravelmente na concepgdo que o professor possui sobre a Matematica e a forma
de ensinar (LORENZATO, 2009).

Desse modo, um professor que entende a Matemdtica como sendo “um conjunto de
proposi¢des dedutiveis, auxiliadas por defini¢des, cujos resultados sao regras ou formulas que
servem para resolver exercicios em exames, avaliagdes, concursos” (LORENZATO, 2019, p.
25), geralmente, utiliza apenas o quadro-negro para mostrar aos discentes, por exemplo, que o
“vai um” no algoritmo da adi¢do acontece quando temos uma soma maior que nove algarismos,
pois nao pode ficar dois algarismo numa mesma ordem pela regra do reagrupamento, em
seguida, concede alguns exercicios para auxiliar na memorizacao dessa regra que, muitas vezes,
nem ¢ compreendida pelos alunos. Para Silveira e Silva (2013), isso pode ocorrer pela falta de

dominio do contetido matematico e também pedagogico por parte do professor, que poderia lhe

render estratégias diferenciadas de ensino.
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Assim, por mais que tenhamos sidos ensinados dessa maneira a fazer contas e seja
possivel ensinar, ainda hoje, conteudos abstratos para discentes sentados em cadeiras
enfileiradas e com o professor dispondo somente do quadro-negro, faz-se importante
compreender, por meio de uma visao atualizada da educagdo matematica, que os materiais
didaticos se constituem em uma reconhecida alternativa metodologica, tendo em vista as
necessidades especiais que se apresenta o ensino de Matematica (LORENZATO, 2019;
TURRIONI; PEREZ, 2009), como destaca Silveira e Silva (2013), ao dizer que em muitos
momentos 0s conceitos matematicos sao ensinados sem que os alunos entendam os
procedimentos envolvidos, sugerindo simplesmente a sua memorizagao.

De acordo com Perez (1999) a formacao inicial visa conceder aos licenciandos um saber
que gere uma “atitude que valorize a necessidade de uma atualizagdo permanente em fungao
das mudancas que se produzem, fazendo-os criadores de estratégias e métodos de intervencao,
cooperagdo, analise, reflexdo e constru¢do de um estilo rigoroso e investigativo” (apud
TURRIONI; PEREZ, 2009, p. 59). Desse modo, para desenvolver competéncias que conduzam
os licenciandos desde a sua formacao inicial a assumir essa atitude, sem divida, um dos meios
para isso estar na utilizagao do Laboratério de Educagao Matematica e, consequentemente, dos
materiais didaticos nele presente (TURRIONI; PEREZ, 2009).

Dessa forma o professor ndo pode prescindir da instrumentalizagdo do material concreto
como apoio e facilitador da aprendizagem nas suas aulas de Matematica, pois, muitas vezes,
essa disciplina pelo seu carater abstrato acaba sendo incompreendida pelos alunos. Um exemplo
disso ¢ apontado por Silveira (2013, p. 133) em relagdo as dificuldades dos discentes para

trabalhar com pequenas e grandes quantidades ao dizer que

Um ntimero pode ser tdo grande a tal ponto de ser representado pelo infinito, ¢ outro
namero poder ser suficientemente pequeno, requerendo, assim, um nivel de abstra¢do
que muitos alunos ndo conseguem atingir. E ndo conseguem abstrair justamente
porque ndo conseguem ver estes niimeros ¢ suas abreviaturas (- o0, o) pela falta de
configuragao visual.

Nesse sentido, os objetos manipuldveis contribuem para ajudar os alunos na abstragao
de conceitos matematicos, como afirmou L12 em sua resposta. A manipulacdo de materiais
didaticos, por exemplo, o abaco e cano decimal, objetos utilizados na oficina, assim como
outros, oportunizam aos discentes experiéncias visuais e concretas conforme estes vao tendo
contato direto com esses objetos, mas além disso, permitem “experiéncias logicas por meio das
diferentes formas de representacdo que possibilitam abstragdes empiricas e abstracdes

reflexivas, podendo evoluir para generaliza¢des mais complexas” (SARMENTO, 2011, p. 3), 0
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que contribui para realizagdo de atividades que conduzam os alunos de um pensamento concreto
para o abstrato, visando a formacdo de conceitos matemadticos e compreensdo das
representacdes simbolicas, uma agdo nao centralizada no objeto unicamente, € sim, nas
operagdes mentais que se fazem sobre ele (SARMENTO, 2011).

Assim, destacamos que a utilizacdo do material “ndo ¢ garantia de aprendizagem,
porque o sentido ndo esta apenas no objeto a ser manipulado, e sim, nas suas representagoes”
(SILVEIRA; SILVA, 2013, p. 5), por isso, faz-se necessario a reflexao e avaliacdo do seu uso
por parte do professor, buscando adequacao de acordo com seu planejamento e objetivos de
ensino. Entretanto, ressaltamos que inserir esses objetos manipuldveis na aula ¢ “uma das
formas de promover diferentes experiéncias de aprendizagem matematica enriquecedoras, |...]
0s quais assumem um papel ainda mais determinante por forga da caracteristica abstrata da
matematica” (BOTAS; MOREIRA, 2013, p. 254) que bem mencionou o licenciando L12 na
sua resposta.

Como destaca Sarmento (2011) que o uso do Material Dourado de Montessori e que
também incluimos o &dbaco e cano decimal, pois ambos sao materiais que contribuem para o
ensino e aprendizagem do sistema de numeragdo decimal e operagdes fundamentais, por meio
da utilizag¢do desses materiais, as relagdes numéricas abstratas obtém uma imagem concreta o
que “facilita a compreensao dos algoritmos, e vai além: permite um notavel desenvolvimento
do raciocinio e um aprendizado significativo e mais estimulante” (SARMENTO, 2011, p. 8).

Nesse sentido, além de proporcionar o entendimento de conceitos matematicos
abstratos, esses materiais incentivam o interesse pela Matematica. Isso vai de encontro ao
aspecto que foi mencionado por L14, quando diz que os materiais sdo fundamentais para o
ensino, pois estimulam de maneira pratica a visualizacdo e o interesse dos alunos para o
aprendizado da Matematica. Em vista disso os objetos manipulaveis, de modo geral, acabam
despertando a atengdo daqueles que desejam aprender essa disciplina, mas conforme temos
discutido nos itens anteriores, para que se tenha uma aprendizagem significativa, ¢ preciso
também que o aluno realize uma reflexdo intelectual, e ndo apenas a manipulagao
(LORENZATO, 2009).

Desse modo, se o uso de materiais manipuldveis ¢ relevante para o ensino da
Matematica, a nossa terceira pergunta teve o intuito de compreender como a realizacao da
oficina contribuiu para instrucao desses graduandos ao responderem o questionamento: “A
oficina colaborou para sua formagéo inicial docente? Comente.” Obtivemos as seguintes

respostas:
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Sim, essa oficina abriu meus olhos para pontes que ndo imaginava fazer. Manipular
uma dinamica mas enfatizando o ensino, o aprendizado da matematica. Com certeza
levarei esses métodos para minha docencia (L1, turma de 2018).

Sim, pois nela pude relembrar algumas coisas com relagdo ao abaco e conhecer uma
outra ferramenta que foi o cano decimal (L10, turma de 2015).

Sim, pois, pude conhecer um novo material que pode ser manipulado pela crianca o
mesmo pelo adulto que esta se alfabetizando matematicamente, e que nos abre a ideia
para a produgdo de materiais a serem utilizados em sala de aula (L14, turma de 2017).

Nos relatos dos licenciandos podemos identificar que a oficina promovida contribuiu
para formacdo inicial docente, mostrando as diferentes formas que se pode abordar e ensinar a
matematica, bem como perceber que existe possibilidades de construir esses materiais para
serem utilizados em sala de aula. A oficina com objetos manipuléveis serviu para conceder aos
graduandos novas perspectivas para realizacdo de atividades que, muitas das vezes, ndo tinham
ainda concebido ou concretizado para 0 ambito escolar, como demostrou L1 na sua resposta,
qguando diz que seus olhos foram abertos para pontes que nao imagina fazer ao utilizar e
aprender sobre esses materiais.

Isso mostra a relevancia de atividades formativas como relata Passos (2009) sobre como
foi importante para o seu desenvolvimento profissional a participacdo em um minicurso no |
Encontro Paulista de Educacdo Matematica, realizado em Campinas, na cidade de Sdo Paulo
em 1989, com o professor Luiz Marcio Imenes, referente as potencialidades do tangram nas
aulas de matematica. Nesse minicurso ele frisou que os professores ndo necessitavam possuir o
material concreto para utilizar dessa metodologia de ensino, pois era possivel realiza-la com o
uso de uma folha de papel através de dobraduras para explorar na aula os conceitos matematicos
de geometria. Esse conhecimento foi fundamental para desenvolver uma atividade de ensino
com alunos da 52 série do ensino fundamental de uma escola publica do interior de Séo Paulo,
no segundo semestre de 2000. Para esse dia, embora tenha preparado uma aula sobre fracdes,
foi surpreendida por um aluno, o Guilherme, que propds uma brincadeira com o spoc, conforme

destaca

Até entdo, ndo imaginava sobre o que ele estava falando. S6 observei o quanto os
demais alunos estavam interessados na tal brincadeira. Quando percebi que se tratava
de um tipo de dobradura que, depois de construido o objeto, dependendo do
movimento realizado pela crianca, produzia um som parecido com spoc, avaliei que,
naquele momento, o melhor seria pedir ao aluno que me ensinasse a construir o spoc.
E interessante observar que, embora ndo tivesse me preparado para aquela situago,
somente as aprendizagens da profissdo docente é que permitiram que eu tomasse essa
atitude (PASSOS, 2009, p. 83-84).
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A introducdo desses materiais no espaco escolar possibilita realizar o ensino de maneira
mais dindmica ao promover uma maior interacdo entre o professor e o aluno, do aluno com os
seus pares e do aluno com o conteudo a ser aprendido, buscando que o discente faca uma
reflexdo intelectual e o professor deve conceder esse direcionamento como bem mencionou L1
e destaca Passos (2009) ao apresentar o resultado da sua atividade, conforme o seu relato

descrito anteriormente ao dizer que

O Guilherme percebeu que ele havia provocado uma ‘aula’ em que todos os alunos
foram envolvidos e comentava: ‘Professora, o spoc esta rendendo!’. E ele tinha razio.
Aquela aula acabou, mas, nos dias seguintes, continuamos a trabalhar com a
matematica intrinseca a construcéo do spoc. Além disso, as outras quatro turmas de
5% série da escola, que também estavam sob minha responsabilidade, quiseram
aprender a construir o spoc. Afinal, todos os alunos daquela turma haviam saido da
aula com um objeto construido na aula de matematica, que lhe parecia um brinquedo,
mas que para mim representava um recurso didatico. No final do semestre, os alunos
das cinco turmas de 5% série organizam cartazes para comunicar 0 que haviam
aprendido nas aulas de mateméatica em uma exposicdo organizada pela Diretoria
Regional de Ensino. Os familiares foram visitar a exposi¢do e puderam observar
quanta matematica havia sido trabalhada numa 52 série (PASSOS, 2009, p. 87).

Para a autora, a formacdo inicial é essencial para os docentes, pois é durante esse periodo
que os debates e reflexdes ajudaram os professores a conhecerem melhor quais as caracteristicas
0s objetos manipulaveis devem possuir para que entdo possam ser considerados como aliados
nas aulas de matematica. Nesse sentido, o professor deve aproveitar os momentos formativos,
buscando estar sempre bem preparado a fim de proporcionar “a aprendizagem da matematica
aqueles que nos sdo confiados. Além disso, qual é o método de ensino que ndo exige do
professor uma boa formacao matematica e didatico-pedagdgica?” (LORENZATO, 2009, p. 12).
Por isso, acreditamos que a partir dessa percepcao, outros licenciandos assim como L1 levaram
o0 aprendizado adquirido na oficina para a sua pratica como docente, oportunizando aos alunos
outras formas de compreensdo dos assuntos matematicos.

Em L10 temos a demonstracdo de como é importante para o professor participar de
atividades pedagogicas que contribuam para seu desenvolvimento profissional, pois mencionou
gue pode relembrar assuntos referente ao uso do abaco que sdo relevantes para sua pratica
didatica. Aléem disso, destacou que outra contribuicao foi poder conhecer mais uma ferramenta,
o cano decimal, entendendo que esse material tem a possibilidade de auxiliar no ensino e
aprendizado da matematica. 1sso corrobora com a resposta de L14, ao enfatizar que a oficina
também colaborou no sentido de poder conhecer um novo material e que sua utilizacdo pode
ser voltada tanto para as criancas como aos adultos que estdo aprendendo estes conteddos

importantes da matematica.
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Devemos nos recordar que o nosso sistema de numeragao demorou varios séculos para
ser construido, assim, ¢ importante que o aluno possa vivenciar de diferentes maneiras o
aprendizado do sistema de numeracao decimal, e dos algoritmos das operagdes com niumeros
naturais por meio do uso de diversos materiais como o abaco e o proprio cano decimal, dentre
as muitas possibilidades (BELFORT; MANDARINO; ROCHA, 2012), pois “quanto mais
modelos utilizar, mais o pensamento da crianga se torna flexivel e mais fécil sera chegar a um
conceito mais abstrato, que podera ser usado em novas situagoes” (BELFORT; MANDARINO;
ROCHA, 2012, p. 12), por exemplo, quando se ampliar para o estudo dos nimeros decimais.

Mas porque ndo estender também a utilizagdo desses materiais para os adultos como
apontou L14. Para Lorenzato (2009), isso é possivel, ao destacar as potencialidades dos
materiais didaticos (MD), menciona que a experiéncia tem mostrado que esses materiais
auxiliam a aprendizagem, independentemente de qual seja o assunto, curso ou idade, o que vai
de encontro a crendice de alguns ao dizerem que os materiais didaticos somente podem ser
usados pelas criangas, justificando que a utilizagdo desses materiais poderia retardar o processo
de abstracdo nos adultos quando tem mais contato com o material concreto, mas o autor
confronta esse pensamento, mencionando para aqueles que assim pensam ainda nao realizaram

a seguinte experiéncia:

Escolha pessoas adultas que ndo estudaram geometria espacial e diga a elas que “todo
prisma triangular pode ser decomposto em trés piramides”. Se elas ndo
compreenderem a mensagem, e certamente ndo compreenderdo, apresente o desenho
da figura em questdo; mesmo assim, diante da imagem, a maioria das pessoas ndo
compreendera o que esta sendo dito e mostrado. No entanto, se a todas elas for dado
um modelo tridimensional para manusear, imediatamente indicardo ter compreendido
o significado da frase. Entéo, por que utilizar MD s6 com criancas? Na verdade, o
importante é verificar se o assunto é novidade para os alunos, e ndo a idade deles
(LORENZATO, 2009, p. 30).

Para Passos (2009, p. 87) “quando um material apresenta aplicabilidade para modelar
um grande niimero de ideias matematicas, ele pode ser considerado um bom material didatico”,
assim, podemos perceber que conforme essa definicdo, tanto o abaco como o cano decimal,
materiais trabalhados na oficina e que trouxeram contribui¢fes para formacéo académica aos
alunos, como destacaram L1 e L10, sdo exemplos de bons materiais manipulaveis, porque além
de representarem com clareza os conceitos matematicos (introducdo ao sistema de numeracao
decimal e operacOes aritméticas), proporcionarem a motivacdo, abstracdo e manipulagéo
individual, também podem ser usados pelos alunos que estdo nos diferentes anos de

escolaridade, isso inclui o pablico infantil e adulto, ndo havendo impedimento em relacéo a
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idade dos discentes ao serem observados esses critérios de escolha de materiais para a préatica
docente.

Outra importante contribuicao foi apontada por L14, além do conhecimento adquirido
sobre como manipular essas ferramentas de ensino, foi que a oficina concedeu ideias para
criacdo e producdo de materiais para serem utilizados nas aulas de matematica. O que podera
resultar em efeitos positivos nas atividades académicas que ainda serdo realizadas, bem como
para as escolas que receberam esses graduandos tendo essa percepcdo adquirida na sua
formacdo docente e, ainda mais, essas ideias podem ser levadas adiante para uma possivel
construcdo de um Laboratdrio de Ensino de Matematica.

Dessa forma entendemos que é relevante para formacdo do professor participar de
atividades pedagogicas que apresentem possibilidades ndo apenas de como devem ser utilizados
esses materiais em sala de aula, mas também mostrando que podem ser produzidos com
materiais alternativos, sendo muito Uteis para o ensino da matemaética. Isso evidencia que 0
professor pode e deve construir materiais, exercitando a sua criatividade para também possuir
seus préprios objetos de ensino.

Ao longo das analises, os alunos vém destacando o quanto é essencial para o ensino da
Matematica a utilizacdo dos objetos manipulaveis, pois auxiliam o professor na sua prética
escolar e, dessa forma, participar da oficina colaborou no sentido de perceberem que esses
materiais podem ajudar no processo de ensino e aprendizagem ao diversificar as aulas e serem
construidos com materiais de baixo custo, até mesmo contando com o envolvimento dos
discentes. Assim, em nossa quarta pergunta procuramos saber se 0s alunos pretendiam levar
aquilo que aprenderam para as escolas e suas atividades, a partir da seguinte indagagdo: “\Vocé
como graduando em formacao docente, pretende utilizar o que aprendeu na oficina em algum
estagio ndo obrigatorio ou obrigatdrio e em suas aulas futuramente? Comente.” Em relacdo a

essa questdo os graduandos disseram:

Sim. J& presenciei em estagios as dificuldades que os alunos tem em relagdo a
matematica e objetos como os mostrados na oficina servem para auxiliar na
apropriagdo dos conhecimentos. Sabemos que em nenhum momento essas
ferramentas vem para substituir, mas sim para auxiliar no processo de aprendizagem
os ja existentes (L3, turma de 2015).

Sim, pretendo utilizar para otimizar o ensino, oferecendo mais possibilidades ao
aluno, ndo somente de ouvir o que o professor tem a dizer, mas de torna-lo mais
participativo no seu aprendizado (L12, turma de 2016).

Pretendo usa-lo, pois os materiais manipulaveis deixa as aula mais divertida, melhora
o raciocinio dos alunos (L18, turma de 2016).
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Como podemos perceber nos relatos, os graduandos frisaram que estenderdo esse
aprendizado para sua pratica no ambito escolar, tendo em vista que ja veem considerando a
importancia do uso dos materiais didaticos para o entendimento de assuntos matematicos por
parte dos alunos.

Conforme destacou L3 ao apresentar sua vivéncia nos estagios em que percebeu como
os alunos possuem dificuldades nos conteudos matematicos e com os conhecimentos adquiridos
na oficina sobre os objetos manipulaveis entende que eles servem para auxiliar na apropriagao
dos conhecimentos matematicos e somados as ferramentas ja existentes visam contribuir para
o processo de aprendizagem.

E isso mostra como ¢ necessario a realizagao de atividades formativas com a utilizagao
dos objetos para formacao inicial e continuada de licenciandos, pois como demonstra Lorenzato
(2009, p. 10) ao falar sobre a importancia do LEM e, consequentemente, dos materiais didaticos

para os cursos de formacao de professores em matematica aponta que

E inconcebivel que, em suas aulas, os professores desses cursos realcem a necessidade
da autoconstrucdo do saber, a importancia dos métodos ativos de aprendizagem, o
significado dos sentidos para a aprendizagem, o respeito as diferengas individuais,
mas, na pratica de ensino e no estagio supervisionado, os seus alunos ndo disponham
de instrumentos para a realizacdo da pratica pedagdgica.

Para esse autor, a partir da compreensdo de que a relevancia dos materiais ndo consiste
somente em ter acesso a eles, mas sim em como utilizé-los corretamente, faz-se imprescindivel
possuir um LEM com diversos materiais didaticos disponiveis, nas instituicdes responsaveis
pela formacdo de professores. Assim, quando for preciso utilizar esses materiais, eles devem
estar presentes no “estudo didatico-metodologico de cada assunto do programa de metodologia
ou didatica do ensino da matematica, pois contetdo e seus ensino devem ser planejados e
ensinados de modo simultaneo e integrado” (LORENZATO, 2009, p. 10)

Semelhante, Silveira e Silva (2013) mostram como ¢ importante para formagdo do
professor de matematica a participagdo ativa dos graduandos nas disciplinas ditas
“pedagogicas” que estao presentes nos curriculos das licenciaturas das universidades brasileiras

chamando a ateng¢do, dentre outras, para o Estagio Supervisionado que, sem divida, constitui-

se uma das disciplinas mais essenciais para a formagao inicial docente. Para eles

Essas disciplinas tém o objetivo de promover discussdes a partir de teorias e vivencias
em espagos educacionais que contemplem a Matematica na Educacdo Bésica e em
ambientes como os laboratdrios pedagogicos com a finalidade de construir materiais
didaticos a partir das reflexdes e experiencias vividas nos espacos de Estagio. O
objetivo de desenvolver a pratica docente em instituigdes de ensino busca preparar o



38

futuro professor para o seu exercicio, como também alertd-lo para a necessidade de
continuidade de atualizag@o (SILVEIRA; SILVA, 2013, p. 3).

Como destacou L3, as dificuldades dos alunos para aprenderem matematica no Ensino
Bésico é uma realidade muito perceptivel na vivéncia do estdgio. Dessa forma, Silveira e Silva
(2013) apontam para a necessidade do envolvimento dos graduandos nas disciplinas
pedagdgicas como de estagio supervisionado que desenvolvem atividades em laboratorios
educacionais que sdo fundamentais para a formacéo inicial possibilitando discussdes e reflexdes
sobre como utilizar e construir materiais didaticos que visem auxiliar os alunos na compreensao
dos contetidos matematicos.

Esses materiais buscam diversificar os instrumentos de ensino da matematica para o
espaco escolar somando-se aqueles ja existentes e que sdo muitos utilizados pelos professores,
como mencionou L3 e explica Sarmento (2011, p. 9) que “a utilizacdo desses materiais néo
anula ou diminui a importancia do livro didatico e dos exercicios, tdo comum nas aulas de
matematica, pelo contrario, o que deve buscar é a integracdo desses elementos”, visando uma
aprendizagem mais significativa.

E isso vai ao encontro da intencdo de L12 que pretende fazer uso do que aprendeu na
oficina para sua pratica docente, pois compreende que o trabalho com esses materiais didaticos
ajuda a aprimorar o ensino, oferecendo mais possibilidades de entendimento dos conceitos
matematicos, além dos livros didaticos e exercicios, comumente utilizados pelos professores da
Educacdo Basica, bem como de tornarem os alunos mais participativos em relagdo ao seu
aprendizado.

E conforme frisou L18, que também visa utilizar o seu aprendizado obtido na oficina
sobre os materiais didaticos, a aula adquire um carater mais ladico, assim como melhora o
raciocinio dos discentes. E o que também nos diz Sarmento (2011, p. 4) ao salientar que o uso
dos materiais manipulaveis concede muitas vantagens para a aprendizagem dentre elas, destaca

que

a) Propicia um ambiente favoravel a aprendizagem, pois desperta a curiosidade das
criancas e aproveita seu potencial ludico; b) Possibilita o desenvolvimento da
percepc¢do dos alunos por meio das interacfes realizadas com os colegas e com 0
professor; ¢) Contribui com a descoberta (redescoberta) das relagdes matematicas
subjacente em cada material; d) E motivador, pois dar sentido para o ensino da
matematica. O conteldo passa a ter um significado especial; e) Facilita a
internalizacdo das relacfes percebidas.

Podemos perceber que 0s materiais possuem um potencial lidico importante e que deve

ser considerado para o ambiente escolar, pois atrai a atencéo e desperta o interesse dos alunos
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para a aprendizagem, mas as outras vantagens sdo necessarias serem levadas em conta porque
melhoram o raciocino matematico a medida que eles descobrem e redescobrem as relagdes
matematicas subjacente em cada objeto e interiorizam essas relacdes a medida que realizam a
acao manipulativa. No transcurso da formacao inicial do professor de matematica é preciso ter
momentos que discutam essas caracteristicas dos materiais para selecéo e utilizacdo adequada
em sala de aula.

Existem algumas objecdes em relacdo ao uso dos materiais concretos na pratica escolar.
Geralmente isso acontece, porque alguns professores desconhecem os materiais didaticos,
refutam sem o terem usado e ndo utilizam da forma correta (LORENZATO, 2009). Em vista
disso, a nossa Ultima pergunta buscou conhecer dos licenciandos se consideravam existir algum
aspecto negativo, dificuldade ou obstaculos quanto a inclusdao dos materiais manipulaveis nas
aulas de matemaética, respondendo ao seguinte questionamento: “\VVOcé aponta algo negativo,
dificuldade ou obstaculo no uso de objetos manipuldveis no ensino da matematica?”. De modo

que obtivemos como respostas as descrigdes abaixo:

Alguns momentos como estes pode por vezes causa euforia junto as criangas, o que
gera certa dificuldade para o professor. O tempo também ¢ algo a ser observado nestes
momentos, como também a falta de disponibilidade de alguns professores em executar
esta pratica. Outra situacdo ¢ a gestdo escolar que pode concordar ou ndo. Entendo
que ¢ um desafio ao professor que deseja oferecer aos seus alunos um aprendizado
diferenciado, mas ndo ¢ impossivel (L5, turma de 2016).

Pode-se notar que na pratica pedagogica nas escolas hoje ha uma certa resisténcia no

uso desses objetos manipuldveis, dentre elas, estd principalmente a barreira criada
pelos proprios professores que se recusam a sair das metodologias chamadas de
tradicionais (L10, turma de 2015).

Sim, como toda metodologia ou atividade precisa ser planejada com atengéo as faixas
etarias, sabendo o que vai ser trabalhado assim o nivel em que a crianga esta precisa
ser analisado, para que a dificuldade na hora das representagdes também sejam
respeitadas e as criangas ou adultos ndo vejam o objeto como um brinquedo, que
possam entender a finalidade (L7, turma de 2017).

Nas respostas dos alunos, vemos muitos apontamentos interessantes e pertinentes sobre
a questdao abordada que mostram a necessidade de cuidado por parte do professor ao utilizar
essa alternativa metodologica em sala de aula. Em L5 identificamos alguns aspectos que
chamam a nossa aten¢cdo quando descreveu que a realizacdo de atividades que incluem os
materiais manipulaveis as vezes geram uma certa euforia da parte dos alunos e dificuldades
para o professor.

De acordo com Lorenzato (2009, p. 32) esse tipo de alteracdo quase sempre acontece

em sala de aula ao ser usado o material didatico, “pois, em decorréncia da motivagao que ele
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gera nos alunos, estes falam e movimentam-se mais que de costume, o que para muitas pessoas
pode significar bagunga”. E de se esperar uma modificagdo no nivel de atividade dos alunos,
mas o professor com sua experiéncia pode administrar essa situacdo para que nao venha
atrapalhar a condugao do seu ensino.

O tempo também foi apontado como algo que deve ser observado nessa metodologia,
porque muitos argumentam que demanda mais tempo do professor para ensinar os contetidos
escolares. Para Lorenzato (2009) uma das potencialidades do uso do material didatico ¢ de

regulador. O que pode fazer dele um

Eficiente regulador do ritmo de ensino para a aula, uma vez que possibilita ao aluno
aprender em seu proprio ritmo e ndo no pretendido pelo professor. Por isso, o emprego
de MD pode ‘atrasar o programa’, e essa ¢ uma das criticas mais frequentes ao seu
uso. Na verdade, a utilizagdo de MD pode inicialmente tornar o ensino mais lento,
mas em seguida, gragas a compreensdo adquirida pelo aluno, o ritmo aumentara e o
tempo gasto no inicio sera, de longe, recompensado em quantidade e principalmente
em qualidade (LORENZATO, 2009, p. 30-31).

Em vista disso, a escolha pelos materiais didaticos ¢ bastante apropriada e justificada
para auxiliar nas dificuldades que sdo persistentes no ensino da matematica, pois podem
melhorar o rendimento do aluno a medida que facilitam a aprendizagem dos conceitos
matematico, garantindo ao professor importantes avanco e ganho de tempo.

Como temos apresentado nos relatos e ressaltado pelos autores, essas questdes podem
ser superadas. Mas a opc¢ao depende muito do perfil profissional do professor que, na maioria
das vezes, ele acaba sendo um dos obsticulos, pois alguns ainda apresentam falta de
disponibilidade e outros uma certa resisténcia em relacao ao uso dos materiais didaticos na sua
pratica pedagogica, como destacaram L5 e L10, respectivamente. E o que mostra novamente
Lorenzato (2009, p. 34-35) quando explica que os obstaculos referentes a utilizagdo do material

didatico

Séo de ordem extrinseca a ele, pois € facil constatar que a propria politica educacional
emanada pelos governos federal, estaduais ou municipais geralmente ndo preconiza
ou orienta os educadores ao uso do MD; que raras sdo as escolas de ensino
fundamental ou médio que possuem seu LEM; que poucas sdo as instituigdes
responsaveis pela formagdo de professores que ensinam seus alunos a usarem MD.
Em decorréncia, ou ndo dispdem de MD, ou ndo acreditam nas influéncias positivas
do uso do MD na aprendizagem, ou nao sabem utilizar corretamente o MD. A esses
todos se somam aqueles que, por diferentes motivos, resistem as mudangas didaticas
e, pior ainda, aqueles que opinam contra o uso do MD sem o conhecerem ou sem
terem experimentado.

Para esse autor, isso acaba trazendo como consequéncia a auséncia do material didatico

nas salas de aula, embora as causas ndo estejam relacionadas ou ligadas a ele propriamente
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como destacou acima. Um dos motivos apresentados por L10 que justificaria a ndo utiliza¢ao
desses materiais seria ainda o apego as metodologias tradicionais de ensino que entendemos ser
aquelas que o professor faz a exposicao dos conteudos sem promover muita interacdo e
comunicagdo com seus alunos e sempre usa os mesmos materiais como o quadro-negro, livro
didatico e os seus exercicios.

Turrioni e Perez (2009) mostram essas dificuldades enfrentadas no desenvolvimento de
atividades de pesquisas e confeccao de materiais didaticos pelos alunos da graduagao no
laboratério de educagdo matematica do Centro Universitario de Itajuba (UNIVERSITAS), pois,
embora, tenha-se percebido que essas atividades do laboratorio facilitavam o processo de ensino
e aprendizagem ao promover, principalmente, a interagdo dos alunos entre a teoria e a pratica
vivenciada e também a troca de ideias com os outros professores do curso de matematica, no
sentido de melhorar as atividades realizadas, nem todos mostraram-se dispostos a fazer esse
trabalho devido ha “resisténcias dos professores, por medo e também por comodismo. Mas as
atividades continuaram, e, com paciéncia, as atividades foram desenvolvidas praticamente sem
nenhum apoio dos demais professores” (TURRIONI; PEREZ, 2009, p. 68).

Outro apoio essencial para realizacdo dessas atividades ¢ da gestao escolar que pode ou
ndo concordar como destacou L5. Os motivos para essa discordancia, acreditamos ser
semelhante aos mencionados anteriormente que afetam diretamente a utilizagao do laboratdrio
e também dos materiais didaticos. Mas a medida que os administradores escolares
compreendem a relevincia dessa forma de ensino e de suas atividades podem mudar a sua
concepcao conforme ainda relata Turrioni e Perez (2009, p. 69) que ap0s o sucesso da primeira
exposicao das atividades desenvolvidas no laboratério, a instituicdo passou a inferir os
provaveis resultados desse espaco e também seus dirigentes perceberam a necessidade de
amplia-lo, “ndo somente para guardar materiais, mas também para desenvolver e construir
materiais, receber pessoas de outras escolas e comunidades. Um espaco que pudesse ser
frequentado por todos os professores do curso que desejassem fazer uso” (TURRIONI; PEREZ,
2009, p. 69) dos materiais manipuldveis para diversificar a sua pratica e proporcionar uma
aprendizagem matematica diferenciada.

Nesse sentido, L7 apontou que as atividades devem ser planejadas com atengdo para
atender adequadamente a faixa etaria, ao nivel de desenvolvimento cognitivo dos alunos e que
eles possam compreender a intengdo pedagogica da utilizacdo desses materiais, para além do
seu aspecto ludico. Como destaca Régo e Régo (2009, p. 54) o professor deve ter cuidados
basicos ao utilizar todo e qualquer recurso didatico, para isso tem que “planejar com

antecedéncia as atividades, procurando conhecer bem os recursos a serem utilizados, para que
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possam ser explorados de forma eficiente, usando o bom senso para adequa-los as necessidades
da turma, estando aberto a sugestdes e modificagdes”.

Desse modo, concordamos com L5 e entendemos que ¢ um desafio para o professor que
deseja oferecer aos seus alunos um ensino e aprendizado diferenciado como através do uso dos
materiais didaticos. Conforme ressaltamos existem muitos obstaculos e dificuldades que podem
ser superadas para implementagdo dessa alternativa e também nem sempre sera possivel utilizar
em todos os momentos da aula com intuito de atender todos os conteudos curriculares, mas que
pode conceder uma diversificagdo de atividades e praticas educativas ao ser realizado sempre
com planejamento e reflexdo do professor antecipadamente como mencionaram os autores

supracitados.
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CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa teve como objetivo principal analisar qual a relevancia de participar de
oficinas que ensinem estratégias diferenciadas de Matematica através da utilizacdo de materiais
didaticos para formacéo inicial de graduandos do curso de Licenciatura Integrada em Ciéncias,
Matematica e Linguagens da Universidade Federal do Para.

Vimos que apesar da Matematica ser uma area do saber de grande importéncia para a
sociedade contemporanea as dificuldades em relacdo ao seu ensino e também aprendizagem
ainda sdo muito evidentes no espacgo escolar. Na Educacdo Basica muitos alunos dos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental apresentam dificuldades para compreender que 0 nosso sistema
de numeragdo é decimal e posicional, bem como para representar e operar com os algoritmos
das operacGes fundamentais, especialmente no entendimento dos porqués: “vai um” e se
“emprestar Um”. Muitas vezes, essas técnicas matematicas, embora sejam basicas, nem sempre
os professores e graduandos que ensinam matematica conseguem justifica-las para os seus
alunos o que aponta para a necessidade de utilizacéo de estratégias de ensino que ajudem a dar
sentido a esses assuntos matematicos.

Assim, em nossas analises, percebemos que atividades como as oficinas com objetos
manipulaveis sdo fundamentais para formacdo docente, pois oportunizaram aos licenciandos o
conhecimento sobre esses materiais, que alguns nem mesmo conheciam, como o0 abaco, mas
também concedeu aprendizagens dos assuntos matematicos por meio da reflexdo instrutiva ao
manusear 0s materiais didaticos.

Com esse conhecimento e entendendo as potencialidades pedagdgicas oriundas da
utilizacdo desses materiais para o ensino e aprendizagem em Matematica, os licenciandos viram
que além de fazer o uso adequado dos materiais manipuléveis é possivel construi-los com
materiais alternativos e 0s seus alunos podem fazer parte dessa producéo, o que muito contribui
para o seu aprendizado na escola, pois ao realizarem a confec¢do dos objetos sera necessario
pesquisar sobre os conceitos matematicos que aquele material ird facilitar no ensino e
aprendizagem dessa disciplina.

Diante disso, acreditamos que oficinas que enfatizam a utilizagao de materiais concretos
sdo essenciais para formacao inicial de graduandos e continuada de professores de Matematica,
pois criam momentos de reflexdo e discussdes para compreender como fazer o uso e explorar
da melhor maneira possivel esses objetos em sala de aula, conforme as necessidades
educacionais dos alunos, ajudando-os a vencerem os mitos e preconceitos negativos criados
sobre a Matematica, tais como de ser algo “para poucos privilegiados”, “muito dificil”, entre

outros.
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Podemos observar que atividades como estas, apontadas neste trabalho, constituem-se
em importantes formas de promocgdo de estratégias pedagdgicas que buscam colaborar e
contribuir para o entendimento dos assuntos matematicos e atenuacdo de suas dificuldades
apresentadas e salientadas pela literatura, mostrando que a funcao do professor ndo esta pautada
somente na transmissdo de contetidos matematicos, precisando sempre se manter atualizado
para que possa obter conhecimentos sobre objetos ou atividades que o possam auxiliar durante
0 processo de ensino e aprendizagem.

Desse modo, aponto que a realizagdo dessa pesquisa contribuiu tanto para a minha
formagao docente, quanto para a formacao dos licenciandos, tendo em vista que mostrou a
relevancia do uso e da reflexdo sobre os materiais didaticos que servem de apoio para o
professor na realizagdo da sua pratica educativa, proporcionou momentos de muitas
aprendizagens e estudos sobre esses objetos matematicos, sua importancia e a forma como deve
ser usado no ensino de matematica para ajudar os alunos no entendimento desse saber, assim
como nos instigou na realizagdo da confecgdo deles. Nesse sentido, almejamos que essa
pesquisa possa cooperar para diversificar o trabalho do professor em sala de aula e fomente a

realizacdo de novas investigacdes académicas.
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APENDICE A — Termo de consentimento livre e esclarecido entregue aos graduandos

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé esta colaborando para nossa pesquisa de graduacdo (Jodo Soares, sob orientacdo do
Prof. Dr. Paulo Silva), desenvolvida na Universidade Federal do Para. Tal trabalho tem a
intensdo de investigar qual a relevancia de promover e participar de oficinas que ensinem
estratégias diferenciadas de Matematica através do uso de materiais didaticos para
formacdo inicial de graduandos do curso de Licenciatura Integrada em Ciéncias,
Matematica e Linguagens (IEMCI/UFPA). Para isso, sera necessario utilizar as seguintes
fontes de informac&o: questionarios, imagens de registros fotogréaficos e falas que serdo
registradas por meio de gravacdo em audio. Nesse sentido, solicito a autorizagdo das fontes
de informacdes compartilhadas para fins de analise e escrita dessa pesquisa, bem como
apresentar os resultados da investigacdo em eventos, artigos, trabalhos e, em outras,
publicacbes académicas e cientificas que se facam necessarias. Dessa forma, peco que
assine essa autorizagéo, estando ciente do total sigilo sobre as informacdes prestadas e de
sua identidade, sendo possivel, a qualquer momento, acessar os dados da pesquisa em

questao.

Eu , RG n°

autorizo a minha participacdo na pesquisa referida acima.

, de de 2018.

Assinatura
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APENDICE B — Questionario aplicado aos graduandos

Universidade Federal do Para
Instituto de Educacdo Matematica e Cientifica
Faculdade de Educacdo Matematica e Cientifica

Licenciatura Integrada em Ciéncias, Matematica e Linguagens

Nome (Opcional): Turma:

Questionario

1. Vocé ja conhecia, antes da oficina, objetos matematicos manipuldveis para o ensino da
Matematica? Quais?

2. Vocé considera relevante o uso de objetos manipuldveis no ensino da Matematica?
Comente.

3. A oficina colaborou para sua formacdo inicial docente? Comente.

4. Vocé como graduando em formacdo docente, pretende utilizar o que aprendeu na oficina
em algum estagio ndo obrigatdrio ou obrigatdrio e em suas aulas futuramente? Comente.




o1

5. Vocé aponta algo negativo, dificuldade ou obstaculo no uso de objetos manipulaveis no
ensino da matematica?
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APENDICE C - Roteiro para a construgio dos materiais utilizados na oficina

Construc¢ao do abaco

Um dos topicos da oficina consistiu na apresentacdo de uma proposta de construcao
desse material e também do cano decimal para os licenciandos, a qual reproduzimos aqui, caso
o leitor interessado queira confecciond-los. Para elaborar o abaco ¢ preciso dos seguintes
materiais: duas placas de isopor de 100 cm x 50 cm, sendo uma com espessura de 10 mm e a
outra 40 mm, uma folha de EVA e uma de papel cartdo (ambas podem ser de qualquer cor),
palitos de churrasco de 18 cm, cola para EVA, fitas adesivas durex coloridas, régua, tesoura e
lapis. De posse desses materiais a sua constru¢ao se constitui em quatro partes como vemos a
seguir.

Na primeira etapa, utilizando uma régua, faca um retangulo de 30 cm de comprimento
por 10 cm de largura na placa de isopor com espessura de 40 mm para formar a moldura do

abaco (Figura 1).

Figura 1 — Moldura do abaco.
Fonte: Arquivo pessoal dos autores
Na segunda etapa, apos recortar o retangulo, faga nele as marcagdes das distancias entre
os bastdes. Para isso, trace uma linha central de 4 cm de largura na base e marque 3 cm nas
extremidades do retangulo para colocar os palitos e para os bastdes do meio marque 8§ cm entre
um e outro a partir da posicdo dos pinos ja colocados nas pontas do retangulo. Eles
correspondem as seguintes ordens: Unidade (U), dezena (D), centena (C) e unidade de milhar
(UM). Para identificar cada ordem, use a caneta piloto ou letras moveis. Se desejar cobrir a

moldura, recorte dois pedagos de EVA de 30 cm de comprimento por 4 cm de largura e dois
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pedagos de 10 cm de comprimento por 4 cm de largura para cobrir as laterais e um pedago de

folha de papel cartdo com as medidas retangulares da base para cobrir em cima (Figura 2).

h - ||II
¥

Figura 2: Materiais para o acabamento.
Fonte: Arquivo pessoal dos autores.

Na terceira etapa, ao terminar essa parte de acabamento, coloque os palitos de churrasco
de 18 cm de comprimento nos locais marcados. Depois, utilizando a placa de isopor com
espessura de 10 mm, faga 40 quadrados de 4x4 cm e em seguida, marque o centro de cada
quadrado, pois esse sera o local exato onde se irdo fazer os furos para facilitar a mobilidade das
pecas entre os bastdes e, por fim, adesivar com as fitas coloridas para poder distinguir os valores

no abaco (Figura 3).

Figura 3: Abaco construido.
Fonte: Arquivo pessoal dos autores

Na quarta etapa, explique e mostre para os alunos os valores das pegas de isopor, de

acordo com sua cor, como vemos na figura 4 e 5 abaixo:
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Pecasde 0 e =
isopor a8 fasract |

Amarela

1

Figura 4 e 5: Quadro informativo dos valores e pecas coloridas do abaco.
Fonte: Arquivo pessoal dos autores.

Nessa ultima etapa, salienta-se a necessidade, por parte do professor, de uma explicagdo
cuidadosa sobre os valores e as cores atribuidas para cada peca do material, para que, os
discentes ndo se confundam na realizagdo de atividades de representagao posicional e operagdes
matematicas. Assim, faz-se importante em um primeiro momento deixar em um local visivel

da sala de aula esse quadro, caso os alunos, esquecam-se de algum valor atribuido as pecas.

Construc¢ao do cano decimal

Outro material que foi apresentado a sua construgdo para os licenciandos, trata-se do
cano decimal. Para confecciona-lo sdo necessarios os seguintes materiais: um cano de PVC de
75 mm de didmetro e com 25,5 cm de comprimento (medida para o recorte do cano), uma
serrinha manual (para recortar o cano), uma folha de EVA e uma folha de papel cartdo (ambas
podem ser de qualquer cor), cola para EVA, papel contact transparente, uma fita adesiva durex
transparente e fita isolante preta, um carretel de linha vermelha (ou outra cor de preferéncia),
régua, lapis e caneta. Com esses materiais a sua constru¢do se constitui em quatro etapas que
devem ser executadas como percebemos a seguir.

Na primeira etapa é necessario construir um molde num editor de texto com 9 colunas,
numeradas de 0 a 9, que sdo os algarismos utilizados para representar 0os numeros do sistema

de numeracédo decimal (SND), segue abaixo a figura 6 do molde:
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O NGO [AIW[IN|=|O
O (N[O |hIWwIN|=|O
0|0 |N|O O ix W IN[=]O
O N[O [RIWIN=|O
O (N |OhWIN=|O
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© 0N O|Ih[W|[N (=0
© 0N O|IhW|N 2O

Figura 6: Imagem do molde.
Fonte: Arquivo pessoal dos autores.

Na segunda etapa € preciso imprimir o molde e colar na folha de papel cartdo para ter
mais consisténcia. Em seguida, utilize a folha de papel contact para cobrir e conservar ainda
mais o material. Depois faga os recortes das colunas, formando as 9 tiras. Essas tiras
correspondem as trés classes do sistema de numera¢ao decimal (SND), as quais sdo: classe das
unidades simples, classe dos milhares e classe dos milhdes, sendo composto por nove ordens:
a das unidades (U), dezenas (D), centenas (C), unidade de milhar (UM), dezena de milhar (DM),
centena de milhar (CM), unidade de milhdo (UMI), dezena de milhdo (DMI) e centena de

milhdo (CMI) conforme vemos na figura 7 abaixo:

I 0 [oToToToToTom
JR 1] 1]/ 1 1

212(2(2]2]2]2]
BN 2 | 3(3]3]3]3]3 )

Figura 7: Tiras adesivadas sendo dispostas no cano.
Fonte: Arquivo pessoal dos autores.

Na terceira etapa, coloque as tiras no cano, unindo as extremidades com fita adesiva.
Entre cada tira ponha a linha vermelha (pode ser outra cor de preferéncia) para separar uma das
outras e facilitar o deslize e mobilidade da tira no cano para formacgédo das representacoes

numéricas, como a figura 8 abaixo demostra:
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Figura 8: Tiras com a presencga das linhas separando uma das outras.
Fonte: Arquivo pessoal dos autores.

Para finalizar o material utilize a folha de EVA para fazer duas tiras de 26 cm de
comprimento com 4 cm de largura para cobrir as extremidades do cano e duas tiras de 30 cm
de comprimento com 2,5 cm de largura que devem ser adesivadas e colocadas em cima das tiras
numéricas, deixando um espaco entre si para marcar 0s numeros que serdo representados, sendo
gue em uma delas serd necessario colocar a identificacdo das classes com as suas respectivas
ordens e um pedaco fino de fita isolante para indicar a separacéo das classes. Segue abaixo a

figura 9 do material:

Figura 9: Cano decimal construido.
Fonte: Arquivo pessoal dos autores.

Nesse topico temos como intuito mostrar uma possibilidade de confec¢dao do abaco e
cano decimal com uso de materiais alternativos e de baixo custo, de maneira que, essa proposta
pode ser realizada com a participagdo dos alunos, proporcionando momentos de reflexao e

aprendizagens no ensino do nosso sistema de numeragao decimal e operagdes basicas.
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APENDICE D - Sugestdes de atividades com os materiais didaticos para os professores

Aqui trazemos algumas sugestdes de atividades que o professor, caso deseje, pode
utilizar nas suas aulas para os seus alunos. Elas sdo as mesmas que foram apresentadas na
oficina e que também contém algumas reflexdes para que o professor possa perceber a
relevancia dessas atividades ao fazer uso do dbaco e cano decimal com o objetivo de contribuir
para o aprendizado dos alunos do Anos Iniciais do Ensino Fundamental que sentem dificuldades
em entender sobre o sistema de numeracdo decimal e os algoritmos das operagdes

fundamentais.

Primeira atividade

Inicialmente explicamos como utilizar o dbaco e depois, o cano decimal realizando

algumas atividades de representagdo posicional decimal, como vemos na figura 1 a seguir.

SUGESTOES DE ATIVIDADES

(1) Represente nos abacos (2) Escreva as quantidades
as quantidades indicadas a representadas em cada
seqguir: abaco:

15

91

Figura 1: Atividade de valor posicional com o dbaco
Fonte: Arquivo pessoal dos autores.

Nessas atividades os graduando e os proprios alunos tem a possibilidade de perceber
que conforme representam e escrevem as quantidades indicadas no abaco, os algarismos
mudam de posi¢do e apresentam valores diferentes. Dessa maneira busca-se mostrar para os

discentes que o nosso sistema de numeragao é posicional, pois “o valor representado por um
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algarismo depende da sua posi¢do e que ¢ decimal, porque os agrupamentos sdo sempre feitos

de 10 em 10” (BELFORT; MANDARINO; ROCHA, 2012).

Segunda atividade

A segunda atividade foi para trabalhar as operacdes matematicas em que se procurou
compreender o sentido da regra do reagrupamento nos algoritmos da adigcdo, subtragdo,
multiplicagdo e divisdo. Primeiramente realizamos essas operagdes no quadro magnético da
sala de maneira expositiva, explicando a resoluc¢ao dos algoritmos. Essa ainda se constitui uma
das praticas pedagdgicas muito utilizadas pelos professores, mas que nem sempre os alunos

conseguem aprender por meio dela.

Fatos basicos

Inicialmente chamamos a aten¢do dos graduandos para o trabalho com os fatos basicos
que, na maioria das vezes, os professores dos Anos Iniciais utilizam para ensinar o algoritmo
para seus os alunos, como exemplo utilizamos a adi¢do: 5+2=. Esse tipo de calculo constitui-se
num fato basico, pois nessa operagao esta sendo empregado nimeros com apenas um algarismo,
de modo que sua realizacao pode ser efetuada mentalmente, sem a necessidade do algoritmo e
conforme sdo vivenciados pelos alunos, aos poucos serdo memorizados e aplicados por eles em
muitas situacdes (BELFORT; MANDARINO; ROCHA, 2012).

Com base em Belfort, Mandarino e Rocha (2012), mencionamos que quando o professor
solicita para os alunos “arme e efetue” em uma adi¢do como a destacada acima, ndo se esta
fazendo um bom uso do algoritmo, tendo em vista que o resultado dessa adi¢do serd 7 unidades,
ou seja, um fato basico, e o uso do algoritmo da adi¢do ndo ajudard os discentes a efetuarem a
operagdo, sendo mais apropriado, para esse caso, a resolugdo através do célculo mental o que
incentiva os alunos a memorizarem esses resultados.

Ainda segundo os autores, para que os alunos facam uma boa utilizagdo do algoritmo
“quando for operar com as representacdes dos nimeros dispostas em colunas, ela precisara de
boas estratégias mentais para determinar os resultados das adicdes de nimeros de um
algarismo” (BELFORT; MANDARINO; ROCHA, 2012, p. 8), nesse sentido, o0 dominio dos

fatos basicos serdo relevantes para um bom desempenho nas operacdes matematicas.

O algoritmo da adicio
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Em seguida, trabalhamos o algoritmo da adi¢ao, resolvendo a seguinte operagdo 22 + 9,
com a utiliza¢do do quadro valor de lugar (QVL), um importante recurso didatico que ajuda na
compreensao do significado da representacao posicional decimal. Nessa adi¢ao. diferentemente
do ensino do algoritmo com o uso de fatos basicos, os alunos tém a possibilidade de perceber a
importancia do algoritmo da adig¢@o, pois envolve um célculo de adi¢do “com ‘reservas’, ou
seja, aquelas em que a soma das unidades isoladas € maior que nove, sendo necessario fazer um
agrupamento para a casa das dezenas” (BELFORT; MANDARINO; ROCHA, 2012, p. 8).

Assim, sugere-se que os primeiros exemplos trabalhem com reservas para ajudar os
alunos a compreenderem que € preciso operar pelas unidades, ou seja, da direita para a esquerda,
0 que se opde aos seus habitos de leitura e escrita, mostrando a necessidade de introduzir essa
forma de trabalho desde o inicio do ensino do algoritmo (BELFORT; MANDARINO; ROCHA,
2012).

Depois de destacar essas questdes efetuamos a operacdo. Primeiro, mencionamos que ¢
necessario armar a conta, isto ¢, escrever os nimeros a serem adicionados, de maneira que os
algarismos de mesma ordem, no caso as unidades e dezenas, de cada niimero, fiquem um abaixo
do outro. Em seguida, conforme ressaltado anteriormente, o professor deve iniciar a adi¢do pela
ordem das unidades, pois como percebemos nessa adi¢do temos um reagrupamento, o chamado
“vai um”, por isso a necessidade de comecar a resolucdo pelas unidades. Desse modo,
realizando o algoritmo no quadro, ao somar 2 ¢ 9 (as unidades de ambos os nimeros), temos
como resultado 11, ou seja, 1 dezena e 1 unidade. Assim, explicamos que pela regra do
reagrupamento (“‘vai um”), apenas podemos colocar um algarismo, de acordo com a sua ordem,
para que os alunos compreendam que € necessario reservar a dezena obtida para adicionar as
outras dezenas presentes na operagdo. Nesse caso, temos como resultado final 31 (3 dezenas e

1 unidade), como vemos na figura 2 abaixo:
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Figura 2: Resolugdo do algoritmo da adicéo.
Fonte: Arquivo pessoal dos autores.

O algoritmo da subtracao

Assim, como o algoritmo da adi¢do que tem por objetivo organizar e facilitar o
desenvolvimento das suas operagdes, o algoritmo da subtracdo também tem funcdo similar ao
resolver os calculos dessa operacdo. Para a realizagdo desse algoritmo € preciso que os alunos
j& possuam certo dominio, do sistema de numeracao decimal, dos conceitos relacionados com
a subtragdo (como o de retirar), os fatos basicos da subtragdo e o algoritmo da adigcdo
(BELFORT; MANDARINO; ROCHA, 2012).

Nesse sentido, apresentamos o algoritmo da subtracgdo, efetuando a seguinte calculo: 14
— 6. Iniciamos organizando os numeros usando o QVL, de acordo com a sua ordem. Nessa
subtragdo trabalhamos o sentido do porqué temos que “emprestar um”. Assim, iniciando a
subtra¢do pela ordem das unidades, explicamos para os alunos que ndo € possui retirar 6
unidades de 4 unidades que ndo foram agrupadas. Dessa maneira sera necessario “‘emprestar
um”, isto ¢, 1 dezena que equivale a 10 unidades para que somadas as 4 unidades ja presentes,

tenhamos 14 unidades, o que torna possivel retirar as 6 unidades, tendo como resultado 8

unidades, como destaca a figura 3 a seguir:
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D 18}
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Figura 3: Resolucdo do algoritmo da subtragdo
Fonte: Arquivo pessoal dos autores.

O algoritmo da multiplicacio

Com o entendimento do algoritmo da adi¢do, o da multiplicacdo torna-se mais simples
de ser compreendido, pois esse calculo também envolve uma multiplicacdo com “reservas”,
que ajuda o aluno a compreender que € necessario operar pelas unidades e perceber porque “vai
um”. O detalhe em relagdo a esse algoritmo consiste em observar a quantidade de vezes que o
multiplicando serd multiplicado.

Dessa maneira, trabalhamos o algoritmo da multiplica¢do, resolvendo a seguinte
operagdo: 54 x 3, com a utilizacdo do QVL, semelhantemente como na adi¢ao e subtragdo.
Primeiramente, faz-se necessario escrever os numeros da operacao, de modo que os algarismos
de mesma ordem, de ambos os niimeros, fiquem um abaixo do outro. Como destacamos para
os graduandos essa operagdo envolve a aplicacdo da regra do reagrupamento (“vai um”). Entao,
ao executamos o algoritmo, iniciamos a multiplica¢do pelas unidades, ou seja, 4 unidades por
3 que ¢ o multiplicando, obtendo como resultado inicial 12, isto €, 1 dezena e 2 unidades. Assim,
compreendendo essa regra e efetuando-a, escrevemos como resultado parcial as 2 unidades no
quadro e reservamos a dezena obtida para adicionar as demais, anotando esta reserva em cima
da coluna desta ordem. A proxima multiplicagdo refere-se as dezenas, por isso, mostramos que
ao multiplicar as 5 dezenas por 3, teremos 15 dezenas, que somada a dezena reservada, o
resultado foi de 16, sendo 1 centena e 6 dezenas. Chamamos a aten¢do que novamente temos
um reagrupamento (“vai um’), mas agora para ordem da centena que foi agrupada a sua

respectiva ordem, tendo como resultado 162, como vemos na figura 4 abaixo:
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Figura 4: Resolugdo do algoritmo da multiplicagao.
Fonte: Arquivo pessoal dos autores.

O algoritmo da divisao
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O ultimo algoritmo apresentando foi o da divisdo, respondendo a seguinte operagdo: 24

+ 3, usando para isso o0 QVL, como vemos na figura 5:

D U

0

Figura 5: Resolugdo do algoritmo da divisdo.
Fonte: Arquivo pessoal dos autores.

Assim, com os termos da divisdo organizados no QVL e partindo de um dos conceitos

associados a divisdo que ¢ a de repartir em partes iguais, iniciamos a resolu¢do do algoritmo e

como percebemos nao ¢ possivel dividir 2 dezenas por 3, e obter dezenas como resultado, mas

sabendo que 2 dezenas equivale a 20 unidades, podemos tornar essas dezenas novamente em

unidades, para que somadas as 4 unidades que j& possuiamos, ficarmos com 24 e assim
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realizarmos a reparti¢do por 3, tendo como resultado final 8 unidades, um resultado exato, ou

seja, sem resto.

Resoluciio das operacdes com os objetos manipulaveis

Em seguida, explicamos e resolvemos essas mesmas operagdes utilizando o dbaco para
que os alunos percebessem a diferenga nas praticas pedagogicas e que, muitas das vezes, fazer
uso de um material manipuladvel, como o abaco e cano decimal pode ser uma alternativa
metodoldgica para sala de aula, contribuindo para a compreensao dos alunos das regras de
reagrupamento, quando o professor identificar que seus discentes estdo tendo dificuldades para

entender as essas regras matematicas no momento da resolucao.

Resolucio com o abaco

Resolucao da adicio com o uso do abaco

Assim, partimos para explicacdo da primeira operagdo que foi 22 + 9, com o uso do
abaco. No primeiro passo, deve-se representar inicialmente o nimero 22 nos pinos do abaco de
acordo com o valor posicional dos algarismos. Depois, o segundo passo, ¢ adicionar 9 pecas no
primeiro pino da direita para a esquerda. Ao realizar essa adi¢do, o aluno terd como resultado
11, ou seja, 1 dezena e 1 unidade. Dessa maneira, os alunos perceberam que pela regra do
reagrupamento (“vai um”), somente um algarismo pode ficar em cada ordem, enquanto o outro
serd reservado e adicionado a sua respectiva ordem, que nesse caso, refere-se a ordem da

dezena, tendo como resultado 31, como demostra a figura 6 abaixo.
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SUGESTOES DE ATIVIDADES

(3) Trabalhando as operaces no abaco. Vamos realizar as seguintes operacdes com
abaco:

1° Passo: Representar 2° Passo: Adicionar 9 argolas no 3° Passo:  Conferir o
primeiro 22 argolas no  primeiro pino da direita para a  resultado e registrar no

Abaco. esquerda. Percebe-se que ‘vai 1". %{?Ld)fo Valor de Lugar

Figura 6: Atividade de adi¢do com o abaco.
Fonte: Arquivo pessoal dos autores

Resolucao da subtra¢ao com o uso do abaco

A proxima operagdo realizada foi a subtragdo: 14 - 6. Como ja mencionamos
anteriormente, o sentido trabalhado nessa operagdo ¢ porque “emprestamos um”, mas agora
utilizando o &baco. O primeiro passo consiste na representacdo do niimero 14 nos pinos do
abaco, de acordo com o valor posicional dos algarismos. No segundo passo, ao iniciar a
subtragdo percebemos que, nesse minuendo, somente temos 4 unidades que ndo foram
agrupadas e por isso ndo podemos retirar 6 unidades, sendo preciso “emprestar um”, ou seja, 1
dezena para realiza-la. Assim, a partir da compreensdo desse procedimento, serd preciso
desagrupar a dezena para formar 10 unidades que serdo reagrupadas as 4 unidades ja presentes
no abaco. Dessa forma, tendo 14 unidades, retirar 6 unidades, obtendo como resultado 8

unidades, conforme vemos na figura 7 a seguir.
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SUGESTOES DE ATIVIDADES

(3) Trabalhando as operacoes no abaco. Vamos realizar as seguintes operacdes com
abaco:

D)14-6

Al
1° Passo: Representar  2° Pagso: Subtrair 6 argolas no  3° Passo: Conferir o
primeiroc 14 argolas N0 primeiro pino da direita para a resultado e registrar no
Abaco. esquerda. Percebe-se que € Quadro Valor de Lugar
preciso “emprestar 1", (QvL).

Figura 7: Atividade de subtragdo com o abaco.
Fonte: Arquivo pessoal dos autores

Resolucio da multiplicacdo com o uso do abaco

Continuando a resolugdo das operacdes, efetuamos a multiplicacdo: 54 x 3. Nesse
sentido, para realizar essa operagao o primeiro passo ¢ representar o numero 54 em trés abacos,
correspondendo a quantidade de vezes que esse nimero sera repetido. Note que, sera necessario
utilizar um quarto abaco para colocar o resultado da operagdo. No segundo passo serd preciso
agrupar as unidades em dezena. Nesse momento os alunos perceberam que “vai um” (um
agrupamento das unidades formando uma dezena). No terceiro passo, também ¢ necessario
agrupar as dezenas para formar centena. Note que, nessa passagem, ja temos uma dezena
proveniente do agrupamento das unidades presentes na ordem das dezenas. Assim, temos 1 +
15 dezenas para formar centena. Novamente temos o “vai um” (um agrupamento das dezenas
formando uma centena), chegando ao resultado da operacao, que é de 162, como percebemos

na figura 8 abaixo.



SUGESTOES DE ATIVIDADES

(3) Trabalhando as operacdes no abaco. Vamos realizar as seguintes operacdes com

abaco:

c)54x 3

1° Passo: Representar o nimero 54 em trés
&bacos, correspondendo a8 quantidade de
vezes que esse nimero sera repetido. Note
que, sera necessario utilizar um quarto asbaco
para colocar oresultado da operacdo.

2° Passo: Agrupar as unidades em dezena.
Percebe-se que “vai 1" (um agrupamento das
unidades formandoc uma dezena).

2° Passo: Agrupsr as dezenas para formar
centena. Note que, nessa passagem, j& temos uma
dezena proveniente do agrupamento das unidades
presentes ns ordem das dezenss. Assim, temos 1 +
15 dezenss pars formar centena. Percebe-se que
“vai 1" {um sgrupamentc dss dezenas formando
uma centena). Conferir o resultado e registrar no
Quadro Valor de Lugar (QVL).

Figura 8: Atividade de multiplicagdo com o abaco.
Fonte: Arquivo pessoal dos autores

Resolucao da divisao com o uso do abaco
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E por ultimo realizamos a divisdo: 24 + 3. Destacando que o primeiro passo consiste em

representar o nimero 24 no abaco. Depois observar que, com a quantidade 24 organizada dessa

forma, ndo ¢ possivel dividir as 2 dezenas do dividendo em trés partes iguais. Nesse caso, €

necessario desagrupar as 20 unidades presentes nas dezenas, transportar para a ordem das

unidades e somar com as 4 unidades que ja estavam no dbaco. Em seguida, deve-se utilizar trés

abacos para realizar a divisdo. Assim, fizemos o ultimo passo, pois, ao possuir 24 unidades ¢

possivel dividir trés partes iguais, obtendo como resultado final 8 unidades, como mostrar a

figura 9 a seguir.



SUGESTOES DE ATIVIDADES

(3) Trabalhando as operac6es no abaco. Vamos realizar as seguintes operagdes com
abaco:

d) 24:3
2° Passo: Observar que, com a
quantidade 24 organizada desta
forma, nao é possivel dividir as
2 dezenas do dividendo em trés
partes iguais. Nesse caso €
necessario  desagrupar  as
unidades presentes nas
dezenas e transportar para a
ordem das unidades e somar
com as unidades que ja
estavam no dbaco. Em segquida,
utilizar trés abacos para realizar
a divis3o.

1° Passo: Representar
primeiro o numero 24
no abaco.

3° Passo: Tendo 24 unidades &
possivel dividir trés partes
iguais, obtendo como resultado
final 8 unidades. Em seguida
registrar o resultade no Quadro
Valor de Lugar (QVL).

Figura 9: Atividade de divisdo com o abaco.
Fonte: Arquivo pessoal dos autores

A realizagdo desse momento foi importante para que os licenciandos conhecessem
melhor o material e como realizar as atividades com o abaco. Nas analises das atividades iremos
perceber que alguns graduandos ainda ndo haviam tido contato com objetos manipulaveis.

Mas como mencionamos inicialmente no inicio das atividades, dividimos os
participantes em grupos para que eles realizassem também as operagdes nos abacos e
percebessem as caracteristicas do nosso sistema de numeragdo, bem como as regras
relacionadas ao desenvolvimento dos algoritmos. Enquanto realizam as atividades nos
acompanhavamos para ajudar e esclarecer as davidas que surgiam na resolucao e quando todos
terminavam faziamos a exposi¢do da resolucio que ja estavam no power point, como vemos a

seguir as atividades que foram realizadas.

Vamos fazer as seguintes atividades:

Atividades de valor posicional com o abaco
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SUGESTOES DE ATIVIDADES

(1) Represente nos abacos as quantidades indicadas a

seguir:
’ -
21
’ -
201
Figura 10: Atividade de valor posicional com o abaco
Fonte: Arquivo pessoal dos autores.

SUGESTOES DE ATIVIDADES

(2) Escreva as quantidades representadas em cada abaco:

c)

d)
102

Figura 11: Atividade de valor posicional com o dbaco
Fonte: Arquivo pessoal dos autores.




Resolucio de uma adicio e subtracao com o uso do abaco

SUGESTOES DE ATIVIDADES

(3) Trabalhando as operag¢des no abaco. Vamos realizar as seguintes operagdes com

abaco:

a) o - -
1° Passo: Representar 2° Passo: Adicionar 8 argolas no 3¢ Passo: Conferir o
grimeiro 34 argolas no primeiro pino da direita para a resultado e registrar  no
Abaco. esquerda (onde sao colocadas as Quadro Valor de Lugar

unidades). Percebe-se que “vai 1”. (QVL).

b)22 -6

1° Passo: Representar  2° Passo: Subtrair 6 argolas no 3° Passo: Conferir o

primeiro 22 argolas no primeiro pino da direita para a resultado e registrar no

Abaco. esquerda. Percebe-se que é Quadro Valor de Lugar
preciso “emprestar 1”. (QVL).

Figura 12: Atividade de adic¢do e subtracdo com o abaco.
Fonte: Arquivo pessoal dos autores

Resolucio de uma multiplicacdo com o uso do abaco

SUGESTOES DE ATIVIDADES

(3) Trabalhando as operagdes no abaco. Vamos realizar as seguintes operagdes com

abaco:
- 2 -Passo; Agrupar g Uhigadse am deasnn;
Percebe-se que “vai 1” (um agrupamento das
unidades formando uma dezena).
C) 65 x 2

3° Passo: Agrupar as dezenas para formar
centena. Note que, nessa passagem, ja temos 1

dezena proveniente do agrupamento das unidades
de vezes que esse numero sera repetido.  presentes na ordem das dezenas. Assim, temos 1 +

Note que, sera necessario utilizar um 12 dezenas para formar centena. Percebe-se que

terceiro abaco para colocar o resultado da  “vai 1" (um agrupamento das dezenas formando

operagéo. uma centena). Conferir o resultado e registrar no
Quadro Valor de Lugar (QVL).

1° Passo: Representar o niumero 65 em
dois abacos, correspondendo a quantidade

Figura 13: Atividade de multiplicagdo com o ébaco.
Fonte: Arquivo pessoal dos autores



Resolucio de uma divisao com o uso do abaco

abaco:

d) 52:2

SUGESTOES DE ATIVIDADES

(3) Trabalhando as operagdes no abaco. Vamos realizar as seguintes operagdes com

1° Passo: Representar
primeiro o numero 52
no abaco. Em seguida,
utilizar dois abacos para
realizar a divisdo.
Depois realizar a
divisao, iniciando pelas
dezenas.

2° Passo: Ao dividir as 5 dezenas,
cada abaco ficara com 2 dezena,
sobrando assim 1 dezena. Nesse
caso, como nao € possivel dividir 1
dezena do dividendo para dois
abacos de maneira iguais, sera
necessario, entdao, des

unidades presentes nessa dezena e

transportar para a ordem das
unidades e somar com as unidades

3° Passo: Tendo 12 unidades é
possivel dividir para os dois
abacos de maneira iguais,
obtendo como resultado final 26
unidades. Em seguida registrar

o resultado no Quadro Valor de
Lugar (QVL).
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que ja estavam no abaco.

Figura 14: Atividade de divisdo com o abaco.
Fonte: Arquivo pessoal dos autores

Resolucido com o cano decimal

O cano decimal foi o outro material utilizado na oficina. Ele possui a mesma concepgao
do 4baco e que também pode ser um relevante objeto para ser usado e construido pelo professor,
pois fomenta a criagdo de situagdes de aprendizagens e experiencias para os alunos através da
sua manipulacao e reflexao por meio das atividades.

Assim como o abaco, ele permite uma maior participacdo dos alunos nas atividades e
auxilia no trabalho de assuntos como o sistema de numeracao decimal e operagdes matematicas,
mas a sua forma de manipulagao e registro mostra a sua diferenga. Esse material faz o registro
numérico dos procedimentos matematicos, possibilitando a visualizagdo dos agrupamentos e
representacdo dos niimeros de acordo com o seu valor posicional praticamente nas trés classes
do sistema de numeragdo decimal (classe das unidades simples, classe dos milhares e classe dos
milhdes) e ajuda na compreensao dos conceitos e regras matematicas ao realizar as operacoes
de maneira dindmica e reflexiva ao girar as tiras enumeradas com os dez algarismos do nosso
sistema.

Tendo em vista o potencial apresentado, fizemos uso dele em nossa oficina para

contribuir com a formagdo dos graduandos e com sua pratica escolar, que pode inserir mais um
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material com inten¢do didatico e pedagogica para diversificar as suas aulas e conceder mais
oportunidades de ensino e aprendizagem para seus alunos compreenderem os contetidos

matematicos com significado e ndo apenas memorizarem, COmo vemos a Seguir.
Atividade de valor posicional

De modo semelhante as atividades realizadas com abaco, também aplicamos para o cano
decimal, ao fazer algumas atividades de representacdo posicional decimal e depois aquelas com
relacdo as operagdes matematicas. Esse material era novidade para todos os licenciandos, o que
era esperado, considerando ser uma producdo dos autores desse trabalho, o que se fazia
extremamente necessario a resolu¢do de algumas atividades de nossa parte, para que entdo eles
pudessem realizar uma livre exploracdo com o material e execugdo das atividades com o nosso
auxilio na visando compreender esses assuntos matematicos, como podemos ver a seguir na

figura 15.

SUGESTOES DE ATIVIDADES

(1) Representar no cano decimal as quantidades indicadas a
seqguir: 21, 12 e 216. Depois diga se existe diferenca no valor
representado pelo algarismo 2, nesses numeros.

Representagidodo nimero 216 .

Atividade sobre valor posicional

Figura 15: Atividade de valor posicional com o cano decimal.
Fonte: Arquivo pessoal dos autores.

Nessa atividade, ressaltamos para os graduandos um importante aprendizado inicial
sobre o sistema de numeragdo, no qual entendemos porque ao registramos 0s mesmos

algarismos em posi¢des diferentes os seus valores também mudam e apresentam diferenga.
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Como podemos ver isso fica perceptivel no cano decimal, que ao deslizar as tiras numéricas
para representar cada numero, os alunos tém a oportunidade de observar que conforme
representam os valores, o algarismo 2 muda sua posi¢do e consequentemente o seu valor
posicional também modifica.

Assim, na primeira representacao que foi do niamero 21, temos o algarismo 2 ocupando
a ordem das dezenas com valor posicional de 20, na segunda representagdo, temos o nimero
12, em que o algarismo 2 estd ocupando a ordem das unidades com valor posicional de 2 ¢ na
ultima representagao realizada temos o nimero 216, com o algarismo 2 ocupando a ordem das
centenas com valor posicional de 200. O intuito com essa atividade € para que os licenciandos
entendessem que o sistema ¢ chamado de decimal, porque fazemos agrupamentos de dez em
dez e posicional, pois o valor representado pelos algarismos em um determinado numero

depende da sua posicao.

Resolucao de uma adiciao no cano decimal

Apoés essa atividade, como exemplo para os graduandos, realizamos somente uma
adi¢do com o cano decimal para mostrar a maneira de como se deveria realizar as outras
operagoes. Nessa adicao, semelhante como foi trabalhado no abaco, demostrar a relevancia do
algoritmo, porque refere-se a um calculo de adi¢do com “reservas”.

Nesse sentido, explicamos que para realizar essa operagao no cano decimal, € necessario
primeiro representar o numero 25 e depois acrescentar 6 unidades. Nesse caso, serd necessario
a utilizagdo por parte do aluno de uma estratégia como o calculo mental, se o aluno j4 tiver
desenvolvido, ou entdo o uso de material concreto ou os proprios dedos, pois nessa adigao
trabalhamos o sentido do porqué “vai um”. Desse modo, ao fazer a soma das unidades 5 e 6,
como resultado 11, ou seja, 1 dezena e 1 unidade. Esse resultado ndo aparecera no cano decimal,
porque ele segue as regras do sistema de numeragdo. Assim, os alunos perceberam que pela
regra do reagrupamento (“vai um”), somente um algarismo pode ficar em cada ordem, enquanto
o outro sera reservado e adicionado a sua respectiva ordem, que nesse caso refere-se a ordem

da dezena, tendo como resultado 31, como demostra a figura 16 abaixo:
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SUGESTOES DE ATIVIDADES

(2) Vamos realizar a seguinte operagcdo com o cano
decimal: 25 + 6.

| ASSE 105 MILHOES] 05 UNIDADES
it GO L

Representagao do nimero 25 Representagéo do niimero 6
LSS CESHCLASSE 005 MUVARESIKLASSE (46 UNIADES | RCLIGSE ros icesf “‘““‘“‘““
titais ot e | 34 Gl e
Resultado da adig¢do das unidades Resultado da adi¢do das dezenas por
meio do reagrupamento e resultado da
operagao.

Atividade de adigao

Figura 16: Atividade de multiplicagdo com o abaco.
Fonte: Arquivo pessoal dos autores

Apos essa explicagdo para os graduandos propomos algumas atividades com o uso do

cano decimal como vemos abaixo.
Vamos fazer as seguintes atividades:

Atividade de valor posicional com o cano decimal

SUGESTOES DE ATIVIDADES

(1) Representar no cano decimal as quantidades indicadas a
seguir: 31, 13 e 324. Depois diga se existe diferenca no valor
representado pelo algarismo 3, nesses numeros.

< 10 10 Zl"’;&n

UUE .-ﬂ DB[I

Representagao do namero 324

Atividade sobre valor posicional

Figura 17: Atividade de valor posicional com o cano decimal.
Fonte: Arquivo pessoal dos autores.



Resolucio de uma adicio com o uso do cano decimal

SUGESTOES DE ATIVIDADES

(1) Vamos realizar a seguinte operacdo com o cano decimal:

44 + 6.

‘010 0g0.2lofo 510
x e e e .
Resultado da adlgao das unidades. Resultado da adicdo das dezenas por
Percebe-se que “vai 17 (um meio do reagrupamento e resultado
agrupamento das unidades formando da operacdo.

uma dezena).

Atividade de adicao

Figura 18: Atividade de adigdo com o cano decimal.
Fonte: Arquivo pessoal dos autores.

Resolucido de uma subtrac¢iao com o uso do cano decimal

SUGESTOES DE ATIVIDADES

(3) Vamos realizar a seguinte operacdo com o cano decimal:
36 - 8.

.{JUEEEEEBE 010 |080,0/0f0|0]8]
Representat;ao do numero 36 Representagao do nimero 8
uummm 0/2]6 @010 ofo ~lofol2]8]
A ae RESESESs ae Sk > P AL 2T 32 T8 et
Resultado da subtracdo das unidades. Resultado da subtracdo por meio do
Percebe-se que é preciso “emprestar reagrupamento.

17 para realiza-la.

Atividade de subtracéao

Figura 19: Atividade de subtragdo com o cano decimal.
Fonte: Arquivo pessoal dos autores
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Resolucio de uma multiplicacdo com o uso do cano decimal

SUGESTOES DE ATIVIDADES

(5) Vamos realizar a seguinte operacdo com o cano decimal:
56 X 2

000} mmm l015]6 0|0 |ofololofols5 6

SN2 \l2l=2l=21=2T=27778]
Representacdo do nimero 56.

Lol 12| 2|27 27 7] 684

0[O cfciolof1]112

~ 0w o 3 N I B b ot e e Y o

Agrupar as umdades em dezena. Percebe-  Agrupar ss dezenas pars formar centena. Note gque.

» nesss passagem, j8 temos 1 dezens proveniente do
3ﬁndg:ees fovﬁ':‘na:do(zﬁa 32;2;83!‘)“9"1:0 das agrupamento das unidades presentes na ordem dss
£ dezenas. Assim, temos 1 + 10 dezenas para formar

centena. Percebe-se que “vai 17 (um sagrupamento das
dezenas formando uma centena). Conferir o resultado ds

operscdo.

Atividade de multiplicacao

Figura 20: Atividade de multiplicagdo com o cano decimal.
Fonte: Arquivo pessoal dos autores

Resolucio de uma divisao com o uso do cano decimal

SUGESTOES DE ATIVIDADES

(1) Vamos realizar a seguinte operacdo com o cano decimal:
126::2. — :

Tendo 12 dezenas e posswel delr em duas
Representar primeirc o nimero 126 no cano partes iguais, obtendo como resultado 6
decimal. Depois observar que, como a dezenas.

guantidade 126 organizada desta forma, ndo é
possivel dividir a centena do dividendo em
duas partes iguais. Nesse caso € necessario
desagrupar as dezenas presentes na centena
e transportar para a ordem das dezenas e
somar com as dezenas gue ja estavam no
cano. Em seguida, utilizar dois canos para
realizar a divisdo.

Depois dividir as 6 uniades, assim cada
cano ficara com 3 unidades. Em seguida conferir

Atividade de divisao o resultado final da operacdo.

Figura 21: Atividade de divisdo com o cano decimal.
Fonte: Arquivo pessoal dos autores
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Destacamos para os graduandos que a representacdo das operagdes com a utilizagdo de
materiais concretos como o abaco e cano decimal, possibilitam a fixa¢ao das caracteristicas do
sistema de numerag¢do decimal, como as suas ordens e valor posicional e ajudam a compreender
porque devemos iniciar o algoritmo da adi¢do e multiplicagdo da direita para a esquerda
(iniciando pelas unidades) e, especialmente, no entendimento do porqué “vai um”. Em relagao
aos algoritmos da subtracdo e divisdo nos ajudam a compreender, porque € necessario
desagrupar e reagrupar nos calculos que temos mais do que um algarismo, comumente falado
pelos professores como “pedir emprestado” ou “emprestar um”.

E mencionamos que esses materiais possuem algumas limitagdes didaticas como para
realizar operagdes de multiplicacdo e divisdo em que o multiplicador e o divisor sdo maiores
que 5, por exemplo, pois seriam necessarios uma grande quantidade desses materiais para
realizacdo dos céalculos, mas isso ndo impede que utilizemos esses objetos matematicos para
trabalharmos as operagdes no inicio do ensino desses algoritmos para ajudar os alunos a
compreenderem o0s conceitos relacionados inicialmente a multiplicagdo (adi¢ao de parcelas
iguais) e divisdo (repartir em partes iguais), bem como a necessidade dos reagrupamentos, como

demonstramos na oficina.



