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RESUMO

Esse artigo buscou identificar quais as principais dificuldades encontradas pelos discentes ao
utilizarem um software BIM na elaboracdo de um projeto arquitetbnico fazendo uma
comparacdo com a tecnologia CAD. A coleta de dados foi realizada através da aplicacdo de
dois questionarios abordando perguntas sobre o Revit e 0 AutoCAD com suas respectivas
tecnologias. Através dos questionarios, foram analisadas quais as principais dificuldades
encontradas pelos alunos tanto para migrar da tecnologia CAD para a tecnologia BIM quanto
quais as dificuldades eles enfrentam na elaboragédo do projeto. Desta forma verificou-se que as
principais dificuldades estao relacionadas a falta praticidade com o programa, outro ponto que
se pode constatar é que a grande maioria dos discentes adotaria software BIM, tal problemaética
pode ser sanada através da implementacdo desta tecnologia atraves de matérias da grade

curricular dos graduandos e incentivos ao uso da ferramenta no processo de aprendizado.

ABSTRACT

This article sought to identify the main difficulties encountered by students when using BIM

software to design an architectural project, making a comparison with CAD technology. Data
was collected by applying two questionnaires asking about Revit and AutoCAD and their
respective technologies. The questionnaires were used to analyze the main difficulties
encountered by students in migrating from CAD to BIM technology and the difficulties they
face when designing projects. It was found that the main difficulties are related to the lack of
practicality with the program. Another point that can be seen is that the vast majority of students
would adopt BIM software. This problem can be solved by implementing this technology
through subjects in the undergraduate curriculum and incentives to use the tool in the learning
process.

1 INTRODUCAO

De acordo com a Resolugdo N°1 de margo de 2021 do Conselho Nacional de Educacdo
CNE/CES implica que o curso de engenharia deve contemplar como uma de suas habilidades
a expressao grafica. Desta forma, o ensino da representagdo grafica se torna de suma
importancia para todas as engenharias, uma vez que bem elaborada, ela atuara no ganho de
produtividade, evitando possiveis erros de leitura e execugdo de projetos.

De acordo com Fontenelle (2018), o projeto arquiteténico necessita de um
comprometimento na sua representagao grafica, pois é necessario a exploragdo maxima dos

1Vinculagéo corporativa e endereco de contato.
2 Vinculagéo corporativa e endereco de contato.



aspectos da edificagdo futura e este processo ndo pode deixar questdes a serem descobertas ou
resolvidas no futuro, logo a representagdo arquiteténica ndo pode ser compreendida somente
com esbogos superficiais.

Fulgéncio (2019), destaca que o profissional da construgdo civil necessita ter o
conhecimento para a manipulagdo, geracao e representagao de formas para que assim possa
transmitir suas ideias e 0 modo de executa-las. Logo, a representagcdo grafica pode ser
caracterizada como 0s métodos aplicados que visam demonstrar ideias e conceitos de
arquitetura, desde representagdes tais como planta baixa, cortes e fachadas, como também as
representacoes feitas a mao livre.

Tanashiro (2003), afirma que, ao longo do tempo, a evolugao tecnoldégica transformou
significativamente o processo de representagées arquitetonicas. No inicio as representagdes
eram feitas manualmente, exigindo habilidades técnicas detalhadas e muito tempo para
produzir desenhos precisos. Com o avango da tecnologia, os softwares surgiram para facilitar o
processo de elaboragdo de representagdes arquitetonicas, um dos programas computacionais
mais utilizados para a representagao grafica é o AutoCAD.

Nunes et al. (2018), apontam que por mais que o Computer-Aided Designer (CAD),
garanta a automatizacdo da representacao grafica, essa tecnologia é passivel de erros e isso atua
como catalisador para a utilizagao da ferramenta Building Information Modeling (BIM).

Eastman et al. (2014), destacam que a tecnologia BIM vem corroborando uma nova
forma de elaboragao de projetos, apontando que essa tecnologia visa ndo sé a concepgao de
projetos, mas também o gerenciamento da construgdo através de um modelo tridimensional e
parametrizacao que integra toda a vida util da edificagao.

Mattana e Sousa (2022), apontam que as ferramentas BIM no cenario brasileiro para
projetos de estruturas, permitem que o projetista possa visualizar o comportamento estrutural
através de simulagoes e também que os recursos graficos possam auxiliar na visualizagao do
projeto, uma vez que o modelo tridimensional é um recurso da maioria dos softwares BIM, tais
visualizagdes podem ser empregadas ndo somente nos projetos estruturais, mas também nos
projetos arquitetonicos, elétricos e hidrossanitarios.

Pode-se destacar ainda que a estratégia para disseminacdo no BIM em territério
brasileiro através do decreto N° 11.888, de janeiro de 2024 tem como objetivos estimular a
capacitacdo e a formacgdo profissional em BIM além de apoiar as administragées publicas
estaduais, distrital e municipal para a adogao desta tecnologia.

Assim, o uso do BIM vem se tornando cada vez mais comum principalmente com o uso
do software Revit, pois segundo Miranda et al. (2023), o Revit é um software versatil e flexivel
gue garante ao seu usuario a capacidade de criar projetos de acordo com sua necessidade ou
com a necessidade do cliente, também garante a tomada de decisdes assertivas, uma vez que 0
programa permite desde a especificacbes de materiais até a importacdo de imagens que
auxiliam na escolha de cores do projeto.

Nesse sentido, este trabalho teve como objetivo mapear algumas das principais
dificuldades encontradas no processo de ensino e implementagdo do BIM para alunos do curso
de engenharia civil, a partir da concepgdo de um projeto arquitetonico.

2 METODOLOGIA

Essa pesquisa foi baseada na realizagdo de um estudo de caso, definido por Severino
(2017), como estudo que vai se concentrar em um caso particular, onde se considera
representativo o conjunto de casos analogos o qual sera significativamente representativo.



Os dados obtidos foram tratados a partir da estatistica descritiva que segundo Sampaio
(2020), tem por finalidade realizar a coleta, organizagao e apresentagdo dos dados estudados.
AREA DE ESTUDO

A pesquisa foi realizada no Campus Universitario de Tucurui (CAMTUC), vinculado a
Universidade Federal do Para, localizado no Bairro da Vila Permanente. O estudo tem como
publico-alvo alunos da graduagdo do curso de engenharia civil, os quais tenham algum
conhecimento prévio do software AutoCAD, onde a modelagem de projetos é realizada através
de uma perspectiva de duas dimensdes (2D).

O campus de Tucurui foi adotado como area para realizagdo da pesquisa, pois 0 curso
de engenharia civil ofertado pela universidade especifica em sua proposta pedagogica curricular
(PPC), que as matérias relacionadas com desenhos devem utilizar o software AutoCAD. Dessa
forma, os discentes de engenharia civil tém pouco ou nenhum contato com programas que
utilizam o BIM no periodo de graduagao.

REALIZACAO DO MINICURSO

Com o intuito de apresentar e ensinar os conceitos basicos do BIM, foi elaborado um
minicurso do Revit na versao 2021, um software que pertence a empresa AutoDesk.

O minicurso contou com um total de 16 graduandos de engenharia civil e foi realizado
no dia 18/03/2023. No dia 04/03/2023 o minicurso foi ministrado para 06 alunos da
Organizagao nao-governamental Engenheiros Sem Fronteiras - Nacleo Tucurui (ESF), que atua
na elaboragdo de projetos (Arquiteténico, Elétrico, Hidrossanitario e Estrutural) para familias
de baixa renda. O local adotado para a ministragao foi o prédio do CAMTUC, gerando uma
carga horaria de 08 horas complementares para os participantes.

A atividade também teve a finalidade de identificar quais sao as principais dificuldades
encontradas para a elaboragao de projetos a partir do conceito BIM, para a verificagdo de tais
barreiras o minicurso foi lecionado em quatro etapas definidas da seguinte forma: introdugao
ao BIM, processo construtivo, cobertura e piso e realizagdo da documentagdo do projeto
arquitetonico.

LEVANTAMENTO E ANALISE DE DADOS

As informagdes foram obtidas através da aplicagdo de dois questionarios, 0s quais
tiveram como objetivo entender as principais dificuldades e desvantagens na utilizagdo do
método CAD e do método BIM, além de identificar se apés a realizagdo do minicurso 0s
participantes migrariam do CAD para o BIM. O primeiro questiondrio foi aplicado
anteriormente a ministragdo do minicurso de Revit, sendo composto por 3 perguntas objetivas
consideradas essenciais para mapear e identificar as dificuldades encontradas na elaboragado de
projetos através do conceito CAD (Figura 1).



Figura 1. Perguntas sobre uso do AutoCAD

Questionario de AutoCAD
Perguntas

1 - Quais as principais desvantagens no uso do AutoCAD para vocé

A Valor da licenga do AutoCAD

B Realizacdo de projetos em 3D e 2D em Software diferentes

C Falta de produtividade na realizagdo dos projetos
Dificuldade na interoperabilidade entre projetos (Arquitetdnicos,
Hidrossanitario, Elétrico, Estrutural e Outros)

E Outros
3 - Quais as principais dificuldades que vocé encontra para migrar de um conceito CAD
para um conceito BIM
Falta de material para o estudo do Software (Cursos, Oficinas, Livros)
Falta de tempo para estudar o Software
Valor da licenga do Software
Mudanc¢a de paradigma (Alterar o processo de elaboracdo de projetos)
Outros

D
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2 - Quais sao as principais dificuldades que vocé enfrenta para a realizagdo de um
projeto arquitetdnico utilizando o AutoCAD

A Falta de praticidade do Software

B Falta de pratica na utilizagdo do Software
G Realizagdo de atividades individualizadas
D Nenhuma

Fonte: Autores (2024).

Com a aplicagdo do questionario foi possivel verificar que as maiores dificuldades na
utilizagdo do conceito CAD s3o a interoperabilidade entre o projeto arquiteténico, 0s projetos
complementares e o investimento de muito tempo para a elaboragdo de projetos, sendo
perceptivel que as dificuldades dessa metodologia estdo atreladas a tecnologia utilizada pelo
programa.

O segundo questionario foi aplicado apés a apresentagdo do minicurso, contendo um
total de 3 perguntas objetivas caracterizadas de suma importancia para a verificagdo das

barreiras encontradas na utilizagdo do conceito BIM (Figura 2).
Figura 2. Perguntas sobre uso do Revit

Questionario - Revit
Perguntas
1 - Quais as principais desvantagens no uso do Revit para vocé
Valor da licen¢a do Revit
Configuragdes de muito parametros para iniciar o projeto
O software é pouco intuitivo
Falta de blocos e templates
Outros
3 - Vocé deixaria de utilizar o conceito CAD para utilizar o conceito BIM

Sim

Nao
- Quais sao as principais dificuldades que vocé encontrou na realizagdo do projeto

mO|lO|wm|>

O nao ensino do Software na graduagao

A Falta de familiaridade (Pratica) com o Software

Dificuldade nas configuragdes dos parametros iniciais do Software (Revit)
A falta de conteldo para estudo do software

Nenhuma
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Fonte: Autores (2024)



Com a finalidade de identificar quais desvantagens o Revit apresentou para 0S
participantes do minicurso, além de conhecer quais as principais dificuldades encontradas
frente a utilizacdo de uma nova tecnologia, e também verificar se os alunos deixariam de usar
a ferramenta CAD para a utilizar o BIM.

Dessa forma, foi possivel analisar os aspectos que dificultam a migragao dos usuarios
da tecnologia CAD para uma tecnologia BIM, sendo perceptivel que grande parte dos entraves
para a mudanga de conceitos estdo relacionados com a configuragdo de muitos parametros
iniciais e a falta de familiaridade com o software.

Os dados coletados foram analisados através de um estudo estatistico utilizando o
método do Boxplots definido por Triola (2013), como um grafico formado a partir de um
conjunto de dados constituido por uma linha que se estende do valor minimo até o valor
maximo, a qual é dividida em primeiro quartil, mediana e terceiro quartil.

A partir disso, péde-se analisar a distribuicdo das respostas do questionario, a simetria
entre as respostas, a dispersao dos dados e a posi¢ao onde se encontram os dados dentro do
intervalo interquartil a partir da mediana. Dessa forma, foi possivel verificar quais as principais
dificuldades encontradas pelo publico participante do minicurso ao migrar de uma tecnologia
CAD para a tecnologia BIM.

3 RESULTADOS

Os dados obtidos foram provenientes da aplicagao de questionarios ao fim da realizagao
do minicurso aos graduandos do CAMTUC (Figura 1 e Figura 2).

Foi possivel verificar na primeira pergunta do questionario sobre o uso do AutoCAD,
que 25% dos participantes indicados encontraram dificuldades relacionadas ao equipamento
que suporte a utilizagao do software, ou até mesmo com a falta de parametrizagdo que 0 mesmo
apresenta (Figura 3).

Além disso, verificou-se que 75% dos discentes que participaram do minicurso
indicaram que o valor do software representa uma das principais desvantagens do AutoCAD,
ficando somente atras da falta de interoperabilidade do programa, a qual é considerada a maior
desvantagem do software.

Figura 1. Boxplot de anélise do AutoCAD

Verificacdo da anélise do AutoCAD

Quantidade de respostas
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|
|
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Fonte: Autores (2024).




Quando perguntado quais as principais dificuldades que os participantes tinham em
relagdo a migrar do CAD para o BIM, 25% dos participantes indicaram que a falta de material
para 0 estudo do software é caracterizada como obstaculo no processo de migragdo como
indicado na (Figura 3).

Foi possivel verificar também que 75% dos participantes indicam que a mudanga de
paradigma na elaboragao de projeto ou fatores como equipamentos que ndo suporte o software,
nao aprender programas que utilizem o BIM na graduagdo ou até mesmo a resisténcia dos
escritérios em continuarem utilizando o CAD impedem a migragdo para o BIM. Ainda foi
possivel constatar que a maioria dos alunos indicam que o fator principal para que nao haja o
processo de migragdo esta relacionado a falta de tempo para estudarem a tecnologia BIM
(Figura 03).

Quando se trata da dificuldade que os participantes enfrentam ao realizar um projeto
arquiteténico com o AutoCAD nota-se que aspectos como a realizagao de etapas do projeto de
forma individual afetam o processo de criagao (Figura 3).

Foi possivel analisar ainda que fatores como falta de praticidade do software junto a
falta de pratica sao tidos como as principais razées que dificultam a utilizagdo do AutoCAD
para a elaboragao do projeto arquiteténico (Figura 3).

Posterior a ministragdo do minicurso de Revit e aplicagdo do segundo questionario
pode-se verificar quanto a desvantagem do software as seguintes afirmagdes, nenhum dos
participantes considerou o software pouco intuitivo nem mesmo considerou que a falta de
blocos (familias) seriam desvantagem, tais perguntas representavam 25% das respostas do

questionario e apresentaram o valor minimo de resposta (Figura 4).
Figura 4. Boxplot de analise de analise do Revit

Verificagdo da analise do Revit
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Figura 4. Boxplot de analise de analise do Revit

Desta forma foi apontada pelos participantes que uma das maiores desvantagem na
utilizacdo

do Revit esta no valor da licenga que o software apresenta tal desvantagem representa
75% das respostas do questionario, foi afirmado também que a principal desvantagem do
programa encontra se na configuracdo de muitos parametros iniciais antes de comegar de fato
a realizar o projeto (Figura 4).



Ao se analisar as dificuldades que os discentes tiveram ao tentar realizar um projeto
arquiteténico no Revit, 25% dos alunos apontam que tiveram maior dificuldade por conta de
conteudo para estudo externos ao minicurso, outro fator que foi apontado como umas das
dificuldades esta relacionado com o ndo ensino do software na graduagdo, sendo valido
salientar que estas afirmagdées estdo abaixo da média das respostas.

A maior dificuldade encontrada pelos participantes esta relacionada com a falta de
familiaridade com o software, sendo a opgao com maior escolha pelos participantes, que podem
até mesmo estar relacionados com o nao ensino do software durante a jornada académica.

Ainda foi possivel analisar que apds a elaboragdo do projeto em Revit e tendo os
conhecimentos sobre o AutoCAD, verificou-se que mais de 75% dos participantes deixariam
de utilizar a tecnologia CAD para passar a utilizar a tecnologia BIM, e menos de 25% dos
participantes ndo abandonaria a tecnologia CAD (Figura 4).

4 DISCUSSAO

De acordo com os dados analisados, péde-se verificar que a necessidade de se possuir
equipamentos técnicos é um fator que implica na dificuldade da utilizagdo do AutoCAD mesmo
sendo um fator de menor magnitude, tal caracteristica ocorre por conta da facilidade de o
software ser utilizado em computadores que nao necessitam de uma modernidade técnica
avancada.

Entretanto a necessidade da utilizagdo de programas complementares ao CAD, que
atuem na representacdo em trés dimensoées (3D), acarreta na necessidade de maquinas com
maiores desempenhos, esse fator também atua na falta de produtividade e praticidade, ponto o
qual foi apontado pelos discentes como uma desvantagem do programa.

Ainda ocorre necessidade de investir tempo e dinheiro para aprender um segundo
software que realize a representagao (3D). Logo, a utilizagdo de um software que realize todo
esse processo é primordial na formagdo académica, garantindo produtividade e eficiéncia aos
graduandos.

Ao se verificar quais as maiores dificuldades enfrentadas sobre o uso do programa
notaram-se, que o valor da licenga junto a falta de interoperabilidade esta entre os fatores que
mais apresentam desvantagens no uso do software, tais fatores se destacam, pois muitas
empresas nao disponibilizam acesso educacionais sobre seus softwares ou divulgam de forma
clara que seus programas podem ser utilizados desta maneira.

Esta dificuldade ndo se encontra somente no uso do AutoCAD, mas também em
software como o Revit esse fator é corroborado por SANTOS et al. (2023), que indicam que
um dos pontos abordado como dificuldade para o uso e para a implementagdo do BIM é a falta
de licengas estudantis, pois 0s softwares ndo estao acessiveis de forma gratuita para os alunos.

A interoperabilidade segundo Buxton (2017), permite a transferéncia de padrées através
do modelo Industry Foundation Class (IFC), logo este fator é um recurso de suma importancia
na elaboragao de projetos, pois garante a troca de informagdes entre profissionais que utilizam
diferentes softwares.

Outros pontos que podem ser salientados como dificuldades no processo de migragao
esta relacionado com falta de material para estudo do programa e a mudancga de paradigmas na
realizacdo de projetos, estes fatores nao se destacam como dificuldades significativas do Revit
uma vez que 0 mesmo e um dos principais programas BIM na elaboragdo de projetos, isso
acarreta em acesso a materiais didaticos para estudo de forma facilitada, logo a mudanga de



paradigmas ndo ganha notoriedade quando se trata de dificuldade de mudar do CAD para o
BIM.

O fato de o software realizar as etapas de um projeto como corte, plantas e vistas de
maneira isolada ocasiona em dificuldades na elaboragao dos projetos, pois estes fatores podem
acarretar em erros de projeto que podem passar de forma despercebida quando se tem a
necessidade de alterar um elemento do projeto.

Dificuldade que nao ocorre quando se utiliza programas que partem do conceito BIM e
que realizam a compatibilizacdo de projetos como indicado por Da Costa et al. (2015), a
interoperabilidade é um recurso de suma importancia na elaboragdo de projetos, uma vez que
ela atua na identificagdo de erros e incompatibilidades entre os projetos.

Oliveira (2023), destaca que o BIM pode ser utilizado em todas as fases do projeto, além
de envolver todos os participantes desde o engenheiro até o usuario da edificagdo, porém para
gue haja esta interagao é necessario que parametros iniciais sejam configurados como unidades
e materiais que serao utilizados no processo construtivo. Esse processo de configuragoes
iniciais foi apontado como uma desvantagem do programa uma vez gque é necessario o
investimento de tempo para que tudo esteja configurado antes de se projetar de fato.

A utilizagdo de softwares BIM vem avancando tanto no meio profissional como
educacional, este avanco ja é perceptivel aos discentes de tal forma que quando indagados se
deixariam de utilizar metodologias CAD para utilizar o BIM 95% dos participantes apontaram
gue mudariam de metodologia. Essa caracteristica é atestada por Sousa et al. (2021), que
apontam através de uma revisao bibliografica e estudo de caso, que ocorre uma percepgao dos
discentes de que o BIM é relevante na formagdo profissional e que ocorre um aumento da
demanda sobre esta metodologia no mercado.

Sobre as dificuldades ao se utilizar o Revit como software BIM, notou-se que a principal
dificuldade esta relacionada a falta de pratica com o uso do programa sendo um problema
vinculado ao n3o ensino do software e do BIM na graduagao, o que faz com que os discentes
sé tenham contato com os programas e a metodologia apés a conclusdo do curso, de forma
externa a graduagao, podendo ocasionar em lacunas na formacgdo dos discentes. Lopes et al.
(2023), afirmam que a aplicacdo do BIM na grade curricular é de suma importancia, atuando
na formagao de profissionais que sejam colaborativos e que saibam trabalhar em equipe.

Destacam-se como entraves para a ocorréncia de tais pontos a metodologia BIM nao
esta inserida na proposta pedagaégica curricular do curso de engenharia, a falta de capacitagao
dos docentes para o0 ensino da ferramenta, equipamentos que possam executar os softwares.
Logo, a disseminacdo do BIM junto a sua implementagdo é de suma importancia para a
formagao de profissionais que consigam atuar em equipe como exposto por Lima et al. (2022),
é necessario a disseminagao constante da tecnologia BIM para que a mesma possa se consolidar
na educagao e no meio académico.

Quanto as outras dificuldades, verificou-se que por mais que a configuragdes de muito
parametros iniciais para se projetar tenha sido apontada como uma desvantagem de Revit como
software BIM, os participanal. (ndo tiveram dificuldades na realizagdo destas configuragdes,
logo este ponto atua como empecilho no que tange a otimizagao do processo de realizagao do
projeto frente ao tempo investido para a realizagdo da configuragdes de tais parametros mas
que nao apresentam dificuldades para serem realizados, ao contrario do que afirmam Oliveira
et al.(2023), destacando que na fase de projetos os pontos mais significativos, sdo: a otimizagdo,
a melhoria na idealizagdo do design, além da inovagdo no modelos digital tradicional.

Por ser um dos softwares BIM mais utilizados pelo mercado de trabalho, pode-se
encontrar nas mais diversas plataformas materiais que ensinam a utilizacdo de Revit, desde
cursos gratuitos até ebooks e cursos pagos. Isto auxilia no aprendizado do programa fazendo



com que a falta de conteudo para aprendizado do software ndo seja uma dificuldade
significativa para a utilizagdo do programa. E vélido destacar que quando indagados sobre
dificuldade de migrar do CAD para o BIM a falta de conteudo para estudo do software foi tido
como uma das menores dificuldades para se realizar a migragao.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A utilizagdo da tecnologia BIM é de suma importancia na formagao académica, logo
entender quais dificuldades os discentes enfrentam para aprender e utilizar essa tecnologia é
um ponto a se destacar. Desta forma, a pesquisa buscou através dos questionarios, identificar
quais entraves mais se destacam no processo de transi¢cdo do CAD para BIM, e assim apontar
possiveis medidas que podem ser implementadas para sanar esta problematica enfrentadas pelos
discentes.

Logo, ter o conhecimento através da perspectiva dos graduandos sobre as dificuldades
no processo de transicdo, destacando a falta de pratica, o valor do software como catalisadores
que impedem o uso do BIM, ponto o qual vai de encontro aos dados analisados, uma vez que a
pesquisa mostra que grande parte dos entrevistados adotariam o BIM como tecnologia de
projeto apesar das dificuldades.

Nesse sentido, a implementagdo do BIM como disciplina na grade curricular e
incentivos aos docentes no uso dessa tecnologia na elaboragédo de projetos durante a graduagao
sao fatores primordiais para que as dificuldades sejam contornadas, tornando a utilizagdo da
ferramenta mais comum e acessivel, além de garantir a entrega de projetos com menor tempo
de elaboragao e maior nivel de detalhamento técnico.
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