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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo analisar dissertacdes pré-selecionadas do banco de
dados do Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional (PROFMAT) e entender
como a Modelagem Matematica e o Geogebra podem contribuir para o ensino e
consequentemente a aprendizagem da matemaica na Educacdo Basica. A pesquisa € de carater
qualitativo e apresenta um método de pesquisa denominado Estado da Arte que Se encaixa como
sendo uma pesquisa de carater bibliografico. Apds filtro na base de dados, nos concetramos na
analise de 12 dissertacbes do PROFMAT. Constatou-se que a Modelagem Matematica e o
Geogebra abrem novos caminhos para o ensino da Matemaética, pode possibilitar ao professor
trabalhar conteddos com mais facilidade e com novas perspectivas pode possobilitar aos
estudantes compreender conceitos que aparentemente seriam complicados e ainda permite aos
estudantes analisar a matematica presente em situac@es reais do dia a dia, tornando o ensino e
a aprendizagem da Matematica mais atraente e significativo.

Palavras-Chave: Modelagem Matematica. Geogebra. Educacédo Basica.



ABSTRACT

The present work aims to analyze pre-selected dissertations from the database of the
Professional Master's Degree in Mathematics in National Network (PROFMAT) and
understand how Mathematical Modeling and Geogebra can contribute to teaching and
consequently the learning of mathematics in basic education. The research is of a qualitative
nature and presents a research method called State of the Art which fits as a bibliographic
research. After filtering the database, we focused on the analysis of 12 PROFMAT dissertations.
It was found that mathematical modeling and Geogebra open new paths for teaching
mathematics, allow the teacher to work with content more easily and with new perspectives and
allows students to understand concepts that would seem complicated and still allows students
to analyze the mathematics present in real everyday situations, making the teaching and learning
of mathematics more engaging and meaningful.

Keywords: Mathematical Modeling. Geogebra. Basic Education.
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INTRODUCAO

Durante os meus estudos na Educagdo Basica, mais precisamente no Ensino Médio a
tecnologia sempre me chamou muita atencdo. Apreciava quando iamos para o laboratério de
informatica fazer alguma pesquisa, nas aulas de Matematica, porém, nunca tive essa ligacéo
com a tecnologia, nunca imaginei que poderia usar o computador ou algum software para
calcular ou criar e visualizar graficos. As aulas eram bem tradicionais, ndo por falta de
empenho do professor, mas grande parte pela estrutura da escola, na época, ndo ser muito boa.

Quando entrei no curso de Matematica, umas das disciplinas do primeiro semestre foi
Introducéo a Ciéncia dos Computadores e nessa disciplina foi trabalhado justamente com o
Geogebra e eu fiquei bastante interessada, por poder visualizar os graficos, as funcdes e ver
como elas se comportam e muitas outras ferramentas que o software possui.

Seria muito interessante ter esse tipo de abordagem em conteldos matematicos na
Educacdo Basica, sendo o Geogebra um sofware livre, de facil instalacdo e manuseio, pode
contribuir para a compreesdo de muitos contéudos da Matematica.

A Modelagem Matematica também pode ser uma estratégia de ensino que contribui
diretamente na aprendizagem de conteddos matematicos e principalmente na interacdo dos
estudantes com a Matematica presente ao seu redor. Ao assiciar a Modelagem Matemaética e o
Geogebra grandes beneficios podem ser gerados no ensino e na aprendizagem da Matematica.

Dentre esses beneficios destaco fazer com que os estudantes saiam do tradicional das
aulas de Matematica que é quadro, pincel, exercicios, provas, pode gerar neles uma grande
curiosidade e também tirar o receio que muitos tém a respeito da Matematica, podendo
mostrar que ela pode ir muito além do que se vé nas salas de aula, e utilizar a Modelagem
Matematica e 0 Geogebra nas aulas de Matematica, seria um espago importante para que isso

acontecesse.

Muitos professores se veem inertes ao tradicional das aulas e permanecem nessa
repeticdo por muito tempo, talvez por comodismo, ou por ndo acompanharem as tecnologias
e novos métodos e técnicas de ensinar que vem sendo criados, e esse trabalho pode trazer a
esses professores de maneira geral uma nova opcdo para abordar alguns conteddos

matematicos.

A Matematica se torna uma grande vila durante a vida escolar da maioria dos
estudantes, muitos apresentam grandes dificuldades de entendimento ou tiveram experiéncias

negativas com a disciplina, como reprovacao, e por isso acabam dizendo que ndo gostam e
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criam um tipo de bloqueio com relagcdo a Matematica. Os professores de Matematica, muitas
vezes, se veem restritos ao uso de quadro e pincel apresentar os conteidos matematicos, com
iss0, 0s estudantes tém uma ideia da disciplina mais mondétona, como um padrdo e que ndo ha
outra maneira de aprender a Matematica.

Sobre isso Santos (2010) vem dizer que:

observa-se que, geralmente, o ensino da Matematica se restringe ao uso do quadro,
giz e livro didatico. As aulas sdo meramente expositivas, sendo o assunto
desenvolvido na seguinte sequéncia: definicdo, exemplos e exercicios, repeticdes
dos exemplos. Acredita-se que este procedimento reduz a aprendizagem da
Matematica & memorizacgdo de conceitos e algoritmos. O aluno € levado a conceber
a Matematica como uma disciplina cujo Unico objetivo é aplicar regras logicamente
organizadas e sem nenhuma utilidade pratica. (SANTQOS, 2010, p. 54).

Para muitos estudantes vem a pergunta “Em que eu vou usar isso na minha vida? ”,
relacionado a algum contelldo matematico, muitos ndo conseguem identificar a Matematica
presente em situacOes reais do cotidiano e acham que a Matemaética fica restrita a sala de aula,
por esse motivo € importante o papel que a Modelagem Matematica pode exercer nesse

sentido, j& que busca associar a Matematica a situaces reais.

O uso de softwares e outras tecnologias ndo é novidade no ensino da Matematica e
também em outras areas do conhecimento, porém muitos professores ainda nao se permitiram
utilizar esses recursos que podem ser importantes na hora de ensinar. Ndo se pode deixar de
destacar também que muitas escolas ndo possuem uma estrutura adequada para esse tipo de
metodologia de ensino, porém sem abandonar o0s recursos mais tradicionais como o livro
didatico os softwares ainda podem ser utilizados para o melhor desempenho e entendimento

dos estudantes, porém as tecnologias devem ser usadas de maneira adequada, pois:

a utilizacdo de tecnologias, mais produtivamente e com mais significado, nédo
acontecera se estas forem utilizadas apenas como meio de distribuigdes de lices
instrucionais. A tecnologia ndo pode ensinar os alunos; ao contrério, ela deve ser
utilizada como parceira para que eles possam construir seu conhecimento ao se
envolverem com ela no sentido de: construgdo do conhecimento e ndo reprodugéo,
conversacdo e ndo recepcdo, articulagdo e ndo repeticdo, colaboracdo e ndo
competicéo, reflexdo e ndo prescricdo. E nesta perspectiva que os alunos poderdo se
tornar autbnomos, independentes e consequentemente pessoas com capacidade de
discernir e tomar decises. (TOGNI, 2007, p. 79)

Utilizar a Modelagem Matematica e 0 Geogebra no ensino da matemaética pode ser
relevante para que os estudantes tenham um olhar diferenciado para a disciplina. Assim,
considerando as pesquisas apresentadas nas dissertagdes do PROFMAT que trabalham sobre

a Modelagem Matematica e 0 Geogebra na Educagédo Baésica, do ponto de vista académico,
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traz elementos para a discussdo desse tema, uma clareza com relacdo as diferentes maneiras
que esse tema pode ser abordado na sala de aula, mostrando também os assuntos que podem
ser trabalhados, como cada autor usa técnicas e métodos diferentes, analisar e comprimir cada
uma delas em um sé trabalho facilita a visualizacdo e traz maior entendimento ao leitor. Posto
isto nos interessa saber com este trabalho, de que maneira a utilizagdo da Modelagem
Matematica e do Geogebra contribuem para o ensino da Matemaética na Educacdo Basica na
perspectiva de dissertacbes do PROFMAT? Abrindo espaco para uma reflexdo sobre
utilizacdo de novas metodologias de ensino e tecnologias nas aulas de Matematica.

Algumas questdes norteadoras conduziram nossa pesquisa, a saber: a) De que maneira
a utilizacdo de tecnologias contribuem para a aprendizagem da Vatematica? b) Como a
Matematica presente em situacdes do cotidiano dos estudantes pode contribuir para o melhor
entendimento de conteddos matematicos? C) Como o uso da Modelagem Matematica e do
Geogebra afetam 0 ensino e a aprendizagem da Matematica na Educacdo Basica?

Assim, objetivamos analisar dissertacdes pré-selecionadas do banco de dados do
PROFMAT e entender como a Modelagem Matematica e 0 Geogebra podem contribuir para o
ensino e a aprendizagem da Matemaica na Educacao Basica. E em especifico: a) discutir como
a aproximacdo da realidade e o uso de tecnologias contribui para o ensino e a
aprendizagem da Matematica; b) organizar conteidos matematicos que podem ser trabalhados
com o auxilio da Modelagem Matematica e do Geogebra.

O trabalho traz uma abordagem qualitativa e traz como método de pesquisa o Estado da
Aurte, que pode ser caracterizado como sendo uma pesquisa de cunho bibliografico, é organizado
em etapas que serdo descritas de maneira mais especifica durante o desenvolvimento do
trabalho.

O presente trabalho é apresentado em capitulos. O primeiro capitulo vem falar sobre a
Modelagem Matematia e a Educacdo Basica e destaca a Modelagem Matematica como uma
opcao para fugir do tradicionalismo presente, principalmente nas aulas de Matematica. O
segundo capitulo apresenta a tecnologia como uma aliada para o ensino da Matematica, traz
informagdes importantes sobre o Geogebra a relacdo entre a Modelagem Matematica e o
Geogebra como uma alternativa para o ensino da Matematica. O capitulo trés vem trazer o
referencial metodologico destacando as etapas percorridas durante o trabalho, traz uma
organizacéo dos trabalhos estudados e as principais conclusdes. Na sequéncia, as consideracgdes
e por fim é apresentado um conjunto de Referéncias Bibliograficas que foram utilizadas como

fundamentacédo dos pontos abordados nesse trabalho.
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1. MODELAGEM MATEMATICA E EDUCACAO BASICA

Nesse primeiro momento serd apresentado parte da fundamentacéo tedrica do presente
trabalho, e ele esta dividido em duas partes, que sdo: A Modelagem Matematica e a fuga do

tradicional e Modelagem Matematica na educacéo basica.

1.1 A modelagem matematica e a fuga do tradicional

E notavel que o saber matematico esta presente em nosso cotidiano, algumas vezes de
maneira evidente outras nem tanto; nas aulas de Matematica os estudantes acabam, muitas
vezes, ndo relacionando a Matematica vista em sala de aula com as situacGes de seu dia a dia,
nesse sentido, a Modelagem Matematica se faz uma aliada do/a professor/a, para que consiga

mostrar aos estudantes que a Matematica vai muito além do espaco escolar.

hoje, a Modelagem Matematica constitui um ramo proprio da Matemaética que tenta
traduzir situacGes reais para uma linguagem Matemaética, para que por meio dela se
possa melhor compreender, prever e simular ou, ainda, mudar determinadas vias de
acontecimentos, com estratégias de acdo, nas mais variadas &reas de conhecimento.
(BIEMBENGUT E HEIN, 2013, p.8)

Sair um pouco da rotina de quadro e pincel, pode fazer com que 0s estudantes consigam
perceber a Matematica de uma maneira diferente, a Modelagem Matematica sendo usada como
uma ferramenta para sair da rotina auxilia esses estudantes a terem mais independéncia
intelectual, pois ajuda a identificar, analisar, criar e resolver problemas matematicos que podem
ser retirados de sua rotina fora ou dentro do contexto escolar, e essa visdo da Matematica que
vai além do que é ensinado pelo/a professor/a é Gtil ndo s6 para 0 seu sucesso académico, mas

também para o convivio em sociedade.

Destaco também que utilizar a Modelagem Matemaética, como uma meneira para sair
do tradicional, poderia contribuir para desconstruir a ideia de que a Matematica é uma
disciplina dificil e que apenas pessoas dotadas de muita inteligéncia poderiam aprender e que

seria dificil desenvolver essas habilidades na escola, assim como diz Markarian (2004).

0 bom desempenho em Matemaética é considerado, em geral, como uma mostra de
sabedoria e inteligéncia. Consideram-se as pessoas que tém facilidade para
Matematica como gente especial, com algum dom extraordinario: o saber matematico
goza de prestigio. 1sso se deve, por um lado, ao fato de que as dificuldades da
disciplina fazem com que quem a sabe ou a aprende com facilidade seja visto como
diferente, especialmente dotado;[...] (MARKARIAN, 2004, p. 276-277).

Outra contribui¢do que a Modelagem Matematica pode trazer para a Educacéo é ajudar

o/a professor/a a sair do tradicional que é quadro e pincél, abre novas possibilidades ndo so6 para
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quem estd ensinando, mas também para quem estd aprendendo, sendo assim, Markarian

(2004), vem destacar que:

o0 conhecimento matematico inclui a memorizacdo sistematica e classificada de uma
quantidade muito grande de dados, de informacdo que devera ser utilizada
automaticamente: [...]. Quem tiver dificuldades para recordar algumas dessas
informacdes elementares, dificilmente poderd acompanhar raciocinios mais
complicados ou fazer exercicios que envolvam essas operagfes. (MARKARIAN,
2004, p.277)

A Modelagem Matemética como uma maneira de sair do tradicional é importante ndo
sO para entender a Matematica presente no dia a dia dos estudantes, mas também para assimilar
conteddos que os estudantes poderiam encontrar dificuldades, sendo assim Biembengut e Hein
(2013 p.12) afirmam que “A modelagem Matematica é assim uma arte, ao formular, resolver e
elaborar expressdes que valham ndo apenas para uma solugdo particular, mas, que também

sirvam, posteriormente, como suporte para outras aplicacGes e teorias.

Bassanezi (2002) ainda traz um alerta com relacdo a mecanizacdo do ensino da

Matematica que muitas vezes se vé presa a um modelo estatico, quando diz que

os sistemas educacionais tém sido, nos dltimos duzentos anos, dominados pelo que
se poderia chamar uma fascinagdo pelo tedrico e abstrato. Teorias e técnicas sdo
apresentadas e desenvolvidas, muitas vezes, sem relacionamento com fatos reais,
mesmo quando sdo ilustradas com exemplos, geralmente artificiais. (BASSANEZI,
2002, p. 11).

Uma aula que se desprende do tradicional interfere diretamente na aprendizagem da
Matematica, para Costa (2016, p. 22), o/a professor/a de Matematica precisa sempre estd em
busca de alternativas para que os estudantes consigam compreende-la. Nesse sentido, a

Modelagem Matematica pode ser uma alternativa importante.
1.2 Modelagem Matematica na Educacdo Basica

Tendo em vista a importancia de escapar do tradicional das aulas de Matematica que
jafoi citado algumas vezes durante o texto, a Modelagem Matematica pode ser uma ferramenta
importante para esse processo, a Modelagem Matematica vem ajudar na analise de situagdes
reais do cotidiano e matematizar essas situacoes, ajudando na criagdo de modelos que se
aproximam da realidade.

Biembengut e Hein (2013) destacam que “a modelagem no ensino pode ser um caminho
para despertar no aluno o interesse por topicos matematicos que ele ainda desconhece, ao

mesmo tempo que aprende a arte de modelar matematicamente”. E ainda, completam dizendo



15

que “isso porque ¢ dada ao aluno a oportunidade de estudar situagdes-problema por meio de
pesquisa, desenvolvendo seu interesse e agucando seu senso critico” (BIEMBENGUT; HEIN.
2013, p.18).

Sendo a Modelagem Matematica uma estratégia que aproxima estudantes da
Matematica presente em situacBes reais, em uma aula de Matematica no Ensino Regular

contribuiria para a familiarizagdo dos estudantes com contetidos presentes na grade curricular.

E rotineiro, ainda nas escolas, a apresentacio de conteidos sem mesclar ou associar a
eles situacdes reais, isso interfere para que os estudantes, no caso da Matematica, se
distanciem ainda mais da ideia de que a Matematica pode estar presente em situacGes do
nosso cotidiano. Em contraposicdo “a Modelagem Matematica constitui uma alternativa
pedagdgica na qual fazemos uma abordagem, por meio da Matematica, de uma situacao-
problema néo essencialmente Matematica”(ALMEIDA,; SILVA E VERTUAN, 2012, p.17).

Segundo Biembengut e Hein (2010), A Modelagem Matematica pode ser dividida em
trés partes importantes que sdo: Primeiro é a Interacdo: Reconhecimento da situacéo-
problema; Familiarizacdo com o assunto a ser modelado: referencial teérico. Segundo ponto é
a "Matematizacdo™: Formalizacdo do problema; Resolucdo do problema em termos do
modelo. E terceiro ponto é o Modelo Matematico: Interpretacdo da solucdo; Validacdo do

modelo.

Sobre a Modelagem Matematica na Educacao Béasica Almeida, Silva e Vertuan (2012)

entendem que:

em muitas situacOes, ao se envolver com atividades de modelagem, os alunos se
deparam com um obstéculo para o qual ndo possuem, provisoriamente, conhecimentos
suficientes para supera-lo, emergindo assim a necessidade de construir esse
conhecimento por meio dessa atividade. Logo, em atividades de modelagem, os
alunos tanto podem ressignificar conceitos ja construidos quanto construir outros
diante da necessidade de seu uso. (ALMEIDA, SILVA E VERTUAN, 2012, p. 22 ¢
23)

A modelagem se destaca por transformar problemas da realidade em problemas
matematicos e faz com que suas solucGes estejam na linguagem do mundo real, utilizar a
Modelagem Matematica como uma estratégia de ensino e aprendizagem vem se mostrando
muito eficiente. Portanto, tratar a modelagem como uma aliada para o ensino da Matematica

na Educacdo Basica pode trazer beneficios para os envolvidos.
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2. A TECNOLOGIA COMO ALIADA PARA O ENSINO

Dando continuidade a fundamentacdo teorica, neste capitulo vamos falar sobre o uso da
tecnologia no ensino, de que maneira as novas tecnologias podem ser aliadas e como a
Modelagem Matematica juntamente com o Geogebra vem contribuir nesse processo, dito isso
ele serd dividido em: A implicacdo do uso das tecnologias em sala de aula; O Geogebra nas

aulas de Matematica na Educacdo Basica e Modelagem Matematica e Geogebra.

2.1 A implicacdo do uso das tecnologias em sala de aula
Sabe-se que atualmente a maioria das pessoas tem acesso a varias tecnologias o que
acaba interferindo, falando do contexto escolar, na aprendizagem e no ensino algumas vezes

de maneira positiva outras nem tanto.

Sobre a inser¢do da tecnologia no espaco educativo, Vieira e Restivo (2014) destacam:

0 uso generalizado das novas tecnologias, nomeadamente da Internet, mudou a
sociedade, as relacGes sociais, de trabalho e de lazer. Inevitavelmente, também a area
da educacdo foi afetada: as novas tecnologias invadiram todos os niveis de ensino e
ditaram uma nova forma de estar no espago educativo. (VIEIRA E RESTIVO, 2014,

p.5).
Com isso, esta sendo necessario fazer uso da tecnologia como uma aliada no processo
educacional, ndo excluindo o modelo mais tradicional de ensino, mas adaptando a esse
modelo recursos tecnoldgicos que ajudaram no desenvolvimento de muitos conteddos

matematicos.

Com as tecnologias interferindo diretamente no modo de viver da sociedade, levando
a adaptacGes de muitas pessoas, no ambiente escolar também é necessario adaptar, pois “a sala
de aula tem sido normalmente um espaco conservador, tornando-se, por isso, pouco atrativa
para 0s mais jovens. As suas portas tém de ser abertas ao professor visionario capaz de por a
sua imaginacédo ao servico do desenho, teste e ado¢do — ou abandono — de novos métodos ou
novas tecnologias”’(GOMES, 2014, p.19).

Oslas professores/as, nesse sentido, sdo incentivados a adotar as tecnologias para
auxiliar no ensino, mas para isso precisam dar espago para que as ideias e estratégias de ensino
criadas e aprendidas durante o seu percurso como docente ndo os deixem parados no tempo,
mas que procurem aprender, descobrir ou até mesmo criar novas técnicas de ensino. O ambiente

escolar deve:
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incentivar o professor a manter esta experimentacdo permanente, dando ao aluno a
nocdo de que a escola é um lugar aberto a modernidade tecnoldgica, sem atingir um
deslumbramento que cegue a realidade permanente de quea aprendizagem exige
trabalho reflexivo, disciplina e perseveranga, e nunca se podera reduzir a um jogo para
entretenimento. (GOMES, 2014, p.20).

Entdo, a direcdo escolar, pode incentivar os/as professores/as a buscarem sempre mais
e ndo se entregarem ao estatico, mas trazer para o seu ambiente de trabalho os avancos
experimentados pela sociedade de maneira geral. Mas também é necessaria que exista um
limite, os alunos ndo devem apenas se envolver nas tecnologias e fazer com que a
aprendizagem se torne algo secundario, limite que ndo deve ser exigido apenas pelo professor,

mas por todo o corpo escolar.

2.2 O Geogebra nas aulas de Matematica na Educacado Basica

Nesse primeiro momento serd apresentado o que é o Geogebra e algumas de suas
funcoes.

De acordo com Pereira (et al., 2012, p.31), O Geogebra apresenta-se como um software
livre, criado por Markus Hohenwarter, escrito em Java e disponivel em multiplas plataformas,
que redne recursos de geometria, algebra e céalculo. Considerado como uma ferramenta eficaz
na forma interativa, possui uma interface amigavel, possibilidades para producdo de
aplicativos em paginas web e disponibilidade em vérios idiomas. Além disso, no website do
projeto, é possivel adquirir uma série de interacdes e materiais de ajuda elaborados pela
comunidade Geogebra mundial. O ambiente informatizado proporciona uma nova relacdo
entre professor e aluno, criando uma maior proximidade, interacdo e colaboragéo entre eles.
De maneira geral, os alunos sdo curiosos e, para despertar esse interesse nos mesmos, seria
uma boa opc¢do de usar tecnologia para ensino aprendizagem de matematica.

Souza Junior (2018), traz alguns detalhes que incentivam a utilizacdo do Geogebra:

alguns motivos para utilizacdo do software Geogebra: ele modifica totalmente o
ambiente da aula e permite criar conjecturas durante o ensino aprendizagem no
conteido de funcdes, ajuda na solucéo de algumas atividades onde havia dificuldade
na verificacdo do comportamento do grafico - por meio do software é facilitada, a
compreensdo e comportamento dos graficos. (SOUZA JUNIOR, 2018, p.25)

Sendo o Geogebra um software de geometria dindmico ele facilita muito a
visualizagdo de gréficos e funcbes, ele tem comandos que podem ser utilizados para facilitar
0 entendimento das aulas de Matematica. Assim, utilizar o Geogebra e a Modelagem
Matematica nas aulas se mostra de grande relevancia. Na Educacgdo Basica 0 Geogebra pode
abordar contetdos como Geometria, fun¢des logaritmicas, estudo de tridngulos entre muitos

outros conteudos.
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2.3 Modelagem Mateméatica e Geogebra

Muitos professores/as atualmente encontram dificuldades para o ensino da Matematica,
um dos motivos para que iSSo aconteca € uma certa aversdo que os estudantes, em sua maioria,
tem com relacdo a Matematica, um outro fator que pode contrinuir para isso é a distancia que
existe entre 0 que se vé na sala de aula e o cotidiano dos estudantes, com isso, muitas vezes 0s
estudantes ndo conseguem associar um contetdo de Matemaética a alguma situacéo que ele vive
fora da sala de aula.

Para ajudar o estudante a entender e a observar a Matematica que esta presente em seu
dia a dia, a Modelagem Matematica vem sendo usada como alternativa para muitos/as
professores/as, para poder mostrar que a Matematica vai muito além do que se aprende na sala
de aula.

Ao utilizar a Modelagem Matematica como uma estratégia de ensino, 0 processo ensino-
aprendizagem, ndo passa a ser um responsabilidade apenas do/a professor/a, mas o estudante
por si mesmo vai conseguindo aprender ao interagir com a ambiente em que vive.

Nessa linha de pensamento, Basanezzi (2002) diz que:

a modelagem no ensino é apenas uma estratégia de aprendizagem, onde 0 mais
importante ndo é chegar imediatamente a um modelo bem sucedido mas, caminhar
seguindo etapas onde o conteldo matematico vai sendo sistematizado e aplicado. Com
a modelagem o processo de ensino-aprendizagem ndo mais se da no sentido Unico do
professor para o aluno, mas como resultado da interagdo do aluno como seu ambiente
natural (BASSANEZI, 2002, p. 38).

Atrelado a essa ideia que a Modelagem vem trazer para as aulas de Matematica, outro
aliado nesse processo é o0 uso de tecnologias como softweres que auxiliam no ensino de varios
conteddos matematicos, nesse sentido gostaria de citar o Geogebra. Muitos estudantes
atualmente ja nascem rodeados por tecnologias, com isso, a inser¢do dessas tecnologias nas
aulas de Matematica também podem contribuir para que o estudante consiga ver a Matematica
com mais apreco.

Sobre o processo de formacgdo de um Modelo Matematico Biembengut e Hein (2010).

um modelo pode ser formulado em termos familiares, utilizando-se expressfes
numéricas ou formulas, diagramas, graficos ou representacdes geométricas, equacoes
algébricas, tabelas programas computacionais, dentre outros. Por outro lado, quando
se propde um modelo, ele pode ser proveniente de aproximacfes, nem sempre
realizadas, podendo explicar melhor um fendmeno, e tais aproximages nem sempre
condizem com a realidade (BIEMBENGUT; HEIN, 2010, p. 12).

Como para formacdo de Modelos Matematicos, sdo utilizados, graficos, tabelas,
representacdes geométricas, equacoes, entre outros. O Geogebra € um softwere que permite

ao/a professor/a diversas possibilidades, pois trabalha com representac6es variadas, permite que



19

0 usuario veja, a0 mesmo tempo, a representacao grafica e algébrica de uma funcdo, permite
também observar o que acontece com o grafico de uma funcédo, caso seja alterado algum
parametro, além de muitas outras ferramentas que podem ser aproveitadas nesse processo da
criagdo de um Modelo Matematico.

Com isso, a Modelagem Matematica com auxilio do Geogebra pode ajudar no processo
de ensino-aprendizagem, onde permite que os estudantes vejam a Matematica presente no
ambiente onde convive, permite também que o estudante participe da criacdo de modelos e
mesmo que nem sempre se consiga chegar a um modelo exato, 0 processo de construcao,
investigacdo, recolhimento de dados, pode trazer uma altonomia ao estudante, ajudando ele a
entender melhor a Matematica.

24  OPROFMAT

O PROFMAT- Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional, € um
programa de mestrado com oferta a nivel nacional, atua na modalidade semipresencial com
foco na area de Matemética. E formado por uma rede de InstituicGes de Ensino Superior, no
contexto da Universidade Aberta do Brasil/Coordenacdo de Aperfeicoamento Pessoal de Nivel
Superior (CAPES), e coordenado pela Sociedade Brasileira de Matematica (SBM), com apoio
do Instituto Nacional de Matematica Pura e Aplicada (IMPA). O PROFMAT surgiu mediante
uma acdo induzida pela CAPES junto a comunidade cientifica da area de Matematica,
representada e coordenada pela SBM.

O PROFMAT visa atender prioritariamente professores de Matematica, em exercicio,
da Educacéo Baésica, especialmente da rede publica, a forma de ingresso € através de um Exame
Nacional de Acesso (ENA), que é feito anualmente regulamentado por editais que decrevem as
orientacOes e as informacdes necessarias.

Esse programa de mestrado tem como objetivo formar a nivel de pés-graduacdo 50%
dos/das professores/as da Educacdo Basica, até o ultimo ano de vigéncia do Plano Nacional de
Ensino- PNE, Lei n° 13.005. O PROFMAT foi reconhecido pelo Conselho Nacional de
Educacdo — CNE e validado pelo Ministério da Educacdo com nota 5 (nota méxima para
programas de mestrado). Na Universidade Federal do Pard, campus Castanhal, 0 PROFMAT
atua atentendo profissionais de toda a regido. Os trabalhos de conclusdo do PROFMAT, aborda
temas especificos pertinentes ao curriculo de Matematica da Educagdo Bésica, 0 que gera
impacto direto em sala de aula, fato que justifica a consulta de disserta¢cdes do banco de dados
do PROFMAT.
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3. ASPECTOS METODOLOGICOS

3.1 Refréncial metodoldgico

O trabalho traz uma abordagem qualitativa, e segundo Hudelson (1994) apud Taffarel

(2016, p.2), algumas das principais caracteristicas de uma abordagem qualitativa séo:

v Abordagem que busca descrever e analisar a cultura e comportamento humano
emseus grupos do ponto de vista dos que estdo sendo estudados;

v Enfase na compreensdo “holistica” (a vida social é vista como envolvendo uma
série de eventos interconectados, os quais devem ser plenamente descritos)

v  E flexivel e interativa (ndo se limita a um conjunto de questdes pré-definidas,

trabalhadentro da nocdo de processo-interatividade).

O referencial metodolégico do presente trabalho estd baseado no método de pesquisa
chamado Estado da Arte, que se caracteriza como sendo uma pesquisa da pesquisa. Com esse
método de pesquisa pretende-se elaborar um referencial que ajude outros estudantes a
visualizar e entender de que maneira a Modelagem Matematica e 0 Geogebra podem ser
usados nas aulas de Matematica da Educacdo Basica.

Nos ultimos 15 anos vem sendo produzido pesquisas denominadas “estado da arte” ou
“estado do conhecimento”. Essas pesquisas sao definidas como sendo de carater bibliografico
e parecem trazer em comum o desafio de mapear e discutir uma determinada producéo
académica em varias areas do conhecimento, tentando responder que aspectos e dimensdes
vem sendo destacados e privilegiados em diferentes épocas e lugares, de que forma e em que
condicdes vem sendo produzidas certas dissertacbes de mestrado, teses de doutorado,
publicacdes em perioddicos e comunicagdes em anais de congressos e seminarios (FERREIRA,
2002, p.257).

As pesquisas de estado da arte vém contribuir para a organizacao e anélise na definicao

de um campo, uma area e caracteristicas sociais e segundo Romanowski e Ens (2006):

0 interesse por pesquisas que abordam “estado da arte” deriva da abrangéncia desses
estudos para apontar caminhos que vém sendo tomados e aspectos que séo abordados
em detrimento de outros. A realizacdo destes balangos possibilita contribuir com a
organizacao e analise na definicdo de um campo, uma area, além de indicar possiveis
contribuicdes da pesquisa para com as rupturas sociais. (ROMANOWISKI E ENS,
2006, p.38).

Essa revisdo busca identificar que teorias estdo sendo construidas, quais procedimentos de
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pesquisa estdo sendo utilizados para essa construcdo, 0 que ndo esta em discussdo e precisa ser

trabalhado e qual sua contribuicdo cientifica e social.

Ainda de acordo com Romanowski e Ens (2006) o estado da arte pode ajudar a:

o0s objetivos favorecem compreender como se da a producdo do conhecimento em
uma determinada area de conhecimento em teses de doutorado, dissertacdes de
mestrado, artigos de periddicos e publicacdes. Essas analises possibilitam examinar
as énfases e temas abordados nas pesquisas; os referenciais tedricos que subsidiaram
as investigacdes; a relacdo entre o pesquisador e a pratica pedagdgica; as sugestdes
e proposicdes apresentadas pelos pesquisadores; as contribuicdes da pesquisa para
mudanca e inovacbes da pratica pedagégica; a contribuicdo dos
professores/pesquisadores na definicdo das tendéncias do campo de formacgdo de
professores. (ROMANOWISKI E ENS, 2006, p.39).

Assim esse método de pesquisa abre um leque de possibilidades quanto a abordagem de
um determinado tema, como ele vem sendo aplicado, quais metodologias vém sendo
usadas, entdo o estado da arte permite esse entendimento mais abrangente de determinados

assuntos.

Contudo, esses estudos possibilitam uma visdo geral do que vem sendo produzido na
area e permite aos leitores perceberem a evolucdo das pesquisas na area, assim como suas
caracteristicas e foco, além de ajudar a identificar as lacunas que ainda existem. Portanto o
objetivo ao utilizar esse método e fazer um levantamento e analise do que se produz
considerando areas do conhecimento levando também em conta periodos cronolégicos,

espacos, formas e condicdo de producao.

Para Romanowski (2002, p.15-16), a realizacdo de uma pesquisa denominada estado

da arte é necessario observar os seguintes procedimentos:

v Definicdo dos descritores para direcionar as buscas a serem realizadas;

v Localizacdo dos bancos de pesquisas, teses e dissertagdes, catalogos e acervos
de bibliotecas, biblioteca eletrénica que possam proporcionar acesso a cole¢des de periddicos,
assim como aos textos completos dos artigos;

v Estabelecimento de critérios para a selecdo do material que compde o corpus
do estado da arte; - levantamento de teses e dissertacdes catalogadas;

v Coleta do material de pesquisa, selecionado junto as bibliotecas de sistema
COMUT ou disponibilizados eletronicamente;

v Leitura das publicagdes com elaboracédo de sintese preliminar, considerando o
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tema, osobjetivos, as problematicas, metodologias, conclusoes, e a relacéo entre o pesquisador

e a area;

v Organizagdo do relatorio do estudo compondo a sistematizagdo das sinteses,
identificando as tendéncias dos temas abordados e as relagbes indicadas nas teses e
dissertagoes;

v Anélise e elaboracdo das conclusdes preliminares.

3.2 Descricao das etapas do estado da arte

A andlise das dissertacdes apresentadas nesta pesquisa seguiu 0s passos anteriormente
expostos relacionados ao estado da arte, buscando identificar como os trabalhos analisados
utilizaram a Modelagem Matemaética e o Geogebra na Educacdo Bésica, quais conteddos da
grade curricular foram abordados e de que maneira esses coteudos foram abordados.

A revisdo das dissertacdes foi realizada em um periodo apropriado. As obras foram pré-
selecionadas a partir de busca no banco de dados do PROFMAT digitando as palavras chaves
“Modelagem Matematica ¢ Geogebra” como 0 PROFMAT j& é voltado para a Educacéo Bésica
ndo houve a necessidade de incluir “Educagido Basica” na pesquisa, a pesquisa nao considerou
um periodo pré-determinado de tempo.

Foram selecionados os trabalhos que apresentassem as duas palavras chaves no seu
corpo de texto, ao todo foram selecionados 27 trabalhos, apos a leitura prévia das obras 13
trabalhos foram descartados pois apos leitura dos resumos, os mesmos nao atendiam o contexto
da pesquisa, foram pré-selecionados 14 trabalhos. Apds leitura e anélise completa das obras
apenas 12 trabalhos atenderam aos critérios e foram escolhidos para compor a sintese da
pesquisa.

O quadro 1 abaixo exibe todas as obras que foram analisadas neste trabalho.



Quadro 1: Trabalhos selecionados
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Identificacdo

Autor (ano)

Nome do trabalho

Resumo dos trabalhos

(2020)

1 SOUZA JUNIOR | Uso do Software Geogebra e | O autor traz sugestio de 8 aplicacdes
(2018) Modelagem Matematica no | envolvendo funcdes (afim,
Ensino de Funcdes. quadratica, modular, etc.), indica o
Geogebra como auxiliador para esse
processo e indica para alunos do
ensino médio.
2 FREITAS Modelagem Matematica na | Traz uma proposta didatica que foi
(2020) Escola béasica como uma | aplicada com alunos do 3° ano, tendo
metodologia facilitadora e | como foco o tema aplicativos de
incentivadora na | transporte e pretende trabalhar fungdo
aprendizagem: Funcéo Afim, | afim.
um caso de estudo.
3 MARQUES Modelagem Matemética a | Trabalha com a interdiciplinalidade
(2019) partir do desenvolvimento de | entre as disciplinas de Matemaética,
experimentos préaticos para o | Fisica e Quimica, foram realizados
estudo de funcdes. dois experimentos em turmas do 1°
ano do ensino medio, foram
trabalhdos os contetdos de funcédo
afim e fun¢do quadréatica, o0 Geogebra
foi utilizado para gerar e analisar o
grafico das fungdes encontradas.
4 COSTA Modelagem matematica da | O trabalho apresenta propostas de
(2020) populacéo de células | atividades que podem auxiliar na
tumorais e uma proposta de | constru¢cdo do conceito de funcgoes
trabalho aplicada ao ensino | exponenciais e de logaritmos, traz 3
médio atividades com proposta
interdisciplinar, e indica o Geogebra
para analisar as fungBes que serdo
encontradas pelos estudantes.
5 LIMA Modelagem matematica, | O trabalho traz cinco atividades que
(2021) geometria fractal e | trabalham a Modelagem Matemética,
Geogebra:  proposta  de | a geometria fractal e Geogebra como
atividades para ensinar | estratégia de ensino, indica-se que
contedos matematicos do | elas sejam aplicadas no ensino médio.
ensino médio.
6 ARAUJO Modelagem matematica no | Feito com estudantes da area rural, é

ensino de funcbes afins e

feita uma modelagem para 5 plantios
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quadraticas para um
problema de producédo de
milho de pequenos
agricultores numa area rural

do sudeste do Para.

de milho, considerando principais
despesas dos produtores para calcular
uma funclo lucro, trazendo uma
aproximagdo, utiliza o GeoGebra,
para encontrar os parametros a, b e c,
das fungdes, por ser mais dindmico, e

0 Excel, para realizar as tabelas.

PIRES
(2014)

Modelagem Matematica
utilizando interpolacdo de
Lagrange: A relacdo entre o
Crescimento populacional e a
oscilacdo de temperatura no

municipio de Resende — RJ.

O trabalho foi desenvolvido com 23
alunos do ensino medio, e investigou
a influencia do  crecimento
populacional na alteracdo da
temperatura em Rezende, o problema
foi modelado por meio da
interpolacdo de Lagrange, utilizando

0 Geogebra e 0 Excel.

ABEGG
(2014)

Funcéo linear por meio da
modelagem matematica: um
relato de caso nas séries finais

do ensino fundamental.

A atividade foi direcionada a alunos
do 8° ano, o problema didatico era
entender a relagdo que havia entre as
grandezas de capacidade (em
mililitros) e de altura (em centimetros)
e criar um modelo matematico, o ator
propbe uma sequéncia diatica
utilizando o Geogebra, trabalha

funcéo linear.

COSTA
(2016)

O ensino das fungbes
exponenciais: uma proposta
alternativa por meio de
contextualizagdo, modelagem
matematica e  recursos

tecnoldgicos.

O trabalho vem propor 7 atividades
que podem ser aplicadas na educacéo
bésica, traz explicagdo passo a passo
de como proceder em cada atividade,
e traz também nessas atividades o
Geogebra como  auxilio para
visualizagdo grafica e melhor
interpretacdo das atividades

propostas.

10

FERRI
(2014)

Progressbes e funcbes: da
variacgao e caracterizacao das
funcbes do tipo exponencial e
logaritmica as técnicas de

ajuste de curvas no uso de

Propde duas atividades para serem
aplicadas no ensino médio e propde
uma mudanca na sequéncia didatica
trabalhando com a turma os contetdos

referentes as progressdes e em seguida
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modelagem matematica.

funcdes exponenciais e logaritmicas.
Mostra solucdo de exemplos através

do Geogebra.

compartimentais

11 SOUZA Modelagem matematica: | Foi elaborado e aplicado um
(2017) interpolacdo polinomial e | questionario com o objetivo de se
aplicacoes. fazer o levantamento do prego da saca
de acai, o Excel e o GeoGebra
serviram  como  recurso  para
representacdo grafica. Propds uma
aplicacdo voltada para o processo de
ensino e aprendizagem de
interpolagdo polinomial.
12 OLIVEIRA MODELAGEM E proposto uma  abordagem
JUNIOR MATEMATICA DE | interdisciplinar ~da  Modelagem
(2021) EPIDEMIAS: uma | Matematica que pode ser
abordagem com modelos | desenvolvida no Ensino Médio. A

Modelagem Matematica
epidemiolégica da propagag¢do do
SARSCoV-2 foi sugerida com 0 uso
do modelo SIR para aplicagdo no
Ensino Médio. O software GeoGebra
foi utilizado para a construcdo de
graficos dinamicos das varidveis de
interesse. O trabalho traz duas

aplicagdes.

Fonte: da autora

3.3 Sistematizacao das sinteses

Mesmo que a pesquisa ndo tenha considerado um periodo pré-determinado de tempo, as

obras analisadas variam dos anos de 2014 a 2021, sendo 3 trabalhos do ano de 2014, apenas um
trabaho dos anos de 2016, 2017, 2018 e 2019, trés trabalhos do ano de 2020 e dois trabalhos do

ano de 2021.

Nos trabalhos analisados os conteudos matematicos abordados foram: Funcoes,

rogressdo aritmética, progressdo geométrica, Geometria plana, grandezas e medidas,

interpolagéo polinomeial, contetdos que foram aplicados em situagdes como, producgéo de lixo,
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aplicativos de transporte, medi¢do de liquidos, producdo de acai, aumento da temperatura, e
muitas outras situacBes presentes no cotidiano dos estudantes. Durante a analise dos trabalhos,
muitos conteudos foram abordados, porém o contetdo que foi trabalhado com mais recorréncia
foi o contetdo de funces, presente diretamente em 7 dos 12 trabalhos estudados. Todos 0s
trabalhos séo direcionados ou foram aplicados a estudantes do fundamental maior e do Ensino
Médio.

Os autores mais recorrentes como referéncia nos trabalhos, que trabalham sobre a
Modelagem Matematica em suas diversas obras foram Barbosa (2001), Bassanezi (2002) e
Biembengut (1999). Os trabalhos (1, 2, 4, 5, 8, 9, 10 e 12) n&o foram aplicados diretamente em
uma turma ou escola determinada, mas trazem propostas de atividades ou sequéncias didaticas,
como opcao para que professores/as possam utilizar em suas aulas.

A Modelagem Matematica que é abordada em todos os trabalhos, € utilizada como uma
metodologia de ensino que permite aproximar estudantes e professores da matematica que esta
presente no cotidiano de cada um. Para Marques (2019 p.15) com a Modelagem Matemaética o
estudante passa a ter mais interesse pelo processo de ensino, buscando resolver e estudar
situacOes de seu interesse, 0 que torna a aprendizagem mais dindmica e interativa.

Com a Modelagem Matemaética envolvida no processo de ensino traz para os estudantes
a oportunidade de fazer parte de todas as etapas da eprendizagem Matematica, escolha do tema,
coleta e analise de dados, matematizacdo e construcao dos resultados. Para Lima (2021 p.30) a
medida que se caminha em busca do conhecimento matematico para a compreensdo do
fendmeno estudado, professor/a e estudante criam novos significados e recosntroem diferentes
conceitos, 0 que proporciona um aumento da aprendizagem e na construcdo de novas
consideracdes matematicas.

A Modelagem Matematica também contribui para uma proposta que vem sendo
abordada a muito tempo que é a interdisciplinaridade, e alidas podem contribuir para uma maior
perspectiva de ideias por parte do estudante, isso possibilita uma aprendizagem em éareas
distintas do conhecimento na busca da solugdo de um problema escolhido, nas dissertacdes
estudadas os trabalhos (3, 4 e 12) trazem muito bem a proposta interdisciplinar relacionada a
Modelagem Matematica onde relacionam a Matematica a conteldos de Fisica, Quimica e
Biologia.

A partir da leitura e sintese dos trabalhos selecionados, observou-se que os trabalhos
abordam o Geogebra como um auxiliador no processo da Modelagem Matematica, utilizam o

sofware para analisar as fungdes ou pontos que foram encontrados e os graficos gerados a partir
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dessas funcdes, relatou-se que o Geogebra ajuda para que oas estudantes analisem os dados
com mais clareza, Marques (2019 p.67) que o uso de recursos tecnoldgicos pode e deve ser
incorporado nas atividades dos/as professores/as de matematica, visto que proporcionam uma
melhor compreesdo e visualizagdo do conteudo aos estudantes.

Todos as dissertacdes analisadas destacam uma avalia¢do positiva e os beneficios que o
Geogebra pode trazer ao ser envolvido no processo de aprendizagem, ja que os estudantes
atualmente tem grande contato com a tecnologia, inseri-la no ambiente escolar traz resultados
positivos com relacdo a interacdo, assimilacdo de conteudos e maior interesse pelo tema
estudado.

A Modelagem Matematica ultilizada com auxilio de recursos tecnoldgicos, no caso
deste trabalho o Geogebra, cooperam para o desenvolvimento da educacéo ja que propde que 0
ambiente de aula seja mais interessante e mais dinamico o que faz com que os estudantes
participem mais ativamente das aulas, com o estudo das dissertagdes, muitos dos trabalhos
afirmam que ter um recurso tecnoldgico aliado ao processo de Modelagem Matematica é
fundamental, pois auxilia os estudantes na compreensdo e na visualizacdo do grafico de varias

funcBes que podem ser encontradas durante o desenvolvevimento das atividades.
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CONSIDERACOES

O desenvolvimento do presente trabalho serviu para que se compreendesse onde e como
a Modelagem Matematica aliada ao Geogebra poderia ser utilizada na Educacdo Basica.

E notavel que a Modelagem Matematica pode contribuir com a aproximagio dos
estudantes aos conteudos matmaticos através de situacdes que estdo presentes no dia a dia de
cada um, com o auxilio do Geogebra a metodologia da Modelagem Matematica se torna mais
eficiente, pois a analise de funcgdes e graficos permite que os etudantes compreendam com mais
facilidade e criem maior interesse nas aulas. Para que o Geogebra contribua ainda mais para o
entendimento dos estudantes € muito importante que sajam apresentados previamente 0s
principais comandos do software, para que os estudantes se familiarizem.

Ao analisarmos as disssertacdes constatou-se que 0s contedos mais propicios para se
trabalhar a Modelagem Matematica séo as tematicas de Funcdes (afim, quadratica, exponencial
etc.), porém ela pode se encaixar a muitas outras teméaticas como vimos durante o
desenvolvimento do presente trabalho.

Com isso, conclui-se que a Modelagem Matematica e 0 Geogebra abrem novos
caminhos para o ensino da matematica em sala de aula. Permitem ao/a professor/a alavancar as
competéncia matematicas dos estudantes, abordando conceitos matematicos de maior ou menor
complexibilidade, dependendo do nivel de instru¢do e conhecimento dos estudantes. Permitem
aos estudantes que compreendam conceitos que aparentemente seriam complicados de uma
maneira mais leve, ajudando ainda esse estudante analisar situacdes que estao presentes no seu
dia a dia, e tudo isso faz com que a Matematica se torne mais atraente e significativa.

Dessa forma, espera-se que este trabalho contribua para que professores/as possam
adotar novos métodos de ensino, contrinuindo assim para o aprendizado dos estudantes, que
venha colaborar para que novas metodologias sejam inseridas nas salas de aula, 0 que pode
despertar nos estudantes o anseio de estudar e a curiosidade, de observar e de averiguar,
estimulando o uso do conhecimento matematico como uma forma de entender o mundo real,
estimulando os alunos a entenderem conceitos matematico presentes no dia a dia, contribue

para o apredizado de conceitos especificos da area.
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