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RESUMO

A formacgdo do arquiteto e urbanista demanda a superacdo da dicotomia entre teoria e pratica,
de modo a alinhar a capacitagdo técnica as exigéncias €ticas, sociais ¢ ambientais
contemporaneas. Nesse contexto, o canteiro experimental se estabelece como instrumento
pedagogico essencial, pois proporciona experiéncias diretas com materiais, técnicas
construtivas e processos sociais, articulando ensino, pesquisa e extensdo. Desde as primeiras
iniciativas nos anos 1970, tais praticas consolidaram discussdes metodologicas que culminaram
em recomendacdes oficiais e experimentais, reforgando a relevancia do canteiro como espago
de inovag¢do, permitindo que o estudante desenvolva autonomia, senso critico e capacidade de
cooperagdo, além de enfrentar desafios relacionados a escassez de recursos e aos impactos
socioambientais. Assim, o presente trabalho teve como objetivo analisar o papel do canteiro
experimental na formagdo do arquiteto e urbanista, com a finalidade de integracdo do
instrumento na faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade Federal do Para a partir
do desenvolvimento do projeto arquitetonico e formagdo das atividades pedagbgicas,
compreendendo-o como um espago que integra teoria e pratica por meio de atividades
construtivas, pesquisas € experiéncias sociais. A pesquisa parte da contextualizagdo do canteiro
experimental, com destaque para iniciativas pioneiras, como a da PUC-Campinas e da
FAUUSP, evidenciando sua contribui¢do para a didatica e para a consolidagdo de diretrizes
curriculares no ensino de Arquitetura e Urbanismo. A partir da revisdo de metodologias ja
aplicadas e do estudo de casos, buscou-se demonstrar como esse instrumento pedagdgico rompe
com a visdo fragmentada entre conhecimento tedrico e execugdo pratica, possibilitando ao
estudante desenvolver competéncias técnicas, autonomia criativa e consciéncia critica diante
das demandas sociais, humanitarias e ambientais. O trabalho salienta ainda a relevancia do
canteiro experimental na aproximagao entre universidade e comunidade, promovendo trocas de
saberes, experimentagdo com materiais acessiveis e solugdes sustentaveis, além de reforcar o
compromisso ético e social do futuro profissional. Assim, conclui-se que o canteiro nas
universidades ndo deve ser entendido apenas como espago de experimentagdo construtiva, mas
como um instrumento formador de arquitetos e urbanistas aptos a atuar de forma inovadora,

consciente e integrada a realidade contemporanea.

Palavras-chave: Canteiro Experimental; Metodologia Ativa de Ensino; BIM; Materializacao.



ABSTRACT

The training of architects and urban planners requires overcoming the dichotomy between
theory and practice in order to align technical skills with contemporary ethical, social, and
environmental demands. In this context, the experimental construction site emerges as an
essential pedagogical tool, as it provides direct experiences with materials, building techniques,
and social processes, while integrating teaching, research, and outreach. Since its first initiatives
in the 1970s, such practices have consolidated methodological discussions that culminated in
official and experimental recommendations, reinforcing the relevance of the experimental site
as a space for innovation. This approach enables students to develop autonomy, critical
thinking, and cooperation skills, while also addressing challenges related to resource scarcity
and socio-environmental impacts. The present work aims to analyze the role of the experimental
site in architectural and urbanistic education, with a focus on its integration into the Faculty of
Architecture and Urbanism at the Federal University of Pard, through the development of
architectural design and pedagogical activities. The study contextualizes the historical
background of experimental sites, highlighting pioneering initiatives such as those at PUC-
Campinas and FAUUSP, which have significantly contributed to didactics and the
consolidation of curricular guidelines in architectural education. By reviewing applied
methodologies and analyzing case studies, the research demonstrates how this pedagogical
instrument bridges the gap between theoretical knowledge and practical execution, enabling
students to acquire technical competence, creative autonomy, and critical awareness regarding
social, humanitarian, and environmental demands. Furthermore, the study emphasizes the
relevance of the experimental site in fostering stronger connections between university and
community, promoting knowledge exchange, experimentation with accessible materials, and
sustainable solutions. Thus, it concludes that experimental sites in universities should not be
understood merely as spaces for constructive practice, but as fundamental instruments for
shaping architects and urban planners capable of acting in innovative, conscious, and socially

engaged ways in contemporary reality.

Key-words: Experimental Construction Site; Active Methodology; Materialization.
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1. INTRODUCAO

O arquiteto, tido como o construtor principal, na etimologia da palavra, “Architectus”,
¢ aquele que projeta, orienta e coordena, concebendo a obra na sua totalidade, materializada a
partir da pratica, um exercicio da experiéncia e aquisicdo de conhecimento que se utiliza de
qualquer matéria para executar o que se pretende, que estd intrinsecamente ligada a teoria, sendo
feita para tornar compreensivo e demonstrar, em propor¢ao, com engenho e racionalidade,
assim aqueles que se utilizam de seus varios saberes de forma dinamica, se aplicando em sua
experiéncia e teoria, sao habeis e ageis nas suas execugoes. (Vitruvio, 2007). Analogamente, a
separa¢do do arquiteto e do construtor se mostra na arquitetura moderna, ja discutida pelo
arquiteto e critico brasileiro Sérgio Ferro (Ferro, 1979/2006), levantando questdes relacionais
entre as frentes de producao. A concepgao de separacdo e dominio do arquiteto sobre o mestre
de obras, surge durante o Renascimento, em que no canteiro hé a submissdo da construcao a

geometria e composi¢ao (Amaral, 2020).

Em uma mudanga de cenario, o canteiro de obras se transmuta para o campo de ensino,
em que agora, como canteiro experimental, tem por objetivo articular a pratica e teoria, o
arquiteto e construtor, adquirindo um valor social e da produgdo de uma nova arquitetura em
didlogo. Durante muito tempo, a arte de construir era relacionado ao ensino em oficinas e lojas
feudais, que foram substituidas pelas universidades onde se destinavam a teoria e pratica do
ensino, que por sua vez gradativamente se voltavam a priorizar a utilizagdo tedrica antes do
exercicio pratico na profissdo, visto hodiernamente nas instituicdes de ensino (Silvoso;

Cordeiro; Albuquerque, 2017).

A concepcao distanciada do conjunto que desenvolve o projeto, em sua estrutura,
materiais, sistemas e materialidade fisica, defasa o proprio, no sentido de limitar solugcdes e
impossibilitar sua construgao real. Nesse cenario, o estudo das estruturas e materiais sao tidos
como secundarios e se entende a responsabilidade de construcao nao sendo do projetista, mas
em um pensamento separatista, atribuido para a area de engenharia (Silvoso; Cordeiro;
Albuquerque, 2017). O exercicio de escala frequentemente utilizado nas faculdades de
Arquitetura ¢ Urbanismo, consiste na construcdo de maquetes fisicas, que se utilizando de
materiais substitutos e simbolicos a realidade, ainda assim, ha certas dificuldades apresentadas,

em sua escala e execugdo de sistemas estruturais mais complexos.
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As relagdes desenvolvidas no canteiro experimental ndo devem se limitar ou se
confundirem com o ambiente de execucdo de obras, apesar de seus conhecimentos também
serem aplicadas a ele, mas devem revelar e questionar aquelas questdes comumente aceitas
socialmente e refor¢adas pelas institui¢des de ensino (Ronconi, 2005). A dinamica no canteiro
deve ser voltada para a liberdade do pensamento critico, em que nas solu¢des dos problemas
impostos, a seguranca e conhecimento sejam obtidos nas tentativas, sendo um campo aberto
para as experiencias relacionais e percepcao de funcionamento da realidade, a que se pode

moldar e remoldar (Ronconi, 2005).
1.1. Justificativa

A atencdo na abstracdo da teoria resultante de uma visdo separatista do ambiente de
aquisicdo intelectual e a realiza¢do da préatica, a necessidade de adequagao e atuacdo ativa do
Arquiteto na sociedade em detrimento de temas de teor humanitario e ambiental, como a
desigualdade e sustentabilidade, se externou nas unidades de ensino com distintas ramificagdes
e debates. No nucleo de formagdo de Arquitetura e Urbanismo, a criagdo do canteiro
experimental passou a significar, ndo somente, a aptidao para executar técnicas construtivas,
mas retrata o contato do estudante com o conhecimento ativo de diversas escalas, de pesquisa,
trabalho manual, relagdes humanas, e principalmente de troca de conhecimento em fungao de

tentativas autbnomas na execu¢ao das atividades e contato social.

Desde os anos 70, haviam atividades desenvolvidas nas faculdades de arquitetura
relacionadas com a experimentacao de construgdo pratica, apesar de nao ter continuidade em
varias escolas de arquitetura e urbanismo, havia um arquiteto que possuia como atividade
pratica de projeto e construgdo, a materializacdo em escala 1:1, sendo Vitor Lotufo, precursor
na atividade e responsavel pela fundag¢do do canteiro experimental da PUC de Campinas, em
1978 (Silvoso; Cordeiro; Albuquerque, 2017; Ronconi, 2005). Essas seriam iniciativas
primordiais que criaram discursoes referentes a didatica abordada e assuntos que sustentam a
formag¢do do profissional, formularam as estruturas de normas atualmente usadas para o
controle de qualidade e consideradas exigéncias minimas para a formacdo profissional nos
cursos de arquitetura e urbanismo, aparecendo como resultados em lei pela primeira vez no
documento de Diretrizes Curriculares que integravam a Portaria n°1770 de 1994,
recomendando, apesar de ndo especificar seu uso, o canteiro experimental para o ensino da

arquitetura e urbanismo. (Silvoso; Cordeiro; Albuquerque, 2017).
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A Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade de Sao Paulo (FAU-USP), se
manifestou com um dos primeiros modelos de canteiro experimental, em 1997 e inaugurado
em 1998, produzindo atividades que demonstraram abordagens e estudos contribuintes para o
vasto campo debatido da atuagdo do equipamento. Apesar da formulacao e possibilidades de
estudo pedagdgico ndo terem sido totalmente compreendida, como se refere Ronconi ( 2005),
os exercicios e métodos se formularam a partir da utilizagdo de varias técnicas, nao restringidas
ao uso de determinado material, mas voltados para o intuito de cada projeto, que incentivava a
curiosidade na resolugdo de problemas originados na propria constru¢do, além da cooperagao

mutua entre alunos e pesquisadores.

A atuagdo do estudante na sociedade deve ser mostrada pela instituicdo em todas as suas
facetas, apresentar suas possibilidades de pratica e proporcionar segurancga na possibilidade de
intervengdo, levando o discente a formular suas concepgoes, solugdes, e postura diante de
dificuldade impostas pelo meio. O canteiro experimental da FAU/UFRJ se fundamenta em
atividades que se utilizam de pesquisas desenvolvidas no setor laboratorial, assim como a
interacdo institucional com outras instituicdes, abordando técnicas construtivas que se utilizam
de materiais de fécil acesso, exemplificados como adobes e terra comprimida, e incorporando
a utilizacdo do ambiente pelos graduandos e pesquisadores. Ao levar em consideracdo o
contexto que as atividades se encontram, admite-se o didlogo do projeto com a comunidade,
somando ao repertério do aluno a comunicacao direta com o conhecimento local e aprendizado
de diferentes solugdes (Braga; Nascimento, 2023). A escassez de material, a disponibilidade de
recursos financeiros e impactos ambientas sdo temas que surgem como problemas que o

arquiteto e urbanista precisa trabalhar ao exercer sua profissao.

O Laboratorio de Tecnologia das Constru¢des (LABTEC) da Faculdade de Arquitetura
e Urbanismo da Universidade Federal do Para (FAU-UFPA) surgiu em 2016 com vistas a dar
suporte ao ensino de graduagao e de pos-graduacao, desenvolvimento de pesquisas cientificas
e como meio para as atividades de extensdo. Em 2020 surgiu o Convénio de Cooperagdo
Técnica e Cientifica entre a UPFA e a HYDRO ALUNORTE S.A., que teve como seu primeiro
aditivo o projeto de pesquisa intitulado “Cimentos de Baixa Emissdo de CO> a partir de
Misturas Ternarias de Calcario, Residuo da Bauxita e Metacaulim ao Clinquer Portland”. A
primeira etapa do projeto foi concluida em 2023, com previsdo de se iniciar a segunda etapa em
2026, com duracdo de 48 meses. A partir do convénio, o LABTEC ganhou uma edificacao
apropriada para o desenvolvimento das atividades de pesquisa e ensino, além da aquisicdo de

inimeros equipamentos necessarios para estudos em Tecnologias de Baixo Carbono para a
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Industria da Construgdo, com énfase em cimentos ecoeficientes, valoracdo de residuos e

avaliacdo de desempenho de materiais e sistemas construtivos.

A proposta possibilitou a extensdo do setor de pesquisa para um espaco de execucao
pratica da universidade, caracterizando assim como seu canteiro experimental, correlacionando
o setor académico como protagonista nas interferéncias de temas socioambientais. Ao visar
uma Unica constru¢do em forma de prototipo que incorpora o cimento de baixo impacto
ambiental, articula a pesquisa cientifica com a pratica construtiva, permitindo a validacao de
materiais sustentaveis em escala real e assumindo, ao mesmo tempo, valor pedagogico, ao
oferecer aos estudantes a oportunidade de vivenciar a transposi¢cdo dos conhecimentos tedricos
para a pratica. Outrossim, por agregar residuo do beneficiamento de caulim e residuo da
bauxita, abundantes no Estado do Para, introduz aos estudantes o desenvolvimento de menor

demanda por recursos minerais nao renovaveis além do baixo custo de producao.

A abordagem pedagogica da formacdo do arquiteto e urbanista por meio do canteiro
experimental rompe com a polarizagdo entre teoria e pratica ao proporcionar experiéncias
diretas com técnicas construtivas, materiais € processos sociais. Possibilita que a arquitetura
seja concebida em sua real plenitude com a sociedade onde a escassez de recursos € impactos
socioambientais precisam ser temas de abordagem, assim promovendo a interagdo entre
universidade e comunidade. Dessa forma, o canteiro experimental justifica-se ndo apenas pela
capacitacdo técnica, mas principalmente pela construg¢do de uma postura ética e social do futuro
profissional, ampliando sua aptiddo para atuar de maneira consciente e¢ inovadora no seu

contexto.

1.2. OBJETIVOS
1.2.1. Objetivo geral

O trabalho presente manifesta como objetivo geral a retomada da integracao
metodoldgica entre teoria e pratica na disciplina de Tecnologia das Construcdes na Faculdade
de Arquitetura e Urbanismo da Universidade Federal do Para (UFPA). Por meio do
estabelecimento de um espagco permanente que articule o ensino, pesquisa € extensao,
denominado assim como Canteiro experimental, que permita os estudantes a exploragao dos
sistemas construtivos tradicionais e contemporaneos, a partir de tecnologias sustentaveis e de

baixo impacto ambiental.

1.2.2. Objetivos Especificos
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e Conceituagdo do canteiro experimental como um espago didatico-pedagogico.

e (Conceituacao das estratégias didaticas voltadas a aprendizagem ativa para o ensino.

e Construcao do plano de necessidades a partir do estudo de casos e do espaco existente.
e FElaboracao do projeto do canteiro experimental.

e Elaboracao de atividades didaticas para uso no canteiro.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Conceituando o canteiro experimental

O canteiro experimental, apesar de ser entendido como um lugar onde ser executa a
pratica de construcdo, se diferencia de um canteiro de obras por seu carater de experimentagao.
Como levantado por Bessa e Librelotto (2021), de um lado, o cardter normativo de padroes
técnicos ¢ visto como prioridade, no outro, a liberdade de pensamento e questionamentos sobre
como pode ser feito e o abandono de restri¢des ¢ a principal vertente que o move. Assim, como
se coloca o carater experimental em primeira instancia, admite-se as possibilidades de erros e

acertos no processo de formac¢ao do conhecimento.

Ronconi (2005) ao abordar a diferenca entre um canteiro de obras e o canteiro
experimental, frisa o carater comum da materializagdo através da construgao, que logo se difere
quando o primeiro, objetiva os interesses capitalistas de reproducao, e o segundo transforma a
pratica construtiva em producdo de conhecimento, que objetiva um fim social, projetado para
algo inerente ao contexto de intervengdo. Trazendo assim, a projecdo das concepgdes

individuais de cada estudante sobre a profissao de arquiteto e urbanista.
2.1.1. O canteiro e as escolas

Apesar da implementacdo do canteiro experimental nas escolas de arquitetura e
urbanismo requerer uma maior integracao estrutural com a grade disciplinar e espaco laboral,
este ndo deve se confundir pelo seu fim ultimo. A teoria e a andlise, assim classificados como
um conhecimento técnico nas instituicdes, sao contidos na praxis, que abordado por Ferro
(2008, p. 21) também carrega a verificagdo, ou seja, a sua pratica, € a sua separagdo leva ao

desconhecimento dos fundamentos da arquitetura.

Nessa linha, a abordagem ou classificagdo do canteiro experimental em um objeto
complementar, como a pesquisa analitica dos laboratérios, ou a definicdo dele como parte de

um componente curricular técnico, mutila seu carater de operacdo pela praxis. A separacao ou
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exclusividade das zonas de operag@o ndo resultaria em atividades voltadas exclusivamente para
a formac¢ao do arquiteto e urbanista, colocando a luz a compreensao dos multiplos campos de

conhecimento técnico € humano que precisam se relacionar para a formagao do académico.

Portanto, sua esséncia consiste na reflexdo sobre a pratica, que desenvolve as
habilidades através do processo e ndo necessariamente dos seus resultados (Nascimento,
Silvoso, Gongalves 2017). Tendo os resultados apenas como parte do processo de
aprendizagem, as atividades potencializam o carater pedagogico para o ensino da

funcionalidade materializada dos objetos e projetos concebidos.

A importancia da separacdo dos conceitos e papeis do canteiro experimental dos demais
instrumentos de ensino da arquitetura ¢ primordial. Contudo, seu carater Unico se forma a partir
das interacdes com as demais inser¢oes, compostos por extensdes para a comunidade académica
ou civil, atividades de pds-graduagdo, iniciacao cientifica e colaboragdes interdisciplinares

(Ronconi, 2005).

Como a materializagdo de uma exemplificagdo, Ronconi (2005) apresenta o canteiro
experimental da Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade de Sao Paulo
considerando pontos relevantes na implantacao sistémica do equipamento (Figura 1). A

abordagem de implantag@o consiste na aplicagdo de seus debates.

Em sua descri¢do, ilustrada na figura 1, relata a implantagdo do canteiro experimental
em proximidade estratégica ao Laboratorio de Modelos e Ensaios, ressaltando as vantagens da
infraestrutura técnica ja consolidada. Ele destaca a importancia do apoio técnico especializados
e a dinamica essencial para as demandas a serem atendidas, e a organizagao espacial do partido,
baseada na circulagdo, nas areas de processos € na estocagem, demonstrando uma preocupacao
metodologica relevante. Em sua abordagem ndo se vincula a uma técnica construtiva especifica,

mas reforga a busca por versatilidade e abrangéncia na abordagem.
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Figura 1 - Planta original de implanta¢ao do Canteiro Experimental FAUUPS.
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Fonte: Modificado de Ronconi (2005).
2.2. A metodologia do canteiro experimental

As metodologias de ensino contemporaneas emergem como resposta a necessidade de
superar praticas tradicionais centradas exclusivamente na transmissdo de conteudo, buscando,
em contrapartida, engajar os estudantes como protagonistas do processo formativo. Nesse
contexto, ganham relevancia metodologias que se apoiam em recursos dindmicas colaborativas
e estratégias interdisciplinares capazes de estimular a autonomia, o pensamento critico e a

resolu¢do de problemas reais.

A dinamica vertical de alunos e professores, onde ha apenas a reprodugao de contetido,
e a utilizacao da lousa através de aulas expositivas, torna-se insustentdvel em um contexto de
avancos tecnologicos e producao de conhecimento de maneira mais eficaz. Neste contexto os
debates sobre a mudangca na abordagem tradicional estendida até os atuais dias nas
universidades defendem a utilizagao do contetido teorico de forma investigativa e interacional,
seja ela académica ou social (Lazaro et al., 2018). O retorno obtido dos alunos na aplicag¢ao da
atual dinamica ¢ mascarado através de respostas andnimas em testes tedricos, ndo possuindo

contato direto do docente para a anélise constatada.
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A abordagem que se baseia na criagdo de um ambiente em que o aluno ¢ naturalmente
induzido a articular seus conhecimentos para a execucao de uma tarefa, exercita a emancipagao
necessaria para a atuacao profissional do arquiteto e urbanista. Tendo em vista que o canteiro
ndo se sobrepde da atividade pratica em detrimento da atividade intelectual, mas sim da
plenitude da atuagdo simultanea (Ronconi, 2005), essa correlatividade deve ser feita através da
priorizacdo do olhar sist€émico unico de cada aluno, pelo auxilio técnico de pesquisadores e

professores e a sensibilidade nas relagdes do ambiente de execucao pratica.

A atuagdo da pratica como mediador interdisciplinar de diversos conceitos tedrico
repassados no curso de arquitetura e urbanismo pode ser também aplicado através de prototipos,
que fazem uso tanto de criagdes projetuais mais completas, como de processos construtivos
bésicos para a compreensdo de mecanica e dimensoes. O conjunto exposto nas instalagoes da
unidade Senai- Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial da cidade de Belém do Para, ¢
uma atuacdo que se apresenta como exemplo, tendo como base a fundamentagdo pratica de
ensino, que ao ofertar a sociedade ambientes destinados as atividades manuais relacionadas a
construgdo civil, tais como oficinas de alvenaria (Figura 2a, 2b e 2¢), producdo de estruturas
(Figura 3a, 3b e 3¢) e areas de prototipagem (Figura 10a e 10b), une o conhecimento empirico
dos participantes ao conhecimento e orientagdo dos técnicos, que se findando em uma
materializagdo, a partir da perspectiva arquitetdnica, visa o conhecimento do processo

construtivo, organizacional, e relaciona diversos conceitos tedricos em uma atividade.

Figura 2 - 2a: Montagem de formas e ferragem de estruturas; 2b: Montagem de portico em
concreto € alvenaria; 2¢: Assentamento de revestimento em alvenaria.

Fonte: Autor (2025).
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Figura 3 - 3a: Montagem de armadura para fundagao; 3b: Montagem de formas em escala
real; 3c: Estrutura amostral de telhados ceramicos.

Fonte: Autor (2025)

Figura 4 - 4a: Prototipo de madeira em escala real; 4b: Prot6tipo expositivo de instalagdes.

B S

Fonte: Autor (2025)

Essas estratégias didaticas podem ser adotadas em cursos de Arquitetura e Urbanismo
de forma a integrar teoria e pratica nao so por meio da construg¢ao de modelos fisicos, resgatando
a dimensdo tatil e técnica do processo projetual, mas construir representagdes pelas quais o
discente possa analisar e propor alternativas autdbnomas, com propostas que visam

sustentabilidade, economia e alternativas materialistas.

2.3. O processo formativo do arquiteto e urbanista por meio do canteiro

experimental

A atuacdo do arquiteto sofreu transformagdes significativas ao longo das décadas,
acompanhando as mudangas sociais, culturais, tecnologicas € econdmicas que marcaram 0s

ambitos de atuacao da profissao. Em sua dissertacao, Fernando Minto (2009) discorre sobre a
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criagdo de ferramentas que dao suporte e direcionam o ato de construir para dar sentido aos
anseios de determinado periodo. Essas ferramentas poderiam ser interpretadas como
instrumentos dos interesses de determinada classe dominante, ou podendo orientar a construgao

de uma proposta condizente com determinada realidade.

A formagao prioritariamente técnica reforgada pelo mercado da construgdo, constroi o
profissional que se volta ao processo de producdo para uma classe dominante, com interesses
individuais, onde a classe da mao de obra se torna a parte do projeto, e consequentemente do
autor que pensou. Demonstrando o desmembramento formal na qualificacdo do arquiteto,

limitando sua atuagdo e entendimento sobre seu proprio objeto concebido.

No Brasil, ha a predominancia, no mercado da arquitetura de uma busca pela produgao
voltada a alta renda, prioritariamente como uma mercadoria de interesses lucrativos que nao
depende da sua funcao social para com a cidade, e integragdo no espago e contexto urbano
(Lotufo, 2014). A ignorancia das relagdes do projeto para quem se destina, vedam solugdes para

como se projetar, desconectando o projeto com a possibilidade de execug¢ao real.

A absor¢ao do conhecimento na pratica difere a formagdo do entendimento da teoria,
ndo alienando o projeto e reduzindo apenas a reproducao de capital, dando liberdade de
desenvolvimento para o aluno, além disso, apresenta o contexto urbano e social, valorizando o
conhecimento tradicional e executando a leitura das técnicas construtivas para a sua aplicacao
na contemporaneidade (Braga, Nascimento, 2023). O canteiro experimental se transforma na
ferramenta que auxilia na construcao da atuacao condizente do arquiteto e urbanista para a atual

realidade onde urge a sustentabilidade e responsabilidade social.

2.4. O canteiro experimental como eixo articulador entre teoria, pratica e

sociedade

A indagac¢ao sobre o conhecimento tedrico ministrado nas salas de aula necessita fazer
parte do processo de aprendizagem e absor¢ao do contetido ministrado, que por sua vez, tende
a ser constatado na pratica da atuagdo. Entretanto, a contribuicao desse processo formativo em
fungdo das experiéncias que os descentes possuem se manifestam de maneira escassa em um

ambiente em que a pratica ¢ subjugada a teoria.

A necessidade de se reavaliar os arquitetos que estdo se formando e se inserindo no

marcado ¢ urgente, visto que a sua atuagdo ¢ mais que a estrutura e beleza empregada na
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paisagem, vai além de suas aspiragdes, ¢ politica e social, e deve ir além do plano da industria
da construcdo (Minto, 2009). O contexto de atua¢do do arquiteto e urbanista dialoga com
pessoas, que devem ser o objetivo ultimo de sua obra, o impacto da sua concepgao abrange nao

sO0 quem utiliza a ideia construida, mas quem também a constroi.

Tendo o aluno admitido como verdade absoluta o conhecimento tedrico repassado pelo
docente, ha a transformacdo da aprendizagem em um ato passivo, que aceita o pensamento
logico ensinado e nao leva em consideracdo o aparato de conhecimento préprio por ele
adquirido, aceitando a sala de aula como tnico lugar de ensino e perdendo o protagonismo da

sua propria formulagdo de conhecimento (Braga; Nascimento, 2023).

O proposito das atividades desenvolvidas no canteiro experimental ¢ deixar o estudante
livre para relacionar as diversas situagdes vividas, conhecimentos prévios e adquiridos na
convivéncia, com seu saber cientifico, trazendo um fluxo natural na formagdo e producdo do
conhecimento (Ronconi, 2005). Apesar da constru¢do da proposta no canteiro ser dada em
conjunto, o rendimento final do projeto depende de escolhas particulares e unitarias, da
capacidade de fundir o conhecimento teorico, o conhecimento pratico vivido e a capacidade
analitica, compreendendo o contexto para que estdo se projetando, formando assim arquitetos
habilitados tecnicamente tanto quanto socialmente conscientes da funcao da arquitetura (Braga;

Nascimento, 2023).

Ao fim, o canteiro experimental se vale como um mediador, se ndo como um condutor
que, discutido por Ferro (2008), intervém na arquitetura efetiva através de uma praxis, que urge
a utilizacdo da pratica aliada a teoria e senso critico, precisando ser tomada como
fundamentagdo do ensino da profissdo, para ndo haver apenas a dicotomia da verificagdo da
teoria através da experiéncia, mas ter a pratica da arquitetura como um ponto principal de
questionamento na simbiose da praxis. Com isso, a insercdo da busca pela ideia de uma
construgdo que seja palpavel € exercitada a partir da execugdo do projeto real, em que, em
contato com as dificuldades da dindmica em obra e as relagdes articuladas, o aluno por
percepgao propria consiga ndo so6 introduzir seus conhecimentos do cotidiano e aparato tedrico,
mas também possa criar seus questionamentos sobre posi¢des € maneiras de execugoes tomadas

como habituais.

2.4.1. Estudo de caso I- FAU/UFRJ
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Colocando em foco atuagdes exemplares da utilizagdo de uma didatica ativa, o canteiro
experimental da FAU/UFR]J articula o ensino de pesquisas, atividades de extensao e utilizagao
implantada na grade curricular, trazendo o uso integral em funcao da atuacdo de alunos e a

comunidade externa.

A estrutura do canteiro ¢ separada, porém integrada de forma relacional ao Laboratdrio
de Ensaios de Materiais de Construcdo e Estudo dos Solos (LEMC), o que possibilita a
defini¢do de atividades relacionadas aos objetos de estudos desenvolvidos em pesquisa. As
experimentacoes se dividem entre as duas localizagdes, que se encontram proximas € sao
simultaneamente utilizadas para esse fim. O canteiro experimental possui uma area livre
expressivamente maior destinada as atividades de constru¢do, contando com um protétipo de,
aproximadamente, 60m2 sendo testado com um processo construtivo em light steel framing e

abordando decisoes projetuais de sustentabilidade e desempenho para a edificacao (Figura 5).

A figura 5 ilustra a localizagdo do canteiro experimental com referéncia aos laboratorios
da Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da UFRJ. Com a localizacdo do seu prototipo
proximo a area de deposito de materiais e setorizagdes em canteiro PC2 e PC3 se destinando a

diferentes atividades.

Figura 5 - Planta baixa do Layout de implantacdo do Canteiro Experimental da FAU/UFRIJ.
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Fonte: Silvoso; Cordeiro; Albuquerque (2017).
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Figura 6 — 6a: Prototipo e deposito de materiais; 6b: Canteiro PC3; 6¢: Maquinario para
tijolos de BTC; 6d: Interior do prototipo; 6e: Canteiro PC2; 6f: Processo de separagao da
granulometria de areia.

Fonte: Autora (2026).

O programa disciplinar do projeto pedagogico da FAU/UFRJ conta com o eixo
construgdo, em que se aborda conceitos sobre os temas de tecnologia das construcdes, a
utilizagdo dos materiais e as instalagcdes prediais nos projetos, assim como sistemas estruturais,
suas mecanicas e gerenciamento da construgdo. O eixo construcdo se integra aos demais eixos
apenas no quarto periodo do curso, denominado Ateli€ Integrado I ao produzir um trabalho
resultante do periodo de fundamentagao introdutoria, apresentando resultados deficientes na
materializa¢do dos demais eixos nos projetos desenvolvidos subsequentemente, € na sua propria
integracdo que apresenta poucas praticas pedagodgicas conjuntas (Silvoso, Cordeiro,

Albuquerque, 2017).
2.4.1.1. A ementa pedagogica

Os fundamentos relacionais da construcio e os materiais utilizados, estdo previstos na
disciplina de Processos Construtivos (PC) I, II e III, em que se inicia com a apresentacdo mais

geral dos possiveis sistemas de construcdo e se aprofunda gradativamente com suas



27

caracteristicas e execugdes. A instancia de abordagem na disciplina de Processos Construtivos
IT inicia de maneira focal nas técnicas de execuc¢do, dos sistemas construtivos e materiais

empregados.

A ementa da disciplina Processos Construtivos Il descrita no Projeto pedagogico do
curso de Arquitetura e Urbanismo da Universidade Federal do Rio de Janeiro de 2006-1 a 2023-
1 (FAU/UFRIJ, 2006), descreve o conteudo a ser abordado:

"Materiais e procedimentos na execucdo de estrutura de concreto Armado.
Propriedades do concreto fresco e do concreto endurecido. Dosagem do concreto.
Controle tecnoldogico do concreto. Estudo geotécnico do terreno. Sondagem a
percussdo e rotativas. Fundagdes superficiais e profundas. Estabilidade de talude e
muros de contencdo. Materiais e procedimentos da execugdo de alvenarias. Materiais
e procedimentos na execucdo de revestimentos argamassados" [...] (FAU/UFRIJ,
2006).

Segundo o novo projeto pedagogico iniciado no periodo 2023-2 ( FAU/UFRIJ, 2023),
houve a substituicdo da denominagdo na disciplina Processos Construtivos para Construgao,
tendo descrito como objetivo determinado na ministragdo da matéria, o desenvolvimento dos
conhecimentos técnicos e especializados de modo a possibilitar o emprego racional, adequado
e economicamente viavel dos materiais e técnicas dos sistemas construtivos, abrangendo a
organizagdo e gestdo de obras e canteiros, bem como a implantacdo de infraestrutura urbana.
Tendo sua ministragdo metodologica abrangendo o espago do canteiro experimental, para a
aplicacdo e exploragdao dos conhecimentos, aulas para exposi¢ao e a utilizagao do laboratdrio
de materiais para conhecimento e reconhecimento dos materiais. Além disso, ha o interesse
particular com o contato dos estudantes nas relagdes e etapas vividas no canteiro experimental,

assim descritas como um dos objetivos na ementa.
2.4.1.2. O exercicio projetar e construir

Através de um exercicio que compunha a disciplina Processos Construtivos II, e a
integracdo desta com conceitos abordados por outras disciplinas, a aplicagdo da atividade
“projetar e construir” prop0s a constru¢ao de mobilidrios urbanos, em todos os niveis projetuais
e executivos, devendo se utilizar como principal componente o Cimento Portland, resultando
em argamassas simples ou armadas e concreto com ou sem armadura. O processo de
conceituacdo do projeto e escolha da dindmica de execugdo foi desenvolvido e escolhido pelos
estudantes, abrangendo procedimentos indispensaveis que compreendem a elaboracdo do
projeto executivo, analise estruturais e avaliacdo dos materiais em suas propriedades fisicas e

mecanicas, assim como a concretizagao material do elemento em escala real.
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Na documentacao dos exercicios aplicados nos periodos de 2015.2, 2016.1 ¢ 2016.2, as
atividades sofreram variacdo no que diz respeito aos elementos possiveis a serem construidos,
contudo, a permanéncia de critérios que visam a economia € inovagao na maneira de trabalhar
com os recursos limitados foram mantidos, sendo a limitagao de consumo de cimento para 50kg
e aco para 1,0 kg, sobretudo a aplicagdo de materiais reciclaveis para as formas dos
componentes. Ao decorrer do desenvolvimento do projeto, apesar de ndo haver a utilizagdo dos
conceitos de todas as disciplinas, tanto por serem projetos de componentes diversificados, em
todos os periodos foram aplicados os conhecimentos desenvolvidos em projeto, porém,
apresentando dificuldades no entendimento da materializagdo e detalhamento das pecas, assim

analisado e relatado por Silvoso, Cordeiro e Albuquerque (2017).
2.4.1.3. Respostas

No periodo de 2015.2 os resultados cumpriram com requisitos referentes aos objetivos
de dinamica teodrica e conversagdo em obra, demonstrados na execu¢do do brinquedo infantil,
onde sua questdo relacionava conceitos de implantacdo (Figura 7) na topografia e o
dimensionamento das pegas observando sua sessao limitada junto a quantidade de materiais, os
estudantes perceberam a dificuldade de cumprir com critérios minimos de dimensionamento e
implantar as pegas no terreno. A tematica de sustentabilidade que se mostra como uma demanda
que limita os recursos e desafia os alunos a inovarem na solu¢do empregada, mostrou-se na
execucdo do mobiliario de uma jardineira vertical (Figura 8), houve a tentativa de
experimentacdo para uma forma que fosse reutilizada, descartando o EPS, inicialmente
adotado, e substituindo por pequenas pecas de madeira. Além disso, testar as propriedades do
material que tivesse a porosidade necessaria para que o jardim se auto regasse e mantivesse sua

estrutura coerente, relacionou a sustentabilidade com o conhecimento tedrico do material.
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Figura 7 - Processo construtivo do mobiliario do brinquedo infantil.

Fonte: Silvoso; Cordeiro; Albuquerque (2017).

Figura 8 - Croquis esquematicos e processo construtivo do mobilidrio jardineira vertical.
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Fonte: Silvoso; Cordeiro; Albuquerque (2017).

Dentre as atividades desenvolvidas no ciclo de 2016-1, destaca-se a tematica do
mobiliario bebedouro. Seguindo a proposta da acessibilidade de pessoas com baixa estatura e
cadeirantes, elaborou-se dois niveis a serem utilizados e o reaproveitamento de parte da dgua
que seria descartada (Figura 9). O projeto demonstra a inclusdo do pensamento das necessidades
sociais junto a conscientizagao sustentavel para o desempenho do objeto publico no cotidiano.
Na fase consecutiva, 2016-2, os exercicios desenvolvidos acataram com a abordagem de
seminarios de pesquisa cientificas, abordando tematicas da atuacdo de materiais. Como
exemplo dessa concepg¢do, a atividade do mobiliario luminaria abrigou teorias de projeto no

conceito de uma arvore € o emprego da tematica sobre o concreto leve, modificado pelos
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estudantes em seus agregados (Figura 10). Com o intuito de diminuir o peso na pega, foram
adotadas argila expandida e vermiculita, demonstrando a versatilidade com base nas

propriedades dos materiais.

Figura 9 - Projeto e resultados do bebedouro como mobilidrio publico.
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Fonte: Silvoso; Cordeiro; Albuquerque (2017).
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Figura 10 - Conceito, projeto e resultado do mobiliario luminaria.

Fonte: Silvoso; Cordeiro; Albuquerque (2017).

As atividades propostas, ao estimular a experimentacdo de materiais € a incorporagao
de conceitos de pesquisa, configura elementos articuladores dos objetivos centrais do canteiro
experimental. A integracdo das matérias e a liberdade para a execucdo natural do elemento
relaciona o conhecimento prévio e a teoria adquirida, tendo como base a experimentacdo do
discente, gerando questionamentos que conduz de maneira organica a busca por auxilio mutuo,

fortalecendo a dimensdo colaborativa do processo formativo. A imposicdo de recursos
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limitados gera o pensamento racionalizador e induz os alunos a buscarem solucdes
economicamente vidveis e sustentaveis. Além disso, a ado¢do do conceito de mobiliario urbano
como foco de projeto aproxima a pratica académica das demandas sociais, reforcando o
compromisso da produgao arquitetonica com a coletividade e ampliando o impacto do exercicio

pedagodgico para além do ambiente universitario.
2.4.2. Estudo de caso II- UNIFESO

Em 2022, o curso de Arquitetura e Urbanismo do Centro Universitario Serra dos Orgios
(UNIFESO) investigou através do projeto de iniciacao cientifica e pesquisa (PICPq), sobre o
titulo de “Canteiro Experimental — Um Espago de Integracdo entre Teoria e Pratica no Ensino
da Arquitetura e Urbanismo”, as diversas possibilidades de integracdo e implementagdo do
canteiro experimental ao curso, no ambito de praticas e grade curricular, assim como seus

desafios.

A metodologia disposta no projeto de pesquisa abrange o reconhecimento das atividades
j& abordadas nos demais canteiros experimentais, para finalidade de estudo e elaboragdo das
praticas. A partir do estudo de cinco canteiros selecionados, sendo esses: Faculdade de
Arquitetura e Urbanismo da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ); Faculdade de
Arquitetura e Urbanismo da Universidade de Sdo Paulo (USP); Departamento de Arquitetura e
Urbanismo da Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ); Departamento de Arquitetura
e Urbanismo da Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro (PUC-Rio); Curso de
Arquitetura e Urbanismo da Universidade Santa Ursula (USU), deu-se destaque para os
canteiros da FAU-UFRJ e FAU-USP. A acessibilidade ao canteiro da UFRJ permitiu uma
correlacdo direta com as atividades desenvolvidas nas duas instituigdes, exemplificando o

importante papel das instituicdes ja estabelecidas em sua estrutura para as novas iniciativas.

ApoOs a primeira etapa, adotou-se a realizacao de oficinas praticas-construtivas para os
estudos de materiais e sistemas construtivos e a atividade laboral para a produgao de material.
Tendo como escolha a avaliacdo das tecnologias construtivas em terra e a producdo de concreto,
as atividades buscaram a capacidade do discentes de compreensdo dos processos construtivos,
a assimilagdao dos conceitos tedricos em sua pratica, assim como a confianga para tomadas de
decisdes em cada etapa. Por fim, na ultima etapa, a elaboragao de um protdtipo, em seu projeto
e execucdo, teve por finalidade dar auxilio as atividades desenvolvidas do grupo de pesquisa

do canteiro.
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2.4.2.1. Oficina I- Empilhar.

A oficina empilhar dispde de uma abordagem através do ambito do projeto de pesquisa,
contida na segunda etapa da metodologia, com atividades diferenciadas entre producao de
blocos de terra comprimidas e adobes. Adotando uma abordagem dividida entre duas fases
sucessivas, tedrica e pratica, a primeira, teve por objetivo a apresentagdo do material, sua
composicao, comportamento mecanico e técnicas utilizadas nas construgdes. A extensdo da

oficina abrangeu alunos do 3° e 5° periodos.

A atividade pratica se desenvolveu na parte externa da faculdade, mais especificamente
o0 estacionamento, que se realizou a mistura dos materiais escolhidos, para os BTC, assim como
para os adobes, se destinou 10 litros de solo. Para o processo de produg¢do dos BTC, como
estabilizador, se utilizou o cimento, € no seu processo de mistura usou-se a pa como auxiliadora,
contrastante com o processo de homogeneizacao dos adobes, que se optou pela mistura com os
pés e a aplicacdo da Cal para sua estabilizacdo. Como resultado, a oficina obteve 29 BTC e 23
adobes, demonstrando aos alunos na pratica a clara diferenga entre os dois processos, o tempo
de producao de cada e a quantidade de material demandado para cada confecgao (Figura 11,12,

13 ¢ 14).

Figura 11 - Espalhamento e peneiramento do material.

Fonte: Carvalho (2023).
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Figura 12 - 12a: Método de mistura com a pa para BTC; 12b: Método de mistura com os pés
para adobes.

Fonte: Carvalho (2023).

Figura 13 - Moldagem dos Blocos de terra comprimida.

Fonte: Carvalho (2023).
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Figura 14 - Moldagem dos adobes.

Fonte: Carvalho (2023).
2.4.2.2. Oficina II- Integrac¢ao entre instituicoes.

A oficina de integracao institucional, entre a UNIFESO e FAU-UFRJ, se caracterizou
como um estudo participativo para os integrantes do grupo principal de pesquisa, e uma
experiéncia de aplicacdo do conhecimento para os alunos de Arquitetura e Urbanismo da
UNIFESO. Em um canteiro experimental ja desenvolvido em suas atividades, a sua principal
contribuicao se manifesta através da troca de experiéncias e conhecimento para com a sociedade

e institui¢des académicas.

As atividades se desenvolveram em duas oficinas de producdo de blocos de terra
comprimida (BTC). A primeira, se utilizou apenas a mistura de cimento e solo no processo de
producao, servindo como base de comparagdo para a segunda oficina, que incorporou residuo
ceramico em sua composicdo, servido como exemplificador da economia e mecanica dos
materiais de produc¢ao alternativa, ao passo que seu comportamento se assemelha a um filler de

baixo custo em sua composicao (Figura 15).
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Figura 15 - Mistura e moldagem de BTC na oficina de integracdo interinstitucional.

Fonte: Fonte: Carvalho (2023).

Durante a execuc¢do do processo, os alunos manifestaram cooperatividade e aplicacao
de conhecimentos adquiridos por experiéncias, que embora tenha corroborado para um
resultado bem-sucedido, torna-se o principal ganho experimental do canteiro. A ajuda mutua
entre os grupos contribuiu para um retorno positivo, que, como relatado pelos participantes,
facilitou a assimilagdo dos conceitos complexos da tedrica através do conteudo pratico

(Carvalho, 2023).
2.4.2.3. Producao Laboratorial - Disciplina de Materiais de Construcio.

A producao laboral dos materiais se caracterizou através da utilizacao da disciplina de
Materiais de Construgdo, em que se elaborou as atividades no laboratdrio para o envolvimento
dos alunos que cursavam do 5 periodo no primeiro semestre de 2023. O envolvimento dos
alunos do grupo de pesquisa na montagem das atividades demonstra a importancia da utilizagao
do canteiro experimental em outros meios de inser¢ao para dar apoio ao funcionamento pleno
e mais elaborativo. As tarefas planejadas abrangeram o conceito visual dos agregados e
desempenho, onde observaram a granulometria de britas, terra e cimento, assim como suas
quantidades em volume e massa, do mesmo modo que apenas analisaram, no primeiro

momento, o rompimento de corpos de prova (CP) a compressao e flexdo em corpos de madeira
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(Figura 16). Ao fim, a atividade de comparacdo de desempenho e deformacao foi utilizada pra
o preenchimento de questionarios com o intuito de testar a absor¢cdo do conhecimento dos

discentes.

Figura 16 - Amostras de agregados e realizacdo do ensaio de compressao.

—

Fonte: Carvalho (2023).

Em uma segunda abordagem, a aula foi conduzida segundo os principios da proposta
pedagdgica do curso, onde se propunha a priorizar a formacao mais pratica dos discentes. Nessa
instancia, a iniciativa se deu através da atividade de dosagem de concreto elaborada para os
alunos do 5 periodo (Figura 17). Seguindo os principios tedricos da disciplina de Materiais de
Construgao, os alunos foram encarregados de executar 10 litros de concreto com o desempenho
de 30MPa a compressao. Com o planejamento dos quantitativos dos materiais, calculo e
separagdo, e a producdo, a dinamica consistiu na exclusividade da atuacdo logica dos estudantes

com o auxilio dos docentes para sanar duvidas no desenvolvimento das tarefas.
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Figura 17 - Produg¢ao de concreto.

Fonte: Fonte: Carvalho (2023).
2.4.2.4. A Elaboracao do Projeto do Prototipo.

Na terceira etapa metodoldgica, a elaboragdo dos projetos do prototipo auxiliar das
atividades do canteiro experimental, foi desenvolvida por estudos do grupo de pesquisa. Sua
implantagdo objetivou a maior conexao com o setor laboratorial, visto que suas atividades serdo
estritamente relacionadas com a proposta de funcionamento atual e futura do pavilhao. Sendo
assim, a posi¢ao anteriormente demarcada por eles no local 3 (Figura 18) foi descartada,
ademais, o estudo da topografia acidentada resultou no descarte do local 2, por exigir um projeto

com maior complexidade, resultando o local 1 como melhor alternativa.
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Figura 18- Planta de implantagdo do pavilhdo do canteiro experimental.

Fonte: Carvalho (2023).

Na sua concepcao formal, a escolha da utilizacdo de maquetes fisicas para o estudo de
encaixes e estabilidade das estruturas do prototipo, se apresenta como resultados da construcao
da didatica pratica e autoral que visa a implantagdo do canteiro experimental (Figura 19). Como
concepgao final, a construcdo ¢ estruturada em madeira, com suas conexdes elaboradas no
processo, com uma planta baixa em modulos de distancias, possuindo a fundagdo em radier. A
escolha de cobertura se classifica na técnica de cascaje, que se utiliza de pequenas estruturas de
cimento armado em formato abobadado, o que possibilita um menor consumo de material
devido a eficiéncia estrutural da forma, distribuindo as cargas de maneira uniforme e reduzindo
a necessidade de armaduras e espessuras elevadas. Além disso, a técnica proporciona rapidez
na execug¢ao, tornando-se uma solucgdo sustentavel e economicamente viavel que pode ser feita
in loco. A forma favorece o conforto térmico resultando em uma cobertura resistente e eficiente

(Figura 20 e 21).



Figura 19 - Estudo de encaixes e estabilidade das estruturas do prototipo.

Fonte: Carvalho (2023).

Figura 20 - Detalhamento construtivo da cobertura.

Fonte: Carvalho (2023).
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Figura 21 - Detalhamento construtivo.

Fonte: Carvalho (2023).

O desafio da constru¢ao de um ambiente que sera estruturado no método de um canteiro
experimental se apresentou como resultado das etapas metodoldgicas anteriores. Os discentes
participantes do projeto adquiriram a compreensdo de funcionamento e necessidades basicas
para a edificagdo de um ambiente proprio de apoio e formacdo da pratica na escola de
Arquitetura. O exercicio proposto ao grupo de pesquisa, que consistiu na elaboragdo de um
projeto completo, desde a escolha do terreno até o desenvolvimento do projeto executivo,
proporcionou uma vivéncia integrada e reflexiva sobre todas as etapas do processo projetual.
Ao exigir decisdes quanto a forma, fundagdo e selecdo de materiais, a atividade estimulou o
pensamento critico e técnico dos alunos, aproximando-os das praticas reais da arquitetura. Essa
experiéncia favoreceu a compreensao da coeréncia entre concep¢ao e execucao, reforcando a
importancia de escolhas fundamentadas tanto em critérios construtivos quanto em contextos

funcionais e ambientais.
2.4.2.5. Resultados

Durante a segunda etapa metodoldgica do projeto de pesquisa, foi desenvolvido o estudo
dos materiais e os sistemas construtivos aplicados nos canteiros experimentais, com a produg¢ao
de atividades programadas dentro da UNIFESO e externamente, abrangendo a implementagao
de pequenas praticas na grade curricular e sobre o viés interno do grupo de pesquisa. Assim, 0s
desafios e metodologias apresentadas por eles, desempenham o papel de pesquisa e
documentagao para sucessoras iniciativas e possiveis abordagens didatica que se utilizaram da

pratica institucional no canteiro.
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A oficina interna e de integracao institucional, embora abordem a mesma matéria prima
para a construcdo, se utilizaram de meios distintos para a compreensao final do processo, em
que a adogdo de metodologias distintas amplia a compreensdao do processo construtivo e
estimula o pensamento critico. A troca de experiéncias entre instituigdes, aliada a liberdade de
escolha e a participacdo ativa dos discentes nas atividades propostas, contribuiu para despertar
o interesse pela pesquisa no ambito do canteiro experimental, fortalecendo sua dimensao
investigativa. Dessa forma, os resultados indicam que a abordagem pratica, junto a pesquisa,
nao apenas potencializa o entendimento técnico e visual dos materiais, como também incentiva
a curiosidade académica, a colaboragdo e a construcdao de conhecimentos mais aprofundados e

contextualizados.

Nesse contexto, a relagdo direta entre o uso laboratorial no contexto do canteiro
experimental e a pratica construtiva mostrou-se essencial para a compreensao do
comportamento dos materiais ¢ dos sistemas construtivos. A possibilidade de visualizar,
executar e comparar diferentes técnicas — como a produg¢dao de BTC e adobes ou a dosagem
controlada de concreto — viabilizou a aplicagao imediata dos conteudos tedricos trabalhados
na disciplina, fortalecendo o aprendizado por meio da experimentacdo. Além disso, o
envolvimento ativo dos estudantes nas etapas de planejamento, calculo, execucdo e avaliagao
das atividades favoreceu o desenvolvimento da l6gica, da autonomia e da capacidade de tomada

de decisdo, aspectos centrais a formagdo do arquiteto e urbanista.
3. PROGRAMA EXPERIMENTAL

O programa experimental foi dividido em cinco etapas. A primeira ¢ composta pela
analise relacional do canteiro experimental com seu ambiente de implantagdo, através da
revisdo literdria e estudo de casos. A segunda etapa corresponde a montagem do programa de
necessidades responsdvel por orientar os componentes que serdo necessarios para o
desenvolvimento e atuacdo das atividades considerando o seu ambiente. A terceira etapa
configura a elabora¢do do anteprojeto do conjunto. A quarta etapa incorpora a estruturagdo
didatica a partir de estudos de casos referenciais catalogados até o momento presente. A quinta
etapa recebe a elaboragdo prévia das atividades que serdo programadas para o desenvolvimento
no campo e em sala de aula. Para esquematizar a metodologia a figura 22 abaixo apresenta o

esquema de fluxo:
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Figura 22 - Fluxograma do programa experimental.
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giktoletoldoCatitelic do Canteiro Exp. a partir de estudos de atividades didaticas

Exp casos

Fonte: Autora (2026).
3.1. Revisao da literatura

Esta etapa compreende o estudo e revisdo bibliografica para a defini¢do das relagdes
necessarias na implantacdo do canteiro experimental. Esse momento inicial buscou-se
identificar como o espaco dialoga com seu entorno fisico, social e académico, além de
reconhecer praticas ja consolidadas que possam oferecer subsidios tedricos e praticos para a

formulagdo da proposta.
3.2. Construcio do plano de necessidades.

Na segunda etapa foi realizada a montagem do programa de necessidades, etapa
fundamental para a estruturagdo do canteiro experimental, pois estabelece os parametros
basicos que norteardo todo o processo projetual. Esse levantamento corresponde a defini¢ao
dos componentes fisicos e funcionais, bem como dos recursos humanos, técnicos ¢ materiais
indispensaveis para a execucdo das atividades. A organizagdo do programa de necessidades
permitira identificar e hierarquizar os espagos que devem ser previstos, como areas de
experimentacdo pratica, estocagem de materiais, ambientes de apoio logistico, espagos
didaticos e de socializagdo. Além disso, essa etapa considera as especificidades do ambiente de
implantacao, analisando suas potencialidades e limitagdes, como acessibilidade,

disponibilidade de recursos, condi¢des climaticas e de infraestrutura.
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Outro ponto central ¢ a avaliagdo da viabilidade de atendimento as demandas levantadas,
contemplando desde os requisitos pedagdgicos até as condi¢des técnicas e operacionais
necessarias para a proposta de estrutura. Esse processo de diagndstico possibilita alinhar os
objetivos formativos do canteiro experimental as condi¢des reais do contexto no qual sera
implantado, garantindo coeréncia entre teoria e pratica. Assim, o programa de necessidades
cumpre papel estratégico, funcionando como elo entre a concepg¢do pedagbdgica e a
materializagdo arquitetonica, assegurando que a proposta se configure como espago eficiente,

flexivel e adaptado as demandas de ensino, pesquisa e extensao.
3.3. Elaboracio do projeto do canteiro experimental.

A terceira etapa, voltada para conceber o projeto formal, abrange a elaboragdo do
anteprojeto e de seus projetos complementares. Nesse momento, o foco se direciona a definigao
espacial e funcional do canteiro experimental, traduzindo o programa de necessidades em
solugdes arquitetonicas que orientem a organizagdo das atividades e dos fluxos. O anteprojeto
contemplard a configuracdo volumétrica e a setorizagao dos espagos, garantindo coeréncia entre
as fungdes previstas e o ambiente de implantagdo. Paralelamente, os projetos complementares,
como estruturas, instalacdes elétricas, hidraulicas ¢ de saneamento, serdo desenvolvidos de

modo a assegurar viabilidade técnica e seguranga construtiva.

Outro aspecto central dessa etapa ¢ a escolha dos materiais construtivos, realizada a
partir de critérios de desempenho, durabilidade, sustentabilidade e adequagao ao contexto local.
Essa sele¢do permitira tanto a experimentagdo pedagogica quanto a demonstragao de solugdes
compativeis com praticas contemporaneas de constru¢ao. Além disso, sera feita a implantagcdo
das massas no terreno escolhido, considerando fatores como topografia, insolagdo, ventilacao,
acessos ¢ integracao com os espagos circundantes. Dessa forma, a etapa buscou consolidar as
bases projetuais necessarias para que o canteiro experimental se materialize como um espago

didatico, técnico e socialmente relevante.
3.4. A estruturacio didatica a partir de estudos de casos.

Nessa etapa, foi conduzida uma revisao sistematica do acervo de metodologias aplicadas
historicamente nos canteiros experimentais ja existentes em outras universidades, de modo a
compreender as diferentes abordagens didaticas, estratégias de implantagdo e seus
desdobramentos pedagogicos. Esse levantamento permite identificar experiéncias

consolidadas, sucessos e limitagdes registradas em diferentes contextos, fornecendo subsidios
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para a reflex@o critica sobre as praticas ja empregadas. A analise envolve desde os primeiros
relatos de experimentacdes construtivas em escala real até iniciativas contemporaneas que
incorporam recursos digitais, inovagao tecnoldgica e vinculos diretos com demandas sociais e

ambientais.

A partir dessa base comparativa, buscou-se compreender como tais metodologias foram
inseridas na grade curricular das institui¢des, avaliando os impactos sobre a formag¢ao discente
e a articulagdo entre teoria e pratica. Esse processo possibilita observar a evolucdo das
experimentagodes € o papel que assumiram dentro da estrutura académica, seja como disciplina
obrigatoria, optativa ou atividade complementar. Com base nessa leitura critica, foi possivel
compatibilizar o programa do canteiro experimental ao atual projeto pedagdgico, através da
elaboragdo de um programa de necessidades das atividades, assegurando sua efetividade como

ferramenta de integracdo na FAU-UFPA.
3.5. Elaboracio das atividades didaticas

A quarta etapa ¢ direcionada ao desenvolvimento do programa das atividades, que tera
como finalidade organizar e sistematizar as praticas pedagogicas a serem realizadas no canteiro
experimental, assegurando que estejam alinhadas aos objetivos de ensino. Nesse processo,
foram definidos os contetidos a serem explorados, as metodologias aplicadas e os formatos de
interagdo entre alunos, docentes e técnicos de apoio. A elaboragdo do programa de atividades
também considera a diversidade de praticas possiveis, desde experimentagdes construtivas em
escala real até ensaios de desempenho de materiais, incluindo oficinas colaborativas. Essa etapa
assume carater estratégico, pois direciona nao apenas o uso do espago fisico, mas também a

forma como o canteiro se configura como instrumento pedagdgico ativo e dindmico.

Em paralelo, foi desenvolvido os projetos tridimensionais (3D) de prototipos que
incorporam os sistemas construtivos, constituindo um recurso essencial para a materializagdo
das propostas. Através dos projetos, € possivel testar solucdes de projeto e prever interagdes
entre os elementos construtivos. Os projetos demonstraram o aprendizado no proprio processo
construtivo, além de servir como ferramenta didatica de visualizagdao e comunicagao, tanto para

a equipe projetista quanto para os estudantes que utilizardo o canteiro.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1. O Plano de necessidades.
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O programa de necessidades do Canteiro Experimental configura-se como um espaco
multidisciplinar de carater académico e desenvolvimento tecnoldgico, destinado a atender as
demandas de ensino, pesquisa ¢ extensdo. Sua estrutura abrangera atividades voltadas aos
discentes do Programa de P6s-Graduacao em Arquitetura e Urbanismo (PPGAU) e aos alunos
de graduagdo da Faculdade de Arquitetura e Urbanismo (FAU), promovendo o
desenvolvimento e aperfeicoamento de materiais e sistemas construtivos. Em primeira
instancia, o espago contara com atividades de construgdo ao ar livre, exploracao dos processos
construtivos e suas instalagdes através de um protétipo, além do trabalho laboral dos materiais.
Ademais, o canteiro propde-se a consolidar-se como um nucleo de extensdo universitaria,
contemplando a¢des de capacitagdo técnica, oficinas e atividades experimentais voltadas a
comunidade externa, de modo a fortalecer a interface entre a producao cientifica, o ensino

aplicado e o compromisso social da universidade.

O programa tem por intuito a integracdo das disciplinas em diferentes estagios da
formag¢ao académica, possibilitando a articulacdo entre conteudos tedricos e praticos ao longo
do curso de Arquitetura e Urbanismo. O espaco propiciard o entendimento dos processos
construtivos em suas diversas etapas, abrangendo desde a concepgao e o planejamento até a
execucdo e a andlise de desempenho dos sistemas edificados. Além disso, permite a
compreensdo aplicada das instalagdes prediais, como sistemas hidraulicos, elétricos e
estruturais, promovendo a vivéncia direta dos principios de compatibiliza¢do e execugdo em
campo. Dessa forma, tende-se a consolidagdo de um instrumento pedagodgico essencial,
favorecendo a aprendizagem ativa e a formagdo técnica critica, orientada para a

experimentacao, a interdisciplinaridade e a inovagdo em processos construtivos (Tabela 1).

Tabela 1 - Programa de necessidades para o canteiro experimental.

Rela¢ido com

. Funca ° ~
Setor Ambiente une o/ N ,d? Outros Observacoes
Atividade Usuarios .
Ambientes
. Boa ventilacdo e
L. Ensaios . .
Laboratorio _ 10 Pessoas/ Com acesso ao iluminacao,
laboratoriais . .
01 Equipe laboratorio 02. controle de
finos. ,
residuos.
Producao Temperatura e
L. Ensaios humidade
Laboratorio .. 10 Pessoas/ Com acesso ao
laboratoriais . , controlados,
02 Equipe laboratério 01. .
extrafinos isolamento de

ruidos externos.



Boa ventilagao e

. Beneficiament Interligado a L
Laboratério ~ , . iluminagdo,
oeproducdo = 35 Pessoas area livre para

03 . controle de
de material. montagem. .
residuos.
- Estocagem de Préximo ao . o
Deposito . 3 Pessoas L Circulagdo livre.
equipamentos. laboratdrio 03.
; . Construcao em e, Area aberta,
Area livre de Proxima a area
: escalareal de =~ 35 Pessoas planae
experimentos ” de montagem. .
prototipos. permeavel
Construcao Proxima ao
Area livre Area de espera laboratdrio 03 Area aberta e
coberta de p 35 Pessoas e a area de coberta
de montagem. ~ .
montagem construgdo dos = parcialmente
prototipos.

Didatico Demonstracao Proximo aos Ventilacdo e
. s a 10 Pessoas/ L LT
visual/ Protétipo didatica, Teste Eauie laboratoérios iluminagdo

Demonstrativo de materiais. quip 01, 02 e 03. obrigatoria.

Fonte: Autora (2026).
4.1.1. Setor de Producao.

O Setor de Produgdo serd composto por ambientes destinados a execugdo, controle e
apoio dos processos experimentais vinculados a pesquisa e a fabricagdo de materiais. O
Laboratdrio 01 concentrara os ensaios finos, como o rompimento de corpos de prova e teste de
resisténcia de materiais, exigindo estrutura robusta, bancada de testes, areas para manipulagdo
de amostras e dispositivos de seguranga, com facil acesso ao laboratério de testes extrafinos. O
Laboratério 02 sera voltado aos ensaios extrafinos, demandando controle ambiental mais
rigoroso, € com pouca interferéncia externa, bancadas com equipamentos de precisdo,
utilizados em analises de massa especifica, area superficial especifica Blaine, tempo de pega,
calorimetria, difratometria de raios-X, retracdo e expansao. Ja o Laboratorio 03 se destinara ao
beneficiamento, sendo este a separagdo granulométrica, secagem de material em estufas e
calcinagdo e sinterizacdo em muflas, além da utilizacdo de moinho para o refinamento de
materiais, ¢ a producdo de argamassas, contemplando o preparo, o processo de cura e
armazenamento das amostras, somando também espagos adequados para a circulacao de
materiais € para o manejo seguro dos componentes. Complementarmente, o Deposito de
Magquindrios abrigard equipamentos pesados e materiais para a utilizagdo na area laboral,
devendo possuir ventilagdo adequada, piso resistente e facil acesso para carga e descarga. O
conjunto desses ambientes visa otimizar o fluxo de trabalho, garantir seguranga operacional e

assegurar condi¢des ideais para a realizagao das atividades técnicas e experimentais do setor.
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4.1.2. Setor de Construcao.

O setor de construgdo abrangera espagos voltados a construgdo pratica e a
experimentacdo em escala real, compondo uma area essencial para o desenvolvimento e a
aplicacdo de prototipos e sistemas construtivos. A area livre de experimentos sera destinada a
constru¢do em escala 1:1, possibilitando a realizacdo de testes de técnicas construtivas,
montagem e desmontagem de elementos estruturais, além da verificagdo de desempenho de
materiais em condigdes reais. Por se tratar de um espaco de carater experimental, possuira piso
natural e configuragdo aberta, favorecendo a flexibilidade de uso, a ventilagdo e o escoamento
de 4guas pluviais. Ja a area livre coberta para montagem servird como espaco de apoio e preparo
dos materiais, abrigando etapas de organizacdo, corte e pré-montagem dos componentes
utilizados nas construgdes experimentais. Sua proximidade com a area livre de experimentos e
com o Laboratorio de Produ¢dao de Materiais (Laboratorio 03) ¢ fundamental para otimizar o
fluxo entre as etapas de fabricagdo e aplicagdo pratica, garantindo eficiéncia operacional,

seguranga e integracao entre os setores produtivos e experimentais.
4.1.3. Setor Demonstrativo.

O Setor Demonstrativo sera concebido como um espago de observagdo, avaliagdo e
exposicao pratica dos resultados obtidos nos processos de pesquisa e produ¢do de materiais. O
principal ambiente desse setor serd o Prototipo de habitag@o de interesse social, uma constru¢ao
experimental erguida com o cimento de baixa emissdo de CO-, Bauxite Residue Ecoefficient
Cement (BR’E), desenvolvida com o propdsito de testar o desempenho do material em
condigdes reais de exposi¢do, atuando como envoltorio da edificagdo. O protdtipo sera
implantado em area aberta e estrategicamente posicionada para receber a incidéncia direta dos
fatores climaticos — radiagdo solar, chuva, vento e variagdes térmicas — permitindo a
avaliacdo continua do comportamento fisico, quimico e estrutural do material frente aos agentes
de degradagao ambiental. Seu interior sera configurado como um espago expositivo e didatico,
revelando os sistemas construtivos utilizados, os métodos de montagem e as solugdes técnicas
adotadas, se assemelhando aos objetos de ensino encontrados nas instalagcdes do Servigo
Nacional de Aprendizagem Industrial (Figura 23a, 23b e 23c; figura 24a e 24b). De modo a

transformar a propria edificagdo em um instrumento pedagdgico.
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Figura 23 - 23a: Conjunto hidraulico com reservatorio aparente; 23b: Instalagdes de esgoto
sanitario; 23c: Sistema de Abastecimento e Drenagem Sanitéria.

Fonte: Autora (2026).

Figura 24- 24a: Sistema de vedagdo em alvenaria e piso ceramico; 24b: Sistema construtivo
em Drywall.

Fonte: Autora (2026).

Complementando a estrutura do setor, serdo implantadas duas areas de coleta e
monitoramento de efluentes, sendo uma construida com material de referéncia convencional e

a outra com o cimento BRZE, possibilitando a analise comparativa do comportamento



49

hidraulico, e poluente do material entre os dois sistemas. Essa configuragdo permitird o
acompanhamento dos impactos ambientais e da eficiéncia do novo material em relacdo as
tecnologias tradicionais, consolidando o Setor Demonstrativo como um ambiente de pesquisa

aplicada, ensino experimental e validagdo tecnologica dentro do conjunto do projeto.
4.2. O Projeto

O terreno, caracterizado por uma topografia pouco acidentada, foi um dos principais
condicionantes do projeto, assim como a estrutura ja instalada do Laboratorio de Tecnologia
das Construgdes (LABTEC). Buscou-se tirar proveito dessas caracteristicas para integrar as
construgdes ao local, estabelecendo um didlogo com o entorno e o facil acesso disciplinar da
Faculdade de Arquitetura e Urbanismo. A presenga da vegetacdo nativa também foi
considerada, orientando a implantag¢do dos volumes e areas externas de trabalho de forma a nao
isolar ou ofuscar essa condi¢ao natural. Assim, a proposta foi guiada por trés principios: manter
a harmonia com o entorno natural, introduzir solu¢des adequadas a topografia e aproveitar os
condicionantes locais. Do mesmo modo, os acessos foram planejados para atender a essas

exigéncias e proximidade com as construgdes ja existentes (Figura 25).

Figura 25 - Situacao locacional do canteiro experimental.
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Fonte: Autora (2025)
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As instalagdes laboratoriais partiram de uma estrutura prévia ja existente. A partir de
sua extensdo, houve a adi¢do de areas livres e aberturas generosas, de modo a atender ao grande
fluxo de atividades, observado a partir de estudo de casos (Figura 26, 27, 28, 29 e 30). Foram
utilizados elementos vazados e esquadrias de grandes propor¢des que favorecem a ventilagao
cruzada e a iluminagdo natural nas instalagdes laborais e no prototipo, além de manter o Rio
Guama dentro do campo de visdo. Em alguns ambientes, no entanto, optou-se por vidros
opacos, assegurando maior privacidade e protecao contra a radiacdo solar direta. Do ponto de
vista construtivo, o projeto dispde de estrutura em concreto armado e cobertura em estrutura
metalica, com telhas termoacusticas apoiadas sobre vigas metalicas. O fechamento se da por
meio de vidro insulado, permitindo conforto térmico e actstico nos ambientes. A auséncia de

forro torna visiveis os elementos estruturais, reforgando a leitura da materialidade do espaco.

Figura 26 - Corte esquematico de ventilagao natural.
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Fonte: Autora (2026).

Figura 27- Vista externa e interna — LABTEC (canteiro experimental).

Fonte: Autora (2026).
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Figura 28 - Vista 3D canteiro experimental O1.

Fonte: Autora (2026).

Figura 29 - Vista 3D canteiro experimental 02.

Fonte: Autora (2026).
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Figura 30 - Vista 3D prot6tipo.

Fonte: Autora (2026).

A area de analise laboratorial possui uma configuracdo integrada, em hierarquia de

niveis de atividades a serem desenvolvidas (Figura 31). O laboratorio 01 se destina a testes
finos, seguido do laboratorio 02, para testes extrafinos. O laboratorio 03 se destinara a utilizagdo

dos maquinarios e pratica manual de moldagem, e preparacao dos materiais

Figura 31 - Planta de layout do Laboratorio de Tecnologias das Constru¢des (LABTEC).
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A circulacdo foi um ponto central no desenvolvimento do projeto. Com isso, foram
estabelecidos fluxos claros e acessiveis, conectando os diferentes setores. A setorizagao se
organiza a partir de um acesso central, definido por uma passarela que conduz ao interior do
terreno — a frente do canteiro. Os espacos do laboratorio se distribuem ao longo das areas livres
e das dependéncias especificas para experimentos, enquanto o prototipo se integra as areas
destinadas as atividades externas. Essa configuracdo permite que, em determinadas ocasides,
os ambientes de pesquisa sejam também utilizados em aulas praticas das disciplinas de
Tecnologia das Construgdes. No interior do LABTEC, a setorizacao contempla diferentes graus
de exigéncia experimental. H4 4areas destinadas a ensaios delicados e de precisdo, com
circulagdo controlada e posicionamento estratégico, e setores voltados para trabalhos de maior
intensidade, como dosagem e preparo de concretos e argamassas. Estes foram implantados
proximos ao depdsito e as areas externas, garantindo eficiéncia, limpeza e rapidez tanto para as

atividades de pesquisa quanto para o ensino pratico (Figura 32).

Figura 32 - Planta de setorizag@o do canteiro experimental.
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4.2.1. O protétipo
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O atual projeto de canteiro experimental abrigard um protdtipo de habitacdo de interesse
social (HIS), baseado no modelo do programa Minha Casa Minha Vida (MCMV) do Governo
Federal, e um laboratério de materiais e tecnologias construtivas. O imovel foi dimensionado
para dois moradores e possui area construida de 35,69 m?, com vida 1til estimada de 50 anos,
conforme o valor minimo estipulado pela NBR 15575 (ABNT, 2013) (Figura 33). A cidade de
Belém do Paré esta localizada na Zona Biocliméatica Brasileira 6A, segundo a NBR 15220-3
(ABNT, 2023), o que justifica a adogdo de estratégias especificas de ventilacdo cruzada e

shading natural no projeto.

Figura 33 - Vistas externas e internas do prototipo.

Fonte: Autora (2025).
4.3. As atividades.

A partir da revisdo metodologica de atividades empregadas em canteiros experimentais,
e demais institui¢des que se utilizaram de uma metodologia ativa na ministracdo de ensino,
verificou-se a contribuicao desse levantamento para a estruturagdo das atividades didaticas a
serem desenvolvidas, uma vez que a analise das experiéncias anteriores possibilitou organizar
diretrizes pedagodgicas mais consistentes e alinhadas aos objetivos formativos da institui¢do.
Ademais, a revisao forneceu subsidios para orientar o trabalho com os materiais disponiveis no
contexto das atividades propostas, também implementando a utilizagdo de recursos digitais as
praticas da construcdo fisica, bem como para indicar potenciais desdobramentos e
incorporagdes dessas praticas as atividades curriculares, fortalecendo a integragdo entre

experimentacao, ensino e formagao profissional.

Para a elaboracgdo do sistema de praticas, realizou-se a revisao do programa disciplinar
da institui¢do, atuante até o periodo de 2026-4. Com enfoque da abordagem de tecnologias

construtivas, assim como or¢amentagdo e gerenciamento das construgdes, a carga horaria ndo
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se apresenta exclusivamente obrigatdria na grade curricular, dividindo-se entre a disciplina de
Tecnologia das Construgdes (TEC), sendo essa com sua extensdo de [ a VI, como obrigatorias,

distinta de Programa e Controle das Construcdes (PCC), disposta como optativa.

Os contetidos programaticos visam o entendimento de todas as etapas do processo
construtivo, seus materiais € comportamentos em sistemas construtivos e estruturais, além do

gerenciamento de obra, para que ao fim sua aplicagao seja plena.

A demonstragdo do significativo potencial de ampliacdo pedagdgica com a
implementagdo do canteiro experimental, se apresenta especialmente ao se considerar a
possibilidade de aumento da articulagdo com outras disciplinas do curso mediante a suas
ementas, manifestando uma natureza pratica e integradora que favorece abordagens
interdisciplinares, permitindo que o conteudo de areas como projeto arquitetonico, instalagdes
prediais, conforto ambiental, entre outras, sejam trabalhados de forma aplicada e
contextualizada. Dessa maneira, o canteiro consolida-se ndo apenas como espago de
experimentacdo construtiva, mas também como ambiente estratégico para a integra¢do entre

saberes técnicos, projetuais e ambientais.
4.3.1. A dinimica do canteiro.

Os resultados obtidos a partir da organiza¢do das atividades do canteiro experimental
evidenciam uma progressdo didatico-pedagogica estruturada ao longo dos semestres,
articulando complexidade técnica crescente, integracdo entre projeto e execugdo, além da
ampliacao do repertério construtivo dos estudantes. Observa-se que as praticas evoluem de
exercicios introdutdrios de compreensao estrutural e formal para experiéncias integradas que
envolvem sistemas construtivos completos, orcamento, pesquisa e inova¢do, culminando na
autonomia projetual e executiva nos semestres finais. A Tabela 2 oferece a organizagdo com
base na atual grade curricular do curso, porém, incrementa a sugestao e previsao de possiveis

adicoes na dinamica, tendo em vista o planejamento de um novo programa pedagogico.

Tabela 2 - Atividades da grade curricular de Tecnologia das construgdes.

Semestre Componente Enfase Formativa Conteudos e Atividades Previstas
1° semestre TECI Esforcos e Construgdo de pontes de palito, com
Resisténcia foco em geometria da forma, esforgos,

resisténcia, relagdo peso-desempenho e
estética. Atividades em grupo.
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2° semestre

TEC II

Sistemas com
Materiais

Execugdo de sistemas em alvenaria e
concreto com quantidade de material
delimitada, incluindo alvenaria de solo-
cimento, abobadas e porticos (forma,
armagdo e concretagem).

3° semestre

TEC III

Visita ao Canteiro
Experimental

Os alunos irdo ao canteiro para
observacdo dos sistemas estruturais e
consecutiva execucao de revestimentos.

4° semestre

TECIV

Tecnologia —
Estruturas em madeira

Construgao de ponte em madeira com
parafusos e desenvolvimento de objetos
com dimensdes ¢ quantidade maxima de
materiais previamente delimitadas.

5° semestre

TECV

Visita ao Laboratorio
de Tecnologia das
Construcdes

Os alunos irdo ao laboratorio para
observagao e execugao de
granulometria  dos  agregados ¢
producdo de argamassas e concretos,
moldados em corpos de prova.

6° semestre

TEC VI

Mobiliario
experimental

Os alunos irdo desenvolver projetos,
orcamento e planejamento de mobiliario
residencial e urbano, explorando a
relagdo entre objeto, usuario, espago e
fungdo. O objeto serd um banco, com
limitacdo de custo.

7° semestre

CTEX1

Canteiro Experimental
I

Os alunos irdo realizar a execucdo fisica
dos projetos de mobiliario previamente
desenvolvidos na fase de projeto
conceitual em TEC VI, utilizando o
canteiro experimental como espago de
aprendizagem  pratica, técnica e
construtiva.

Optativa

CTEX 11
Requisitos
(TEC Vle

CTEX )

Canteiro Experimental
I

Pesquisa e inovag¢do com produto final
sistematizado em artigo cientifico a
partir de materiais  sustentaveis,
incluindo analise de ciclo de vida
(ACV).

4.3.1.1.

Fonte: Autora (2026).

O exercicio: Construindo e Testando

Através da ementa do primeiro semestre da disciplina de tecnologia das construgdes, se

propde o exercicio no qual pretende-se executar com uma abordagem pratica os seguintes

conteudos: Materiais e as técnicas construtivas diante da pratica profissional. Componentes

construtivos - defini¢do e caracterizacao. Evolucao dos sistemas construtivos. For¢ca e momento

- conceitos, principios e equacdes fundamentais de equilibrio. Centro de gravidade - momento

e produto de inércia. Vinculagdes. Esforcos externos e internos solicitantes e resistentes.
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Tensdes e estados de tensdes. Deformacdes e elasticidade. Solicitagdes. Estrutura - conceito e

evolugdo (FAU/UFPA, 2026).

A execucgdo de estruturas em escala reduzida como forma de aplicagdao do conhecimento
tedrico apresenta-se como estratégia de integragao do ensino e compreensao em sala de aula. A
metodologia que se utiliza de estudos de caso demonstra de forma pratica os erros e acertos que
projetos estruturais podem apresentar quando sdo concebidos, exemplificando como a atuacao
dos esforcos se comportam frente a forma idealizada (Andredo, 2022). A abordagem de uma
aprendizagem baseada em projetos (ABP), desenvolve habilidades baseada na solugdo de
problemas reais a partir da cooperacao, transmissao de ideias, e pensamento critico, formulando
a autoconfianca através de erros e acertos (Larmer, Mengendoller, Boss, 2015). Assim,
competi¢des que se utilizam de prototipos para a construcao de estruturas de pontes, vem sendo
usadas como forma estratégica na metodologia de ensino nos cursos de Arquitetura, bem como
a aplicacdo de recursos digitais que elucidam o processo de entendimento das cargas atuantes
na geometria escolhida, assim, a utilizacdo de softwares como o Ftool complementa as

metodologias tradicionais e contemporaneas (dos Santos at al., 2025).

Assim, a atividade foi estruturada com o objetivo de promover a compreensao do
comportamento estrutural por meio da experimentacdo pratica, articulando concepgdo,
modelagem e ensaio fisico. A turma devera ser organizada de forma que totalizem 4 grupos,
receberdo um conjunto de diretrizes técnicas para padronizar e garantir a comparabilidade entre
os critérios atendidos. Cada equipe devera projetar e construir uma estrutura autoportante, sendo
uma peca unica e destinada a vencer um vao livre de 50 centimetros previamente definido,
respeitando limites maximos de dimensdes que totalizem 0,36 m? e com seu peso proprio até
500g. Também se estabelecera critérios relacionados as zonas de apoio fora do vao a ser
vencido, com uma carga minima de 15kg por 20 segundos, € possuir em sua composi¢ao apenas
a utilizagdo de palitos de picolé, assegurando que o desempenho observado esteja associado

essencialmente a solugdo geométrica e as ligacdes adotadas.

Além da construgdo fisica, a atividade exigird a fundamentacdo técnica das propostas
desenvolvidas. Os estudantes deverdo elaborar um relatorio contendo a descri¢do do processo
de concepcao, a justificativa das escolhas estruturais, a estimativa do caminho das cargas ¢ a
analise dos esfor¢os predominantes nos elementos. A utilizagdo do software Frool ¢ obrigatoria
para as simulagdes digitais e verificagdo do comportamento estrutural, bem como registros

fotograficos das etapas de montagem e do ensaio de carga. Essa etapa analitica tem como
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finalidade fortalecer a articulagdo entre teoria e pratica, permitindo que os alunos interpretem o
desempenho da estrutura construida, identifiquem possiveis falhas e relacionem os resultados
obtidos aos principios estruturais estudados em sala. A atuagdo da carga horaria sera 15 horas

de 30 horas dedicadas a pratica dentro da ementa.
4.3.1.2. O exercicio dos sistemas construtivos

A execugao pratica no canteiro experimental desempenha papel fundamental na fixagao
da logica tedrica, pois possibilita a aproximagao entre o conhecimento ¢ a realidade dos
processos construtivos. Ao vivenciar etapas como preparo de materiais, montagem de sistemas
e resolucdo de imprevistos em situacgdo real de obra, os estudantes desenvolvem compreensao
mais concreta sobre técnicas, desempenho dos materiais, l6gica de execucao e hierarquia das
etapas, além de aprimorarem a tomada de decisdo e cooperacdo em equipe. A realizacdo da
construgdo de sistemas construtivos desenvolvida no contexto do RENACE 2025 (Figura 34)
exemplifica de maneira concreta esse entendimento. As atividades promovidas nesse evento
demonstraram que a vivéncia direta dos processos construtivos — desde o preparo de materiais
até a montagem dos sistemas — favorece a compreensado das etapas de execucao, das interagdes
entre os componentes € do desempenho das solucdes adotadas. A experiéncia também contribui
de forma significativa para o desenvolvimento do trabalho coletivo, uma vez que a execugao
exige planejamento conjunto, divisdo de tarefas, comunica¢ao constante e tomada de decisdes
compartilhadas. No contexto das atividades praticas, os estudantes passam a compreender a
interdependéncia entre as etapas do processo construtivo, percebendo que o desempenho final
do sistema esta diretamente relacionado a colaboragdo entre os integrantes da equipe. A
disposi¢ao de um problema, ou execucdo real, exige o estudo constante e independéncia do
aluno (Marin, ef al., 2010). Assim, ao definir uma execucdo pratica, se tem por exigéncia
solucdes reais, do modo oposto de resolugdes para problemas ficticios que podem gerar

incertezas de respostas.

Figura 34 - Execugao de sistemas construtivos no I'V encontro da Rede Nacional de Canteiros

Experimentais.
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Fonte: Autora (2025).

Diante disso, as instalagdes dispostas no canteiro experimental irdo atuar como um
mostruario didatico das diferentes camadas que compdem os sistemas construtivos,
possibilitando aos estudantes a visualizacdo direta e a compreensdo integrada de elementos
como revestimentos, vedagdes verticais, sistemas de forro e solu¢des estruturais, a exemplo do
portico. A partir dessa leitura in loco, os alunos serdo orientados a executar sistemas
semelhantes, o que favorece a assimilagdo dos processos e fortalece a articulagdo entre projeto,

técnica e materialidade.

Para o desenvolvimento das atividades propostas, tomou-se como base a ementa da
disciplina de Tecnologia das Construgdes II, a partir da qual foram estruturadas as agdes
didaticas voltadas ao exercicio pratico dos seguintes contetidos: Solos e fundagdes-definicdes,
tipologia e as suas relagdes com o projeto arquitetdnico, sistemas construtivos e materiais
basicos-descrig¢do, evolucdo, producao, utilizagdo, classificacdo das estruturas e dos sistemas

estruturais, formas estruturais, estrutura e modelos (FAU/UFPA, 2026).

A atividade tem como objetivo a execucdo das estruturas propostas em escala real de

trés tipologias: uma abdobada em alvenaria, um elemento de vedagao em alvenaria de solo-
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cimento e um podrtico em concreto armado. Organizados em equipes de 4 pessoas, os estudantes
deverdo planejar previamente as etapas construtivas, elaborar croquis executivos e definir a
logistica de materiais e ferramentas. Para a abobada, deverdao ser observados o tragado
geométrico, a montagem e a correta disposicdo das unidades de alvenaria, garantindo
estabilidade durante a execucdo. O objetivo da montagem ¢ a verificacdo coletiva constante
durante a montagem, para a compatibilizacdo dos dngulos. Na alvenaria de solo-cimento, as
diretrizes incluem a preparagao da mistura, moldagem e cura dos blocos, além da execugao das
fiadas com controle de prumo, nivel e amarragdo. O objetivo da atividade € a racionalizacao de
materiais assim como o entendimento da execu¢@o de um sistema alternativo. Ja para o portico,
a atividade envolve todas as etapas: projeto, montagem das formas, posicionamento e
amarragao das armaduras, verificacao de cobrimento, concretagem e procedimentos basicos de
cura. Ao fim, o objetivo € possibilitar que os estudantes compreendam de forma integrada o
funcionamento de um sistema estrutural em concreto armado, reconhecendo a relagdo entre

concepgao, detalhamento e execugao.

Durante o desenvolvimento, deverao ser respeitados limites de quantitativo de materiais
previamente estabelecidos, bem como normas de seguranca e uso adequado de equipamentos
de protecdo individual. Cada equipe devera registrar as etapas por meio de fotografias e
anotacdes técnicas, identificando dificuldades encontradas, ajustes realizados e desempenho do
sistema executado. Ao final, sera exigido um relatorio técnico contendo a descri¢ao e analise
das patologias ou falhas observadas, além do comportamento estrutural de cada sistema. Dessa
forma, a atividade busca consolidar a compreensdo dos principios construtivos por meio da

pratica, integrando conhecimento tedrico, habilidade técnica e trabalho colaborativo.
4.3.1.3. A visita ao canteiro experimental

Diante do conteudo programatico da ementa do terceiro semestre da disciplina de
tecnologia das construgdes, a abordagem de visita e execugdo foi programada para os seguintes
materiais: Materiais e técnicas de acabamentos, materiais e técnicas de vedacdo-painéis,
divisorias e esquadrias, o problema estrutural, a funcdo estrutural, analise estrutural em

edificacdes (FAU/UFPA, 2026).

A atividade prevé a ida dos alunos ao canteiro experimental para a observacdao dos
sistemas estruturais existentes, com foco na compreensdo de sua logica construtiva e na leitura

das superficies que receberdo os revestimentos. Em sequéncia, os discentes realizam a execugao
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dos revestimentos, considerando criteriosamente o traco da argamassa, adequado a fungdo e ao
tipo de acabamento proposto, bem como a técnica de aplicagdo correspondente, incluindo
preparo do substrato, langamento e acabamento das camadas. A atividade ¢ desenvolvida em
consonancia com os conteudos da disciplina em execugdo, permitindo que os estudantes
articulem os conhecimentos tedricos sobre materiais, técnicas construtivas e desempenho com

a pratica no canteiro, fortalecendo a formagao técnica e o entendimento integrado do processo.

Assim como a visita programada, as instalagdes laboratoriais sao utilizas, atualmente,
durante o quinto semestre. A atividade desenvolvida em laboratério consiste na observacao e
execucao dos ensaios de granulometria dos agregados, permitindo aos alunos compreender a
distribuicdo dos graos e sua influéncia no desempenho dos materiais. Em seguida, os discentes
realizam a produgdo de argamassas a partir dos tracos definidos, aplicando os conhecimentos
tedricos sobre propor¢des, dosagem e comportamento dos materiais. As argamassas produzidas
sdo moldadas em corpos de prova, possibilitando a analise posterior de propriedades como
resisténcia e desempenho, promovendo a articulacdo entre teoria e pratica e o desenvolvimento

do raciocinio técnico-experimental dos estudantes.
4.3.1.4. O exercicio de constru¢ao em madeira

Examinando referéncias de aplicagdes praticas na utilizagdo de madeira, em sua tese,
Aprilanti (2019) levanta em questdo qual a relevancia das atividades da constru¢cdo como um
meio didatico pratico nas escolas de Arquitetura e Urbanismo no Brasil, enfatizando que a
construgdo em escala real retroalimenta o processo de projeto, tornando visiveis as falhas e
acertos, interligando o pensamento e a execugdo para o aprimoramento, o desenvolvimento do
pensamento coletivo e habilidades de comunicagdo. Com isso, destaca que a execucdo de
tecnologias construtivas em madeira permite atividades com facil trabalhabilidade, sem o

manuseio complexo de maquinario.

Da mesma forma, Lotufo (2014) faz um relato sobre os projetos desenvolvidos a partir
da implementacao da pratica construtiva, e sua significdncia para as comunidades atendidas por
essa atividade, destacando que a autonomia nas construgdes e recursos limitados colaboram
para a apropriacao pela populagdo atendida e produzem solugdes adaptadas para o contexto
especifico. Ao optar por materiais disponiveis e utilizados na regido, se incorpora na arquitetura
a viabilidade econdmica de execugdo, visibilidade de técnicas construtivas locais e solugdes

especificas para a realidade. Na regido amazdnica as principais atividades econOmicas se
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voltam para a explorag@o e comercializacdo da madeira, pecudria e mineragao (Pereira, 2010).
Porém, grande parte da madeira ¢ transportada em logas distancias para o mercado consumidor
da regido sul e sudeste (Campos, Punhagui, John, 2011). A restri¢do da utilizacdo da madeira
na constri¢ao civil, para o contexto brasileiro, se da pela baixa disponibilidade de mao de obra
especializada e reduzido grau de industrializacdo das empresas brasileiras (dos Santos et al.,
2020). Portanto, a disseminacdo da utilizacdo desse material na formagdo de arquitetos,
especialmente na regido amazonica, se apropria do potencial pedagogico do ensino pratico para
ampliar o dominio técnico, contribuindo para a valorizacao de sistemas que se utilizam dessa

matéria prima, favorecendo sua aplica¢do de forma mais segura e eficiente.

Para a elaboragdo da atividade proposta, foi utilizada como referéncia a ementa da
disciplina de Tecnologia das Construgdes IV, a qual orientou a defini¢do dos conteudos
abordados e dos procedimentos técnicos adotados, assegurando a coeréncia entre os objetivos
pedagogicos da disciplina e a pratica realizada. Assim, os conteidos observados sdo: Avaliagdo
de esforgos solicitantes nas estruturas, conceitos e praticas de dimensionamento mediante os

esforcos solicitantes composicao de projetos estruturais (FAU/UFPA, 2025).

A atividade proposta consiste no desenvolvimento e execugcdo de uma estrutura em
madeira em escala real, com énfase na concep¢do e montagem de uma ponte, utilizando
exclusivamente pecas de madeira e elementos de fixagdo por parafusos. Os estudantes devem
trabalhar a partir de dimensdes previamente delimitadas, garantindo o controle formal e
estrutural do objeto construido, trabalhando a partir de um quantitativo maximo de materiais,
definido em edital da atividade. Essas diretrizes visam estimular a racionalizacdo do uso da
madeira, o entendimento do comportamento estrutural do sistema em situacao real de execugao
e a tomada de decisdes projetuais conscientes, articulando forma, técnica construtiva e

desempenho.

O exercicio sera realizado em grupos de 5 pessoas, orientados previamente sobre o
manuseio de cortes e encaixes, tendo como obrigatoriedade uma concepgao projetual escrita e
relatada, podendo se utilizar de estudos 3D e realizagdo de célculos no Ftool, além do requisito
de um desempenho funcional pleno para a passagem. A atividade utilizard 15 horas destinadas

ao ensino pratico, de acordo com a ementa disciplinar.

4.3.1.5. O exercicio do mobiliario experimental.
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Com base na ementa do sexto semestre da disciplina de Tecnologia das Construgdes,
propde-se o desenvolvimento de um exercicio que visa a execugdo pratica dos contetidos
previstos, por meio de uma abordagem aplicada e experimental: Planejamento, programacao,
fiscalizacdao, administragdo e controle das construgdes, normas, técnicas ligadas a construgao,

problemas atuais da construgdo civil visdo econdmica, visdo politica (FAU/UFPA, 2026).

A ementa tem como objetivo principal a Capacitagdo do estudante, para a compreensao
or¢amento, planejamento, gerenciamento e controle do processo construtivo de edificacdes,
através da articulacdo de aspectos técnicos, administrativos, economicos e legais, de modo a

atuar de forma critica e responsavel nas diferentes etapas da construgao.

A atividade proposta consiste na elaboragdo de um projeto e constru¢do, tendo como
tematica o mobiliario, a partir do desenvolvimento e execu¢do de um banco. O exercicio
envolve, de forma sucessiva, as etapas de projeto, elaboragao de orgamento e posteriormente a
execugdo, estabelecendo um valor limite previamente definido como principal condicionante
do processo. Essa restricdo orgamentaria orienta as decisdes projetuais dos estudantes, exigindo
a dosagem consciente de materiais, a defini¢do adequada de formas construtivas e o controle
das dimensdes do objeto, de modo a alcangar um resultado funcional, estrutural e esteticamente
coerente dentro dos limites financeiros estabelecidos. A atividade busca estimular a
racionalizacdo do uso de recursos, a compreensdo dos fatores que equilibram os custos

envolvidos na construgdo e a articulagdo da concepgao.

A duragdo da atividade durard 30 horas praticas, restringidas segundo a ementa. Para a
realizagdo das atividades, os alunos se organizardo em equipes de 3 pessoas, os quais devem
entregar ao final da disciplina os processos de projeto e orcamento, argumentando suas escolhas
durante as etapas, assim também relatando suas dificuldades. O objetivo final ¢ o
enquadramento no or¢amento estipulados, a exibicdo dos projetos e votagao dos discentes para

3 colocados que terdo suas execucdes na disciplina subsequente.

Dessa forma, tendo em vista a nova grade curricular do curso de Arquitetura e
Urbanismo na FAU- UFPA, se propde a criacdo da disciplina Canteiro Experimental I. Com a
progressao do exercicio de projeto do mobiliario, a disciplina tem por objetivo a revisdo de
conceitos basicos que regem os esfor¢os atuantes nas estruturas, com a finalidade de construgao
dos projetos escolhidos na disciplina anterior. Sua ementa destinaria 15 horas para a revisao

teorica e 45 horas para a execugdo das pegas.
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4.3.1.6. A Pesquisa no canteiro

Discorrendo sobre a atuagdo dos arquitetos e engenheiros, Vanderly John (2010) coloca
em pauta os problemas ambientas que devem ser discutidos e abordados na formagao desses
profissionais. A partir da busca por um modelo de desenvolvimento sustentavel, a necessidade
de enfoque da utilizacdo de materiais de baixo impacto ambiental vem a partir de uma analise
de ciclo de vida (ACV). Tendo em vista que qualquer produto possui diferentes tipos de
impactos ambientais, o que o ACV leva em conta ¢ a quantificacao de impactos do produto ao
longo do seu ciclo de vida, ou seja, a producao, transporte, vida util e descarte. Dessa maneira,
a visdo geral também inclui o contexto em que o produto se destina, sendo um fator
determinante que engloba seu modo de utilizacdo, de construgdo e clima exposto (Jonh, 2010).
A arquitetura das construgdes tradicionais expressa uma adequacao de sistemas construtivos a
disponibilidade de materiais e clima local através da individualidade de cada cultura,
demonstrando caminhos importantes de conhecimento sobre a eficiéncia e eficidcia de modo

sustentavel, social, e economicamente viavel (Braga, Nascimento, 2023).

Como estratégia a ser adotada no curso de Arquitetura e Urbanismo da UFPA para a
pesquisa sobre os materiais € sistemas construtivos, a proposta de uma disciplina para o
Canteiro Experimental II fundamenta-se na analise do ciclo de vida dos materiais como
instrumento metodologico para a produgao de um objeto com principios de sustentabilidade. A
partir dessa abordagem, os estudantes investigam as etapas de extragdo, processamento,
transporte, uso, manuten¢do e destinacdo final dos materiais selecionados por eles, buscando

compreender seus impactos ambientais, sociais € econdmicos ao longo do tempo.

No desenvolvimento da atividade, serdo explorados materiais como madeira, terra,
bambu, tijolos e PET, considerando suas especificidades técnicas, disponibilidade regional,
potencial de reaproveitamento e desempenho construtivo. A pesquisa culminara na concepgao
e execucdo de um objeto, no qual o material ndo ¢ apenas um meio construtivo, mas um
elemento central do processo projetual, além da transformag¢do da pesquisa em artigo. Como
base, a disciplina serd ofertada na categoria de optativas com carga horaria total de 60 horas,

dessas, 15 horas serdo teoricas e 45 horas praticas.
4.3.2. Materializaciao no espaco.

A partir da producdo do projeto do canteiro experimental, assim como seus

complementares, foram desenvolvidos ambientes como ferramenta didatica visual e interativas
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que se dispdem pelo espago. Prevendo a visita de disciplinas, se destinou partes do prototipo
para areas de observagdo didatica, através da exposicdo esquematica de revestimentos,
vedagdes, sistema de forro, hidrossanitario e acustico. Assim como espacos, em zonas externas,

de execucdo para os sistemas construtivos e atividades projetuais (Figura 35).

Figura 35 - Render do canteiro experimental LABTEC-UFPA

Fonte: Autora (2026).
4.3.2.1. A visualizacio

Partindo do principio de que a modelagem tridimensional auxilia na visualizagdo e
interpretagao do objeto projetado, estudos como os de Xavier et al. (2019) demonstram a
utilizacdo de softwares de modelagem como recurso para projetar e visualizar propostas
originalmente bidimensionais, com o intuito de ampliar a compreensdo espacial, facilitar a
leitura das relagdes volumétricas e construtivas e reduzir o nivel de abstragdo do projeto,
contribuindo para uma analise mais precisa das solugdes adotadas. Contudo, a materializagdao
dos objetos em escala real amplia significativamente esse processo, ao suprir lacunas
relacionadas a percepcao dimensional, ao peso, a proporcao e a relagdo corporal com o espaco
construido. A experiéncia direta com a volumetria construida possibilita a compreensao
concreta das dimensoes e das interfaces entre os elementos construtivos € comportamento dos

materiais, além de incorporar a taticidade como ferramenta de aprendizagem, permitindo que o
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entendimento ndo se restrinja ao campo visual, mas se estenda a interagao fisica com o objeto.
Dessa forma, a necessidade da didatica que vai além da concepgao digital para a materializagdo
potencializa o aprendizado ao integrar percepcao espacial, experiéncia sensorial e leitura

construtiva, aproximando o estudante das condi¢des reais de execucao e uso da arquitetura.

Com isso, os resultados da modelagem dos dispositivos didaticos visuais abrangem a
demonstragdo da composicdo dos elementos basicos escolhidos: Em portico, sistemas de
vedacao em drywall e forro de gesso acartonado estruturado, composicao de revestimentos em
pisos e paredes de alvenaria e a construcdo exemplificada de um sistema hidrossanitario.
Modelados em escala 1:1, as pecas evidenciam no canteiro experimental a importancia da
tridimensionalidade no processo de ensino-aprendizagem, uma vez que permitem a
compreensao espacial das camadas construtivas, das relacdes entre os materiais das interfaces
entre estruturas, vedagao, revestimentos e instalagoes. A visualizacao tridimensional associada
a possibilidade de observagdo direta e aproximacao tatil contribui para a redu¢do do grau de
abstracdo dos conteudos técnicos, favorecendo a leitura construtiva, o entendimento das

sequéncias de execugao e a assimilacdo do funcionamento integrado.

O sistema em portico de concreto armado foi elaborado com suas dimensdes
superdimensionadas em detrimento do cunho visual-pedagogico. O sistema ¢ composto por
dois porticos com vao de 2 metros, o lado A se caracteriza com o intuito da representacdo sélida
e completa da estrutura, podendo ser comparada com a etapa B e possuindo funcionalidade
plena de carregamento. O lado B se destina a exposi¢ao completa das etapas de construgdo e
seus componentes, através das 4 faces, ¢ demonstrado de forma progressiva os estagios de
construcdo, de armacgao, forma e preenchimento com concreto, possuindo sua laje em EPS pela

facil visualizagdo e convencionalidade de utilizacdo do sistema (Figura 36).
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Figura 36 — Portico localizado na area externa.

LAJE EM CONCRETO

BARRAS DE ACO
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ESCORA DE MADEIRA

PILAR EM CONCRETO ARMADO

ARMADURA PARA PILAR

Fonte: Autora (2026).

A selecao de uma das paredes de vedacao foi realizada para a mudancga de sistema. Ao
adotar o conjunto em drywall, foi possivel a demonstracao exemplificada de estruturas leves
através da versatilidade de materiais implementado para a exposi¢do. Através de um corte
esquematico em apenas um dos ambientes, foi deixado exposto seus montantes e guias que
dividem diferentes materiais de preenchimento e placas, possuindo materiais acusticos como 1a
de pet e 12 de vidro, além da disposi¢ao de juntas com as placas de gesso acartonado, resisténcia

a umidade (RU), e cimenticia (Figura 37).

Figura 37 - Foto esquematica da parede drywall.
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Fonte: Autora (2026).

Ao decorrer da construcao, foi escolhido dois setores para a demonstracdo de camadas
de revestimentos e acabamentos de acordo com as especificagdes do projeto (Figura 38). As
areas selecionadas tém por objetivo a visualizacdo clara dos revestimentos, suas espessuras €
textura para acabamentos em pintura e ceramicas, a geometria dos cortes pretende a

aproximacao para o toque e observagao sem a completa exposi¢ao das paredes selecionadas.

Figura 38 - Foto esquematica da demonstragao dos revestimentos.
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Fonte: Autora (2026).
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A partir do projeto complementar de hidrossanitario feito para as instalagdes do
prototipo, se destinou a modelagem 3D do ambiente para a demonstra¢do de funcionamento
visivel. O modelo 3D contemplou aberturas virtuais no piso e paredes, concebidas com o
objetivo de demonstrar o percurso das tubulagdes, conexdes e ramais, possibilitando a leitura
clara da organizagdo espacial do sistema e de sua relagdo com os demais componentes
construtivos (Figura 39). Por meio dessa representacdo tridimensional, tornou-se possivel
evidenciar a légica de funcionamento do sistema, incluindo encontros, niveis, inclinagdes e
pontos de conexao, aspectos que, em representacdes bidimensionais, tendem a apresentar maior

grau de abstragdo.

Figura 39 - Foto esquematica do sistema hidrossanitario.

MARCACEO DE PAREDE PARA APOIO
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E
ABERTURA ARGAMASSADA EM
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Fonte: Autora (2026).

Para a demonstragdo do sistema elevado de forro em gesso acartonado estruturado, se
optou pela retirada de uma das unidades de placas fixadas. A escolha do corte pretende, além
da visualizagdo dos tirantes e montantes, a complementagdo da demonstracdo do sistema
hidrossanitario de modo perceptivel, expondo o reservatorio de 4gua posicionado acima da laje

(Figura 40).

Figura 40 - Foto esquematica do forro estruturado.
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Fonte: Autora (2026).

4.3.2.2. As atividades de Reproducao Construtiva

A metodologia do processo de execugdo fisica de sistemas ja conhecidos em teoria
observada em atividades de instituigdes como exemplo da UNIFESO, tem por objetivo
evidenciar que o trabalho de execugdo pratica envolve diretamente a atuagdo logica dos
estudantes, uma vez que as tarefas propostas exigem a compreensao e a aplicagdo sequencial
de conceitos tedricos em situagdes concretas. Segundo de Carvalho (2023), embora a aula tenha
tido auxilio dos técnicos, os alunos atuaram de forma autdnoma no desenvolvimento das
atividades. O primeiro conjunto de atividades foi focado na demonstracdo, ao observar a
granulometria de britas, terra e cimento e relacionar essas caracteristicas as quantidades em
volume e massa. Os discentes foram levados a estabelecer relagdes 16gicas entre propriedades
fisicas dos materiais e seu desempenho esperado. Da mesma forma, a analise do rompimento
de corpos de prova a compressado e a flexdo demandou a interpretacdo racional dos resultados
obtidos, exigindo que os alunos correlacionassem o tipo de material, o esforgo aplicado e o
comportamento observado, estruturando o raciocinio a partir de causa e efeito. Apds a
observagdo, a pratica serviu como fixacdo da teoria. A atividade de dosagem de concreto
constituiu um exemplo ainda mais evidente da atuagdo logica do estudante, uma vez que a tarefa
envolveu o planejamento dos quantitativos, a realizacao de célculos, a separacao correta dos

materiais € a execucdo da mistura para alcangar um desempenho especifico & compressao.
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Nesse processo, os alunos precisaram organizar as etapas de forma encadeada, tomar decisdes
com base em parametros técnicos e verificar a coeréncia entre os célculos realizados e o
resultado esperado. A dinadmica, conduzida com minima interven¢do docente, evidenciou que a
execugao pratica da tarefa estimula o raciocinio logico, a autonomia e a capacidade de resolugao

de problemas.

O uso das paredes para revestimentos se destina a implementagdo da disciplina,
atualmente, com a ementa de Tecnologia das Construgdes III. No seu contetdo, ¢ descrito a
abordagem de: Materiais e técnicas de acabamentos, materiais e técnicas de vedagao-painéis,
divisorias e esquadrias, O problema estrutural, a funcdo estrutural e andlise estrutural em
edificagdes (FAU/UFPA, 2025). Assim, a geometria compacta do bloco que possui 1,74x1m
(sem revestimentos), se destina a execu¢do e demoli¢cdo constante, com faces que demonstram
diferentes tipos de acabamentos, incluindo, chapisco, embogo e reboco, quando necessario. A
execugdo sera feita completamente pelos discentes, reforcando o carater pratico da disciplina e
contribuindo para a compreensao dos sistemas de vedagao e revestimento a partir da experiéncia

direta com os materiais, técnicas e processo construtivo (Figura 41).

Figura 41 — Atividade com revestimentos.

Fonte: Autora (2026).
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados da pesquisa culminaram, de forma satisfatoria, na elaboragcdo de modelos
3D junto a organizacao da dindmica no canteiro experimental. Apesar da concepcao dos
exercicios serem voltadas para a disciplina de Tecnologias das Constru¢des, como intuito de
desenvolvimento da abrangéncia estrutural do canteiro, ¢ de interesse o objetivo de integragao
de demais disciplinas que tenham a possibilidade de utilizagdo das instalagdes presentes, assim
como a adicdo de novas. Propde-se também, a partir da interacdo, desenvolver praticas que

promovam a integracao do estudante com as demandas sociais e regionais.

Foi de suma importdncia para o estudo de viabilidade e objetivos do canteiro
experimental a disponibilizacdo de documentos que relatassem experiéncias e resultados
anteriores, evidenciando que ndo ha um modelo a ser seguido, demonstrado pelas diversas
abordagens, mas que, ainda assim, permanecem com o cunho principal da discursdo para a
formacao de profissionais aptos a exercerem, com o conhecimento técnico, tedrico e pratico
para solucionar demandas reais e especialmente sociais. Recentemente, a Faculdade de
Arquitetura ¢ Urbanismo da UFRJ realizou o IV semindrio da Rede Nacional de Canteiros
Experimentais (RENACE), sendo o II encontro Nacional de canteiros experimentais em escolas
de Arquitetura e Urbanismo. A programacdo que contou com a realizagdo de atividades
construtivas possibilitou a experiéncia mais enriquecedora da pesquisa, viabilizando a vivéncia

real que se propde.

Assim, os produtos resultantes pretendem aprimorar o ensino ao atuar como dispositivos
didaticos que articulam teoria e pratica. Ao possibilitar a visualizagao tridimensional em escala
real, a leitura construtiva e a interagdo tatil com os elementos produzidos, essas atividades
favorecem o desenvolvimento do raciocinio técnico, da autonomia e da capacidade critica dos
estudantes, além de estimular o trabalho colaborativo e a aplicacdo consciente dos

conhecimentos.

O prototipo, em especial, foi projetado inicialmente para servir como instrumento de
ensino, por meio da simulacdo de materiais em condigdes reais nele empregados, e sua
configuragdo foi pensada para atende aos requisitos de habitabilidade, e conforto. Assim, a
atencao na escolha de implementacdo de exemplares construtivos, assim como a parcial

exposicdo dos seus sistemas, abre um espago propicio para a exposicao de mais estudos.
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As atividades organizadas se destinam a atender a aplicagdo do conteudo visto em sala
de aula, abordando quesitos referentes a sustentabilidade, colaboragdo e formagdo técnica. A
maior capacidade de estimulos promove o engajamento natural dos discentes a conceitos que
podem parecer inicialmente abstratos e apenas teoricos. Dessa forma, o canteiro experimental
se consolida como um ambiente pedagogico ativo, capaz de potencializar a assimilagdo dos
contetudos curriculares, promover a integracdo entre diferentes disciplinas e contribuir para a

formacgao mais critica, consciente e contextualizada.
6. SUGESTOES DE TRABALHOS FUTUROS

Com o objetivo de documentar o processo de aprendizagem através da aplicagdo de
conceitos discutidos como abordagens ja difundidas, assim como novas, ¢ indispensavel a
realizagdao de estudos futuros para a melhor aplicabilidade e desenvolvimento de dinamicas
discutidas ao decorrer do trabalho. Além disso, a producao de artigos e relatos, tem como
objetivo difundir as praticas nas escolas de Arquitetura e Urbanismo como uma metodologia
ativa de ensino. Com isso, para o adequado funcionamento do canteiro experimental ¢

importante o acompanhamento nos setores laboratoriais, executivos e expositivos.

e Avaliar o desempenho dos estudantes durante as atividades, observando avangos na
compreensdo de materiais, técnicas € processos executivos.

e Verificar a eficaicia da metodologia ativa aplicada, identificando impactos no
engajamento, autonomia e aprendizado dos discentes.

e Aprimorar o plano de uso do canteiro experimental, com base na experiéncia pratica,
ajustando procedimentos, cronogramas e estratégias didaticas.

e Produzir projeto audiovisual para a emissividade e auto explicacdo dos sistemas

construtivos expostos no canteiro experimental.
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APENDICE - Pranchas técnicas do Canteiro Experimental — Pela Autora.

ANEXO — Pranchas técnicas do Canteiro experimental — Pelo LABTEC-UFPA e por
empresas privadas.
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Apéndice — Sistema de forro estruturado O1.
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Apéndice — Sistema de forro estruturado 02.
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Apéndice — Sistema hidrossanitario O1.
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Apéndice — Sistema hidrossanitario 02.
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Apéndice — Sistema de poértico 01.
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Apéndice — Sistema de portico 02.
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Apéndice — Demonstracao de revestimentos.
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Apéndice — Sistema expositivo em Drywall.
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Anexo — Planta de locagao.
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Anexo — Planta baixa do Prototipo.
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Anexo — Layout do Protétipo.
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Anexo — Demolir e construir.
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Anexo — Planta baixa do LABTEC-UFPA

(5)

)
T

= PLANTA BAIXA - LABORATORIQS

LASORATCRIO 01 - EXISTENTE H
o & 72, fan |
i - P
E oar 3 |
|
an |
H H !
] LABCRAT) e f o
3 . "A-36, g6
i ~ T 1 L
' ®
H 4
e k] \. 7
| \ 7 am
|
|
| "
i 4 G2 ENSTENTE AE
JCRY | =Y ey
V| 1T i i
I a o =
} H b ]
| A hd I
| 3 ar I EE3
® =y m = o i =
l ey [T T
1 I

LAB

I'_._. TEC

OBRA
CANTCIRO DXPERIMENTAL
UNDAE DE EXPANSSAG

A O ERAAE

e

B | o P e
@ [ )
& | s T

=

89



Anexo — Layout do LABTEC-UFPA
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Anexo — Planta baixa do canteiro experimental.
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Anexo — Area de coleta.
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Anexo — Cortes do protdtipo.
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Anexo — Cortes do LABTEC-UFPA.
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Anexo — Vistas do Canteiro Experimental LABTEC-UFPA
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Anexo — Projeto de Esgoto 01.
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Anexo — Projeto de Esgoto 02.
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Anexo — Projeto de Esgoto 03.
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Anexo — Projeto de Esgoto 04.
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Anexo — Projeto de Esgoto 05.
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Anexo — Projeto de 4dgua fria O1.
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Anexo — Projeto de 4dgua fria 02.
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Anexo — Projeto de 4dgua fria 03.
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