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RESUMO

A pesquisa levanta contribuicbes trazendo a Resolugdo de Problemas no
ensinar e aprender Geometria Espacial no Ensino Médio, cujo objetivo é
descrever os efeitos que o uso da Resolucdo de Problemas tem no
desenvolvimento ensinar e aprender este conteudo. Para a coleta das
informacdes, foi realizado um trabalho de intervencdo pedagdgica em uma
turma de 3° ano do Ensino Médio de uma Escola Estadual na cidade de Terra
Alta — PA, subdividido em dois momentos, o diagnéstico e a intervencéo
propriamente dita. Esta segunda parte seguiu as etapas sugeridas por Polya
(1995) no processo de elaboracdo e resolucdo de problemas. Os resultados
apontam a importancia de metodologias diferenciadas com intuito e despertar a
curiosidade e promover a melhor compreensdo de determinados contetudo. A
resolucdo de problemas se mostrou como uma alternativa tanto para a

organizacédo do trabalho pedagdgico como para a aprendizagem da geometria.

PALAVRAS-CHAVE: Geometria Espacial. Resolucédo de Problemas. Ensinar e

aprender.



ABSTRACT

The reseach raises contributions bringing Problem Solving in teaching and
learning Spatial Geometry in High School, whose objective is to describ the
effects that the use of Problem Solving has on the development of teaching and
learning this content. For the collection of information, a pedagogical
intervention work was carried out in a 3rd year high school class of a State
school in the city of Terra Alta — PA, subdivided into two moments, the
diagnosis and the intervention itself. This second part followed the steps
suggested by Polya (1995) in the process of elaboration and problem solving.
The results point to the importance of differentiated methodologies aimed at
arousing curiosity and promoting better understanding of certain content.
Problem solving proved to be an alternative both for organizing pedagogical

work and for learning geometry.

KEYWORDS: Spatial Geometry. Problem solving. Teach and learn.
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1 INTRODUCAO

Este trabalho tem como tema Resolu¢cdo de Problema para o Ensino e a
Aprendizagem da Geometria Espacial e procura levantar possiveis contribui¢cdes que
esta estratégia pode trazer para o processo de Ensino e Aprendizagem desse
conteudo no Ensino Médio, com o objetivo de descrever os efeitos do seu uso no ato
de ensinar e aprender e, finalmente, pretende propor uma estratégia de ensino da
Geometria Espacial para estudantes do Ensino Médio.

No Ensino de Geometria Espacial, os problemas s&o fundamentais, pois
permitem ao estudante colocar-se diante de questionamentos e pensar por Si
préprio, possibilitando o exercicio do raciocinio l6gico e espacial e ndo apenas o uso
de férmulas.

As inquietacdes que levaram a escolha deste tema dizem respeito as
dificuldades que os estudantes tém em resolver problemas envolvendo a Geometria,
como conhecimentos basicos da Geometria Plana e das relacdes existentes entre as
formas. Por exemplo, quando se deparam com célculos de area e volume, o
entendimento se torna complicado. Isto pode ocorrer por muitos fatores, porque, na
maioria das vezes, o0 Ensino da Geometria é trabalhado de uma forma superficial e
sem ligacdo com o0s objetos vistos e tocados dia a dia do estudante.

No entanto, a abordagem de conceitos, ideias e métodos sob a perspectiva
da Resolucdo de Problemas ainda é aparentemente desconhecida da maioria e,
quando é incorporada a pratica escolar, aparece como uma estratégia isolada,
desenvolvido paralelamente como aplicacdo da aprendizagem, a partir de listagem
de problemas cuja resolucdo depende basicamente da escolha de técnicas ou
formas de resolugdo memorizadas, como afirmam os Parametros Curriculares
Nacionais (BRASIL, 1998). Ha4 necessidade, portanto, que se criem estratégias
capazes de permitir que o estudante identifique possibilidades de utilizacdo da
Matematica para aplicar conceitos, procedimentos e resultados para chegar a
solucbes com probabilidade de interpreta-las e generalizar o seu uso, situacoes
recomendadas pela Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018).

As inquietacbes geradas por este contexto provocaram 0 seguinte
guestionamento: que efeitos tém o ensino e a aprendizagem da Geometria Espacial

no Ensino Médio com uso da resolucéo de problemas?
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O objetivo da pesquisa desenvolvida foi analisar que efeitos possibilitam o
ensino e a aprendizagem da Geometria Espacial no Ensino Médio com uso da
Resolucdo de Problemas, descrever os efeitos que o uso da Resolucdo de
Problemas tem no ato de ensinar e aprender esse conteudo, bem como desenvolver
praticas pedagodgicas que levassem o0s estudantes a reconhecer os elementos e as
formas dos solidos geométricos, possibilitando a visualizacdo e a percepcéo
espacial para a compreensao do céalculo de area e de volume.

A proposta seria, a partir do diagnostico e levantamento das necessidades
dos estudantes, em ambito escolar, oferecer estratégias didaticas para o trabalho
com a Resolucéo de Problemas, a fim de superar as dificuldades de aprendizagem e
potencializa-los a enfrentar desafios que exijam grande esforco e dedicacdo e
descobrirem por si s6, a melhor estratégia a ser utilizada para o problema ser
resolvido.

Este estudo tem uma abordagem qualitativa e foi desenvolvido com
estudantes do 3° Ano do Ensino Médio em uma Escola Estadual na cidade de Terra
Alta — PA.

Nas acOes de intervencdo, foram utilizados materiais manipulaveis que
tornaram o processo mais dindmico, ao passo que serviram para instigar diferentes
habilidades e a percepcéo das figuras geométricas em elementos do dia a dia, que
antes passavam despercebidos. Nessa perspectiva, convém mencionar o ponto de
vista de Pavanello (1993) ao enfatizar que deve partir do professor atividades que
permitam ao estudante primeiramente manipular, observar, comparar e representar
objetos de maneiras diferentes, para posteriormente trabalhar as caracteristicas
fisicas e geométricas.

O trabalho esta subdividido em trés capitulos: O primeiro se reporta a
estratégia de Resolucdo de Problemas; o segundo refere-se a Histéria da Geometria
e Geometria Espacial como area curricular; o terceiro apresenta os resultados da
intervencdo pedagodgica por meio da Resolugdo de Problemas envolvendo

Geometria Espacial com explanagéo sobre a estratégia utilizada e seus resultados.
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2 RESOLUCAO DE PROBLEMAS ENQUANTO ESTRATEGIA PARA ENSINAR
MATEMATICA

2.1 Préaticas metodoldgicas para o ensino disciplina de Matematica.

Em meados da década de 1970, na esfera da Educacdo Matemética, houve o
surgimento de um movimento que ficou conhecido como Matemética Moderna que
incitou mudancas significativas nas praticas pedagogicas escolares da disciplina.
Segundo Avila (1993) este marco significava uma reforma profunda no Ensino
Matematica, tendo como propriedades fundamentais uma énfase no olhar ramificado
da Matemaética.

Como critica as contradicdes apresentadas pelo Movimento da Matematica
Moderna e como resposta ao que ficou conhecido como o seu “fracasso”, surgiu
diferentes metodologias curriculares no século XX voltadas ao Ensino académico da
disciplina de Matematica, dentre elas: Etnomatematica, Modelagem Matemaética,
Midias Tecnoldgicas, Historia da Matematica, investigacdo Matematica e Resolucéo

de Problemas.

2.1.1 Resolucao de Problemas enquanto metodologia.

Nossa atencdo maior a esta metodologia ocorre, especificamente neste
estudo em que buscamos sua relacdo com um ambiente propicio para o Ensino e a
Aprendizagem da Geometria espacial.

Segundo Dante (1991),

€ possivel, por meio da Resolugdo de Problemas, desenvolver no aluno
iniciativa, espirito explorador, criatividade, independéncia, e a habilidade de
elaborar um raciocinio ldgico e fazer uso inteligente e eficaz dos recursos
disponiveis, para que ele possa propor boas solu¢cdes as questdes que
surgem em seu dia-a-dia, na escola ou fora dela.(p. 25).

Primeiramente ao refletir sobre esta abordagem indaga-se sobre o que é um
problema? De acordo com Ferreira (1999): “problema é uma questdo Matematica
proposta que necessita de solugéo” (p.528). Porém, percebe-se nesta citacdo que
ndo ha uma distincdo entre exercicio de problemas, minimiza-se ao enfoque que ao

relatar uma acdo que pode ser resignada de solucdo logo se deduz que € um
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problema. Para Dante (2005), problema é qualquer situacdo que leva o individuo a
pensar, e problema mateméatico € uma situacdo que necessita de pensamentos e
conhecimentos matematicos para resolvé-los.

De acordo com os PCNs (BRASIL, 1997):

o problema certamente ndo é um exercicio em que o aluno aplica, de forma
guase mecanica, uma férmula ou um processo operatério. S6 ha problema
se o aluno for levado a interpretar o enunciado da questao que |Ihe é posta e
a estruturar a situagdo que lhe é apresentada. (...) A resolugdo de
problemas ndo é uma atividade para ser desenvolvida em paralelo ou como
aplicacdo da aprendizagem, mas uma orientacdo para aprendizagem, pois
proporciona 0 contexto em que se podem aprender conceitos,
procedimentos e atitudes matematicas (p.32-33).

Uma das principais dificuldades dos professores estda no conhecimento da
distincdo de um problema e exercicio. Segundo Echeverria (1998, apud MAIA, 2016)

o problema requer algumas caracteristicas em seu contexto:

para que uma situacdo seja classificada como problema é preciso que
existam obstaculos entre a proposicdo e a meta. Assim, para que uma
determinada situacdo seja caracterizada como um verdadeiro problema
para os alunos que irdo resolvé-la é necessario que se constitua em um real
desafio em que os alunos buscardo por meio de uma sequéncia de agbes
ou operacdes obter resultados (p.405).

Em relacdo aos exercicios 0 mesmo autor enfatiza sua definicdo subdividindo-

a em duas extensoes:

o primeiro faz referéncia a repeticdo de uma determinada técnica,
previamente exposta pelo professor. Neste caso, o professor insere o
contelido a ser estudado e logo em seguida passa algumas atividades que
deverao ser realizadas pelos alunos para treinarem a técnica ensinada. Ja o
segundo tipo de exercicio ndo pretende somente que sejam automatizadas
uma série de técnicas, mas também que sejam aprendidos alguns
procedimentos nos quais se inserem essas técnicas (idem. p.3).

Para Dante (1991), primeiramente, € necessario distinguir um problema de
um exercicio. Segundo esse autor, exercicio serve apenas para treinar uma
habilidade em praticar determinados processos algoritmicos, e o problema é descrito
como uma situagdo, onde ndo se sabe de antemdo por qual meio se chega a
solucéo, nédo existindo nenhum algoritmo que possa previamente considerar como
caminho.

A metodologia Resolucdo de Problemas é de suma relevancia para a
contribuicdo do processo de Ensino e Aprendizagem na disciplina de Matematica,
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possibilitando ao estudante um desenvolvimento expansionista, n&o se restringindo
a moldes rotineiros que de certo modo influencia um olhar desinteressante quanto a
disciplina.

Schroeder e Lester (1989, apud MAIA, 2016) ressaltam trés abordagens de
ensino acerca da metodologia Resolugdo de Problemas: “ensinar sobre Resolucéo
de Problemas, ensinar para Resolucdo de Problemas e ensinar via Resolucao de
Problemas (p.4)".

George Polya (1995) em sua obra How to Solv it, que no Brasil ficou
reconhecida com o titulo “A arte de Resolver Problemas” traz consigo algumas
estratégias da pratica desta metodologia como também exemplifica com uma
profundidade sua aplicacdo no ambito escolar como relatado por Maior e Trobia
(2009):

Muitas vezes, 0 nosso entendimento do problema, quando lemos pela
primeira vez é parcial, so vai se completando na medida em que lemos mais
atentamente e, dessa forma, nos organizamos em busca da solu¢do. Para
resolver um problema ndo podemos seguir regras, ou simplesmente fazer o
uso de algum algoritmo, pois os problemas quando bem formulados exigem
muito mais que uma forma mecanica para resolver. Os problemas variam
muito, mas de uma maneira geral, existem etapas que podem ajudar na
resolugdo. Essas etapas ndo séo rigidas nem infaliveis e podem variar
guanto ao numero, geralmente de trés a cinco, podendo ser mais, ou menos

(p.8).

Polya (1995) descreve o processo desta metodologia subdividida em quatro
fases principais de trabalho: Compreensao do problema, a inter-relagcdo dos itens,
execucdo do plano e retrospecto da resolucéao.

Em relacdo a compreensao do problema, segundo Polya (1995), “O estudante
precisa compreender o problema, identificando suas partes principais” (p.4), ja a
etapa seguinte a inter-relagdo enfatiza que “Como a incégnita esta ligada aos dados,
para termos a ideia da resolucdo” (p.2) e sucessivamente inicia-se a execugdo do
plano de Resolu¢cdo do Problema, compreendendo que, para soluciona-lo: “Temos
gue examina-lo, um apos o outro, pacientemente até que tudo fique perfeitamente
claro e que nao reste nenhum recanto obscuro no qual possa ocultar-se um erro”
(p.9) e enfim no retrospecto da resolucdo completa, busca o0 pensamento
“‘Reconsiderando e reexaminando o resultado final e o caminho que levou até este”
(p.10) e desde modo os professores possam assimilar com mais exatiddo o

conhecimento aplicado.
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Entretanto, para que nao apenas esta, mas outras metodologias ja
explicitadas obtenham resultados satisfatorios, hd necessidade de certo teor de
comprometimento e que o estudante colabore com as atividades propostas e se dé a
oportunidade de novas assimilacdes educacionais, uma vez que estas metodologias
nao buscam substituir o0 modelo tradicional do ensino das disciplinas de exatas,
porém busca complementar este curriculo a fim de que o estudante possa nao
apenas aprender determinada disciplina, mas, compreende-la com um teor maior de
profundidade.

O importante é que, durante todo o processo, o professor acompanhe se
possivel, a maior quantidade de passos, buscando questionar o estudante, o
auxiliando, respeitando sua autonomia de idealizador e realizador do procedimento

do problema exposto.

2.2 Aplicacdo da Resolucéo de Problemas no ensino da Matematica

A disciplina de Matematica, ao passar dos anos, tem demostrado, sob o olhar
do estudante, certo teor de complexidade em sua linguagem, assim como a
presenca de uma simbologia especifica da area. Em razdo deste fato, ela pode ter
estimulado um cenario ainda muito visto no século 21 em que estudantes
demostram aversdo quanto a disciplina como também desinteresse por seu
conteudo.

Em virtude deste cenario, cuja aplicacdo do ensino ainda se molda agregada
a teorias e fatos, buscou-se meios para atenuar e repensar a presenca do método
tradicional e como aplica-lo de modo que o estudante se sinta estimulado, como
também, que possa ampliar seu olhar matematico, sua presenca em questdes do dia
a dia.

Os conteldos matematicos contém singularidades, porém o modo de
emprega-los e ensina-los sdo amplos. Dentre os métodos educacionais ressalta-se o
enfoque na Resolugéo de Problemas considerado na Base Comum Curricular (2018)

gue ressalta:

[...] os estudantes devem desenvolver habilidades relativas aos processos
de investigacdo, de construcdo e de resolucdo de problemas. Para tanto,
eles devem mobilizar seu modo préprio de raciocinar, representar,
comunicar, argumentar e, com base em discuss@es e validacdes conjuntas,
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aprender conceito e desenvolver representagfes e procedimentos cada vez
mais sofisticados (p.529).

Este viés corrobora a ideia de provocar o pensamento do estudante quanto a
circunstancias distintas do cotidiano por meio da linguagem Matematica, sua
aplicacdo metodoldgica, pois, segundo Onuchic e Allevato (2004):

0 ensino-aprendizagem de um tépico matematico deve sempre comecar
com uma situacao-problema que expressa aspecto-chave desse topico e
técnicas Matematicas devem ser desenvolvidas na busca de respostas
razoaveis a situacao-problema dada. O aprendizado, deste modo, pode ser
visto como um movimento de concreto (um problema do mundo real que
serve como exemplo do conceito ou da técnica operatéria) para o abstrato
(uma representacao simbolica de uma classe de problemas e técnicas para
operar com esses simbolos) (p.222).

Nesse sentido, as autoras consideram gque a Resolucdo de Problemas
consiste em um meio de construir conhecimentos novos e um processo que reflete a
acdo de conhecimentos anteriormente ja estabelecidos sendo posteriormente
aplicados.

Para Dante (1991) o sentido de problema “é qualquer situagdo que exija o
pensar do individuo para soluciona-la” de acordo com este pensamento Onuchic e
Allevato (2004) “problema é tudo aquilo que ndo sabemos fazer, mas que estamos
interessados em fazer (p.221)".

Deste modo, compreende-se que 0 problema matematico tende de certo
modo a instigar o estudante em uma busca de possiveis resolucdes, acarretando
questionamentos, um envolvimento dos conhecimentos mateméticos ja assimilados.
Porém ha um diferencial, esta nocdo ndo se minimiza a uma regra ou férmula
simplesmente memorizada. O problema matematico visa adapta-los a diferentes
contextos em seu ambito, busca além do conteddo matemético em si, uma
correlacdo entre situacOes cotidianas do estudante como também sua associacao
entre areas distintas.

Desta maneira possibilita que o problema se torne mais interessante sob o
olhar da classe estudantil acerca da estratégia e os conteudos Matematicos.

A Resolucdo de Problemas € de sumo valor para o processo de ensino-
aprendizagem da disciplina de Matematica, uma vez que promove uma
aprendizagem significativa. A partir das ponderacbes expostas, Dante (1991)

ressalta que:
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€ possivel por meio da Resolucdo de Problemas, desenvolver no aluno
iniciativa, espirito explorador, criatividade, independéncia e a habilidade de
elaborar um raciocinio logico e fazer uso inteligente e eficaz dos recursos
disponiveis, para que ele possa propor boas solugbes as questbes que
surgem em seu dia-a-dia, na escola ou fora dela (p.25).

Em outras palavras, acredita-se positivamente que ao empregar a estratégia
de Resolucéo de Problemas em classe ha possibilidade de se desencadear uma
reducdo quanto a aversdo a Matematica e possivelmente minimizar uma reducdo em
relagdo ao déficit de aprendizado proeminente. No entanto, € de notorio saber que
tal relacdo ndo resolveria em sua totalidade os as dificuldades no campo da

Educacdo Matematica.



17

3 GEOMETRIA ESPACIAL COMO AREA CURRICULAR
3.1 Histéria da Geometria

Tendo em vista a notificacéo feita por Souza (2010), em relacdo a Historia de
Surgimento da Geometria é impreciso pontua-la com exatidao ja que:

fazer afirmacdes sobre a origem da Geometria é demasiadamente
arriscado, pois seus primordios sdo mais antigos que a prépria escrita.
Somente ha alguns milénios a humanidade foi capaz de registrar por escrito
seus conhecimentos e ideias. O que sabemos é que alguns povos, como 0s
mesopotamicos, os egipcios e 0s babilbnios, ja utilizam os conhecimentos
geométricos, principalmente em relagdo a mensuragdo (SOUZA, 2010,
p.44).

Vale ressaltar que tais conhecimentos geométricos nasceram da necessidade
de compreensao do meio em que eles estavam inseridos. Dessa maneira, desde as
antigas civilizacdes, o ser humano utiliza a Geometria para medir, demarcar areas
de terras e afins, segundo o Dicionario Etimologico a palavra é formada pela juncao
de: “Geo (terra) + METRIA (medida) = Medir a Terra”.

Apesar da impreciséo, ha indicios que sugerem como ela se desenvolveu, por
isso, alguns autores se arriscam a fazer afirmacdes, como é o caso, por exemplo, de
Eves (1997) quem afirma ter a Geometria se desenvolvido no Egito e ser resultante
da atividade humana de delimitar terras, ou seja, da necessidade de estipular
medida de tamanho e distancia. Segundo ele, foi a partir desse advento que as
formas geométricas passaram a ser desenvolvidas/desenhadas.

Em perspectiva similar, Boyer (1974) afirma que o surgimento da Geometria
estéd associado as antigas populacdes do Egito, mais precisamente nos arredores do
Rio Nilo, local em que era necessario fazer novas marcagdes territoriais em
decorréncia das enchentes anuais que fazia o rio transbordar e consequentemente
as marcacoes se perderem.

Além disso, 0 processo histérico da Geometria como ciéncia é marcado pela
contribuicdo de diversos pensadores, ha registros de que em 300 a.C Euclides fez o
desenvolvimento axiomatico da Geometria (Geometria Plana ou Euclidiana),
trabalho que lhe atribui o titulo de Pai da Geometria. Em 600 a.C, Tales de Mileto
deu inicio ao estudo da Geometria Dedutiva (demonstrativa), estudo que lhe
concede o titulo de “primeiro matematico” (EVES, 2004).

No século XVII, foi apresentada por Fermat (1629) e Descartes (1637) a

Geometria Analitica, no mesmo século iniciou-se 0 movimento que culminou com a
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Geometria projetiva de Desargues (1639) e Pascal (1648). No século XVIII entram
em voga as discussdes de Geometria n&o euclidiana em que se destacam as figuras
de Saccheri (1733), Lambert (1770), Legendre (1794), Gauss (1800), Lobachevsky
(1829), Bolyai (1832), (EVES, 2004).

Esses tedricos lancaram as bases da Geometria enquanto ciéncia e suas
contribuicbes sdo até hoje referéncia quando se trata de ensinar e aprender
Geometria independente da categoria. Além disso, no Brasil, 0 Ensino de Geometria
esta intimamente ligado ao processo de obrigatoriedade do Ensino de Matematica
nas seéries iniciais e finais do primario e secundario, respectivamente.

Segundo Beltrame (2000), entre 1837 e 1932 a Matemética ndo era ensinada
em todos os anos de escolaridade, pois até 1929 ela ndo existia como disciplina
escolar, o que havia era uma divisdo por eixos: Aritmética, Algebra, Geometria e
Trigonometria, mas, em razdo da Congregacao do Colégio Pedro || homologou-se o
decreto n°. 18.564 que instituiu a Matematica como disciplina escolar, reconhecendo
assim todos os mencionados eixos como subareas da Matematica.

A Histéria da Geometria, portanto € marcada pela contribuicdo pratica e
tedrica de importantes personagens matematicos. Feita essa breve contextualizacéo
histérica retomemos para o lugar ocupado pela Geometria nos curriculos escolares.

A Geometria é uma area da Matematica usada com frequéncia no cotidiano das
pessoas, a tal ponto que Silva e Victer (2017, 2017, p. 21) pontuam sua recorréncia
em profissdes que fazem uso dos elementos e conceitos geométricos “[...] tais como:
arquitetura, astronomia, computacdo grafica, corte e costura, coredgrafo,
engenharia, entre outras”. Dessa maneira, a aprendizagem transcende 0 universo
escolar, aprender Geometria torna-se de certo modo uma maneira de ver, de ser e
de atuar na esfera cotidiana, educacional, profissional, cientifica, tecnolégica e
humanitaria.

Enquanto ciéncia, ela estuda as diversas formas geométricas tendo como
base as no¢des primarias de ponto, reta, plano e espaco. Apesar de subdividida em:
Geometria Analitica, Geometria Plana e Geometria Espacial, estabelecer referéncias
€ primordial quando se trata de estuda-la, por isso adiante se discorre sobre cada
uma das categorias da Geometria ainda que de modo resumido.

Para estabelecer referéncias € necessario atentar-se para dois fatores, o
primeiro diz respeito ao plano, o segundo ao espaco, se no plano, a referéncia

precisa contemplar dois pontos (por isso bidimensional), se no espaco, serao
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necessarios trés pontos (por isso tridimensional). Na Geometria Analitica ou
Cartesiana o enfoque do estudo esta no ponto e na reta, tal como ilustrado na figura

ndmero 1.

Figura 1- Eixos coordenados no plano
y
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3.0 1
201

L0+
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Fonte: Santana (2013, p.16)

Conforme a figura 01, na Geometria Analitica as coordenadas (pontos) no
plano cartesiano sao indicados por (x, y) em duas semirretas, em sentidos positivo e
negativo, sendo o ponto (0) a referéncia inicial, € a partir dele que a leitura para
encontrar 0s pontos precisa ser feita.

Por outro lado, como o préprio nome sugere, a Geometria Plana ou Euclidiana
consiste no estudo de figuras planas, isto é, figuras abertas ou fechadas em que
seja possivel calcular a area e os perimetros, a seguir na figura 2 com algumas

figuras geométricas planas e seus respectivos calculos de area e perimetro.

Figura 2- Geometria plana: célculo de area e perimetro
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A=Db.h P=L+L+L
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P=3.L
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A: area Sendo,
b b: base - P: perimetro
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L
A=L2 P=L+L+L+1L
ou
Sendo, P=4L
A: area
=" perimetr
UADRADO 3
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A: area
- di ; Sendo,
D.. d_iagonal maior P- parknetio
d: diagonal menor <
LOSANGO L: lado

Fonte: Adaptado de https://blog.maxieduca.com.br/geometria-plana-perimetro-areas-calculos.

Portanto, a Geometria Plana de dedica ao estudo de figuras e formas que néo
apresentam volume, isto €, ndo se mede o espaco interno da figura, essa finalidade
€ de excepcional interesse da Geometria Espacial, esta preocupada, também, com
as figuras geométricas, porém considerando o seu aspecto tridimensional, isto €,
largura, altura e comprimento ou largura, profundidade e comprimento, a depender
da posicao dessas figuras no espaco.

O calculo na Geometria Espacial é realizado mediante trés pontos

coordenados no espacgo, conforme exemplo na figura 3:

Figura 3- Coordenadas no espaco


https://blog.maxieduca.com.br/geometria-plana-perimetro-areas-calculos
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Fonte: Santana (2013, p.24)

Os pontos que norteiam os calculos na Geometria Espacial sdo (x, y e z).
Ainda em conformidade com Santana (2013, p.21). “Cada par de eixos define um
plano, a saber, planos xy, yz e xz. Esses planos dividem o espaco em 8 regides.
Cada uma dessas regides recebe o nome de OCTANTE”.

Independentemente do ramo da Geometria, seja Analitica seja Plana, os
conceitos advindos dessas categorias interferem na aquisicdo do aprendizado de
Geometria Espacial, uma vez que os contetdos se inter-relacionam. Dito isso, se a
formacdo em Geometria Analitica ou Plana for deficiente, a chance de a
aprendizagem nao fluir na Geometria Espacial sdo inUmeras. A esse respeito,
convém citar Dante (2011, p.20) quem explica a importancia da Geometria para o

Ensino de Matematica escolar, segundo ele:

tdo importante quanto os niumeros é a Geometria que permite compreender
0S espagos, sua ocupacdo e medida, as superficies e suas formas,
regularidades e medidas, e as relagbes entre todas essas figuras
geomeétricas.

O conhecimento geomeétrico cumpre uma finalidade que ultrapassa os muros
da escola. Em decorréncia da correlacdo peculiar entre as categorias da Geometria,
neste capitulo dedicamos especial atencdo ao estudo da Geometria Espacial, de
Como as pesquisas sugerem que ela seja abordada em sala de aula.

O primeiro estudo ao que nos referimos é intitulado “Explorando a Geometria
Espacial no Ensino Médio com o auxilio da Informatica”, de Ricaldi (2012), a obra
menciona a importancia de trabalhar com a Geometria Espacial oportunizando a
garantia de acesso a outros recursos de aprendizagem, para isso cita a informatica.

No referido estudo, a Geometria Espacial é abordada mediante os softwares
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educacionais: Poly, que permite o0 movimento de rotacdo dos sélidos construidos e,
o Sketchup, programa que permite a visualizacdo em 3D, ou seja, ambos
proporcionam melhor visibilidade do sdlido e consequentemente maior desempenho
dos estudantes.

Outra pesquisa que também sinaliza para o uso da informatizagdo recebe o
nome de “Geometria espacial uma abordagem no Ensino Médio com Geogebra” de
autoria de Silva e Victer (2017) e que discute o ensino de Geometria Espacial
através de software, isto €, de um programa gratuito que assim como o Sketchup
permite a visualizagdo em 3D. Além disso, “0 GeoGebra reune recursos de
Geometria, Algebra, tabelas, graficos, probabilidade, Estatistica e célculos
simbdlicos em um uUnico ambiente (SILVA; VICTER, 2017, p.29)”. Desse modo, a
juncdo desses recursos contribui para o desenvolvimento de competéncias e
habilidades matematicas.

O Ensino de Geometria Espacial também pode ser realizado mediante a
confeccdo de materiais manipulaveis ou ainda por intermédio dos materiais
manipulaveis, da producdo e Resolucdo de Problemas tal como proposto na fase
pratica desse estudo com uma turma do 3° ano do Ensino Médio. E o que defende,
por exemplo, Oliveira et al (2018) no artigo “Materiais manipulaveis como
metodologia de Ensino e Aprendizagem de Geometria Espacial: uma proposta de
Ensino”.

As nocbes que norteiam os estudos aqui apresentados estdo ancoradas no
principio de que “palavras nao alcangam o mesmo efeito que consegue os objetos
ou imagens, estaticos ou em movimento. Palavras auxiliam, mas ndo sédo suficientes
para ensinar (LORENZATO, 2008, p17)”". A Geometria Espacial como area curricular
nao deve ter seu Ensino limitado apenas ao uso de métodos tradicionais como o
livro didatico ou o quadro branco.

Ha alerta também para a importancia de trabalhar a trajetéria historica da
Geometria com os estudantes, a fim de situa-los em um contexto e oportunizar o
envolvimento, € o que defende Ricaldi (2012). Por isso discorremos com brevidade

acerca desse percurso historico da Geometria bem como seus principais expoentes.
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3.2 Geometria enquanto conteudo curricular

Em conformidade com os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica
(BRASIL, 1998, p.122) a “Geometria tem tido pouco destaque nas aulas de
Matemética e, muitas vezes, confunde-se seu Ensino com o das medidas”. Decerto
isso se deve ao emaranhado entre as tematicas.

Essa questdo tem sido levantada na BNCC (BRASIL, 2018) que, numa

atualizacao da discusséo defende que ndo cabe a Geometria:

ficar reduzida a mera aplicacéo de formulas de calculo de &rea e de volume
nem a aplicagbes numéricas imediatas de teoremas sobre relagbes de
proporcionalidade em situagbes relativas a feixes de retas paralelas
cortadas por retas secantes ou do teorema de Pitdgoras [...] Enfatiza-se
também que, a equivaléncia de areas, por exemplo, ja praticada ha milhares
de anos pelos mesopotamios e gregos antigos sem utilizar férmulas,
permite transformar qualquer regido poligonal plana em um quadrado com
mesma area (BNCC, 2017, p. 270).

Machado (2011) compreende o Ensino de Matematica a partir do seguinte

conjunto:

Figura 4- Organizacdo de conteldos basicos em Matemética

N

Fonte: (MACHADO, 2011, p.39).

Na intersecdo proposta por Machado (2011) destacado na figura 4, as
relacdes nada mais sdo do que as medidas; 0s numeros por sua vez constituem-se
por intermédio de operacdes, e quando se trata do Ensino de Geometria, quase
sempre 0 ponto de destaque sdo as relagbes métricas, ou seja, nas
relacbes/medidas relacionadas ao Ensino de Geometria inevitavelmente havera a
presenca de numeros ou formas geométricas. A partir disso, compreende-se que

existe estreita relacdo entre os numeros e a Geometria.
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O pouco destaque dado a Geometria nas aulas de Matematica deve-se de
modo geral ao sistema de producdo dos livros didaticos que historicamente tem
privilegiado contetudo de Aritmética, por exemplo, mais do que Geometria, deixando
essa ultima relegada as paginas finais dos livros didaticos ou ainda apresentando-os
de modo isolado.

Apesar disso, enquanto conteudo curricular da Educacgéo Bésica, a Geometria
cumpre uma finalidade estritamente voltada para a resolucdo de situacdes-

problema:

a Geometria é um campo fértil para se trabalhar com situagdes-problema e
€ um tema pelo qual os esstudantes costumam se interessar naturalmente.
O trabalho com noc¢des geométricas contribui para a aprendizagem de
nameros e medidas, pois estimula a crianca a observar, perceber
semelhangas e diferencas, identificar regularidades e vice-versa. Além
disso, se esse trabalho for feito a partir da exploracdo dos objetos do mundo
fisico, de obras de arte, pinturas, desenhos, esculturas e artesanato, ele
permitira ao aluno estabelecer conexdes entre a Matematica e outras areas
do conhecimento (BRASIL, 1997, p.39).

Dessa maneira, reafirma-se que o conhecimento geométrico ndo € uma area
isolada, embora na trajetéria curricular no Brasil ela tenha assumido contornos
diversos. A esse respeito vale citarmos alguns desses contornos, a comecar pela

Geometria no Ensino Fundamental que segundo Machado (2011):

a preocupacdo inicial € o reconhecimento, a representagéo e a classificacao
das formas planas e espaciais, preferencialmente trabalhadas em contextos
concretos com os alunos de 5a - série/60 - ano e 6a - série/ 70 - ano. Certa
énfase na construgdo de raciocinios logicos, de deducdes simples de
resultados a partir de outros anteriormente conhecidos podera ser a ténica
dos trabalhos na 7a - série/8o - ano e na 8a - série/90 — ano (MACHADO,
2011, p.41).

Mediante o exposto, recomenda-se que a oferta de Ensino de Geometria, nos
anos iniciais do Ensino Fundamental possibilite ao estudante reconhecer, identificar
e classificar formas geométricas Planas e Espaciais, ao professor cabe o papel de
ministrar essas aulas tendo em vista 0s contextos de usos, ou seja, que permitam ao
estudante perceber em que ocasido se faz uso dela.

A partir disso, incrementa-se a construgdo e associagdo de raciocinio logico

nos anos finais do Ensino Fundamental. A tonica é que o Ensino de Geometria seja
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uma constru¢cdo cumulativa ano apds ano escolar, o que se estende ao Ensino

Médio e até ao Ensino Superior também.
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4 AULA POR MEIO DA RESOLUCAO DE PROBLEMAS ENVOLVENDO
GEOMETRIA ESPACIAL

Os conhecimentos matematicos estdo presentes diariamente no cotidiano da
populacdo, através de atividades simples como consultar o horario num relégio, e
nos mais diversos contextos de compra e venda de produtos. Ainda assim, nas
Escolas Publicas Brasileiras, a disciplina de Matematica € temida pelos estudantes,
0S quais, na maioria das vezes sentem aversao ao conteudo dela por uma série de
fatores, tais como: baixos rendimentos; repeténcia; auséncia de incentivo familiar; de
estudos; atividades distantes de suas vivéncias ou que exigem alto grau de
memorizacao, didatica docente entre outros.

Em conformidade com Pacheco e Andreis (2017) o estudo das causas que
distanciam os estudantes do Ensino de Matematica € relevante porque sinalizam
para a necessidade de uma nova abordagem de contetdo e de atitude, nas palavras

dos autores:

0 estudo das possiveis causas das dificuldades de aprendizagem nesse
componente curricular, que podem estar relacionadas a varios fatores
envolvendo o aluno, o professor, a familia e a escola, pode auxiliar na
pratica docente, pois possibilita ao professor fazer inferéncias mais
acertadas, tornando suas aulas mais motivadoras, eficientes e eficazes
(PACHECO e ANDREIS, 2017, p.106).

Mediante isso, ensinar Geometria Espacial a partir da Resolucdo de
Problemas pode ser considerado uma abordagem inovadora e atrativa, pois abre
margem para o0 exercicio do raciocinio tanto l6gico como espacial, ou seja,
ultrapassa o processo mecéanico de apenas decorar formulas mateméaticas. Nessa
perspectiva, este capitulo dedica-se a andlise dos resultados da implementacdo de
uma proposta de aula de Geometria Espacial a luz da Resolugédo de Problemas.
Entretanto, antes, alguns esclarecimentos sdo necessarios, de modo que possamos

nos situar sobre qual estratégia foi utilizada neste estudo.

4.1 Realizacdo da pesquisa

Para atingir os objetivos da pesquisa houve necessidade de realizagédo de um
levantamento prévio, com abordagem qualitativa descritiva e de um trabalho de

campo, cuja finalidade foi investigar, por meio da aplicacdo de um questionario,
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quais as dificuldades apresentadas pelos estudantes do Ensino Médio, no que tange
ao processo de Ensino e Aprendizagem da Geometria Espacial.

Esse tipo de abordagem é o modo pelo qual o pesquisador pode produzir
dado pessoalmente, através do exame de documentos, da observacdo do
comportamento ou da entrevista dos participantes (HOUAISS, 2004). Além disso,
vale ressaltar que um estudo bibliografico norteou o trabalho de campo, afinal de
contas a pesquisa bibliografica € basilar quando se trata de qualquer outro tipo de
pesquisa (KOCHE, 2006).

Esclarecido isso, dar-se nota ao perfil contextual da classe com a qual essa
pesquisa se desenvolveu. Trata-se de uma turma do 3° ano do Ensino Médio de
uma escola Publica Estadual, localizada na cidade de Terra Alta- PA', composta por
37 estudantes, cuja faixa etaria varia entre 16 e 19 anos, idade considerada ideal, de
acordo com os dados escolares e o Projeto Pedagdgico da Instituicdo. A referida
Escola oferta os niveis de Ensino Fundamental e Médio, na modalidade regular e
EJA (Educacado de Jovens e Adultos); e possui publico diversificado ja que atende
estudantes tanto de localidades proximas quanto distantes. Pela escola passam
cinco (5) linhas de 6nibus para a realizagcdo desse transporte.

A escolha da turma para a realizacdo do estudo se deu em virtude de o
Ensino Médio ser um momento relevante para esses estudantes, pela conclusdo de
um nivel de Ensino, pela realizacdo do ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio) e
consequentemente pela escolha de uma profisséo.

A producédo de informagoes foi efetivada em quatro momentos distintos: no
primeiro, aplicou-se um questionario semiaberto com questdes de multipla escolha e
também com algumas perguntas relacionadas a importancia do conhecimento
matematico sob o olhar estudantil e, antes desta aplicacdo, foi realizada uma breve
explicagéo sobre a finalidade desse estudo, assim como sua aplicagao.

Em contrapartida, no segundo momento, como o conteudo de Geometria foi
abordado no inicio do ano letivo, foi necessério realizar em conjunto com o professor
regente, uma revisao basica sobre Geometria Espacial, para que isso nao viesse a

prejudicar na etapa seguinte. O terceiro momento constituiu-se por uma atividade

' A cidade de Terra Alta esta localizada no nordeste do estado do Para e recebeu esse nome em face
de sua situacdo geografica, por esta na parte de maior altitude, as margens da Rodovia Castanhal —
Curuca — KM 28, com aproximadamente 11 mil habitantes. A principal renda familiar € a agricultura e
o trabalho no setor comercial da cidade, sendo que a falta de emprego na cidade faz com que as
pessoas migrem para outras cidades e até para outros estados.



28

ltdica, em grupo, com materiais manipulaveis. Por fim, no quarto e Gltimo momento,
os estudantes foram apresentados as atividades baseadas na estratégia de
Resolucdo de Problemas que tiveram como objetivo calcular area e volume, usando

0s solidos construidos no momento anterior.

4.2 Detalhamento da sequéncia didatica utilizada

Para a efetiva realizagcdo dessa pesquisa, optou-se pelo uso da sequéncia
didatica, que consiste na delimitacdo de passos e etapas ancorados numa légica
estruturada, capaz de auxiliar tanto professor quanto estudante no processo de
Ensino e Aprendizagem. A aplicacdo dessas etapas durou quatro dias, com
aproximadamente 35 minutos cada momento, sendo que 70% da turma demostrou
interesse nas atividades propostas, ao todo dos 37 participaram 26 estudantes.

Na primeira etapa foram explicados a turma os motivos bem como o objetivo
da pesquisa, o conteudo abordado e, posteriormente a isso, a aplicacdo do
questionario® para os estudantes, no intuito de verificar o interesse deles no que
concerne ao Ensino da Matematica assim como seus conhecimentos sobre a
Geometria Espacial. Na secdo de analise, os resultados dessa entrevista estéo
organizados em graficos.

No segundo momento foram explicados, no quadro, em conjunto com o
professor da classe as principais figuras geométricas: paralelepipedos, cubo,
prismas, piramides, cones, cilindros e esfera, a cada figura apresentada a
pesquisadora perguntava aos estudantes o que tinha em seu meio que lembrava a
figura desenhada para um aprofundamento mais claro do contetdo, o que tornou o
processo mais dinamico, instigando as diferentes habilidades dos estudantes e a
percepcdo das figuras geométricas em elementos do seu dia a dia, que antes
passavam despercebidos.

Anteriormente a isso, houve um didlogo com o docente para a elaboracéo da
tematica abordada com a turma e como decorreria esta “aula”.

O terceiro momento foi iniciado com um didlogo na turma juntamente com
professor regente da disciplina de Matematica, a respeito da atividade ludica que se

desenvolveria em dupla, que seria a elaboracéo e confeccdo de objetos com formas

2 Conforme modelo de questionério ilustrado em apéndices.
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geométricos, conforme mencionado no contexto de realizacdo desse estudo. Nesse
viés, foram feitos sorteios para que cada dupla construisse um solido diferente e
uma dupla ficasse responsavel pela construcédo e planificacéo do cilindro e do cone.
ApoOs cada dupla ter entendimento o que seria feito, foram distribuidos os materiais
para a confeccdo dos mesmos.

Apés cada dupla estd em posse de seus modelos ja construidos sobre a
carteira, elas foram instigadas a trabalhar com conceitos relativos aos solidos
geométricos; suas propriedades, as formas das faces, a nomenclatura, a
identificacdo dos vértices (representados pela massa de modelar), e das arestas
(representadas pelos canudinhos), entre outros.

No quarto e ultimo encontro, os estudantes foram apresentados as atividades
baseadas na estratégia de Resolucdo de Problemas, cuja finalidade foi leva-los a
calcular area e volume dos solidos construidos por eles. Feitos os devidos
esclarecimentos, voltemos nosso olhar para o produto resultante da pesquisa de
campo com aporte teérico que subsidia a discussdo dos resultados, ao que se

dedica o subtitulo adiante.

4.3 Analise dos resultados

De acordo com os Parametros Nacionais Curriculares (1997), a disciplina de
Matematica exerce expressiva relevancia tanto no setor educacional quanto social,
por isso, sua potencialidade deve ser explorada de forma ampla conforme elucidado

abaixo:

€ importante que a Matemética desempenhe, equilibrada e
indissociavelmente, seu papel na formacao de capacidades intelectuais, na
estruturacdo do pensamento, na agilizacdo do raciocinio dedutivo do aluno,
na sua aplicacédo a problemas, situa¢des da vida cotidianas e atividades do
mundo do trabalho e no apoio a construcdo de conhecimento em outras
areas curriculares (BRASIL, 1997, p.25).

Essa preocupacao também é vista na BNCC (BRASIL, 2018) ao destacar a
relevancia do conhecimento matematico na vida do estudante que precisa

desenvolver:

a capacidade de identificar oportunidades de utilizacdo da matematica para
resolver problemas, aplicando conceitos, procedimentos e resultados para
obter solugBes e interpreta-las segundo os contextos das situagfes. A
deducéo de algumas propriedades e a verificacdo de conjecturas, a partir de
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outras, podem ser estimuladas, sobretudo ao final do Ensino Fundamental
(p. 265).

Apesar disso, a realidade do Ensino de Matematica, no chdo da escola, pela
Otica dos estudantes, denota resultados preocupantes conforme veremos adiante,
no decorrer da exposi¢ao dos graficos. Ao indagar aos estudantes se eles gostavam
de estudar Matematica 45% da turma afirmou ndo gostar, conforme ilustrado no

gréafico 01:

Gréfico 1 - Preferéncia pela disciplina de Matematica
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Fonte: Elaborado pela autora- Pesquisa de Campo, 2020.

A justificativa para essas respostas séo diversas, a titulo de exemplo ressalta-
se 0 argumento do estudante G2, que afirma: “N&o, porque na maioria das vezes néo
consigo entender o assunto”. Nesse mesmo viés, o aluno D relata ndo gostar de
Matematica por se tratar de uma disciplina de complexa compreensdo, enquanto
que o aluno W alega que: “...] Meu professor ndo ensina bem”. Diante disso,
constata-se que auséncia de afinidade com a disciplina tem haver com os
adjacentes fatores: ndo ha compreensao dos conteudos ensinados, e 0 modo como
ele € abordado em sala também interfere.

Diante das informacgdes, presume-se que a atuacdo do professor como
mediador de conteddo e o modo como o conduz é primordial na obtencdo e
assimilacdo de conhecimentos, 0 que acarretara em resultados positivos ou

negativos, a depender da qualidade da abordagem. Convém mencionar também que

® para manter preservada a identidade dos entrevistados, sempre que houver necessidade de suas
falas aparecem, elas aparecerdo acompanhadas por letras aleatorias do alfabeto, as quais os
nomeiam.
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ao estudante compete manter aceso o desejo de aprender, ou seja, colaborar no
processo de ensino-aprendizagem, pois sem essa relacdo de mé&o dupla a
aprendizagem néao flui.

Na segunda pergunta do questionario, os estudantes sdo instigados a
responderem quais suas principais dificuldades no que refere a disciplina de
Matematica. A esse respeito, 0 estudante Z diz que: “A principal € a explicacéo, pois
o professor ndo explica bem, entdo eu ndo entendo nada”. Conforme a resposta do
estudante verifica-se que € necessario que o professor tenha dominio do contetdo
matematico, caso contrario ndo podera sanar com propriedade todas as davidas ou
guestdes apresentadas pela turma.

O professor precisa nortear a aula sendo acessivel e flexivel, mas sem
“‘mudar o rumo” de seus objetivos, do oposto é provavel que aumente dificuldades
como a expressa pelo estudante G, que se posiciona afirmando que sua maior
dificuldade é: “Entender o assunto, pois sdo bastante complicados”. Dito isso,
ressalta-se mais uma vez o papel do professor como mediador entre o
conhecimento e o estudante, ndo como mero observador, mas um sujeito ativo na
construcdo humanistica e cidadd de outros sujeitos, por isso o docente precisa
apoiar-se em saberes culturais, sociais e politicos do mundo real, a fim de
contextualizar os conteudos mateméticos com o cotidiano, afinal de contas,

conforme preconiza Souza (2001):

0 ensino de matematica é importante também pelos elementos
enriquecedores do pensamento matematico na formacado intelectual do
aluno, seja pela exatiddo do pensamento logico-demonstrativo que ela
exibe, seja pelo exercicio criativo da intuicdo, da imaginacdo e dos
raciocinios indutivo e dedutivo (SOUZA, 2001, p.27).

Dessa maneira, a Educacdo Matematica ressoa como uma necessidade cada
vez mais latente nas escolas publicas Brasil a fora, justamente por contribuir com
uma formacédo de teor intelectual, critico, cultural, social e humanistico dos sujeitos
para quem ela se destina. Todavia, conforme o0s resultados dessa pesquisa
sugerem, quando a Educacdo Matemética e o Ensino tradicional sdo postos numa
‘balanga”, ha um pendente ao Ensino tradicional, com emprego de célculos e
formulas desconexas das realidades cotidianas.

Aulas com tendéncia ao tradicional sdo usadas com frequéncia por inUmeros

professores, ainda que os mais recentes documentos legais de educagao primam
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por uma oferta de Ensino contextualizada com as vivéncias dos estudantes. Supde-
se que isso ocorra porque é uma abordagem mais facil, especialmente para aquele
professor que tem muitas turmas e com salas superlotadas como é o caso das
escolas paraenses, por exemplo.

Em contrapartida, a qualidade do Ensino € comprometida e
consequentemente a aprendizagem n&o acontece como deveria. No tocante a isso,
a terceira pergunta do questionario se debrucou sob a importancia das disciplinas de
exatas, mais precisamente da Matematica, cujo resultado pode ser visualizado no

grafico 2, a sequir:

Grafico 2- Importancia do estudo da Matematica
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Fonte: Elaboracéo da Autora-Pesquisa de Campo-2020

by

Os dados evidenciam que todos os participantes concordam quanto a
importancia de estudar Matematica, ou seja, os estudantes detém do entendimento
de sua relevancia, porém, tal compreensédo nao atenua a visdo de que ela € uma
disciplina com elevado grau de complexidade e que por isso exige muito esfor¢o e
dedicacdo, como muitas outras areas. Segundo os Parametros Nacionais
Curriculares (1997) o papel da disciplina de Matematica retrata as seguintes

defini¢des:

a Matematica comporta um amplo campo de relagbes, regularidades e
coeréncias que despertam a curiosidade e instigam a capacidade de
generalizar, projetar, prever e abstrair, favorecendo a estruturacdo do
pensamento e o desenvolvimento do raciocinio légico. Faz parte da vida de
todas as pessoas das experiéncias mais simples como contar, comparar e
operar sobre quantidades (p.24-25).
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A despeito disso, observou-se que a maioria dos estudantes (com os quais
essa pesquisa foi realizada), ndo conhecem o0s solidos geométricos e tampouco
conseguem relacionar com os abjetos ao seu redor. Deste modo, mesmo que haja
orientacdo acerca do que € enquanto marco legal, o Ensino de Matematica é

deficitario, o que se pode comprovar a partir da apreciacao do grafico 3:

Grafico 3- Identificagdo das figuras geométricas

70%

60%

50%

0,
40% mSIM

30% m NAO

20%

10%

0%

Fonte: Elaboracéo da Autora-Pesquisa de Campo-2020

A leitura do gréfico revela que um percentual de estudantes superior a 60%
alegam ter conhecimento rudimentar sobre o contetdo: sélidos geométricos, embora
esse conteudo ja tenha sido abordado em sala de aula. Isso indica que ou eles néo
estavam envolvidos no processo de ensino-aprendizagem ou a abordagem realizada
nao os levou ao desenvolvimento do raciocinio logico, dedutivo e interpretativo. A
Base Nacional Comum Curricular/BNCC (BRASIL, 2018), nas competéncias
especificas de Matematica e suas tecnologias para o Ensino Médio, real¢ca que o

aluno deve ser instruido a:

compreender e utilizar, com flexibilidade e fluidez, diferentes registros de
representacao matematicos (algébrico, geomeétrico, estatistico,
computacional etc.), na busca de solu¢cdo e comunicacdo de resultados de
problemas, de modo a favorecer a construcdo e o desenvolvimento do
raciocinio matematico (BRASIL, 2018, p. 523).

Nesse sentido, a compreensdo de um conteudo matematico permite que

outras habilidades sejam agregadas aos abordados na referida disciplina, como é o
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caso do raciocinio logico rapido, bem como da Resolucdo de Problemas. Embasado
nisso, o grafico 04, a seguir, contempla o conhecimento geométrico relacionado ao

cotidiano.

Gréfico 4 - Geometria além da sala de aula
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Fonte: Elaboracédo da Autora-Pesquisa de Campo-2020

Os dados estatisticos obtidos evidenciam que, para uma parcela significativa
dos estudantes entrevistados, o conteiddo Geometria encontra-se ainda agregado a
parametros do Ensino tradicional cuja correlacdo com o contexto cotidiano ainda é
pouco estimulada por alguns professores de Matematica. De acordo com Burigo
(1994, apud SOARES, 2009):

Existem algumas motivacdes para o Ensino da Geometria. Em primeiro
lugar por desenvolver a representacdo do espaco fisico (vivenciado ou
imaginado) num trabalho com outras disciplinas como Geografia, Educagéo
Fisica, Fisica e Desenho em atividades como: interpretar e construir mapas,
desenhos, plantas, maquetes; - desenvolver a no¢do topolégica envolvendo
fronteira, exterior, cruzamento; perceber e adotar diferentes pontos de vista
e estratégias na representacdo do espaco (p.50-51).

Em perspectiva similar, Balomenos et al (1994) aponta que uma formacgao
deficiente em geometria resulta em estudantes ruins em célculo e percepgéo
espacial. Ou seja, néo se trata de excluir o Ensino tradicional baseado em calculos e
uso de formulas, e sim de potencializar para o0 uso consciente desses recursos nos
mais diversos contextos de uso, isto €, para além dos muros da escola.

A esse grau de assimilacdo e compreensdo do conteudo geométrico € que se
dedica o gréafico n° 5, nele o aprofundamento desta andlise esta atrelado aos relatos
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de alguns estudantes que descreveram possiveis objetos existentes em seus
respectivos ambitos familiares que lembram formas geométricas. Neste viés, é
conveniente expor o ponto de vista de Pavanello (1993) ao ressaltar que “no que se
refere ao Ensino da Matematica, observa-se a tentativa de estabelecer a unidade
entre varios ramos da Matematica [...]” quer dizer, o estudo matematico necessita
transcender do ambiente académico (marcado por normas e regras), que haja uma

aproximacéo com a realidade real do educando.

Grafico 5- Objeto Geométrico
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Fonte: Elaboracéo da Autora-Pesquisa de Campo-2020

Por meio dos dados expostos verifica-se que mais de 70% dos estudantes
afirmam nao identificar objeto em seu ambito familiar que recorde uma figura
geométrica e menos de 30% confirmam a existéncia desse artefato em sua casa,
entre as respostas verificadas observou-se a presenca constante dos seguintes
objetos: bolas e dados.

O grafico n°® 6 expde os resultados das perguntas pertinentes a se eles
conseguem reconhecer formas geométricas no cotidiano, na observacdo da

natureza e em embalagens de produtos, vide demonstragao:

Gréfico 6- Reconhecimento geométrico
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Fonte: Elaboracéo da Autora-Pesquisa de Campo-2020.

As informacdes levantadas evidenciam que a maioria dos estudantes — cerca
de 70% - reconhece ter certo conhecimento quanto a verificacdo de um sélido
geométrico no dia a dia e apenas 30% alegam ndo reconhecer estas formas
habitualmente. Segundo a Base Nacional Curricular Comum (BRASIL, 2018): "Um
dos desafios para a aprendizagem da Matematica no Ensino Médio é exatamente
proporcionar aos estudantes a visdo de que ela ndo € um conjunto de regras e
técnicas [...]".

Em relacdo a efetiva pratica em sala de aula, ela aconteceu no terceiro
encontro, iniciou-se com uma atividade ludica que seria o desenvolvimento da
elaboracdo e confeccdo de objetos com formas geométricos. Para realizar a
construcdo de prismas e piramides de bases variadas, paralelepipedos e cubos
foram utilizados os seguintes materiais: canudinhos plasticos e a massa de modelar,
para a planificacdo da forma cilindro e cone foram empregados moldes ja pré-
desenhados no papel cartolina. As figuras 05 e 06 apresentam alguns dos soélidos

confeccionados pela turma.

Figura 05- Estudantes construindo sélidos

Fonte: Elaboracéo da Autora-Pesquisa de Campo-2019
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Figura 06- Solidos construidos por estudantes
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Fonte: Elaboracéo da Autora-Pesquisa de Campo-2020

No quarto e ultimo encontro, foram desenvolvidas atividades baseadas na
estratégia Resolucdo de Problemas tendo como destaque o célculo de éarea e
volume, usando os sélidos construidos. A atividade foi desenvolvida seguindo as
etapas propostas por Polya (1995) em sua obra intitulada como “A Arte de resolver

problemas”.
4.3.1 Atividade Proposta

Para esta Atividade, foi utilizada a proposta desenvolvida por Salin (2013),
para verificarmos, em um ambiente diferente com publico diferenciado, sua
aplicacéo e os possiveis resultados.

Salin (2013, p. 270) elaborou seu problema deste modo: seja uma piscina
retangular, com as seguintes dimensdes: 7m de comprimento, 2m de largura e
2,70m de profundidade. Pretende-se revesti-la com azulejos. Quantos metros de
azulejos serdo necessarios? Quantos litros de agua sdo necessarios para encher
esta piscina?

Fase 1: compreenséao do problema:

Que Solido é este? Construimos este sélido? (idem, p.270)

Estudante: Tem o formato de um paralelepipedo e sim ele foi construido.

O que o problema esta pedindo que seja calculado?(idem. p.270)

Estudante: O total de azulejos para revestir a piscina e a quantidade de agua

para encher.
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Que dados o problema forneceu? (idem. p. 270)

Estudante: A profundidade, comprimento e largura da piscina.

Qual é a incognita? (idem. p. 271)

Estudante: O total de azulejos e a quantidade de agua e poderiamos substituir
por qualquer letra. Entdo o total de azulejo pode ser representado por x e quantidade
de &gua pory.

Que letras poderiam usar para representar o comprimento, a largura e a
profundidade? (idem. p. 271)

Estudante: Poderiamos usar o “a” para representar o comprimento, “b” para
representar a largura e o “c” a profundidade.

Qual é a condicionante que relaciona a, b e ¢ com x e y? Ou seja, a
condicionante € suficiente para determinar as incognitas? (idem, 2013, p. 271)

Estudante: Sim, que seria necessario encontrar a &rea total da piscina para
obter a quantidade exata de azulejos, porém para a quantidade de agua era
necessario apenas os valores de a, b e c.

Fase 2: Iniciacdo do plano

Como vamos calcular a &rea total da piscina? (idem, p. 271)

Estudante: Achando a area de cada lateral que séo retangulares e do fundo
que também é um retangulo e depois somar tudo.

E para calcular a quantidade de agua que cabe na piscina? (idem. p. 271)

Estudante: Sera preciso multiplicar a, b e c.

Fase 3: Execugéo do plano

Neste momento, 0s estudantes tiveram um tempo para fazer a resolucéo do
problema. Eles calcularam a area do fundo da piscina e as areas laterais,
encontrando a area total da piscina igual a 62,6m? e que essa era a quantidade
exata de azulejos para revestir a piscina.

E para calcular o volume? Qual a unidade de medida de volume? (idem p.
272)

Muitos estudantes n&o tinham nocédo de volume. Entdo, para a realizacao
deste calculo, foi necessaria uma intervencgao, a fim de explicar o que era volume de
um sélido e de que forma era obtido. Relembrando também, a relacdo entre m3 e
litros. Feito isso, eles partiram novamente para os calculos, encontrando 37,8m3 e
transformando para litros 37.800 | e que esse valor era a quantidade necesséria para

encher a piscina.
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Fase 4: Fazendo o retrospecto

Os estudantes do 3° ano com 0s quais essa pesquisa foi colocada em prética
apresentaram, assim como no trabalho de referéncia, dificuldades para interpretar o
exemplo, ndo estavam compreendendo a ideia de padréo, entdo a pesquisadora
com o apoio do professor os auxiliou na sua construcéo, pois como sugere Polya
(1995, p.1):

se o aluno néo for capaz de fazer muita coisa, 0 mestre devera deixar-lhe
pelo menos alguma ilusédo de trabalho independente. Para isto, deve auxilia-
lo discretamente, sem dar na vista.

Isso significa que ha necessidade de promocéo da autonomia dos estudantes
para que eles aprendam com seus erros e acertos, e mais do que iSso para que se
sintam como parte do processo de aprendizagem. Nesse sentido, a aula proposta
para essa turma a partir das dificuldades deles reforca que a aprendizagem € um
processo em que cada um tem o seu tempo e isso depende também do nivel de
envolvimento com o contetido assim como o tipo de abordagem com a qual eles se
deparam e séo direcionados.

O Ensino de Matematica, portanto, €, assim como as demais areas do
conhecimento, um campo de estudos desafiador para professores e estudantes,
porém, em face da complexidade no tratamento do conteldo matematico,
geralmente ensinado nas escolas numa perspectiva pautada em exercicios
exaustivos, em que o aluno precisa decorar e usar uma sequéncia de formulas para
encontrar um resultado contribui para uma educacéo distorcida ja que os estudantes
utilizam os célculos em sala de aula, mas em geral ndo conseguem vislumbrar sua
aplicacéo pratica para além da Escola. Falta-lhes o combustivel que movimenta a
engrenagem da aprendizagem significativa, a educagéo atrelada as realidades em
gue eles estao inseridos.

Assim, a atuagdo docente e a auséncia de uma Educacdo Matematica
alicercada em leitura mediada, exerceram o0s principais motivos de os estudantes
sentirem mais dificuldade nessa disciplina e a temerem tanto. O que significa,
sobretudo, que os estudantes ndo compreendem um problema matematico porque a
leitura a que eles séo direcionados nao responde a perguntas simples como “De que
outro modo esse problema pode ser solucionado?”. Atrela-se a isso a consequéncia

de um modelo de ensino tradicional, de reproducdo de férmulas, de normas e
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regras, que de certo modo contribuem para que professor e aprendizes figuem a

mercé de uma Unica forma de ensinar e aprender.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Ao discorrermos acerca das praticas metodolégicas para o Ensino de
Matematica foi possivel perceber que sua dinamicidade compete exclusivamente a
novas abordagens dos conteudos. Em outras palavras, as préaticas metodoldgicas
como a Etnomatematica, as Midias Tecnologicas, a Resolucdo de Problemas, a
Modelagem bem como a Histéria e Investigacdo Matematica servem de alicerce para
a construcédo e oferta de uma Educacdo Matemética. Isto é, a partir do momento que
o professor atrela sua pratica a uma dessas metodologias engendra-se ndo apenas
uma estrutura, mas também uma concepc¢dao do tipo de sujeito que se deseja formar,
regra que vale para o oposto também.

De todo modo, o ensino de Matematica nas escolas ndo sobrevive sem uma
estrutura minima que possibilite a realizacdo de praticas de Ensino mais atrativas,
capazes de captar a atencdo dos estudantes e fazé-los sentir-se parte do processo,
vale ressaltar que isso perpassa pelas condicdes de infraestrutura, como
equipamentos, nimero adequado de estudantes por turma, de tempo para planejar
atividades ludicas e de recursos materiais.

Dessa forma, se instaurou a grande premissa pendular: o tradicional e o
inovador, pois conforme evidenciado ao longo desse estudo, h4d um modo de ensino
pouco usado em relacdo ao tradicional em sobreposicdo as estratégias inovadoras
de ensino, o que entre os fatores ja mencionados, se deve a facilidade que o
professor de Matematica tem para ministrar aulas mais voltadas para calculos
rapidos, especialmente aguele com muitas turmas.

Nesse cenario entram em voga as aprendizagens dos estudantes. Se por um
lado conteudos pautados em aplicacdo de formulas sdo mais faceis de serem
ministrados, por outro, os estudantes ainda que facam as questbes pedidas nao
conseguem visualizar a aplicabilidade pratica disso no cotidiano fora da escola. Ou
seja, € como se o “aprender” Matematica sO servisse para se passar de ano. Essa
concepcgao € tdo comum entre alguns estudantes que os faz sentirem antipatia ao
conteudo de Matematica, tal como é possivel constatar na apreciagéo do grafico 1 e
2 respectivamente, bem como, nas justificativas que d&o ao longo do
guestionamento sobre as dificuldades que encontram.

Dito isso, embora haja metodologias alternativas quanto ao ensino de

matematica acessivel aos professores a distancia de um click, nem sempre elas sao
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efetivadas no ch&o na escola, seja por questdes de infraestrutura seja por
desconhecimento, ou ainda, por desinteresse de ambos o0s envolvidos ou
simplesmente porque inovar é uma atividade que requer planejamento, logo da
trabalho.

A esse respeito, D’Ambrésio (1989, p.16) explicita que as consequéncias de
uma aplicacdo de conteido de modo complexo como é comum nas escolas

brasileiras, induz os estudantes:

[...] a acreditar que a aprendizagem da matematica se da através de um
acumulo de férmulas e algoritmos. Alias, nossos alunos hoje acreditam que
fazer matematica é seguir e aplicar regras. Regras essas que foram
transmitidas pelo professor.

Tal consequéncia € tdo acentuada que ultrapassa os resultados apresentados
nesse trabalho, j& que podem ser visualizados diretamente nos resultados das
avaliacbes em larga escala, que tem como pilar avaliar a qualidade do Ensino
ofertado por intermédio do desempenho dos estudantes nas disciplinas de Lingua
Portuguesa e Matematica, como é o caso do Sistema Nacional de Avaliacdo da
Educacéo Bésica (SAEB) e o Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes
(PISA), o que influi também nos investimentos para a area educacional.

E qguando apresentados a alguma aula de Matematica diferente das que
habitualmente tém, os estudantes ficam surpresos. Nesse contexto esta a
Resolugdo de Problemas, estratégia comum no Ensino de Mateméatica desde os
antigos egipcios, chineses e gregos. Contudo, a Educacdo Matematica proveniente
da Resolucdo de Problemas € relativamente nova e o acumulo de conhecimento
sobre o Ensino de Resolugao de Problemas tem sido lento (ONUCHIC, 2013). Esse
fato é confirmado quando os estudantes afirmam durante a parte pratica do presente
trabalho, que a aula foi muito diferente do que estavam habituados a realizar em
sala de aula, evidenciando assim que o0 modo com que desenvolviam suas aulas de
Matematica ndo se diferencia muito das aulas expositivas e dialogadas.

Longe de tentar excluir atividades expositivas e ou dialogadas; de proibir o
uso de férmulas e célculos ou sobrepor a Modelagem Matematica, a Resolucéao de
Problemas assim como as demais estratégias de Ensino a abordagem expositiva. O

que aqui se defende é o equilibrio da balanca. Isto é, mediante os resultados para o
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qual esse estudo aponta, defende-se a conciliagdo entre as mais diversas
estratégias de Ensino sejam elas tradicionais sejam elas modernas.

O fato € que somente a perspectiva tradicional ndo da conta de suprir as
necessidades formativas do alunado, antes talvez ela fosse o suficiente, mas agora
ndo. N&o € por acaso que o renomado educador brasileiro Miguel Arroyo (2011)
explica quanto aos jovens e adolescentes que “se eles ou elas sdo outros nos
teremos que ser outros profissionais (ARROYO, 2011, p. 225)". Dito isto, a melhor
forma de sermos outros profissionais € nos qualificando, inovando e agregando
valores sociais e culturais a pratica docente em sala de aula.

Por meio dessa relacdo harmoniosa entre as estratégias serd possivel
desenvolver uma Educacdo Matematica propriamente dita, e, sobretudo, eficiente,
contribuindo, portanto, com o que preconiza a Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional (LDB 9394/96) de que ao final da Educacdo Basica o aluno
precisa esta em posse do “pleno dominio da leitura, da escrita e do calculo”.

Para isso, em primeiro lugar € fundamental que o professor faca reflexdes e
adote uma postura exploratéria durante suas aulas, redirecionando algumas
atividades, diversificando suas estratégias de ensino; que proponha novas
estratégias de ensino com intuito de aproximar o contetdo cientifico do cotidiano do
estudante, e permita que ele associe o que aprendeu com situagcdes rotineiras de
sua vida fora da Escola, sem deixar de contemplar o que esta prescrito no curriculo
formal.

O professor precisa basear-se na atividade do estudante como estratégia
para que dela sejam retirados 0s conceitos necessarios ao estabelecimento de
relacdes que ele € capaz de construir. Nesse sentido, quando na Resolugcédo de
Problemas € solicitada a formulacdo de questdes, e que estas sejam motivadoras e
desafiadoras, além de estar relacionada a situacdes que sejam familiar, isso se situa
como uma forma de aprendizagem ativa e eficaz para que o estudante possa
construir seus conceitos de forma progressiva e segura.

Um exemplo dessa construcdo de conceitos de modo progressivo esta
presente na proposta de aula aqui desenvolvida e executada, baseada nos pilares
do esquema de Polya em que ele sugere que ao resolver um problema sigam-se
guatro fases: a compreensdo do problema; o estabelecimento de um plano; a
execucao do plano e o retrospecto com mediacao do professor.
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Em suma, a utilizacdo da estratégia da Resolugédo de Problemas, bem como o
uso de materiais manipulaveis, provocou nos estudantes motivacdo para
desenvolver o conteudo de Geometria Espacial, servindo de apoio para 0 processo
de ensino-aprendizagem. Isso prova que apesar trabalhosa, a estratégia de
Resolucdo de Problemas da resultado, tanto é que a participacdo e as atividades
produzidas pelos estudantes foram bastante expressivas.

A partir de atividades que prendem a atencdo, exijam participacdo e
envolvimento, os estudantes passam a se apropriar de conhecimentos, com 0s quais
poderdo criar relacbes sociais constituidas de sensibilidade, criatividade e
criticidade, caracteristicas essenciais para transformacédo da realidade em que estédo
inseridos. Acredita-se que a construcdo dos solidos, além de possibilitar a
visualizacdo dos conceitos espaciais, permite 0os estudantes se tornarem sujeitos
ativos na construcao de seus conhecimentos.

Mediante isso, no decorrer do desenvolvimento dessa pesquisa 0s objetivos
propostos foram alcancados a medida que as atividades pautadas na Resolucao de
Problemas tiveram aceitacdo e participacdo de mais de 60% dos estudantes. Além
disso, as préticas didatico-pedagodgicas serviram para que os estudantes refletissem
acerca dos sélidos e formas geométricas para além da atividade pratica, ou seja, 0s
fizeram pensar na funcionalidade tedrica, pratica e cotidiana dos usos que se faz da
Geometria em espaco escolar e extraescolar.

A analise dos resultados, porém, sugerem que 0S maiores causadores de
distanciamento do estudante nas aulas de Matemética se devem a auséncia de
praticas diferenciadas e abordagens de conteado de modo complexo com presenca
exacerbada de calculos e férmulas desconexas de outros contextos de uso, isto &,
0s resultados apontam para uma perspectiva de ensino estritamente tradicionalista.

Somado a isso esta o baixissimo desempenho dos estudantes na leitura e
interpretacdo de problemas, além de pouco conhecimento acerca de Geometria.
Diante disso, ndo parece errado dizer que a complexidade de que os estudantes
falam no que tange ao Ensino de Matematica, ndo provém apenas da auséncia de
praticas inovadoras no dia a dia escolar, mas também de todo um histérico de
trauma com a disciplina, desde os anos iniciais.

No mais, € salutar destacar que o maior desafio de um professor em sala de
aula é conceber e manter o fluxo de atencdo dos estudantes durante suas propostas

de aula. Essa afirmacdo € muito importante e foi vislumbrada no decurso dessa
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pesquisa, ela prova que mesmo que uma aula de Matemética tenha sido pensada
seguindo as mais modernas metodologias da Educagdo Matematica, sem a
participacdo e atencdo daqueles para quem ela foi estrategicamente montada, a
aula esta fadada ao declinio.

O professor exerce uma fungcdo, mas o estudante também tem a sua,
aprendizagem alguma fluirdA sem a méo de via dupla que precisa haver entre
docente e discente, uma relacdo calcada em interesses mutuos, de um lado o
desejo do professor de fazer o estudante compreender o contetdo, de outro a
curiosidade do aprendiz. A atividade de ensinar e aprender Geometria Espacial a
partir da Resolucdo de Problemas prioriza o vinculo da troca entre esses sujeitos,
sendo a sua realizacao inviavel sem essa condicao.

A priori, as contribuicbes desse tipo de trabalho para o licenciando em
Matematica sd@o relevantissimas para se pensar na efetividade dos curriculos de
Matematica, especialmente no que diz respeito ao Ensino de Geometria Espacial.
Apesar de nesta pesquisa, nosso olhar esta voltado para a Educacdo Basica, essa
visdo pode assumir uma dimensao mais ampla, afinal de contas, é inegavel que a
praxis do educador na Educacéo Basica € proveniente do espelho, da formacao de
nivel superior que ele teve acesso.

Ainda no concernente as contribuicées convém listar: o cuidado assim como o
planejamento na escolha, selecdo e abordagem de um conteddo matematico, sabido
gue o planejamento de uma aula configura-se como a estratégia primeira para
antecipar e ao mesmo propor solugcdes aos problemas que possam interferir na
aprendizagem dos estudantes. Dito isso, ndo importa por qual nivel de ensino
circule, a Educacdo Matematica tem sua importancia, e acima de tudo revela que é
necessario refletir acerca da formacéo de sujeitos para o viés politico, intelectual,
critico, cultural, social e humanistico.

Assim, os resultados do presente trabalho constatam que os motivos que
fazem os conteudos de Matematica ser incompreendidos pelos estudantes sao
guase sempre uma questdo de abordagem. Quer dizer, o tratamento dado ao
conteudo interfere na apreensao e aplicabilidade de conceitos, além disso, essa
assimilacdo no plano da Geometria Espacial na perspectiva da Resolucdo de
Problemas é um processo lento.

A andlise dos gréaficos voltados para a importancia do conhecimento

matematico/geomeétrico revelou ainda, que mesmo sabendo da relevancia cultural,



46

social, intelectual da disciplina, os estudantes, nas aulas de Matematica né&o
visualizam uma finalidade daquilo para além da escola, porque em geral consideram
o conteudo muito complicado. Em virtude da pesquisa de campo que norteou o
desenvolvimento desse escrito ter sido realizada com apenas uma turma de uma
escola publica é imprevisivel supor que as mesmas causas e mesmas dificuldades
séo enfrentadas nas demais turmas ou nas demais escolas do estado do Para.
Entdo, para maiores esclarecimentos o ideal seria averiguar se nas demais
turmas dessa Escola ou mesmo das demais Escolas de Terra Alta-PA esses
resultados também se fazem presente, a partir disso, seria possivel tracar um
panorama mais preciso das realidades do Ensino de Matemética na referida cidade,
todavia, isso demandaria muito tempo e por isso deixemos para uma ocasido mais

oportuna.
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APENDICE

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
CAMPUS UNIVERSITARIO DE CASTANHAL
FACULDADE DE MATEMATICA

QUESTIONARIO SOBRE O ENSINO DE GEOMETRIA

PROFESSORA: JAMILE BULCEM DA SILVA
ALUNO: SERIE:
DATA: A |

Responda as pergunias abaixo de forma clara e objelive. expressando sua opinido e
impressoes sobre o seu conhecimento sobre Geomeltria.

1) Vocé gosta de estudar Matematica? Por qué?

2) Quals as principals dficuldades que vocé tem encontrado ao estudar 8
Matemalica?

3) Vacd acha importante estudar matemiitica? | )sim [ jndo.

4) Vocé sabe identificar as figuras geomélricas?
a) Paralelepipedo ( ) nfo { ) sim
b) Cubo( )ndo( )sim
€) Prisma( }ndo{ ) sim
d) Pirdmide ( ) ndo [ ) sim
¢) Cilindro { ) ndo ( )sim
) Cone{ )ndo( )sim
g) esfera ( )ndo( ) sm

5) Vocé jé observou 8 Geomelria a sus volla? E na natureza? ( ) ndo { Jsim

6) Em sua casa existe algum objeto que lambre uma forma geométrica espacial? ( )
ndao { Jsim

7) Reconhece as formas geomdtncas nas ambalagens?( )sim  ( )ndo
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