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RESUMO

Uma parcela significativa da sociedade contemporanea vive em um mundo profundamente
marcado pelo uso de Tecnologias Informagdo e Comunicacao (T1Cs) em atividades basicas dos
diversos contextos da vida cotidiana. Por outro lado, persiste uma realidade marcada por indice
de Desenvolvimento Humano muito baixo, como na cidade de Melgaco, onde o0 acesso a essas
tecnologias € dificultado. Assim, entendemos que a escola é importante instrumento para a
transformagéo social e deve ser um local de acesso e incentivo ao uso criativo das TICs,
portanto, precisa ser ambiente para democratizacdo dessas tecnologias, contribuindo para
aprendizagem e para inclusdo digital e social. Esperamos que o recurso didatico elaborado possa
contribuir para o enfrentamento da exclusdo social ao passo que contribua para a aprendizagem
dos objetos de conhecimento propostos. Em vista de oportunizar e aproveitar o potencial de
comunicacgdo das TICs, este trabalho consistiu na elaboracdo de um Objeto de Aprendizagem,
para o ensino dos objetos de conhecimento Misturas e Separacdo de misturas, conforme a Base
Nacional Comum Curricular - BNCC. O Objeto de Aprendizagem, nomeado de “Misturas e
metodos de Separacéo”, foi criado graficamente com ferramentas do programa PowerPoint da
Microsoft para o sistema operacional Windows. Como resultado, foi obtido um recurso
didatico, para acesso off-line que contribui tanto para o processo de ensino, quanto de
aprendizagem, dadas as suas caracteristicas de um jogo destinado a avaliacdo, mas que
disponibiliza feedback dos conceitos avaliados em cada pergunta, possibilitando a afirmacao

ou correcdo dos conceitos abordados.

Palavras chave: TICs; objeto de aprendizagem; ensino-aprendizagem; ensino de ciéncias.



ABSTRACT

A significant portion of contemporary society lives in a world deeply marked by the use of
Information and Communication Technologies (ICT) in basic activities across various contexts
of everyday life. On the other hand, there persists a reality characterized by a very low Human
Development Index, as in Melgaco city, where access to these technologies is hindered. We
understand that the school is an important instrument for social transformation and should be a
place for access and encouragement to the creative use of ICT, thus needing to be an
environment for the democratization of these technologies, contributing to learning and digital
and social inclusion. We hope that the developed didactic resource can contribute to addressing
social exclusion while enhancing the learning of the proposed knowledge objects. In order to
provide opportunities and harness the communication potential of the ICT, this work involved
the development of a Learning Object for teaching the knowledge objects of Mixtures and
Separation of mixtures, in accordance with the new curricular standards brazilian, the Base
Nacional Comum Curricular (BNCC). The Learning Object, named "Mixtures and Separation
Methods,” was graphically created using Microsoft PowerPoint tools for the Windows
operating system. As a result, a didactic resource was obtained, for offline access, contributing
to both the teaching and learning processes. It functions as a game for assessment, providing
feedback on the concepts evaluated in each question, allowing for affirmation or correction of

the concepts addressed.

Keywords: TICs; learning object; teaching-learning; science teaching.
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1 INTRODUCAO

TICs, referem-se aos mais variados recursos tecnoldgicos que integrados podem
favorecer o compartilhamento de informac6es e a comunicagdo em diversos contextos da
sociedade contemporanea, como o trabalho, os negdcios, lazer, educacdo e na pesquisa
cientifica, por exemplo (Mendes, 2008). Contudo, é importante apropriar-se de maneira
criativa das TICs para usufruir dos beneficios nos processos e atividades diarias, inclusive de
ensino e aprendizagem, posto que seu uso inadequado pode causar sérios danos psicoldgicos
esociais, promovendo impactos irreparaveis no aprendizado e desenvolvimento dos jovens.

Entre educadores, 0 uso pedagdgico das TICs tem sido bastante discutido, sempre
incentivada pelas possibilidades de aprendizagens e ponderada por fatores limitantes, como
a formacéo para o uso criativo e de disponibilidade adequada dos recursos no ambiente de
trabalho (Soares & Colares, 2020; Rita et al., 2014; Fontana, 2011). Vale ressaltar que as
TICs ndo foram elaboradas para a escola, mas esta se apropria daquelas, o que acaba
gerando estas discussoes.

Nesse sentido, esta ¢ uma das dificuldades de apropriacao das TIC’s enfrentadas pela
escola. E importante ressaltar que o uso de recursos de TICs em sala de aula deve levar em
conta o contexto social em que cada aluno se encontra, uma vez que a realidade de alguns
dos educandos pode nédo favorecer o acesso adequado dos discente a tecnologia. De acordo
com osdados da pesquisa TIC Domicilios 2019, 86% dos domicilios brasileiros pertencentes
as classesecondmicas D e E ndo contavam com computador e 50% ndo possuiam acesso a
internet (CGI1.BR, 2020).

Os indicadores do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) explicitam
queno municipio de Melgaco, a maior parte da populacdo possui renda per capta de até meio
salario minimo, portanto, pertencente as classes econémicas D e E (IBGE, 2018). Neste
contexto, a escola precisa ser o espaco de oportunidade para minimizar as desigualdades
sociais e a excluséo tecnoldgica na era digital, o que resultaria em excluséo social.

Neste trabalho € discutido os beneficios e limitagGes do uso de recursos de TICs em
salade aula e ao considerar a realidade especifica de escolas publicas que ndo dispdem de
acesso a internet para alunos e professores, foi elaborado o OA “Misturas e métodos de
Separacdo”, umrecurso didatico digital, para uso off-line, a fim de favorecer o processo de
ensino-aprendizagemdestes objetos de conhecimento em aulas de Ciéncias e Quimica. Além

de disponibilizar um recurso didatico que incentiva o uso de recursos de TICs no processo de
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ensino e aprendizagem, apesar de todos os fatores que dificultam o uso desse tipo de

dispositivos em escolas que ndodispdem de acesso a internet para alunos e professores.

2 TICS NA EDUCACAO BRASILEIRA - UM OBJETIVO A SER ALCANCADO

O tema das TICs na educacdo vem sendo debatido desde 1970, quando as
universidades federais do Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul e estadual de Campinas
iniciaram a insercdo da informética na educacgdo (Valente; Almeida, 1997). Porém, foi no |
Seminéario Nacionalde Informatica Educativa realizado em 1981, que diversos profissionais
da educacdo participaram e discutiram temas relativos as areas das tecnologias na educacao.
ApOs o seminario, como resultado, surgiram projetos como Computadores na Educacdo
(Educom)?, Programa Nacional de Tecnologia Educacional (PROINFO)? e o Programa
Nacional de Informatica na Educacgdo (Proninfe)®.

Nesse sentido, mudar a forma de aprender e ensinar requer a revisdo do papel da
escolae do docente frente ao uso das tecnologias em sala de aula. Valente e Almeida (1997),
em ensaio intitulado “VISAO ANALITICA DA INFORMATICA NA EDUCAGAO NO
BRASIL: A
questdo da formacdo do professor”, trouxeram questdes que iam além de investimentos
financeiros e politicas direcionadas a presenca de computadores nas escolas. No programa
de informética na educacdo brasileira, o papel do computador é o de provocar mudancas
pedagdgicas profundas ao inves de "automatizar o ensino" ou tornar o aluno um ser capaz de
trabalhar com o computador.

O nobre e pertinente objetivo do programa brasileiro s poderia ser alcancado
mediante formacdo pedagdgica continua que promovesse condicdes para que o professor
construisse conhecimentos sobre técnicas computacionais, e mais do que isso, tivesse a
compreensdo do porqué e como integrar o computador e outras tecnologias de mesma

natureza em sua pratica pedagogica (Valente; Aimeida, 1997).

! Para mais informagcdes acesse: https://www.nied.unicamp.br/projeto/educom/
2 Para mais informagGes acesse: http://portal.mec.gov.br/proinfo/proinfo
% Para mais informaces acesse: http://www.dominiopublico.gov.br/download/texto/me002415.pdf


http://www.nied.unicamp.br/projeto/educom/
http://portal.mec.gov.br/proinfo/proinfo
http://www.dominiopublico.gov.br/download/texto/me002415.pdf
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Ao discorrer sobre a questdo, eles abordaram como as TICs entraram no campo
educacional internacional em paises desenvolvidos como Estados Unidos e Franga, por
exemplo. De acordo com o0s pesquisadores, a implantacdo nos Estados Unidos atendeu as
politicas de mercado, enquanto na Franca, as decisbes governamentais. Igualmente, no
Brasil, coube ao Ministério da Educacdo (MEC) implementar decisGes tomadas por técnicos

e pesquisadores da area.

Assim, apesar das tentativas do governo por meio de grandes investimentos realizados
inicialmente na compra de equipamentos para inclusdo da informatica nas escolas,
quando analisamos o atual cenario de “inclusdo” dessas tecnologias na educagao observa-se
que aindapersistem os mesmos grandes desafios a serem superados. Nesse sentido, apesar do
estudo de Valente e Almeida (1997) ter sido realizado ha quase 3 décadas, a pesquisa torna-
se pertinentequando analisamos o atual cenario de “inclusdo” das tecnologias na educacéo.
Pois, em 2022 afalta de habilidade para realizar atividades educacionais com os alunos com o
uso de tecnologias digitais ainda é apontada como desafios enfrentados na continuidade da
realizacdo de atividadespedagdgicas (CETIC.BR, 2022).

E lamentavel que 59% do total de professores consultados em pesquisa nacional
sobre o0 uso das TICs nas escolas brasileiras (CETIC.BR, 2022) ainda reportem que a falta
de um curso especifico para professores para uso de tecnologias em atividades educacionais
dificultava muito o uso. Uma realidade que € ainda mais persistente entre os professores que
lecionavam em escolas publicas (64%) e que lecionavam em escolas localizadas em éareas
rurais(73%). Segundo Frizon et.al (2015, p. 94):

Diante das exigéncias decorrentes da presenca das tecnologias digitais no
contexto educacional faz-se necessario repensar o fazer pedagégico, de
modo que atendam as necessidades educacionais e as demandas trazidas
pelos alunos para o contexto escolar. Essa é uma tarefa que requer uma
acdo politica de formacéo inicial e continuada consistente, emergindo
em mudangas no cenario educacional e em discussbes tedricas e
praticas que propiciem o avango no conhecimento tanto do professor
quanto do aluno.(Grifos nossos).

Contudo, o quesito estrutural também persiste como grande desafio a ser superado.
Em2021, uma pesquisa realizada pelo Centro Regional de Estudos para o Desenvolvimento
da Sociedade da Informacéo (2022), com professores da rede publica municipal e estadual de
todo o pais, constatou que 82% dos professores ainda tém a percepcdo de que o numero
insuficientede computadores por aluno é uma barreira que dificulta muito o uso das TICs nas

escolas e 72%apontam a baixa velocidade de conexao a Internet (72%). Isso nos leva a crer
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que, certamente, ndo houveram politicas publicas para a manutencdo da estrutura

inicialmente disponibilizada nas escolas (CETIC.BR, 2022).

O sucateamento da estrutura disponivel nas escolas aliado a falta de formacdo adequadaé
potencializado pela falta de acesso individualizado a dispositivos de uso pessoal pelos
professores e alunos, o que explica a falta de familiaridade e seguranca para uso eficiente
destas tecnologias. A exemplo disso, entre as principais dificuldades reportadas pelos
docentes na conducdo de atividades educacionais remotas durante a pandemia da COVID-
19, foi a falta dedispositivos, como computadores ou telefones celulares, além de acesso a
internet no domicilio dos alunos (86%). Destaca-se que este percentual chegou a 91% entre
os professores que lecionavam em escolas publicas municipais, estaduais e federais
(CETIC.BR, 2022).

Em relatério encomendado pela 13* URE/Breves em parceria com a UFPA/Campus
deBreves, acerca do acesso a internet durante o periodo pandémico entre jovens de 16 a 30
anos regularmente matriculados em escolas estaduais da regido do Marajd, constatou-se que

no anode 2020, o0 acesso a internet entre os entrevistados era bastante precarizado.

Na presente investigacdo os (as) alunos (as) foram perguntados (as) se
possuiam acesso a internet. Como resultado, 492 informantes (79,1%)
afirmaram ter acesso a internet, ao passo que 130 dos (as) alunos (as)
(20,1%) declararam ndo ter acesso a internet. Importante notar que 258
(46,4%) dos (as) alunos (as) que afirmam ter acesso a internet, nos
domicilios, avaliam a conexdao como ruim e 219 (39,4%) como regular.
Estudos como o do ComitéGestor da Internet no Brasil (COMITE, 2018)
evidenciam, o gue é notério a populacdo paraense, e em particular aos
residentes do Arquipélago do Marajé, que 0s servicos de acesso a internet
no Estado do Pard estdo entre os piores do pais. (RELATORIO
TECNOLOGIAS, CAMPUS MARAJO- BREVES(CUMB-UFPA) /132
URE-BREVES/2020. p.05).

Assim, apesar das recomendagdes presentes na RESOLUCAO CNE/CP n° 1, de 18 de
fevereiro de 2002, Art. 2°, inciso VI “o uso de tecnologias da informagao e da comunicagao e de
metodologias, estratégias e materiais de apoio inovadores” (BRASIL, 2002), 0 que se tem visto
atéagora, € exatamente essa falta de investimentos na democratizacdo do acesso a internet e
na qualificacdo dos professores.

E preciso conceber uma compreenséo de que as TICs ndo substituirdo o professor em
sala de aula. Ao contrario, se bem utilizadas, poderdo auxiliar no processo de ensino-
aprendizagem, como bem diz Lima et. al. (2020), mesmo que mais lentamente que em

outras areas, o avanco tecnologico também tem chegado a sala de aula, impactando a
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aprendizagem ea busca por informac@es disponiveis na web. A exemplo disso, segundo 0s
autores, um dos elementos centrais da cultura digital, concretizado por meio da interacdo dos
usuarios, sdo os algoritmos, procedimentos légicos e computacionais que possuem determinado
proposito, sujeitos a influéncias externas e capazes de aprender e se aprimorar. Tomando por base 0s
mecanismos de machine learning e deep learning, o algoritmo possui a habilidade de se adaptar ao
contexto para o qual foi programado, aprendendocom as interagfes do usuério e refinando resultados
exibidos pelos motores de busca, desenvolvendo um certo tipo de inteligéncia e independéncia
(Kaplan; Haenlein, 2019, apud Lima et al, 2020, p.03).

De certo modo, tal recurso acaba afetando a autonomia do aluno, por outro lado, a
exploracdo de tais recursos repercute positivamente no contexto de aprendizagem quando
prepara melhor os alunos para 0 mundo que os cerca, uma vez que as tecnologias tendem a
estarcada vez mais presentes nas diversas atividades cotidianas como ferramentas aliadas em
diferentes contextos da sociedade. E preciso considerar esta realidade, mesmo que de forma
futura para alguns contextos, exigindo que acompanhe tal evolucéo.

No entanto, segundo Soares e Nascimento (2012), para alguns alunos, a escola ainda
persiste como o local com menor frequéncia de acesso a tecnologia, apenas 2% dos alunos
témacesso todos os dias. Contudo, é importante destacar que para 25% dos alunos, a escola é
0 local de oportunidade de acesso a internet e computador por, pelo menos, uma vez por
semana. Desse modo, verifica-se a necessidade de formacéo adequada para o uso de TICs pelo
professor, para que este faca o uso criativo dessas tecnologias no processo ensino-
aprendizagem e contribua para atuacdo cidad@ no/sobre o mundo, inclusive, por meio da

incluséo digital.

2.1 Tecnologias da informacao e comunicacao - possibilidades para a educacéo

Segundo Geraldi & Bizelli (2017, p. 116) “No sentido amplo, toda técnica ou recurso
utilizado para realizar alguma operacdo ou processamento sobre algum tipo de informacéo,
configura uma tecnologia de informagao”, nesse contexto, inclui recursos computacionais e
outros meios de comunicacdo usados para reunir, armazenar, processar, transmitir e
apresentarinformacdo em diferentes formatos como audio, video, textos e imagens.

As tecnologias de informagdo e comunicacdo (TICs) foram, inicialmente,
potencializadas gragas a invengdo dos computadores, notavelmente o Mark I (Pires, 2005),
com o passar do tempo deu-se origem aos chamados computadores pessoais e a internet. As

Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicacdo (TDICs) se originaram gracas a
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invencdo dos computadores conectados a internet (Pires, 2005),.
Desta forma, TDICs referem-se a qualquer equipamento eletronico que se conecte
a internet, ampliando, desta forma, as possibilidades de comunicabilidade de seus usuarios
(Valente, 1997). Logo, conceituar TDICs requer o estabelecimento da inerente relagdo entreos
computadores conectados a internet e o fluxo cada vez mais dindmico e instantaneo nos
processos informacionais e comunicativos entre Usuarios.

O uso da internet provocou mudancgas radicais nas formas de pensar, agir e produzir
(Costa, 2002). No interim entre as primeiras tecnologias de informacdo até o advento da
internet, 0 habito de sentar-se para ouvir historias foi substituido pelo circulo ao redor do
radio,que por sua vez, foi substituido pela TV e essa, pelas redes sociais.

Ainda no contexto historico, segundo Costa (2002), esse foi um periodo de profundas
transformagdes que levaram também a inovacao, criatividade, produtividade e conhecimento
aos mais variados segmentos da sociedade. Destaca-se que, ap0s a primeira Revolucéo
Industrial (final do século XVIII), a revolucdo das tecnologias da informacéo, advinda com a
invencdo da energia elétrica, provocou impacto direto no comportamento social, contudo, as
transformacgdes mais frenéticas decorrem justamente a partir do que ficou conhecido como a
Revolucédo da Internet.

Quando falamos em inovacdo e criatividade, nos referimos ao fato de que as
tecnologiasde informacdo e comunicacdo, sejam aquelas conectadas a internet — TDICs, ou
ndo (TICs), proporcionam acesso a novas formas de interacdo com o mundo e no mundo,
que vao desde apropriacdo para o lazer quanto ao mundo dos negdcios, educacao e pesquisa,
como telefonia mdvel, correios eletrdnicos, redes sociais, programas para elaboracdo de

modelos e oferta de servigos e produtos entre outros, conforme Figura 1.

Figura 1 - TransformacBes proporcionadas pela internet. Fonte: composi¢do de imagens manipuladas
pelosautores (2019).

Uso da internet

Novas formas
de aplicagoes
Educagdo e

Fonte: Autoria propria Pesquisa Cientifica

Mudangas radicais
Inovagdo, Criatividade,

Produtividade e Conhecimento
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Um importante impacto das tecnologias de informacdo e comunicacdo para a area
educacional é a possibilidade de tornar os processos de ensino e aprendizagem mais
dindmicos pela multiplicidade de formas de representagdo de informacdes e modelos
didaticos explicativos, por exemplo. Além disso, € possivel aumentar a acessibilidade a
textos, importantes producdes artisticas, lugares e culturas de forma rapida, bem como a
comunicabilidade a partir de ferramentas especificas de traducdo em contextos de acesso a
computadores, tablets, smatphones e conexdo a internet de qualidade.

No contexto de pandemia do novo coronavirus — COVID-19, por exemplo, ap6s a
suspensdo das aulas presenciais®, quando as escolas tiveram de fechar as portas, muitos
alunostiveram acesso as aulas remotas e puderam continuar os estudos em casa. Contudo, €
chegado um ponto muito importante de reflexdo, onde tanto as TICs quanto as TDICs séo
consideradasgrandes temas de debate publico e politico (CETIC.BR, 2022), uma vez que, se
por um lado elas sdo potenciais meios para ampliacdo da inclusdo por meio de ferramentas de
acessibilidade, por outro, sua utilizagdo em contextos de vulnerabilidade socioecondmica
implica em excluséo,tendo em vista que nem todos 0s estudantes possuem acesso Ou acesso
igualitario a celulares ecomputadores, tampouco a internet.

Contudo, as TICs tém sido relatadas como ferramentas que permitem melhorar a
qualidade do ensino e criatividade quando bem utilizadas em sala de aula e em ambiente
virtualde ensino-aprendizagem (Leite, 2020; Rita et al., 2014; Fontana, 2011). Em uma aula
presencial € possivel utilizar recursos com formas de representacdo dinamicas que chamem a
atencdo do aluno e despertem seu interesse para aquilo que estd sendo trabalhado. Em
ambiente virtual, o professor deve utilizar-se de ferramentas e estratégias de ensino bem
elaboradas paraque esse aluno nao perca o interesse pelo objeto de estudo.

O ensino a distancia, pés TDICs, é um grande exemplo de como as diferentes
tecnologias de informacdo e comunicacdo por meio da criacdo de recursos digitais voltados
para a educacdo tem favorecido a universalizacdo do acesso a educacdo. Essa modalidade de
ensino tem se apresentado a mais adequada a realidade e perfil de muitos estudantes nos dias
atuais (Belloni, 2003).

Em se tratando de ambientes virtuais ou presenciais, também € preciso considerar
que os Objetos de Aprendizagem — OA, sdo grandes aliados no que tange as inovacgdes no
ensino aprendizagem. Recurso digitais na forma de OA possibilita a reutilizagdo e auxilia na
assimilacdo de conceitos que estimulam o desenvolvimento das capacidades pessoais.
Segundo Machado e Silva (2005, p.2),
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Um objeto de aprendizagem tem como fungdo atuar como recurso
didatico interativo, abrangendo um determinado segmento de uma
disciplina e agrupando diversos tipos de dados como imagens, textos,
audios, videos, exercicios, e tudo o que pode auxiliar o processo de
aprendizagem. Pode ser utilizado - tanto no ambiente de aula, quanto na
Educacdo a Distancia - como complemento, revisdo ou reforco de um
determinado conteldo ja estudado.

Nesse sentido, Geraldi & Bizelli (2017) ancorados em Neitzel (2001),

argumentamque a tecnologia promove uma mudanga no paradigma educacional,

Um paradigma que promove a aprendizagem ao invés do ensino, que
coloca o controle do processo de aprendizagem nas maos do aprendiz e que
auxilia oprofessor a entender que a educacdo ndo é somente a transferéncia
de conhecimento, mas um processo de construgdo do conhecimento pelo
aluno, como produto do seu préprio engajamento intelectual ou do aluno
como um todo (Neitzel, (2001) apud Geraldi & Bizelli (2017), p. 120).

Contudo, se faz necesséario intensificar a pesquisa e elaboracdo de recursos de

aprendizagem adequados as necessidades especificas de realidades onde o acesso a

internet e outros recursos computacionais é limitado a uma minoria.

4 PORTARIA N° 343, DE 17 DE MARCO DE 2020. DIARIO OFICIAL DA UNIAO.

Publicado em:

18/03/2020 | Edicdo: 53 | Secdao: 1 | Pagina: 39 Disponivel em:

https://www.in.gov.br/en/web/dou/-/portaria- n-343-de-17-de-marco-de-2020-248564376. Acesso em:

21/01/2021.


https://www.in.gov.br/en/web/dou/-/portaria-n-343-de-17-de-marco-de-2020-248564376
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo geral

Contribuir para a integracéo de TICs por meio do uso de Objeto de Aprendizagem na
pratica pedagdgica de professores de Ciéncias da natureza em escolas que ndo dispdem de
acesso a internet e limitacdo de outros recursos de TICs para alunos e professores.

3.2 Objetivos especificos

- Propor um recurso digital na forma de Objeto de Aprendizagem (OA) para acesso off-line
sobre os objetos de conhecimento misturas e métodos de separacéo;
- Testar os conhecimentos dos alunos acerca do objeto de ensino “misturas € métodos” por

meiodo OA proposto.

4 METODOS

4.1 O objeto

4.1.1 Metadados do OA

Na elaboracdo do OA foram inseridos metadados, que consistem em informacGes
geraissobre objeto de ensino e orientacfes especificas sobre as aprendizagens essenciais a
serem desenvolvidas com o uso do OA, conforme BNCC (BRASIL, 2018) e proposta de

uso, conforme a sequir:

Titulo: Misturas e métodos de separagéo.

Tipo de recurso: Hiperlink.

Descricdo do recurso: O objeto educacional consiste em um quiz de perguntas baseado no
“Misturas e Métodos de Separagédo”, que tem como objetivo propiciar o desenvolvimento de
habilidades (aprendizagens essenciais) normatizadas pela nova Base Nacional Comum
Curricular (BRASIL, 2018), concernentes aos temas ‘“Misturas” e “Métodos de separagdo de
materiais”.

Etapas de ensino: Nivel 1: Ensino Fundamental (6° ano); Nivel 2: Ensino Médio.
Componentes Curriculares: Ensino Fundamental: Ciéncias da Natureza; Ensino

Médio:Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (Quimica).



20

Habilidades: Ensino  Fundamental: EF06CI01 e EF06CI03; Ensino Médio:
EM13CNT205,EM13CNT301, EM13CNT303 e EM13CNT307.
Tema: Misturas e Métodos de separacdo de materiais.

4.1.2 Critérios de elaboracéo e descricdo das etapas de criacdo do OA utilizado na pesquisa

Desenvolveu-se 0 OA intitulado “Misturas e Métodos de Separagdo” com a
finalidadede recurso didatico para a aula de Ciéncias e Quimica, no trabalho com os temas
“Misturas” e “Métodos de separagdo de materiais”. Para isso, utilizou-se como ferramenta
de modelagem abstrata do processo e desenvolvimento do OA, o software PowerPoint verséo
2019 da suite de aplicativos para escritério MS-Office da Microsoft. As etapas foram
nomeadas e detalhadas, conforme segue:

Assim, foram elegidas caracteristicas a serem consideradas na construgdo de uma
proposta de projeto de elaboracdo de OA considerando as caracteristicas essenciais para
boa qualidade técnica e pedagogica deste tipo de recurso didatico. Chegou-se a decisédo de
elaborar um OA em formato de gamificacdo, onde se utiliza elementos de jogos em
atividades e processos de ensino-aprendizagem. Posteriormente, foi construido
colaborativamente a formulacdo/detalhamento do OA, roteiro, estrutura, mapa de navegacao
e definicdo da interface.

Organizacdo do conteudo: nesta etapa foi realizada analise dos conceitos e
processos que envolvem as aprendizagens essenciais relativas aos objetos de conhecimento a
serem trabalhados, conforme BNCC (2018): EF06CIO1 e EF06CI03; EM13CNT205,
EM13CNT301,EM13CNT303 e EM13CNT307.

Levantamento bibliografico: nesta etapa, para o nivel fundamental, utilizou-se o
livro didatico “Arariba Mais: ciéncias”, mais precisamente o Tema 4 — A capacidade de
dissolucdoda agua. P. 66, cujo objeto de ensino contempla os itens explorados no OA. Para o
nivel médio,utilizou-se itens selecionados em exames como o ENEM e outros vestibulares.

Planejamento da interface: esse foi 0 momento de colocar em pratica as ideias
iniciais, por meio da elaboracdo dos slides do OA e da proposta de interface, analisada e
aprovada pelaorientadora. Essa etapa foi revisitada por diversas vezes a fim de ampliar as
possibilidades de interacdo com o usuario.

Implementacéo: consistiu na etapa de desenvolvimento do OA, realizada pela dupla
deorientandos (autores). Esta é uma etapa delicada e bastante trabalhosa, pois é o momento de

dar “vida” ao OA. A partir da exploragdo de recursos de som, imagens, audios e video ¢
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realizada a conex&o (hiperlink) entre esses recursos e de um slide para outro slide na mesma
apresentacdo. E assim que o recurso didatico ganha movimento e a dindmica de um jogo, que
devera despertarmotivacao e interesse ao orientar a a¢do do usuério, mediante exploracdo de
seus sentidos e tempo para reflexdo e emisséo de resposta.

Avaliacdo: os desenvolvedores (orientandos) realizaram os primeiros testes de
execuc¢do na versao inicialmente elaborada a fim de avaliar a estabilidade do OA e realizar
ajustes necessarios. Apds ajustes, esta versao foi disponibilizada a professora orientadora,
paratestes e avaliagdo. Em seguida, foi realizada uma avaliacéo coletiva para identificacdo de
falhas e necessidade de correcdes no OA, quando O recurso passou por novos ajustes e
retornou para apreciacdo da orientadora por diversas vezes. Por fim, concluiu-se a verséo
alfa do OA, que sera disponibilizada para avaliacdo do publico (versdo beta) apds a
postagem no repositério. Caso seja identificada a necessidade de correcdes ou ajustes, 0 OA

em construgdo deve retornarpara a fase de implementacéo.

No processo de elaboragdo do OA “Misturas e Métodos de Separagdo”, buscou-se
preservar as caracteristicas essenciais deste tipo de recurso pedagdgico. Segundo Menezes
(2014), um OA de qualidade deve conservar caracteristicas essenciais de perspectiva
pedagdgica e técnica, sendo a primeira, ligada a concepcdo de que esse tipo de recurso
facilitao trabalho de professores e alunos quando o objetivo é a aprendizagem.

Segundo Galafassi et al. (2014, p.43) consideram-se aspectos pedagdgicos as
seguintescaracteristicas:

» Interatividade: indica se ha suporte as consolidacdes e acdes mentais,
requerendo que o aluno interaja com o contetdo do OA de alguma forma,
podendo ver, escutar ou responder algo.

» Autonomia: indica se 0s objetos de aprendizagem apoiam a
iniciativa etomada de decisao.

» Cooperagdo: indica se h& suporte para os alunos trocarem
opinides etrabalhar coletivamente sobre o conceito apresentado.

» Cognicdo: refere-se as sobrecargas cognitivas alocadas na memoria do
aluno durante o processo de ensino-aprendizagem.

» Afetividade: refere-se aos sentimentos e motivagdes do aluno com sua
aprendizagem e durante a interagdo com o OA.

Em relacdo as caracteristicas de aspecto técnico, Braga et al., (2012) apresenta
caracteristicas técnicas dos OAs, definidas de acordo com trés teorias: a) normas de
qualidade de software ISO/IEC 9126; b) itens de avaliacdo sugeridos pela Learning Object
Review Instrument (LORI); e c) indices de satisfacdo sugeridos pela Computer Education
Management Association (CEdMA, 2001)”. Assim, sdo caracteristicas a serem preservadas

na elaboracdo deum OA de qualidade:
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. Disponibilidade: indica se o objeto estd disponivel para ser
utilizado.
. Acessibilidade: indica se o objeto pode ser acessado por diferentes

tipos deusuérios (ex: idosos, deficientes visuais etc), em diferentes lugares
(ex:. lugares com acesso a Internet, lugares sem acesso a Internet etc.) e por
diferentes tipos de dispositivos (ex.: computadores, celulares, tablets etc.).

. Confiabilidade: indica que o OA ndo possui defeitos técnicos ou
problemasno contetido pedagdgico.

» Portabilidade: indica se 0 OA pode ser transferido (ou instalado) para
diferentes ambientes, como, por exemplo, diferentes tipos de

AVAs ou sistemas operacionais.

. Facilidade de instalagdo: indica se 0 OA pode ser facilmente
instalado casoele exija esse recurso.
. Interoperabilidade: medida de esforco necessario para que 0s

dados dos OAs possam ser integrados a varios sistemas.

» Usabilidade: indica a facilidade de utilizacdo dos OAs por alunos e
professores.

. Manutenibilidade: é a medida de esforco necessaria para alteracoes
do OA.

» Granularidade: de maneira geral, a palavra granularidade origina-se
da palavra grdo, sendo que quanto maior o nimero de grdos de um sistema
maior a sua granularidade. Trazendo esse conceito para o ambito dos
objetos de aprendizagem, a granularidade é a extensdo a qual um OA ¢é
composto por componentes menores e reutilizaveis.

. Agregacdo: indica se 0os componentes do OA (grdos) podem ser
agrupados em conjuntos maiores de conteidos como, por exemplo, as
estruturas tradicionais de um curso.

. Durabilidade: indica se 0 OA se mantém intacto quando o
repositorio em que ele esta armazenado muda ou sofre problemas técnicos.
. Reusabilidade: indica as possibilidades de reutilizar os OAs em

diferentes contextos ou aplicagfes. Essa é a principal caracteristica do OA
e pode ser influenciada por todas as demais. (Braga, 2012, p. 90 -99)

E importante ressaltar que nem todos os OAs apresentam todas essas caracteristicas
supracitadas. Entretanto, o OA “Misturas e Métodos de Separacdo” enquadra-se nas
categorias Disponibilidade, pois estara disponivel para ser utilizado a partir do depdsito no
repositorio; Acessibilidade, pois podera ser acessado por diferentes tipos de usuarios (ex:
idosos, deficientes visuais etc), em diferentes lugares (ex:. lugares com acesso a Internet,
lugares sem acesso a Internet etc.) e por diferentes tipos de dispositivos (ex.: computadores,
celulares, tablets etc.); Confiabilidade uma vez que o OA ndo possui defeitos técnicos ou
problemas no conteudo pedagdgico; Portabilidade: ja que pode ser transferido (ou
instalado) para diferentes ambientes, como, por exemplo, diferentes tipos de AVAs ou
sistemas operacionais; Facilidadede instalacéo: pois pode ser facilmente instalado caso ele
exija esse recurso; Interoperabilidade: podendo seus dados serem integrados a varios
sistemas; Usabilidade: pois possui facilidade de utilizagdo dos OAs por alunos e

professores; Manutenibilidade: é a medida de esforco necesséria para alteracbes do OA;
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Granularidade: pois é composto por componentes menores e reutilizaveis; Agregacao:
pois pode ser agrupado em conjuntosmaiores de contetdos como, por exemplo, as estruturas
tradicionais de um curso. Durabilidade: pois se mantém intacto quando o repositorio em
que ele estd armazenado mudaou sofre problemas técnicos; e Reusabilidade: ja que pode
ser reutilizado em diferentes contextos ou aplicacbes. Desse modo, quanto mais
caracteristicas técnicas e pedagdgicas um OA preservar, maior a sua capacidade de
reutilizagéo e, consequentemente, qualidade (Menezes, 2014).

Publicacdo no repositorio: esta etapa consiste na disponibilizacdo do OA para 0
publico em geral, no formato de acesso livre, por meio da licenca Creative Commons By
4.0°, tendo compatibilidade com softwares como: POWERPOINT, LIBRE OFFICE,
GOOGLE DRIVE.

5 Cujas especificacdes encontram-se no link: https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/legalcode.en


https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/legalcode.en
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A ideia de criagdo de um recurso didatico na forma de Objeto de Aprendizagem
(OA) para o ensino de Ciéncias da Natureza, foi inspirada em experiéncias vivenciadas na
disciplina Atividade complementar 111 do curso de Licenciatura em Ciéncias Naturais da
Universidade Federal do Para (Campus de Breves). Durante essa atividade curricular, tivemos
a oportunidadede refletir sobre as possibilidades de uso das TICs nos processos de ensino e
aprendizagem e aprender a desenvolver OA com programas, como o Microsoft PowerPoint
20109.

Durante a atividade curricular Trabalho de Conclusédo de Curso (TCC), decidimos
elaborar um OA para 0 ensino dos objetos de conhecimento “Misturas” e “Métodos
deseparacéo de materiais”, que por fim foi nomeado de “Misturas e Métodos de Separacao”.
Todo o trabalho de elaboracdo do objeto considerou expectativas de aprendizagem
normatizadas pelanova Base Nacional Comum Curricular — BNCC (Brasil, 2018).

Para os anos finais do ensino fundamental, o jogo busca contemplar as habilidades
especificas EFO6CI01: “Classificar como homogénea ou heterogénea a mistura de dois ou
mais materiais (dgua e sal, agua e 0Oleo, agua e areia etc.)”; e EFO6CIO3, que consiste em
“Selecionarmétodos mais adequados para a separacdo de diferentes sistemas heterogéneos a
partir da identificacdo de processos de separacdo de materiais (como a producdo de sal de
cozinha, a destilagdo de petroleo, entre outros)”, dos Objetos de conhecimento “Misturas
homogéneas e heterogéneas” ¢ “Separagdo de materiais”, da Unidade tematica “Matéria e
Energia”, da areca de Ciéncias da Natureza. Para 0 ensino médio, pretende-se contribuir para
0 desenvolvimento das habilidades (aprendizagens essenciais) EM13CNT205: “Interpretar
resultados e realizar previsdes sobre atividades experimentais, fenbmenos naturais e
processos tecnoldgicos, com base nas no¢des de probabilidade e incerteza, reconhecendo 0s
limites explicativos das ciéncias” (Brasil, 2018, p. 557); EMI13CNT301, “Construir
questdes, elaborar hipdteses, previsdes e estimativas, empregar instrumentos de medicdo e
representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou resultados experimentais para
construir, avaliar e justificar conclusées no enfrentamento de situacdes-problema sob uma
perspectiva cientifica” (Brasil, 2018, p. 559); EMI13CNT303, “Interpretar textos de
divulgacdo cientifica que tratem de tematicas das Ciéncias da Natureza, disponiveis em
diferentes midias, considerando a apresentacdo dos dados, tanto na forma de textos como em

equacdes, graficos e/ou tabelas, a consisténcia dos argumentos e a coeréncia das conclusdes,
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visando construir estratégias de selecdo de fontes confiaveis de informagdes™ (Brasil, 2018,
p. 559); e EM13CNT307, “Analisar as propriedades dos materiais para avaliar a
adequacdo de seu uso em diferentes aplicagOes industriais, cotidianas, arquitetbnicas ou
tecnoldgicas) e/ou propor solugdes seguras esustentaveis considerando seu contexto local e
cotidiano” (Brasil, 2018, p. 559).

5.1 Interface do OA — “Misturas e Métodos de Separag¢io”

A interface foi desenvolvida seguindo um padréo de visualizacdo, conforme definido
aseguir. Na tela inicial (Figura 2) o usuario realiza o acesso ao OA, bem como, identifica a
existéncia de dois botdes no topo da pagina descritos como “Informacdes do Objeto” e
“Guia do Professor”. Nestes botbes, estdo dispostas informacdes de carater técnico e
pedagdgico do OA. Assim, ao clicar em “Informacdes do Objeto” (Figura 3) o sistema
exibe a tela com a descricdo do tipo de recurso, objetivo de uso proposto e as habilidades a
serem desenvolvidas. Para retornar a tela inicial basta clicar no botéo “Home”, localizado no

canto inferior esquerdoda tela.

Figura 3 - Informacdes do objeto.

Informagdes do Objeto

Figura 2 - Tela de abertura e apresentacdo do OA
“Misturas e Métodos de Separacéo”.

Informagdes do Objeto Guia do Professor

Titulo: Mist urase métodos de separagdo
Tipo de recurso: Hiperlink

Objetivo: O objeto educacional consiste em um quiz de pergunt|
baseado no “Show do milhdo”, que tem como objetivo propiciar
desenvolviment o de habilidades (aprendizagens essencia
normatizadas pela nova Base Nacional Comum Curricular (BRASI
2018), concernentesaos temas “Misturas” e “Métodos de separagdo
materiais”.

Misturas e Métodos de

Etapas de ensino: Nivel 1: Ensino Fundament al (6° ano); Nivel 2: Ensi
Médio.

Componentes Curriculares: Ensino Fundamental: Ciéncias da Naturezd
Ensino Médio: Ciéncias da Naturezae suas Tecnologias (Quimica).

Habilidades: Ensino Fundament al: EFO6CI0O1 e EF06CIO3; Ensino Médid
EM13CNT205, EM13CNT301, EM13CNT303 e EM13CNT307.

Tema: Misturase Métodos de separagdo de materiais.

Fonte: Arquivo dos autores. Fonte: AquiVO dos autores.



Figura 4 - Informacdes destinadas ao professor:
introducé&o.

Guia do Professor

Intodugdo

Neste tema é abordado a propriedade solvente da dgua, que permite
a formagdo de diversas misturas importantes nos diferent es processos
que ocorrem no planeta Terra. A missibilidade dos componentes das
misturas permite classifica-las em heterogéneas e homogéneas,
trabalhando-se, assim, a habilidade EFO6CIO1. Neste tema, também sdo
apresentados diferent es processos de separagdo de materiais,
mobilizando, assim, a habilidade EFO6CI03.

Fonte: Arquivo dos autores.
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Figura 5 - Informac®es destinadas ao professor:

Guia do Professor

Objetivos

Essa atividade tem como objetivo estimular a percepgdo dos alunos
com relagdo aos conceitos de “misturas e métodos de separagdo”,
bem como sua importéncia no ensino/aprendizagem de ciéncias e
quimica, servindo como ferramentade suporte para o professor.

Pré-requisitos

Para o desenvolviment o dessa atividade, é necessario que o aluno
possua alguns conhecimentos prévios de misturas, como por exemplo:
homogéneas e heterogéneas, deverd ter conhecimento acerca dos
métodos de separagdo de misturas.

Tempoprevisto para a atividade

Essa atividade é composta por 10 questles objetivas. Cada questdo
tem duragdo média aproximada de 60 segundos, totalizando 10
minutos aproximadament e. Para realizar a atividade completa o
professor poderd organizar grupos para responder as questdes. O
possibilidade é a competigdo entre dois usuarios individualmente.

Fonte: Arquivo dos autores.



Ao clicar no botdo “Guia do Professor” (Figura 2), a tela exibird informacdes
gerais arespeito do tema a ser explorado no OA, bem como objetivos, pré-requisitos e
tempo previsto para a atividade (figuras 4 e 5). Essas informacgdes encontram-se
divididas em duas telas, sendo possivel alterna-las utilizando o botdo “Avancar”. Para

retornar a tela inicial basta clicar no botdo “Home”.

Ao clicar no botdo “Avancar”, localizado na tela inicial (Figura 2), o OA
iniciara o carregamento do sistema exibindo a préxima tela (Figura 6) que trard a
possibilidade de escolhado nivel de ensino, Fundamental ou Médio, que se diferenciam
pelo aprofundamento com que os objetos de conhecimento sdo abordados na educacao

basica brasileira.

Figura 6 — Escolha do nivel. Figura 7 - Tela de apresentacéo do AO.

Escolha um nivel para iniciar o jogo

Nivel
Fundamental

Nivel
Médio

REGRAS

Nivel
Fundamental

Fonte: Arquivo dos autores. Fonte: Arquivo dos autores.

Apos selecionar o nivel, 0 OA avancara para a tela de apresentacdo do jogo
(Figura 7). Nesta tela existem trés possibilidades, uma para o usuario conhecer as
regras do jogo no botdo “REGRAS”, uma para dar inicio ao jogo clicando no boté&o
“JOGAR?” e outra para ousuario finalizar o jogo clicando no botdo “SAIR”.

O botdo “REGRAS” pode ser utilizado para obter informagdes das regras do
jogo, caso seja necessario (Figura 8). Ao clicar no botdo “VOLTAR?”, localizado no
canto inferiordireito desta tela, o usuario retornara para a tela de apresentacdo do jogo
(Figura 7), onde estélocalizado o botdo “JOGAR?”, através do qual o usuario podera
seguir definindo o perfil de uso do jogo.

Ao clicar no botdo “JOGAR?”, o sistema exibird a proxima tela (Figura 9),
cuja fungcdo é orientar o usuério para a escolha entre as duas opfes de jogador
“JOGADOR 1” ou “JOGADOR 2”. A disponibilidade de dois jogadores tem o
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objetivo de possibilitar 0 uso por até dois jogadores, o que pode ampliar as

possibilidades de uso como recurso didaticoem situacéo de ensino-aprendizagem.

Figura 8 - Tela de informac@es do jogo. Figura 9 - Tela de op¢bes de jogador do OA.

_—

1) Ajuda do (a) professor (a) e dos colegas:
O (a) participante tem o direito de pedir ajuda do (a) professor (a) uma Unica vez

durante a partida.

O (a) participante tem o direito de pedir ajuda de trés colegas por partida, sendo
um (a) unico (a) colega por quest&o (pode ser escolhido (a) pelo participante).

2) Tempo para responder as questdes:

Existe um tempo pré-determinado para responder as questdes (30 segundos). JOGADOR 1

Ao término do tempo o (a) participante perde o jogo.

JOGADOR 2

Fonte: Arquivo dos autores. Fonte: Arquivo dos autores.

Para comecar 0 jogo basta que o usuario escolha um jogador. Até o final do jogo, o jogador
serd desafiado a responder um total de dez perguntas. E apds a escolha do jogador, que o
sistema sera direcionado para uma péagina de progresso (figura 10), que indica qual das05
(cinco) perguntas estardo sendo respondida e o valor do “prémio”, em seguida,

automaticamente, carregara a tela com a pergunta que devera ser respondida (Figura 11).

Fiﬁura 11 - Tela de Eerﬁuntas.

) ; i S
A partir da observacdo da image M'Stura
responda quais dessas etapas sao =
métodos de separagdo de misturas? de separac

. decantagio e filtragdo Ajuda
T m
. floculagao, decantagao e filtragéo ﬁ . il o
Professor Colegas

Figura 10 - Tela de progresso.

Misturas e Métodos de Separ%o

. floculagao, decantagéo
@ 5 :

Na tela de perguntas (Figura 11), serd exibida uma pergunta com as opcoes de
resposta, das quais apenas uma € a correta. Nesta tela o jogador ainda contara com 0s
seguintes recursos:



29

1 — Temporizador: localizado no canto superior direito e na parte central inferior, indica a
contagem regressiva de tempo restante para resposta. O tempo maximo para indicacdo de

resposta € de 30 segundos;

6 - Ajuda: localizado a direita da tela de perguntas, os botdes de ajuda poderdo ser
acionados pelo jogador para solicitar ajuda aos “Professor” ou “Colegas”.

Se 0 jogador ndo conseguir responder os questionamentos dentro do tempo estipulado,
o sistema exibira uma tela com a mensagem: “Tempo esgotado ” (Figura 12). Neste caso, 0
jogador sera eliminado e, se houver um segundo jogador, este terd a oportunidade de iniciar
sua participacdo. Para isso, bastara clicar no botdo “Nova partida” que o sistema retornara
para a tela de escolha do nivel (Figura 6), reiniciando o jogo. O novo jogador terd as mesmas
opcOes ja descritas anteriormente até o0 momento da escolha da opcéo de jogador, quando
devera ser selecionado o jogador que ndo fora escolhido anteriormente. Na sequéncia, sera

apresentado um novo conjunto de questionamentos, porém com mesmo nivel de dificuldade.

Figura 12 - Tela de tempo esgotado.

Figura 13 - Tela de erro.

x Resposta Errada

Tempo esgotado!

Mas, ndo desanime.
CONTINUE TENTANDO

Fonte: Arquivo dos autores.

Clique para saber a resposta correfa

qq":i

Fonte: Arquivo dos autores.

Caso a opcdo de resposta, escolhida pelo jogador esteja incorreta, o sistema exibira
uma tela informando seu erro e a resposta correta para a pergunta (Figura 13). Neste momento
0 jogador tem a opcéo de clicar na resposta correta, que ao ser clicada abrird em uma nova
janela uma explicagdo sobre a reposta correta (Figura 14). Nesta janela, hd o botdo “Nova
Partida”, que direciona o sistema para a tela de opc¢ao de jogador (Figura 9), reiniciando o

jogo.
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Figura 14 - explicag&o sobre a reposta correta

V floculagdo, decantagdo e filtragdo

Sdo métodos de separagdo de misturas:
floculagdo, decantagdo e filtragdo . Analisando q|
legenda do esquema da dgua - a floculagdo é
apresentada como uma etapa necessdria para
promover a separagdo da sujeira da dgua,
favorecendo, em seguida, a decantagdo.

Fonte: Arquivo dos autores.

Caso a opcdo de resposta, escolhida pelo jogador esteja correta, o sistema exibird uma
tela informando o acerto e confirmando a resposta correta da pergunta. Neste momento o
jogador tem a opcao de clicar na resposta correta, que ao ser clicada abrird uma nova janela
com uma explicacdo sobre a reposta correta (Figura 15). Nessa tela estara disponivel o botéo
“Continuar” com a funcédo de avancar para a proxima pergunta.

Ao clicar no botdo “Continuar”, o sistema sera direcionado para a pagina de
progresso, que indicara qual das 05 (cinco) perguntas estara sendo respondida e, em seguida,

automaticamente carregara a tela com a préxima pergunta a ser respondida.

Figura 15 - Tela final. Fonte: Arquivo dos autores Figura 16 - Tela final. Fonte: Arquivo dos autores.

v Floculagdo, decantagdo e filtragdo.

Sdo métodos de separagdo de misturas:
floculagdo, decantacdo e filtragdo. Analisando a

legenda do esquema da dgua - a floculagdo &
apresentada como uma etapa necessdria para
promover a separagdo da sujeira da dgua,
favorecendo, em seguida, a decantagdo.

Continuar

—
Fonte: Arquivo dos autores. Fonte: Arquivo dos autores.

O jogo é composto por dez questdes (APENDICE A), porém é importante ressaltar
quehé a possibilidade de inserir mais itens a depender da necessidade da aula. Caso o jogador

acertetodas, o sistema exibira a tela final (Figura 16), parabenizando o esforco do jogador e
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informando que o participante alcangou o grande prémio de 1 milhdo. Nessa tela
estard disponivel o botdo “Nova partida” com a funcdo de retornar para a tela de
apresentacdo do OA (Figura 7) permitindo encerrar 0 jogo ou dar inicio a préxima partida.

Ao elaborar o OA “Misturas e Métodos de Separacdo”, estivemos comprometidos
em elaborar um recurso didatico que pudesse contribuir para o desenvolvimento de
habilidades, que concorrem para o desenvolvimento de competéncias. Conforme a nova
BNCC (Brasil, 2018, p. 345), dentre as habilidade a serem trabalhadas no Ensino
Fundamental, por exemplo, consideramos a que consiste em “Classificar como homogénea
ou heterogénea a mistura de dois ou mais materiais (agua e sal, agua e 6leo, agua e areia
etc.)”’; e a que consiste em “Selecionar métodos mais adequados para a separagdo de
diferentes sistemas heterogéneos a partir da identificacdo de processos de separacdo de
materiais (como a producdo de sal de cozinha, a destilacdo de petroleo, entre outros)”.

Ja para a etapa do ensino meédio, area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias,
que inclui o campo de conhecimento da Quimica, foi considerado a proposigéo de um OA
que pudessem contribuir para o desenvolvimento de habilidades normatizadas na BNCC
(Brasil,2018), como:

“Interpretar resultados e realizar previsbes sobre atividades experimentais,
fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas nocbes de
probabilidade e incerteza, reconhecendo os limites explicativos das ciéncias”
(Brasil, 2018, p. 557).

“Construir questdes, elaborar hipbteses, previsbes e estimativas, empregar
instrumentos de medicdo e representar e interpretar modelos explicativos, dados
e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e justificar conclusGes no
enfrentamento de situacOes-problema sob uma perspectiva cientifica” (Brasil,
2018, p. 559).

“Interpretar textos de divulgacdo cientifica que tratem de teméticas das Ciéncias da
Natureza, disponiveis em diferentes midias, considerando a apresentacdo dos
dados, tanto na forma de textos como em equagdes, graficos e/ou tabelas, a
consisténcia dos argumentos e a coeréncia das conclusfes, visando construir
estratégias de selecdo defontes confidveis de informagdes” (Brasil, 2018, p. 559).

“Analisar as propriedades dos materiais para avaliar a adequacdo de seu uso em
diferentes aplicacOes (industriais, cotidianas, arquiteténicas ou tecnoldgicas) e/ou
propor solugcdes seguras e sustentaveis considerando seu contexto local e
cotidiano” (Brasil, 2018, p. 559).

Essas habilidades sdo aportes tedricos e processuais definidos de forma a
possibilitar a acdo do aprendiz sobre o mundo a partir do objeto de conhecimento,
superando a simples memorizacao de conceitos e treinamento de técnicas e procedimentos,
caracteristicas dos métodos tradicionais de ensino. As questBes selecionadas para

composicdo do banco dequestdes do OA “Misturas e Métodos de Separacdo” (APENDICE
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A) concorrem de forma direta ou indiretamente para o desenvolvimento de competéncias

como:

“Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das Ciéncias da
Natureza, bem como dominar processos, praticas e procedimentos da investigagdo
cientifica, de modo a sentir seguranga no debate de questbes cientificas,
tecnoldgicas, socioambientais e do mundo do trabalho, continuar aprendendo e
colaborar para a construgdo de uma sociedade justa, democratica e inclusiva”
(Brasil, 2018, p. 324).

“Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendmenos e processos relativos
ao mundo natural, social e tecnoldgico (incluindo o digital), como também as
relacbes que se estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer
perguntas, buscarrespostas e criar solucfes (inclusive tecnoldgicas) com base nos
conhecimentos das Ciéncias da Natureza” (Brasil, 2018, p. 324).

“Analisar fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas interagoes e
relacbes entre matéria e energia, para propor ac@es individuais e coletivas que
aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos socioambientais e
melhoremas condi¢des de vida em &mbito local, regional e global” (Brasil, 2018,
p. 553),

“Investigar situagdes-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento cientifico e
tecnologico e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens
préprios das Ciéncias da Natureza, para propor solucdes que considerem demandas
locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e conclusdes a
publicos variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e
tecnologias digitaisde informacao e comunicagdo (TDIC)” (Brasil, 2018, p. 553).

Assim, buscou-se selecionar questionamentos cercados de contextualizacdo. Nos

Parametros Curriculares Nacionais a contextualizacdo é apresentada como importante no

By

processo de ensino por permitir a aproximacdo dos conteddos trabalhados a realidade
sensivel dos aprendizes (BRASIL, 1999). Segundo Scaf (2010), as atividades de forma
contextualizada propiciam correlacionar conceitos com o cotidiano, facilitando a
compreensdo de fatos vivenciados, melhorando o desempenho dos educandos. A

contextualizacdo pode ser observada, por exemplo, nos questionamentos a seguir:

No preparo do café, a borra fica retida no filtro, mas outros materiais ddo ao
cafécoado a sua cor caracteristica. Seria possivel separar a borra sem o0 uso de
um filtro?

1)  Sim, a borra poderia ser separada pelo método da decantacéo.

2)  Sim, a borra poderia ser separada pelo método da floculacéo.

3) Nao, somente por meio da filtracdo.

4)  Sim, a borra poderia ser separada pelo método da cloragao.

Feedback: A decantacdo é um método fisico usado para separar misturas
heterogéneas, por isso é possivel separa-la da &gua. (APENDICE A)

(ENEM PPL 2016) Em Bangladesh, mais da metade dos pogos artesianos cuja
agua serve a populagdo local estd contaminada com arsénio proveniente de
mineraisnaturais e de pesticidas. O arsénio apresenta efeitos tdxicos cumulativos.
A ONU desenvolveu um kit para tratamento dessa dgua a fim de torna-la segura
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para o consumo humano. O principio desse Kit € a remogéo do arsénio por meio de
uma reacdo de precipitacdo com sais de ferro (I11) que origina um sélido volumoso
de textura gelatinosa.

Disponivel em: http://tc.iaea.org. Acesso em: 11 dez. 2012 (adaptado).

Com o uso desse kit, a populagdo local pode remover o elemento toxico por meio

de
a) fervura.
b) filtracdo.

c) destilagdo.
d) calcinacéo.
e) evaporacao.

Feedback: Como um solido volumoso de textura gelatinosa é formado, das
alternativas fornecidas, a filtracdo seria o processo utilizado, ja que separaria fase
solida de fase liquida. (APENDICE A).

Nesses contextos, observa-se um processo complexo de tomada de decisdo que
demanda, claramente, a mobilizacdo de conhecimentos, atitudes e valores morais e éticos
paraa atuacéo no/sobre o mundo. Abre-se, entdo, caminho para o letramento cientifico, que
envolvea capacidade de compreender, interpretar o mundo em seus diferentes aspectos, e
transforma- lo com base nos aportes tedricos e processuais das ciéncias. E com o
letramento cientifico que o ensino de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias deve ter
compromisso (Brasil, 2018).

Assim, a proposta de elaboracdo do OA “Misturas e Métodos de Separacdo” é
contribuir para o letramento cientifico por meio de habilidades que concorrem para o
desenvolvimento decompeténcias, com a finalidade de promover no aluno a capacidade
interpretativa, a reflexdo e o uso de conhecimentos e procedimentos cientificos na

resolucdo de problemas cotidianos.


http://tc.iaea.org/

6 CONCLUSAO

Nesse trabalho, o recurso elaborado foi pensado para uso na realidade especifica
de escolas publicas do municipio de Melgaco — PA, que ndo dispdem de acesso a
internet para alunos e professores, os desafios que buscou-se superar durante o processo
de proposicdo do OA “Misturas e Métodos de Separacdo” pode ser representativo da
realidade de outras escolas brasileiras ou para além das fronteiras nacionais, podendo
servir de inspiragdo para outros professores e pesquisadores.

O OA “Misturas e Métodos de Separacdo” foi elaborado para contribuir para o
processode ensino e aprendizagem, dadas as suas caracteristicas de um jogo destinado a
avaliagdo, masque disponibiliza feedback dos conceitos e processos avaliados a cada
pergunta, o que deve contribuir para a aprendizagem adequada (correcao, se necessario)
dos conceitos trabalhados. Com isso, espera-se que seja possivel ensinar e aprender por
meio de recursos tecnoldgicos e de facil manuseio, como o OA elaborado em um
programa simples e intuitivo como o Power Point da Microsoft.

Além disso, ndo podemos ignorar o fato de que, em geral, a sociedade
contemporanea vive um mundo profundamente ligado a tecnologia, marcada pelo uso
das TICs ou TDICs em atividades bésicas dos diversos contextos da vida cotidiana.
Estar de fora desse “mundo contemporaneo” ¢é estar excluido socialmente, se fazendo
necessario buscar os meios de maior alcance aos excluidos para enfrentamento desta
situacdo.

Ao considerar realidades como da cidade de Melgaco, deve-se encarar o fato de
que a escola pode ser o principal, ou Unico, local de acesso e incentivo ao uso criativo
das TICs e, portanto, precisa ser o principal ambiente para democratizacdo dessas

tecnologias, contribuindopara inclusdo digital e social.
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APENDICE A - BANCO DE QUESTOES DO OA “MISTURAS E METODOS DE

SEPARACAO”

ITENS PARA O OA

1. Observe a imagem:

T

epresentacao esqueménca do processo de captacdo, tratamento e distribuicdo de dgua
Jara abastecimento publico. (Imagem sem escala; cores-fantasia.)
c nte COMPANHIA DE SANEAMENTO BASICO DO ESTADO
SAO PAULO (SABESP). Tratamento de Ggua. Disponivel em:
ttp:/site.sabesp.com.br/uploads/file/asabesp_doctos/Tratamento_Agua_
'ﬁnpressao pdf>. Acesso em: 21 jun. 2018.

% 3

|

@ Captac¢do e bombeamento:
a dgua captada na represa
bombeada até a estagdo d
tratamento.

Pré-cloragdo: sdo adn:lonad IJ
produtos, como o cloro,
a dgua para facilitar sua ||
limpeza nos outros tanques|
Floculagdo: adiciona-se
sulfato de aluminio a dgua
um produto que faz com qugy|
a sujeira se agrupe, formano;
grandes flocos.
Decantagdo: como os flocos
sdo mais densos que a agug|
eles se depositam no fundé|
do tanque. A dgua sem os
flocos de sujeira passa par:
outro compartimento.
Filtracdo: a dgua passa por
grandes filtros constituido
por camadas sucessivas

de areia e pedra, deixando

ai as impurezas que ndo

se depositaram no tanque
anterior.

@ Cloragdo: adiciona-
se novamente cloro
para eliminar agentes
patogénicos. Adiciona-se
também fldor, que ajuda a
reduzir a incidéncia de caries]
Reservatdrio de distribuicags
desse reservatorio, a dgua
segue por grandes tubos
subterraneos até tubos

fam@m&zsdﬂ,;

ﬁ!&s hl i

Levando em consideracdo as etapas de tratamento da dgua, quais dessas etapas sdo métodos

deseparacdo de misturas?
1. decantacgdo
2. floculacéo
3. cloracao
4. filtracdo
5. pré-cloracéo

1) Sdo métodos de separacdo de misturas: decantacao e filtracdo.

2) Sdo métodos de separacdo de misturas: floculacdo, decantacao e filtracéo.
3) Sao métodos de separagdo de misturas: floculacdo, decantacao.

4) Sdo métodos de separacdo de misturas: filtracdo, cloracéo e pré-cloracéo.

Feedback: Sd8o métodos de separacdo de misturas: floculacdo, decantacdo e filtracdo.
Analisando a legenda do esquema da agua — a floculacdo €é apresentada como uma etapa
necessaria para promover a separacdo da sujeira da agua, favorecendo, em seguida, a

decantagéo.

2. Com base no esquema de tratamento da &gua, qual é

quesao adicionados a agua?

a funcdo dos compostos clorados

1) Os compostos clorados protegem microorganismos que podem causar doengas.



2) Os compostos clorados eliminam microorganismos que podem causar manchas.

3) Os compostos clorados eliminam microorganismos que podem causar doengas.
4) Os compostos clorados eliminam microorganismos que podem causar queimaduras.

Feedback: Os compostos clorados eliminam microorganismos que podem causar doencas,
pois sdo substancias que contém cloro em sua composicdo e atuam como agentes
sanitarizantes.

3. No preparo do café, a borra fica retida no filtro, mas outros materiais déo ao café coado a
suacor caracteristica. A borra fica retida porque...
1) contém materiais solUveis na dgua e que apresentam tamanho maior que os poros do filtro.
2) contém materiais insollveis na agua e que apresentam tamanho menor que os poros do filtro.
3) contém materiais solUveis na &gua e que apresentam tamanho menor que o0s poros do filtro.
4) contém materiais insolUveis na dgua e que apresentam tamanho maior que os poros do filtro.

Feedback: A borra fica retida porque contém materiais insolUveis na agua e que apresentam
tamanho maior que os poros do filtro.

4. No preparo do café, a borra fica retida no filtro, mas outros materiais ddo ao café coado a
suacor caracteristica. Seria possivel separar a borra sem o uso de um filtro?

1) Sim, a borra poderia ser separada pelo método da decantagéo.

2) Sim, a borra poderia ser separada pelo metodo da floculacéo.

3) Ndo, somente por meio da filtracdo.

4) Sim, a borra poderia ser separada pelo método da cloracéo.

Feedback: A decantacdo ¢ um método fisico usado para separar misturas heterogéneas, por
issoé possivel separa-la da agua.

5. Suponha que uma pessoa, acidentalmente, deixou cair todo seu sal de cozinha (NaCl) em
umbalde contendo areia. Essa mistura pode ser classificada em homogénea ou heterogénea?
Comoela poderia separar e isolar os componentes desta mistura?

1) Mistura heterogénea /decantacéo

2) Mistura homogénea/ dissolucdo, filtracao.

3) Mistura heterogénea/ destilagdo ou evaporacédo

4) Mistura homogénea/ destilacéo.

Feedback: As misturas homogéneas sao solucdes que apresentam uma Unica fase, por isso, a
dissolucdo € necessaria para desagregar 0s componentes e, posteriormente, filtra-los. Por
iss0,€ possivel separa-las e isola-las por meio desses métodos.

6. Dona Maria estd cozinhando para o almoco de pascoa. Ela pds agua e uma pequena
quantidade de sal de cozinha na panela. Essa mistura pode ser classificada em homogénea
ou heterogénea? E 0 método adequado para separar seus componentes seria?

1) Mistura homogénea/decantacdo ou filtracdo

2) Mistura heterogénea /decantacéo

3) Mistura heterogénea/ destilacdo ou evaporacéo

4) Mistura homogénea/ destilacdo ou evaporacao.



Feedback: As misturas homogéneas sdo solucdes que apresentam uma Unica fase, por isso, a
destilacdo, por se basear na diferenca de pontos de ebulicdo entre 0s componentes, €
necessaria. E a evaporacao, sendo um processo fisico que consiste na passagem lenta e
gradual de um estado liquido para um estado de vapor, em funcdo de aumento natural
ou artificial de temperatura, também se apresenta como melhor metodo de separacdo de
misturas como essa. Por isso, é possivel separa-las por meio desses métodos.

7. Dona Maria esta cozinhando para o almoco do dia das mées. Ela p6s agua e 6leo de
cozinhaem uma panela. Essa mistura pode ser classificada em homogénea ou heterogénea? E
0 métodoadequado para separar seus componentes seria?

1) Mistura homogénea/ destilacao.

2) Mistura homogénea/decantacao ou filtracdo

3) Mistura heterogénea/ destilagdo ou evaporagéo
4) Mistura heterogénea /decantacéo

Feedback: As misturas heterogéneas consistem na unido de duas ou mais substancias
diferentes, assim, a decantacdo, um metodo fisico usado para separar esse tipo de mistura e
fundamentado em separar os componentes dela por sua densidade, torna possivel essa
separacéo.

8. A covid-19 é uma doenga que tem preocupado autoridades sanitéarias de todo o planeta,
por isso, a higienizacdo frequente das maos e superficies tem sido muito recomendada. A
higienizacdo das maos com agua e sabdo ou alcool 70% tem sido bastante recomendado. Se
misturarmos agua e alcool teremos uma mistura homogénea ou heterogénea? E o método
adequado para separar seus componentes seria?

1) Mistura homogénea/ destilacéo.
2) Mistura heterogénea /decantacéo
3) Mistura heterogénea/ evaporacao
4) Mistura homogénea/ filtracdo

B ODN -

10.

Feedback: As misturas homogéneas sdo solugdes que apresentam uma unica fase, por isso, a
destilacdo, por se basear na diferenca de pontos de ebulicdo entre os componentes, €
necessaria.

9. Alguns sucos naturais, como 0 de maracuja, que contém materiais de diferentes
densidades nédo solubilizados, se ficam parados por um tempo, sofrem um processo comum
ocorrido em algumas bebidas. Qual é esse processo?

. floculagéo

. cloracao

. filtracéo

. decantacéo.

Feedback: A decantacdo é um processo que ocorre em muitas situacdes, mesmo de forma
néo intencional. E ela que explica porque muitas bebidas industrializadas tém impressa em
seus rotulos a frase: “agite antes de beber”.

Em uma garrafa de &gua mineral foi colocado o seguinte selo:

FERNANDS JOBE FERRERA




A informacdo pode passar a ideia de que existe apenas a substancia dgua (H20) na garrafa,
semqualquer outro material dissolvido. A informacdo ndo estd correta, pois a &gua mineral
possui diferentes sais minerais dissolvidos, e, portanto, € uma mistura homogénea.

1) Verdadeiro 2) Falso

Feedback: A informacdo pode passar a ideia de que existe apenas dgua na garrafa, sem
qualquer outro material dissolvido. A informacdo ndo esta correta, pois a agua que
consumimos no dia adia, inclusive a agua mineral engarrafada, possui diferentes sais
minerais dissolvidos, e,portanto, é uma mistura homogénea.
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ITENS PARA O ENSINO MEDIO

1. (ENEM LIBRAS 2017) A escassez de agua doce € um problema ambiental. A
dessalinizacdoda agua do mar, feita por meio de destilacdo, € uma alternativa para
minimizar esse problema.

Considerando os componentes da mistura, o principio desse método é a diferenca entre

a) suas velocidades de sedimentacao.
b) seus pontos de ebulicéo.

C) seus pontos de fusao.

d) suas solubilidades.

e) suas densidades.

Feedback: A temperatura de ebulicdo da mistura conhecida como agua doce € menor do
que atemperatura de ebulicdo da mistura conhecida como agua do mar.

2. (ENEM PPL 2016) Em Bangladesh, mais da metade dos pogos artesianos cuja agua
serve apopulacdo local esta contaminada com arsénio proveniente de minerais naturais e
de pesticidas. O arsénio apresenta efeitos toxicos cumulativos. A ONU desenvolveu um
kit para tratamento dessa agua a fim de torna-la segura para o consumo humano. O
principio desse kit é a remoc¢dodo arsénio por meio de uma reacdo de precipitacdo com
sais de ferro (I11) que origina um solidovolumoso de textura gelatinosa.

Disponivel em: http://tc.iaea.org. Acesso em: 11 dez. 2012 (adaptado).

Com o uso desse Kit, a populacéo local pode remover o elemento téxico por meio de

a) fervura.
b) filtrac&o.


https://pt.calameo.com/read/00289932764ffbbe297ab?authid=RGooxWLsfwVX
http://tc.iaea.org/

c) destilacéo.
d) calcinagéo.
e) evaporacao.

Feedback: Como um so6lido volumoso de textura gelatinosa é formado, das alternativas
fornecidas, a filtracdo seria 0 processo utilizado, ja que separaria fase solida de fase liquida.

3. (ENEM 2016) Uma pessoa € responsavel pela manutencdo de uma sauna Umida.

Todos os dias cumpre 0 mesmo ritual: colhe folhas de Parade ¥
capim-cidreira e algumas folhas de ! :
eucalipto. Em seguida, coloca as

folhas na saida do vapor da sauna, Sauna tmida
aromatizando-a, conforme
representado na figura.

Cieredor de wapor

L

Qual processo de separacdo €
responsavel  pela  aromatizacdo

. Falaz
promovida?

a) Filtracdo simples.

b) Destilagdo simples.

c) Extracédo por arraste.

d) Sublimacao fracionada.

e) Decantacdo sélido-liquido.

Saida dn wapor

Feedback: Extragéo por arraste, ou seja, 0 vapor de agua arrasta as substancias
responsaveispelo aroma presente na sauna.

4. Foi coletada em uma praia amostra de areia onde ocorreu o aparecimento de
substancia oleosa. Acidentalmente, deixaram cair cloreto de sodio no recipiente que
estava com a amostrade areia. Para separar adequadamente cada componente dessa
mistura, devem ser feitas os seguintes procedimentos:

a) Adicdo de agua, destilacdo simples seguida de decantacao e centrifugacéo.
b) Adicdo de agua, destilacdo simples seguida de centrifugacao e sifonacao.
¢) Adicdo de agua, filtracdo seguida de destilacdo simples e catacao.

d) Adicao de agua, filtracdo seguida de decantacdo e destilacdo simples.

e) Adicdo de agua, decantacdo seguida de catacao e filtracdo.

Feedback: Os métodos de separacdo de misturas tém por objetivo separar substancias

diferentesou separar 0s componentes de uma mistura.

Existem varios tipos de processos de separacdo de misturas, mas o método a ser

utilizado depende de alguns fatores importantes caracteristicos das substancias que

comp6em a mistura. As misturas homogéneas sdo aquelas que tém apenas uma fase. Os

principais processos de separacdo dessas misturas sdo:

o Destilacdo simples - separacdo entre substancias solidas de substancias liquidas
atravésde seus pontos de ebulicdo.

« Destilacdo fracionada - separacdo entre substancias liquidas através da ebulicdo.
Eles sdoseparados por partes.

o Evaporacdo - aquecimento da mistura até o liquido evaporar, separando-se do
soluto naforma solida.



As misturas heterogéneas sdo aquelas que tém duas fases. Os principais processos de
separacéo sao:
o Centrifugacao - ocorre através da forca centrifuga, a qual separa o0 que é mais
denso doque é menos denso.
« Filtracdo - separacéo entre substancias solidas insoltveis e liquidas.
o Decantacéo - separacao entre substancias que apresentam densidades diferentes.
o Separacdo magnética - separacao de metal de outras substancias mediante o uso de ima.
o Levigacdo - separacdo entre substancia sélidas, gracas a densidade
diferente dassubstancias.

« Catacdo - 0 método mais simples para separacio de misturas. E realizado de forma
manual,separando partes solidas.

5 (UFPE-PE/Adaptada) Associe as atividades diarias descritas na primeira coluna
com asoperacdes de laboratério e fendmenos contidos na segunda coluna.

(1) preparar um refresco de tapereba a partir do suco concentrado

(2) adocar o café

(3) preparar cha de canela

(4) usar naftalina na gaveta

(5) coar a borra do acai, pelo uso de crivo na batedeira (maquina de extrair polpa de acai)

()
sublima
cao()
diluigdo
()

filtra
cao(

)

extra
cao

() dissolucao

Os numeros da segunda coluna, lidos de cima para baixo, sédo:
a)3,2,54,1

Feedback:

A) Ao preparar um suco diluido a partir de um suco concentrado, estamos adicionando

mais agua, ou solvente, a um liquido concentrado, que € o soluto, este

procedimento é chamado diluicéo.

B) Ao adocar o café estamos colocando um soluto solido e o dissolvendo no café.

Portanto esta ocorrendo uma dissolucao.

C) Ao preparar um cha de canela estamos extraindo as substancias da canela e por acéo
do

solvente, a agua, que se torna o cha. Portanto esta ocorrendo uma extracao.



D) A naftalina passa diretamente do estado sélido para o estado gasoso, a esse
processodamos 0 nome de sublimagéo.

E) Ao coar o agai, estamos utilizando um tipo de filtro para separar a polpa,
ou seja,estamos fazendo um processo de filtracéo.

6 (UNESP-SP) Na preparacdo do café a dgua quente entra em contato com o pé e é
separadano coador. As operagdes envolvidas nessa separacdo sao, respectivamente:
a) destilacéo e decantagéo.

b) filtracdo e destilagéo.

c) destilacéo e coagéo.

d) extracéo e filtracao.

e) extracdo e decantagéo.

Feedback:

Extragdo: a agua quente extrai a cafeina e outros compostos aromaticos
soluveis.Filtracdo: o liquido é separado do po, ficando este po retido no
filtro.

7 Acabou o estoque de agua de uma dupla de velejadores e eles encontram-se a
deriva. Usando os materiais que tinham na embarcacéo, eles montaram o esquema
abaixo:

Qual o nome do processo de separacao
usado pelos velejadores para extrair o sal
da agua do mar?

a) Filtracao

b) Decantagéo

c) Destilacdo

d) Diluicao

e) Eletroforese

Feedback:
Destilacao - separacdo entre substancias sélidas de substancias liquidas através de seus
pontosde ebulicao.

8 (UNB-DF) A Quimica esta presente na vida das pessoas e, muitas vezes, ndo se toma
consciéncia disso. Por exemplo, a reportagem “A salde estd na feira - substancias
recém descobertas em frutas e verduras, chamadas pelos cientistas de fitoquimicos,
previnem o envelhecimento e ajudam na cura de doencas”, publicada na revista Globo
Ciéncia (ano 5. n°

58. pp. 32-4), da uma ideia de como as substancias regulam o funcionamento do corpo
humano.Com o auxilio dessas informacoes, julgue o item abaixo:

O cozimento de verduras acarreta a separacdo de fitoquimicos por meio do processo
conhecidocomo destilag&o.

Verdadeiro falso
Feedback: A destilacdo é o processo de separacdo de misturas homogéneas através

de seuspontos de ebulicdo. Neste, temo suma mistura heterogénea solido/liquido
(dgua/vegetal).



9 (PUC-RJ) Considere a seguinte cadeia de producéo de derivados de

petréleo:Que opgdo apresenta os métodos de Separacao

[ Agua e petréleo ]

I, Il e 1l utilizados nesta cadeia, nesta ordem?

a) centrifugacéo, decantacgéo, flotacao.
b) decantacdo, flotacéo, destilagdo fracionada.
c) filtragdo, decantacéo, flotacéo.

d) decantacdo, tamizacgéo, destilagdo simples. -

e) tamizacéo, evaporacéo, destilacéo fracionada.

[ Agua com petréleo residual ] ( Petréleo ]

Derivados com

diferentes pontos
(Agua) [éleo resldual] de ebuligho

Feedback: A &gua e o petrdleo por serem substancias com diferentes densidades podem
ser separados, em grande extensdo atraves da decantacdo (Separacgdo I). Ao adicionar
bolhas de ar a mistura de dgua com petréleo residual os residuos de petréleo em
suspensao na agua podem ser aglutinados as bolhas que formam uma espuma a ser
removida (Separagdo Il). O petroleo é uma mistura de hidrocarbonetos e seus
componentes podem ser separados por meio de destilacdo fracionada em torre de
fracionamento, onde cada fracdo é separada com base em seu ponto de ebulicdo
(Separacao I1I).

10 (Unifesp-SP) Para se isolar a cafeina (sélido, em condicdes ambientais) de uma
bebida que a contenha (exemplos: café, cha, refrigerante, etc.), pode-se usar o
procedimento simplificado seguinte:

“Agita-se um certo volume da bebida com dicloroetano e deixa-se em repouso algum
tempo. Separa-se, entdo, a parte organica, contendo a cafeina, da aquosa. Em seguida,
destila-se o solvente e submete-se o residuo da destilagdo a um aquecimento, recebendo-

se 0s seus vaporesem uma superficie fria, onde a cafeina deve cristalizar.”

Além da destilacdo e da decantacdo, quais operacfes sdo utilizadas no isolamento da
cafeina?

a) Flotacdo e ebulicdo

b) Flotacdo e sublimacéo

c) Extracdo e ebulicdo

d) Extracéo e sublimagao

e) Levigacdo e condensacédo

Feedback: Além da destilacdo e da decantacdo, temos as seguintes operacdes que sdo
utilizadas no isolamento da cafeina: extracdo (cafeina se dissolve no dicloroetano) e
sublimacédo (a cafeina no residuo da destilacdo sublima quando aquecida; os vapores
cristalizam quando em contato com a superficie fria).
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