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RESUMO

Este Trabalho de Conclusao de Curso propde a concepgao de uma linha de muxarabis,
visando adaptar esses elementos arquitetonicos tradicionais de origem arabe ao contexto
amazonico, propondo solugdes sustentaveis para o conforto ambiental em edificagdes.
Conceitual e plasticamente, o trabalho incorpora padrdes e simbolos da iconografia regional
amazonica (como fauna, flora, signos culturais, entre outros) ao design destes elementos,
criando uma linha de produtos com linguagem visual tinica que busca valorizar a identidade
cultural local. Paralelamente, respaldando-se em simulagdes de softwares e entrevistas, a
pesquisa examinard o desempenho térmico e luminico dos muxarabis, considerando as
particularidades do clima equatorial quente e umido. Por fim, através de estudos de caso,
analises técnicas e prototipagdes das pegas, o trabalho culminara com a criagdo de um
catdlogo de Muxarabis Amazonicos, buscando demonstrar como esta fusao entre tradicao
arabe e elementos amazoOnicos pode contribuir para uma arquitetura mais eficiente

energeticamente e mais significativa culturalmente.

Palavras-chave: muxarabis; iconografia amazonica;, desempenho térmico e luminico;

identidade cultural; design sustentavel.



ABSTRACT

This final project proposes the design of a line of mashrabiyas, aiming to adapt these
traditional architectural elements of Arab origin to the Amazonian context, proposing
sustainable solutions for environmental comfort in buildings. Conceptually and aesthetically,
this project incorporates patterns and symbols from the regional iconography of the Amazon
(fauna, flora, cultural signs, etc.) into the design of these elements, creating a product line
with a distinctive visual identity that seeks to celebrate local cultural values. In parallel,
supported by software simulations and interviews, the research draws on software simulations
and interviews to evaluate the thermal and lighting performance of the muxarabis,
considering the specific challenges posed by the hot and humid equatorial climate. Finally,
through case studies, technical analyses and prototype development, the project culminates
in the creation of an Amazonian Mashrabiyas catalog, aiming to demonstrate how the fusion
of Arab tradition with Amazonian elements can contribute to a more energy-efficient and

culturally meaningful approach to architecture.

Keywords: mashrabiyas; Amazonian iconography; thermal and lighting performance;

cultural identity; sustainable design.
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1. INTRODUCAO

Este trabalho de conclusao de curso tem como objetivo explorar as potencialidades da
cultura e do clima amazonico para a criagdo de uma linha de muxarabis, elementos
arquitetonicos de origem arabe — possivelmente com origem na arquitetura militar — mas
que, posteriormente, se incorporaram a arquitetura civil (PINTO, 1958, p.17). Esses
elementos trazem uma estética Unica para as construgdes e também contribuem para o
conforto térmico e luminico no interior edificado, sendo caracterizados, originalmente, por
balcdes salientes apoiados, geralmente, sobre cachorros de pedra, ocupando boa parte da
fachada da edificacdo e protegendo dois ou trés langos continuos de janela com reixas de
madeira que formavam malhas quadriculadas ou em xadrez. (PINTO, 1958, p.15).
Atualmente, o termo “muxarabi” possui significado mais amplo, descrevendo genericamente
trelicas/tramas de madeira, posicionadas em intervalos regulares, para cobrir vaos e fazer o
controle da insolagdo (VETTORAZZI et al., 2022).

A linha de produtos “Muxarabis Amazonicos” ¢ resultado do trabalho iniciado e
desenvolvido pelo presente autor na qualidade de bolsista do Projeto de Extensao (Faculdade
de Arquitetura e Urbanismo da UFPA) “Universos Diversos - Cartografia Iconografica de
Belém do Para”, coordenado pelo Prof. Dr. Jorge Eird. Do periodo de abril de 2023 até abril
de 2024, essa atividade de extensdo focou em reconhecer a cartografia iconografica de Belém
do Pard e da Amazonia, buscando referéncias visuais com potencial imagético para serem
traduzidas em pegas de design. Os elementos pesquisados buscaram focar em fatores de
natureza cultural, arquitetonica e natural, usando também muitas referéncias a fauna e a flora
amazonica. Os resultados da pesquisa iconografica produziram o acervo do projeto, formado
por azulejos, ladrilhos hidraulicos, cobogods e muxarabis, divididos entre colegdes. Dentre os

diversos objetivos do Projeto Universo Diversos, destacavam-se:

1. Contribuir para ampliar a participagdo da comunidade académica e da
sociedade paraense no reconhecimento, valorizagao e difusao da cultura local;

2. Estimular a percep¢do sobre os elementos visuais pléstico-formais do
patriménio cultural, natural, arquitetonico e urbano de Belém e da Amazonia;

3. Fomentar a expressdo criativa de producdes graficas e artisticas que atendam
ndo somente as demandas intra-institucionais mas que sejam, também, capazes

de promover novas formas de expressao de circuitos extra-universitarios.
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Primeiramente, o projeto de extensdo focou no desenvolvimento de uma linha de
ladrilhos (ladrilhos hidraulicos, azulejos e afins) que incorporam a iconografia local de Belém

do Para e da Amazonia.

Figura 01 - Mosaico com ladrilhos produzidos durante e apos o Projeto de Extensao

Fonte: O autor, 2024.

Posteriormente, elegeu-se como principal objeto de estudo o desenvolvimento de uma
linha de muxarabis, com o mesmo objetivo de se utilizar da iconografia amazdnica para o
desenvolvimento de novos produtos. Ainda no nivel de projeto de extensao, foram propostos
16 modelos de muxarabi, que terdo o seu desenvolvimento detalhado no decorrer deste
trabalho de conclusao.

Aliando a estética regional e os principios do conforto térmico e luminico nas
edificagdes, a linha de Muxarabis Amazodnicos se propde a contribuir para a dinamizagao de
projetos arquitetonicos, especialmente nas fachadas, trazendo eficiéncia energética e uma

visualidade culturalmente enraizada.



21

Figura 02 - Mosaico formado pelos muxarabis produzidos durante o
Projeto de Extensao

Fonte: O autor, 2023.

1.1. Justificativa

Em primeira analise, ¢ fundamental resgatar e valorizar os elementos regionais no
fazer arquitetonico contemporaneo, promovendo uma identidade condizente com a cultura
local, substituindo os ideais homogeneizantes do chamado “estilo internacional” moderno.
Durante a formagdo de arquitetura e urbanismo na Universidade Federal do Para,
particularmente na disciplina de Representacdo e Expressdo (I ao V), os discentes sdo
instigados ao uso dos icones da cultura local em suas producdes, numa estratégia de
reconhecimento, apropriacdo e aplicagdo dessa iconografia, gerando resultados com
identidades Unicas e culturalmente relevantes para a regido. Outrossim, as atividades de
extensdo supracitadas contribuiram para a formacao estética e cultural deste discente e
também influenciaram o autor a utilizar a iconografia amazdnica ndao s6 nas producdes

académicas, mas também nos seus futuros projetos como arquiteto e urbanista formado.
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Figura 03 - Produgdes artisticas/arquitetonicas que referenciam a Amazonia, desenvolvidas
pelo autor durante a graduagdo na FAU-UFPA.

Fonte: Compilagdo do autor, 2025.

Dessa forma, a partir das experiéncias adquiridas ao longo da graduacao, o autor deste
trabalho de conclusdo entende que a arquitetura, o urbanismo e o design ndo devem se
distanciar do contexto em que estdo inseridos, mas sim estabelecer um didlogo profundo com
a realidade local, incorporando referéncias culturais, técnicas construtivas tradicionais e a
iconografia propria de cada localidade. Portanto, cabe aos profissionais dessas areas adotarem
uma postura investigativa e mais sensivel, buscando solu¢des inovadoras que respeitem e
fortalecam as caracteristicas historicas, sociais e ambientais da regido.

Em segunda andlise, quanto aos fatores tecnologicos, a questdo climatica tem se
tornado um dos principais focos de discussdo ao redor do mundo, mobilizando governos,
especialistas ¢ a sociedade em busca de solugdes sustentaveis. Para isso, os profissionais da
arquitetura ¢ do urbanismo devem desempenhar um papel fundamental ao desenvolver
estratégias para mitigar os impactos das altas temperaturas, tanto nas edificacdes quanto nos
grandes centros urbanos. Nesse contexto, a escolha de Belém do Pard como sede da 30°
Conferéncia da ONU sobre Mudangas Climaticas (COP30) reforca a importancia de ampliar
esse debate na regido amazOnica, um dos biomas mais ricos e estratégicos do planeta,
localizado proximo a linha do Equador, onde as elevadas temperaturas sdo constantes. Essa
decisdo evidencia a necessidade de repensar solucdes arquitetonicas que dialoguem com o
clima local, mas que também valorizem os saberes e materiais regionais. Nesse sentido, os

muxarabis arabes surgem como referéncia para uma adaptagdo a cultura amazonica.
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Tradicionalmente utilizados no Oriente Médio para controle da ventilacdo e
incidéncia solar em climas quentes, sendo constantemente relacionados, de acordo com Pinto
(1958), a ideia de bem-estar e adaptagdo ao meio ambiente, esses elementos podem ser
reinterpretados com saberes regionais. Além de sua eficiéncia térmica e no controle da
luminosidade, sua estrutura rendilhada se assemelha ao uso da madeira em construgdes
tipicas da regido, o que permite uma integracdo harmoniosa entre tradicdo e inovagao,

promovendo um design sustentavel e culturalmente enraizado.

1.2. Objetivos
Objetivo Geral

Criar uma linha de muxarabis com designs inspirados na iconografia amazonica.

Objetivos Especificos

1. Analisar a origem e a evolugdo dos muxarabis na arquitetura arabe e brasileira,
compreendendo seus aspectos funcionais e estéticos;

2. Desenvolver os designs de muxarabi incorporando elementos culturais amazonicos e,
posteriormente, produzir prototipos;

3. Investigar o desempenho térmico e luminico dos muxarabis, considerando as
especificidades do clima equatorial;

4. Avaliar a viabilidade da aplicagdo dos muxarabis propostos no contexto amazonico,

respaldando-se em simulagdes e estudos de caso.

1.3. Metodologia
A metodologia a ser utilizada neste trabalho, esmiugada na Figura 04, se utiliza de
uma estratégia combinada, explorando tanto os pontos qualitativos quanto quantitativos dos
muxarabis, sendo a pesquisa dividida em trés principais etapas:
1. Pesquisa qualitativa acerca dos muxarabis;
2. Pesquisa quantitativa através de entrevistas;

3. Concepgao artistica de uma linha de produtos.
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Figura 04 - Organograma de estratégias metodologicas adotadas para o presente trabalho
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PRODUTOS
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OBJETOS DE ESTUDO SIMULAGOES :
COMPUTAGIONAIS ARQUITETURA E NO CATALOGOD
RESULTADOS DESIGN

Fonte: O autor, 2025.

Na pesquisa qualitativa, de carater historico/geografico, serd realizado um estudo

acerca da origem e evolu¢do dos muxarabis nos paises arabes € no mundo. Para tal, serdo
analisadas diferentes aplicagdes desse elemento arquitetonico por meio de estudos de caso
selecionados, permitindo compreender suas fungdes estéticas, culturais e ambientais.
Paralelamente, sera conduzida uma investigacdo sobre aspectos culturais e climaticos
amazoOnicos, com especial atencdo a sua iconografia, a qual serd posteriormente incorporada
ao desenvolvimento dos muxarabis propostos neste estudo. Essa analise comparativa entre a
tradicdo arabe e os elementos culturais amazdnicos sera fundamental para avaliar a
viabilidade da adaptacdo dos muxarabis ao contexto regional, enquanto o estudo climatico
local comprovara a necessidade da aplicagdo de muxarabis as fachadas amazdnicas, visando
atingir o conforto térmico, luminico e a eficiéncia energética nas edificacdes.

Na pesquisa quantitativa, serdo realizadas visitas técnicas em edificacdes
selecionadas de Belém do Pard que possuem muxarabis em sua composi¢do arquitetonica,
entrevistando os usudrios desses espagos para averiguar o impacto quantitativo desses
elementos na temperatura, na ventilagdo, na insolagdo e no cotidiano do local. Nas
entrevistas, também serdo investigados aspectos qualitativos, como vantagens e desvantagens
da aplicagao, funcionais e estéticas.

Com base nos dados coletados nas etapas citadas, o trabalho avancard para fase de
producio artistica, na qual serdo desenvolvidos os desenhos e padrdes estéticos-funcionais

dos muxarabis. O objetivo dessa etapa consiste na elaboracdo de um catdlogo contendo
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dezesseis propostas de tramas variadas, que nao apenas fagam referéncia a tradi¢cdo arabe,
mas também integrem elementos representativos (icones) da fauna, flora e cultura amazodnica.
Além da criacdo do catalogo, serd realizada uma analise das pecas através da prototipagem.
Por fim, os modelos concebidos serdo aplicados virtualmente a projetos arquitetonicos
e de interiores, com o objetivo de comprovar a efetividade dos mesmos na eficiéncia
energética, no conforto térmico-luminico e no resgate a estética regional. Também serdo
feitas aplicacdes mais gerais, no campo do design, atestando a versatilidade na aplicagdo das

padronagens geradas.
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2. DESVENDANDO OS MUXARABIS E SUAS APLICACOES

Neste capitulo, serdo analisadas as origens historicas dos elementos arquitetdnicos em
questdo, com énfase na investigagdo de suas motivagdes de uso e formas de aplicacdao nos
paises arabes — contexto geografico de seu surgimento — e no Brasil. Em seguida, serao
examinados breves estudos de caso da aplicagdo de muxarabis em fachadas, sendo exemplos
da arquitetura tradicional e da arquitetura contemporanea, com o objetivo de atestar a
funcionalidade dos elementos.

Com base nos estudos de caso realizados tanto no contexto arabe quanto no brasileiro,
sera possivel estabelecer uma defini¢do mais precisa do termo muxarabi, entendendo o
significado que esse termo carrega nos dias de hoje e como sua aplicagdo se tornou mais
diversificada ao longo do tempo.

Posteriormente, sera feito um breve estudo sobre as condigdes climaticas amazonicas
e sobre suas diretrizes construtivas acerca do conforto ambiental, a fim de comprovar que os
muxarabis serdo efetivos na mitigacdo dos efeitos da insolacdo e das altas temperaturas
dentro das edificagoes.

Ao final do capitulo, serdo apresentados trés exemplos de edificacdes localizadas em
Belém do Pard que incorporam o uso do muxarabi como solucdo de prote¢do solar nas

fachadas, evidenciando sua viabilidade técnica e cultural para o contexto amazdnico.

2.1. Origem arabe e disseminacio pelo Brasil e pelo mundo

E possivel que os muxarabis possuam origem na arquitetura militar arabe, possuindo
um estreito parentesco com os balestreiros (PINTO, 1958, p.16), orificios em torres
fortificadas que tinham como fun¢do permitir o disparo de projéteis. Pinto, 1958, ainda
defende essa afirmacdo usando como base o fato da definigdo dos enciclopedistas franceses
para os muxarabis ser fortemente ligada a arquitetura militar: “espécie de balcdo guarnecido
de parapeito elevado e provido de uma grande abertura inferior destinada a dar saida aos
projéteis, o qual os engenheiros militares da ldade Média construiam por sobre portas e
Jjanelas sujeitas a escalada” (PINTO, 1958, p.16).

Em determinado momento, este elemento arquitetonico deixa de ser exclusivamente
militar e passa a compor as construgdes civis, ou seja, deixa de servir como uma protecao
militar contra ataques e projéteis, passando a proteger as habitagdes da forte insolacdo da

regido, porém permitindo a entrada da ventilagao.
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Mesmo assim, ¢ possivel afirmar que o muxarabi continua exercendo sua funcdo de

prote¢do e seguranga:

Se tais tipos de abalcoados ndo eram, primitivamente, constru¢des militares, pelo
menos serviram de sugestdo aos legitimos muxarabis. Defendiam eles as portas e
janelas dos castelos medievais, passando, depois, a defender as janelas e as portas
das habitagdes particulares. E razoavel, pois, ligar o muxarabi a idéia de protegio,
de amparo e de segurancga. [...] Outra ideia relacionada com o muxarabi ¢ a de
conchégo, a de bem-estar, a de higiene. Ou melhor, a de adaptagdo ao meio
ambiente. (PINTO, 1958, p.17)

Os muxarabis também se diferenciavam dos elementos arquitetonicos conhecidos
como gelosias: enquanto essas caracterizavam-se por serem varandas pouco salientes
cobertas pela trelica de madeira e munidas de aberturas moveis, aqueles ja se definiam como
abalcoados bem mais salientes — necessitando, geralmente, de apoios em cachorros de pedra
— abrangendo areas muito maiores das fachadas. Inclusive, em alguns casos, os muxarabis
ocupavam a fachada quase inteira da edificagdo (PINTO, 1958, p.16). As gelosias, portanto,
eram construidas a frente de uma unica abertura, com sua leve saliéncia potencializando a
area para ventilagdo e iluminagdo, artificio muito utilizado posteriormente em fachadas do

Brasil colonial (VETTORAZZI et al., 2022).

Figuras 05 e 06 - Esquematizagdo e exemplo de gelosia nas fachadas em Diamantina, MG
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Fonte: Egon Vettorazzi, 2022



Figura 07 - Exemplo de muxarabi
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Figura 08 - Casa Chica da Silva, muxarabi, Diamantina MG

|- e s s on e

[= e T

Fonte: Egon Vettorazzi, 2022
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A esse ponto, ¢ importante também posicionar os muxarabis e as gelosias como

consequéncia da conjuntura social do Oriente Médio. Quem estd no interior da residéncia

consegue ver, através das tramas de madeira, todo o movimento das ruas sem ser visto, efeito

luminico gerado pela combinagdo entre a alta luminosidade externa e a fina penumbra interna

(SCHIELKE, 2014), fato que evidencia a privacidade proporcionada pela aplicagao desses

elementos sobre as esquadrias. Porém, na visdo europeia, esses elementos também

demonstravam a reclusdo das mulheres nessas culturas, limitadas ao ambiente doméstico e

que ndo poderiam ser vistas pelos transeuntes (MARINS, 2025, p. 6-8).

Dessa forma, o muxarabi, além da ideia de conforto ou seguranca, também trazia -

pelo menos em seu contexto de origem - o sentido de ciime (gelosia vem do francés jaloux),
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sendo impossivel desassociar a origem desses elementos do complexo cultural que os
originou (PINTO, 1958, p.22).

Elementos como as gelosias e os muxarabis surgem no Brasil Colonial, tanto por uma
questdo de adaptagao climatica, quanto por uma questdo cultural, ja que esses elementos ja
compunham a arquitetura popular portuguesa (VETTORAZZI et al.,, 2022). Com isso,
balcdes dotados de trelicas de madeira, semelhantes aos encontrados em cidades da Africa
setentrional e do Oriente Médio, passam a compor as casas brasileiras e recebem o nome de
“muxarabi”, um neologismo inspirado no termo arabe “mashrabiya” (MARINS, 2025, p5).

Na cidade de Olinda (PE), por exemplo, ainda se encontram vestigios de muxarabis
em alguns sobrados. E possivel observar, em seus almofaddes, as reixas quadriculadas,
mesmo que as trelicas quadriculadas superiores tenham se perdido com o tempo (PINTO,

1958, p.16).

Figura 09 - Sobrado mourisco em Olinda. Rua do Amparo, n.28.

F

Fonte: Google Street View, 2024
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Figura 10 - Sobrado mourisco em Olinda. Praga Conselheiro Jodo
Alfredo, n. 7.

Fonte: Google Street View, 2024

O uso do muxarabi na arquitetura pode ser melhor compreendido através de dois
estudos de caso: a Bayat al Suhaymi, no Cairo, como exemplo tradicional, e o Instituto do
Mundo Arabe, em Paris, como exemplo contemporaneo.

Abrigando, atualmente, um museu, a Bayt al Suhaymi foi construida na cidade do
Cairo em 1648 e reformada em 1796, quebrando paradigmas de sustentabilidade com a

aplicagdo de muxarabis e outros sistemas passivos de controle térmico. (ZAKI, 2022, p. 49).

Figura 11 - Detalhe de muxarabi na fachada da Bayat al Suhaymi. Cairo, Egito.

Fonte: Gérard Ducher (SCHIELKE, 2014).
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Como um bom exemplo de projeto que usa os principios do conforto térmico em sua
concepgdo, essa edificacdo se utiliza do clima local (estudo da dire¢do dos ventos
predominantes) para criar um sistema integrado de resfriamento, usando os muxarabis em
niveis mais baixos como “wind catchers” (coletores de vento), que coletam as brisas e as
direcionam para sairem da edificacdo através de muxarabis em niveis mais altos, com o
“stack effect” (ZAKI, 2022, p. 50), geralmente traduzido no Brasil como “efeito chaminé”.
Essa diferenca de altura entre os dispositivos faz com que o denso ar frio entre pelas aberturas
mais baixas e expulse o ar quente do interior da edificagdo (menos denso, ou seja, com

tendéncia a ascensao) pelas aberturas mais altas (FROTA; SCHIFFER, 2001, p.135)

Figura 12 - Croqui em corte demonstrando o funcionamento do “efeito chaminé” na Bayt al Suhaymi, através
de muxarabis de madeira estrategicamente posicionados
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Fonte: Croqui do autor, 2025; A: Sarah Monim, 2024; B: Ahmed S. Zaki, 2022.

J& no Institut du Mond Arabe (1987), em Paris, o arquiteto Jean Nouvel cria um
redesign “hi-tech” para os vernaculares painéis de muxarabis arabes, com 27 mil diafragmas
metalicos dinamicos, que se ajustam eletronicamente dependendo da condigao do tempo
atmosférico (SCHIELKE, 2014), resultando num emblematico case arquitetonico que funde

tradi¢do e contemporaneidade.
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Figura 13 - Fachada sul do Institut du Monde Arabe, com muxarabis dindmicos.
Paris, Franga

Fonte: Georges Fessy (SCHIELKE, 2014)

Atento as vantagens que os avangos tecnologicos de seu tempo proporcionam, Nouvel
cria uma solugdo sustentavel para uma filtragem dinamica da insolacdo (SCHIELKE, 2014),
com 0s painéis se tornando mais permissivos a luz solar em dias nublados — ¢ permitida uma
maior entrada de raios solares por meio da abertura dos orificios — e se tornando mais
“intolerantes” em dias quentes, através do fechamento das frestas. O funcionamento do painel

¢ melhor ilustrado no esquema abaixo:

Figura 14 - Croqui em corte demonstrando o funcionamento dos muxarabis dindmicos no Institut du Monde
Arabe, tendo sua permissividade variando de acordo com a intensidade dos raios solares
)

em dias de pouco Sol, as
aberturas se expandem

para capturar o maximo
possivel de raios solares

INSTITUT DU
MOND ARABE

Edificio com fachada
principal protegida por
painéis dindmicos de
muxarabis metalicos

em dias quentes, fecham-se
as aberturas para filtrar os
raios dolares e, assim,

reduzir a insolagio

Fonte: O autor, 2025
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Analisando o caso do Institut du Monde Arabe, € possivel concluir que o muxarabi ¢
uma solucdo arquitetdnica que pode ser resgatada e aplicada na contemporaneidade,
valendo-se das inovagdes tecnoldgicas para torna-los mais eficientes, fabrica-los em
diferentes materiais e aplica-los nos mais diversos contextos.

O conceito de muxarabis dindmicos, ajustaveis de acordo com a situagdo do Sol,
também foi utilizado na Residéncia HIVE (2019), na india. Em um pais de clima quente ¢
umido, semelhante a Zona Bioclimatica 8 brasileira, novas tecnologias sdo incorporadas pela
arquitetura, permitindo estratégias passivas de controle climatico para lidar com as altas
temperaturas a partir da constru¢do em si (MOREIRA, 2020). Para isso, nesta residéncia,
juntamente com outros elementos vazados posicionados por todas as fachadas, painéis
biomiméticos hexagonais fazem o controle solar da edificagdo, com seus graus de abertura

variando de acordo com a incidéncia dos raios solares (OPENIDEAS ARCHITECTS, 2020)

Figura 15 - Fachada da Residéncia HIVE, com muxarabis dindmicos. Surat, india

Fonte: Fabien Charuau (OPENIDEAS ARCHITECTS, 2020)

2.2. Definicao contemporianea de muxarabi
Para se compreender o uso contemporaneo do muxarabi, deve-se, primeiramente,

levar em conta que o termo passou por uma generaliza¢do ao longo dos anos:

[...] com o passar dos anos, o termo “muxarabi” comegou a ser empregado
genericamente para descrever trelicas ou telas de madeira dispostas em intervalos
regulares que encobrem as aberturas, sendo muitas vezes utilizado esse termo para
descrever, por exemplo, as rotulas ¢ gelosias. (VETTORAZZI et al., 2022)
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Dito isso, os muxarabis ndo podem mais ser definidos, apenas, por grandes
abalcoados compostos por trelicas de madeira, assim como na sua origem na arquitetura
arabe. Isso pode ser evidenciado nos projetos arquitetonicos contemporaneos que optam pela
inclusdo desses elementos, mas que se utilizam de algumas liberdades criativas em seu
emprego, seja para atingir a estética desejada, gerar facilidade de execugdo ou até mesmo
aumentar a vida util dos muxarabis.

E o caso, por exemplo, de muxarabis feitos de outros materiais além da madeira,

como chapas metélicas vazadas ou perfis de metalon (Figura 16).

Figura 16 - Fachada de estande de vendas para um condominio, que se utilizou de muxarabis de metalon
para fins estéticos e para controle de insolagdo. Av. Cmte. Bras de Aguiar. Bairro Nazaré, Belém.

Fonte: Marina Fayad e Anne Zanini, MAR Arquitetura. 2024. Imagens fornecidas ao autor.

Além disso, no exemplo mostrado a seguir (Figura 17), ¢ possivel constatar o
emprego de um “muxarabi contemporaneo” em chapas metalicas sem, no entanto, fungdo de
gerar conforto térmico e luminico para a edificagdo, se valendo, aparentemente, apenas da
estética “elegante” e “arabesca” que esses elementos trazem para a fachada (Figura 17A). Em
outros casos, at¢ mesmo, com finalidade de esconder elementos inoportunos da edificagdo,

como condensadoras ou medidores da concessiondria de energia elétrica (Figura 17B)
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Figura 17 - Detalhe de “muxarabi” metalico em fachada de edificagdo da XP Investimentos,
na Tv. Almirante Wandenkolk Bairro Umarizal, Belém.

Fonte: Compilagdo do autor, 2025.

Nos dias de hoje, em projetos de arquitetura de interiores, também ¢ possivel
identificar o uso do “muxarabi despreocupado”, desprendido da responsabilidade de gerar
conforto térmico, luminico ou até mesmo privacidade para os usuérios do espago, muitas
vezes se valendo da tendéncia de decoracdo para usd-lo como uma alternativa estética ao

painel ripado (Figura 18B) ou para criar uma paginacao no forro (Figura 18A).

Figura 18 - Detalhe de “muxarabi” de madeira sendo usado como painel atras de televisdo e como
paginacgao de forro, no apartamento do arquiteto Roby Macedo. S&o Luis-MA

Fonte: Denilson Machado, MCA Esttidio/Casa.com.br (Painel vazado...,2023)
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E importante, porém, ressaltar que o objetivo da apresenta¢io desses breves estudos
de caso ndo ¢ defini-los como usos indevidos dos muxarabis, mas sim demonstrar que,
atualmente, a aplica¢do desses elementos na arquitetura ¢ muito mais ampla do que era na
época das antigas casas cairotas ou do Brasil Colonial, pois os mesmos ja sao aplicados em
diferentes contextos arquitetonicos, com diferentes fungdes e se utilizando de diferentes
técnicas e materiais.

Com isso, a inser¢do desses elementos no contexto climatico e cultural amazonico

torna-se ainda mais ampla, com potencial para infinitas possibilidades.

2.3. Estudando a aplicag¢do no contexto do clima e cultura amazonicos

E importante ressaltar a problematica existente, na vida moderna, quanto as questdes
de eficiéncia energética e de conforto ambiental, na arquitetura produzida pds Revolucao
Industrial. Com a chegada da arquitetura moderna e do chamado “Estilo Internacional”,

3

edificios “estufa” — com amplo uso de painéis envidracados, ago e concreto — foram
exportados para o mundo todo, consagrando-se como uma espécie de ordem estética moderna
e como simbolo de poder, sem as devidas adaptagdes as caracteristicas culturais e climaticas
do local de destino (LAMBERTS; DUTRA; PEREIRA, 1997, p. 18).

Isso gera, em terras amazonicas, edificios que — além de ndo possuirem uma
identidade cultural condizente com o seu entorno — atingem altas temperaturas internas e
alto ofuscamento pela luz solar, dificultando a realizacdo de atividades humanas basicas em
suas instalacdes sem um gasto desnecessario com energia elétrica para a climatizagao.

Considerando que ¢ mais barato economizar energia do que fornecé-la, pois se
reduzem os gastos com o setor publico (GELLER, 1994), cabe aos profissionais da
arquitetura a concep¢do de edificagdes que minimizem a diferenga entre as temperaturas
externas e internas do ar, com propostas que maximizem o desempenho térmico natural.
Assim, pode-se reduzir a poténcia necessdria dos equipamentos de refrigeracio (FROTA;
SCHIFFER, 2001, p.66).

E necessario, pois, entender o clima local para a adogdo de estratégias bioclimaticas
passivas (que nao se utilizam de energia elétrica) capazes de mitigar os efeitos negativos do
clima — no caso amazonico, quanto as altas temperaturas.

Compreende-se que a Amazonia Brasileira estd integralmente inserida no Dominio
Climatico Equatorial, caracterizado pelo clima torrido de altas temperaturas e, na maioria das

localidades, pela alta umidade (NOVALIS, 2023, p. 106-107). A area desse dominio climatico,
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no territorio brasileiro, coincide com a Zona Bioclimatica 8, estabelecida no Zoneamento
Bioclimatico Brasileiro da NBR 15220 que, entdo, define como diretrizes construtivas para
essa zona o uso de aberturas grandes, porém sombreadas (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
NORMAS TECNICAS, 2003) .

Portanto, no clima quente e umido, o alivio térmico dentro das edificacdes € atingido
com estratégias bioclimdticas passivas que permitem a entrada dos ventos, porém trazendo

protecdo contra a radiacdo solar, como também ¢ definido em Frota; Schiffer, 2001:

Devem-se, entdo, prever aberturas suficientemente grandes para permitir a
ventilacdo nas horas do dia em que a temperatura externa estd mais baixa que a
interna. Do mesmo modo, devem-se proteger as aberturas da radiag@o solar direta,
mas ndo fazer destas protegdes obstaculos aos ventos. (FROTA; SCHIFFER, 2001,

p.71)

Frente as consequéncias das mudancas climdticas e as projegdes de aumento de
consumo do ar-condicionado em edificacdes, os ensinamentos da arquitetura tradicional para
lidar com o conforto térmico podem ser resgatados para futuros projetos. (MOREIRA, 2020).

Dessa forma, o muxarabi se posiciona como uma eficiente estratégia bioclimatica
passiva para climas quentes e umidos, pois suas aberturas entre as tramas de madeira
permitem a passagem da ventilagdo natural, mas, ao mesmo tempo, funcionam como filtro
para a iluminacdo e para a radiagdo solar, ajudando a regular a temperatura interna das
edificagdes no contexto do clima equatorial amazdnico.

Além disso, a propriedade dos muxarabis de filtrar a entrada de iluminacao ofuscante
nos ambientes internos contribui para a valorizagdo do projeto arquitetonico e para a
realizacao das atividades humanas. Existe uma relacdo vital entre luz e arquitetura, pois o
espago valorizado pela luz dosada ndo s6 permite a realizacdo dessas atividades (como
residir, trabalhar, estudar), como também influencia a emog¢do e o comportamento humano
(BARBOSA, 2010, p. 59).

Os efeitos visuais de luz e sombra gerados pelas tramas geométricas dos muxarabis,
entdo, ndo sO6 geram conforto para a visdo humana, mas também riqueza visual € um vinculo

afetivo com o ambiente construido:

A luz cria magica. Através da manipulagdo Optica, ela pode produzir uma larga
quantidade de efeitos visuais. Vemos esta magica na natureza desde o amanhecer até
o anoitecer. A luz das estrelas e da lua, o arco-iris, a aurora boreal... Estes
fendmenos podem inspirar uma relagdo especial entre luz e arquitetura [...] A luz
pode ser teatral, ter conteido narrativo na arquitetura. (BARBOSA, 2010, p. 59-60)
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Com isso, conclui-se que a aplicacdo estratégica desses elementos em fachadas
promove, para os usudrios, conforto térmico e conforto luminico e, para a edificacdo,
eficiéncia energética e requinte estético.

De fato, “muxarabis” ja fazem parte do imaginario popular amazoénico, na medida que
marcam presenc¢a em diversas moradias vernaculares. A arquitetura ribeirinha amazonica, ha
tempos, ja se utiliza dessas estratégias bioclimaticas passivas em suas varandas, com tramas e
rendilhados de madeira que fazem o fechamento parcial das mesmas, porém deixando frestas
para entrada de luz e ventilagdo. Esses elementos absorveram tragos da cultura local,
adquirindo padronagens menos arabescas e mais alinhadas & cultura local (Figura 19A),
ganhando cores vibrantes (Figura 19B), caracteristica dificilmente encontrada nos muxarabis

originais. Tornam-se, entdo, elementos culturalmente presentes em terras amazonicas.

Figura 19 - Registros de habitagdes vernaculares em Ajuruteua, Braganca-PA, que se utilizam de “muxarabis”
adaptados para a cultura amazonica e para

e (] :
Fonte: Compilagao do autor, 2025.
Diante disso, ¢ possivel dizer que nao aconteceria um choque cultural ou um
estranhamento por parte da populagdo caso muxarabis fossem instalados em fachadas de
edificagcdes em cidades da Amazodnia. Afinal, esses elementos ndo sdo tdo raros assim nessas

localidades, como sera percebido a seguir.



39

2.4. Estudos de caso locais

A fim de comprovar, ou ndo, a viabilidade do uso de muxarabis em fachadas no
contexto do clima e da cultura amazodnica, foram selecionados alguns exemplares de projetos
arquitetonicos na Regido Metropolitana de Belém (RMB) com muxarabis em suas fachadas
para a realizagdo de entrevistas.

Um dos objetivos iniciais deste trabalho consistia no ensaio dos muxarabis produzidos
em softwares especializados em conforto ambiental, como Dialux (insolagdo e iluminacao
natural) e Flow Design (ventilagdo natural). Porém, esses programas ndo se mostraram
efetivos nas simulagdes do comportamento dessas varidveis climdticas frente aos Muxarabis
Amazonicos, ja que a malha tridimensional em que esses softwares operam ¢ maior que as
aberturas das pecas projetadas. Em outras palavras, Dialux e Flow Design ndo sdo capazes de
reconhecer as aberturas entre as tramas dos muxarabis. Em razdo disso, essas simulagdes

foram substituidas por entrevistas efetuadas adotando exemplos reais.

Figura 20 - Tentativa de simulagdo da passagem de ventilagdo natural em um painel de Muxarabis Amazonicos,
por meio do software Flow Design. O programa entende o painel como uma parede solida, sem areas vazadas.

omENTATION

Fonte: O autor, 2025.

E importante ressaltar que, para a seguinte pesquisa, foram descartados os projetos
que usaram os muxarabis para fins puramente estéticos (para revestir panos cegos de fachada
ou para uso como pain€is em interiores, por exemplo), estudando apenas projetos em que

foram considerados, pelo menos, duas das trés principais fun¢des técnicas do muxarabi:



40

1. Peneira ou filtro para os raios solares, diminuindo as temperaturas internas e a
iluminag¢ao solar ofuscante;

2. Permissividade da passagem da ventilagdo natural;

3. O recurso de “ver e ndo ser visto”, ou seja, gerar privacidade para os usuarios.

Para a coleta de informacdes, foi elaborado um roteiro de entrevistas dividido em dois
blocos, sendo:

BLOCO 1, formado por perguntas feitas ao projetista da edificagdo e/ou responsavel
técnico pela reforma da fachada que incorporou os muxarabis a fachada. Na impossibilidade
de contatar esse profissional, as perguntas foram feitas ao cliente do servigo arquitetonico,
que solicitou ou simplesmente aprovou o uso desses elementos no projeto. Com essas
perguntas, foi possivel constatar o verdadeiro motivo do emprego dos muxarabis na fachada
da edificacdo, se houve alguma inspiragdo arabe/ribeirinha ou se houve preocupagdo com o
conforto térmico-luminico durante o processo:

01. Qual foi o proposito formal-estético da aplicacdo do muxarabi no projeto?

02. Considerando as especificidades da Zona Bioclimatica 8 (ZB8), na qual o
projeto estd inserido, existiu alguma preocupacdo com o aspecto do conforto
ambiental na edificagdo para que tenha sido usado o muxarabi como solugao
técnica? Qual(is)?

BLOCO 2, formado por perguntas feitas aos usuarios dos espagos edificados, sejam
os residentes (no caso de habitacdes) ou funcionarios (no caso de estabelecimentos
comerciais). Com essas perguntas, foi possivel identificar os impactos — positivos e
negativos, quantitativos e qualitativos — do emprego dos muxarabis na edificagdo, de
acordo com a percepc¢do das pessoas que efetivamente usufruem desses espagos:

03. Como usuario do espaco, de 0 a 10, como vocé percebe o impacto positivo do
muxarabi acerca de sua funcdo de “peneira” ou “filtro” para os raios solares?
Justifique.

04. Como usuario do espaco, de 0 a 10, como vocé percebe o impacto positivo do
muxarabi acerca de sua fun¢do de permissividade da passagem da ventilagio
natural? Justifique.

05. Como usuario do espaco, de 0 a 10, como vocé percebe o impacto positivo do
muxarabi acerca de sua fun¢do de gerar privacidade para quem estd dentro da
edificagdo? Justifique.

06. Existe algum impacto negativo no emprego do muxarabi nessa edificacao? Se

sim, qual(is)?
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Portanto, foram escolhidas, na Regido Metropolitana de Belém (RMB), trés
edificagdes que atenderam aos critérios. Foram elas:
1. Todeschini Belém. Av. Generalissimo Deodoro, 719. Bairro Umarizal, Belém
2. Restaurante Mango Alimentagdo Saudavel. Av. Cmte. Bras de Aguiar. Bairro
Nazaré, Belém
3. Napoli Restaurante & Pizzaria. R. Dom Alberto Galdéncio Ramos, 64. Bairro

Nazaré, Belém

2.4.1. Todeschini Belém

A fachada de estudo (Figura 21E) esta voltada para o Norte, evitando insolacdo direta
por boa parte do ano. A estrutura que sustenta os painéis (Figura 21D) ¢ metalica, porém
pintada de cor semelhante a madeira, de modo que nao ¢ possivel distinguir os materiais sem
se aproximar. A trama de madeira (Figura 21A) ¢ constituida de madeira de reflorestamento
e recebe respingos de tinta que ajudam na integracdo visual entre madeira e estrutura
metalica. A fachada ¢ assinada pela VAZQUEZ ARQUITETOS, que costuma inserir os
muxarabis em projetos para fachadas da rede Todeschini.

A entrevistada - consultora da geréncia, que ja trabalhava para a Todeschini na época
da execu¢do desta fachada - conta que o objetivo estético-formal dos muxarabis ¢ remeter a
regionalidade e a sofisticagdo, trazendo consigo a “marca registrada” da franquia, também
sendo uma solucdo técnica para aumentar a eficiéncia energética na edificacdo, que gasta
menos energia elétrica para a iluminagao dos ambientes internos.

Porém, ela conta que ndo houve, necessariamente, preocupagdo com as temperaturas
internas, ja que a loja permanece climatizada artificialmente durante o expediente.

Como ponto negativo, gerado pelas grandes dimensdes das aberturas na trama, a
entrevistada cita que, em determinadas épocas do ano, os muxarabis ndo conseguem barrar
suficientemente a insolagdo, sendo necessario o uso de cortinas no pavimento superior da

edificagdo.
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Figura 21 - Fotos tiradas durante visita técnica ao estabelecimento “Todeschini Belém”
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Fonte: Compiiagﬁo do autor, 2025. o

Foram atribuidas notas maximas para a fun¢do de peneira solar e permissividade da
ventilagdo, ja que a quantidade de luz que passa para a edificagdo ¢ a ideal e o subsolo
garagem, protegido por painel e portdo de muxarabi (Figura 21B) permanece sempre fresco e
arejado. Mesmo sendo considerado um muxarabi de trama muito aberta, foi atribuida nota 9 a
fungdo de gerar privacidade para os usudrios da edificacdo, j4 que € necessdria certa
aproximacao do transeunte externo para que seja possivel enxergar através das tramas.

Sendo uma loja especializada em moveis planejados, a entrevistada conta, também,
que o muxarabi tem sido muito utilizado em projetos de interiores solicitados para a empresa,
se tornando uma tendéncia de decoragdo e um potencial substituto do painel ripado que ja
encontra sinais de saturacdo no mercado. Muxarabis t€ém sido muito usados, segundo ela, para

compor biombos, divisorias de ambientes e revestimentos para teto.

2.4.2. Restaurante Mango Alimenta¢io Saudavel

A fachada do estabelecimento (Figura 22A) estd voltada para o Sul, evitando
insolagdo direta por boa parte do ano. Além disso, o entorno ¢ fortemente edificado, fato que
também contribui como “barreira solar” para a edificagdo. Os muxarabis metalicos sdo
resultado de uma reforma ocorrida em 2023 e criam uma composi¢do ndo s6 com o0s

amadeirados da fachada, como também com a inser¢do de vegetacdo (Figura 22B).
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Foi entrevistada a atendente daquele horario, que ja possuia bons anos de trabalho no
local e participou do briefing para a realizacdo da reforma de 2023. Ao ser informada sobre o
tema da pesquisa, ela rapidamente informou que os muxarabis seriam retirados' na proxima
reforma da fachada, devido ao acimulo de sujidades e oxidacdes (Figura 22C) provavelmente
causados pelas chuvas e pelas vegetagoes.

A usudria do espaco atribuiu nota 10 a fun¢do de prote¢do contra insolacdo e nota 8 a
funcdo de privacidade, ndo definindo, porém, essa ultima como algo positivo para o
estabelecimento, ja que impedia que os transeuntes vissem o interior do restaurante e
sentissem vontade de adentra-lo.

A fungdo de ventilagdo foi desconsiderada, pois o ambiente ¢ fechado com vidragas.
A entrevistada também salienta que, mesmo que tenha trazido vantagens térmicas e luminicas
para a edificacdo, a motivagdo para a instalagdo dos elementos da fachada nao foi baseada
nos principios do conforto ambiental, mas sim baseada na identidade visual da marca e

também com o objetivo de compor a fachada junto as vegetacdes.

Figura 22 - Fotos tiradas durante visita técnica ao estabelecimento “Mango Alimentagdo Saudavel”

Fonte: Compilagdo do autor, 2025.

"Nota de rodapé adicionada em agosto de 2025: Curiosamente, apds a reforma da fachada do estabelecimento
em 2025, os muxarabis ndo foram retirados. Eles permanecem na fachada e foram apenas reformados e pintados
com a cor verde. Nao ¢ possivel saber se a atendente estava equivocada quanto a retirada dos elementos ou se a
realizag@o da entrevista in loco sobre os muxarabis, de alguma forma, influenciou na conscientizagio e
preservacao dos mesmos
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2.4.2. Napoli Restaurante & Pizzaria

A fachada do estabelecimento (Figura 23A) estd voltada para o Norte, evitando
insolagdo direta por boa parte do ano. Essa fachada, porém, ndo ¢ tecnicamente composta por
muxarabis, € sim por cobogds de modelo muxarabi, também encontrados no mercado com o
nome “Cobogé Arabe” (Figura 23D). Mesmo assim, o estudo de caso foi considerado por se
tratar de um elemento arquitetonico que simula as propriedades técnicas e estéticas do
muxarabi tradicional.

Foi entrevistado o gerente do estabelecimento, que atribuiu nota 9 a fungao de peneira
solar e nota 7 a fun¢do de gerar privacidade a edificagdo, citando a propriedade de “ver e ndo
ser visto” dos muxarabis. Além disso, o entrevistado ressalta o impacto visual positivo do
elemento vazado por gerar uma fachada bonita e harmoniosa, que deixa entrar apenas a
quantidade necessaria de iluminagao (Figura 23E).

Nao foram citados impactos negativos da insercdo do elemento na fachada e, assim
como no estudo de caso do Mango, foi desconsiderada a fun¢do de permissividade dos
ventos, por conta desta fachada também ser envidragada.

Nao foi possivel entrar em contato com os projetistas, nem com pessoas que

participaram do processo criativo da fachada, para questionar sobre as motivacdes para a

aplicagao.

Fonte: Compilagdo do autor, 2025.



45

2.5. Primeiras conclusoes sobre a viabilidade

A partir das informagdes supracitadas neste trabalho, englobando a pesquisa historica,

o estudo sobre o clima da Amazdnia e os estudos de caso (globais e locais), € possivel inferir

as seguintes conclusdes, que serdo usadas como base para o desenvolvimento da linha de

Muxarabis Amazonicos:

1.

Desde sua origem, os muxarabis sdo associados as ideias de bem-estar, conforto,
aconchego e privacidade. Esses conceitos devem ser levados em conta no design
desses elementos;

Novos materiais tém substituido o uso da madeira para a confecg¢ao desses elementos,
visando sua melhor performance e vida util. Dito isso, € possivel a concepgao da linha
de Muxarabis Amazonicos considerando versdes variantes das pecas em diferentes
materiais (ex: opcao em madeira, em MDF e em metal);

A aplicacdo desses elementos, no contexto do clima equatorial quente e umido,
contribui para solucionar diversas problematicas no interior da edificagdo, como altas
temperaturas, insolacao, falta de ventilacdo, ofuscamento da visdo, dentre outros;

A fachada dindmica do Institut du mond arabe demonstra que ¢ adequado considerar
diversos modelos de muxarabis, que oferecam niveis diferentes de protecao contra o
Sol, de permissividade da passagem do vento e de privacidade para os usuéarios, a
serem aplicados ao projeto arquitetonico de acordo com a intengdo do projetista;
Atualmente, o uso dos muxarabis ¢ mais versatil, ndo englobando, somente, fungdes
relacionadas ao conforto térmico-luminico. E possivel utilizar essas pegas como

revestimentos, biombos, obras de arte decorativas, dentre outras aplicacdes.

Com os conhecimentos adquiridos das bibliografias, comprovados pelos estudos de

caso, ¢ possivel, enfim, compreender o efeito dos muxarabis nas edificacdes, no contexto do

clima equatorial quente e imido, através de 4 situagdes hipotéticas:

EX1: Construgdo “desprotegida”, sem vedagdes;

EX2: Construg¢ao vedada com alvenaria e esquadrias tradicionais;
EX3: Constru¢ao vedada com muxarabis fixos;

EX4: Construcao vedada com muxarabis dinamicos.

No EXI1, existe uma abundancia de ventilacdo natural, porém a falta de vedacdes

permite que a insolacdo atinja o interior, causando aumento da sensacdo térmica. As

atividades humanas basicas ficam prejudicadas, pois o usudrio ndo possui privacidade e a
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falta de filtragem de iluminacdo gera o ofuscamento da visdo (seria dificil, por exemplo,
trabalhar usando a tela de um notebook).

No EX2, situacdo de boa parte das residéncias, os ventos enfrentam dificuldade para
atravessar os ambientes, dificultando a troca de ar e aumentando as temperaturas internas. A
privacidade do usudrio ¢ excelente, porém o ambiente acaba recebendo pouca iluminagao
natural, dependendo fortemente do uso de energia elétrica para a realizacdo de atividades
humanas béasicas, como ler e escrever

No EX3, os muxarabis criam edificios respiraveis que permitem a entrada de boa
parte da ventilacdo natural e filtram a entrada da insolagdo, diminuindo as temperaturas
internas. O recurso de “ver e ndo ser visto” garante uma privacidade satisfatoria. Porém,
dependendo do modelo de muxarabi adicionado ao projeto, pode ser que o ambiente acabe
ficando escuro demais para atividades laborais.

No EX4, ¢ adicionado o movimento aos muxarabis, aplicando-os em painéis moveis,
esquadrias de correr ou pivotantes, dando protagonismo ao usudrio do espago, que possui
agora, mais controle sobre a temperatura interna, a entrada de iluminagao natural, a passagem
dos ventos e a sua privacidade. A figura abaixo esquematiza melhor a diferenca entre esses

exemplos.

Figura 24 - Esquematizacdo de 4 situagdes arquitetonicas quanto as vedagdes de uma edificagdo e seus
consequentes efeitos no conforto do usuario

|

EX. 1- DESPROTEGIDO,
SEM VEDACOES

Temperatura interna
Ventilagdo natural

Privacidade do usuario

Entrada de iluminagio
ﬁ |

ESCURO IDEAL OFUSCA

Fonte: O autor, 2025.

EX.2-ALVENARIAE
ESQUADRIAS

Temperatura interna

Ventilacdo natural

Privacidade do usudrio

Entrada de iluminagio

ESCURO [IDEAL OFUSCA

EX. 3 - MUXARABIS
FIXOS

Temperatura interna

Ventilagdo natural

Privacidade do usudrio

Entrada de iluminagdo

ESCURO IDEAL OFUSCA

EX. 4 - MUXARABIS
DINAMICOS

Temperatura interna

Ventilagdo natural

Privacidade do usudrio

Entrada de iluminacio

ESCURO IDEAL OFUSCA
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3. DESENVOLVENDO UMA LINHA DE MUXARABIS AMAZONICOS

A partir do referencial tedrico e dos estudos de caso abordados no capitulo anterior,
este capitulo tratara do processo de criagdao da linha de Muxarabis Amazonicos.

Primeiramente, sera feita uma abordagem introdutéria acerca da chamada
“iconografia amazdnica”, que guia o presente autor para a criacdo de pecas de design desde o
inicio do projeto de extensdo Universos Diversos, que originou as pegas estudadas neste
trabalho. Sera, pois, explicado como icones da cultura amazonica (fauna, flora, cultura,
artesanato) foram traduzidos através de elementos geométricos ¢ mesclados ao conceito dos
muxarabis arabes, criando elementos unicos e culturalmente condizentes com a Amazonia.

Posteriormente, a concepcao das pecas dessa linha sera destrinchada, resultando nos
desenhos finais e na modelagem BIM das mesmas, sendo, assim, possivel o desenvolvimento
de detalhamentos construtivos e prototipos.

O objetivo final deste capitulo serd a concepcdo de um Catdlogo de Muxarabis

Amazodnicos, a ser aplicado em projetos de arquitetura e interiores.

3.1. Producio artistica com base na iconografia regional

A valorizagao da identidade cultural nos projetos arquitetonicos contemporaneos tem
se consolidado como uma estratégia relevante para a promocdo de uma arquitetura
contextualizada e sensivel as especificidades locais. Nas sociedades modernas, observa-se um
profundo desinteresse pela tradigdo em detrimento da homogeneizacao propagada pelos
meios de comunicagdo, criando um cotidiano sem conexdao com a heranca cultural local
(DOS SANTOS et al., 2021, p. 398).

Cabe ao designer, entdo, desenvolver produtos identitarios que se relacionem com os
individuos, fazendo despertar emogdes e relacdes simbolicas, agregando valor cultural aos
produtos (TOMAZI, 2016, p. 73).

Nesse sentido, o design contribui no levantamento dos potenciais de um territorio e
grupo social, traduzindo em produtos a relacdo entre o territorio e sua comunidade,
valorizando a comunidade local e trazendo a essa comunidade o reconhecimento de sua
identidade (DOS SANTOS et al., 2021, p. 399).

Com este fim, o presente trabalho propde o desenvolvimento de uma linha de
muxarabis com padronagens inspiradas na iconografia amazonica, incorporando elementos da
fauna, da flora, do artesanato e de outras manifestagdes visuais caracteristicas da regidao. A

escolha por utilizar referéncias simbolicas do territério amazonico visa ndo apenas a
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valorizacdo estética e mercadoldgica, mas também o fortalecimento da cultura material
regional no campo do design arquitetonico.

O desenvolvimento dos designs dos Muxarabis Amazonicos seguiu etapas
estratégicas, visando estruturar a producdo e garantir que os produtos finais estivessem
alinhados as qualidades inicialmente desejadas. A concepgdo teve inicio com uma pesquisa
iconografica, na qual foram mapeados esses icones representativos da Amazonia. Esse
levantamento permitiu a selecdo de diversas referéncias visuais de alto potencial imagético,

enriquecendo o produto e conferindo-lhe a carga cultural necessaria.

Figura 25 - Exemplares da rica iconografia amazonica

Fonte: O autor, 2025.

Na sequéncia, esses icones passaram por um processo de sintese formal, sendo
decompostos em formas mais simplificadas, possibilitando a elaboragdo dos primeiros
esbocos e, posteriormente, a definicdo do tragado final. Concluida essa etapa, os elementos
projetados foram modelados no software Autodesk Revit, permitindo a criagao de familias
que viabilizam a aplicacdo dos produtos em diferentes ambientes virtuais. Além disso, por se
tratar de uma ferramenta baseada na tecnologia BIM (Building Information Modeling), o
Revit proporcionou uma visualizagdo tridimensional precisa das pecas, facilitando sua
modulagdo, parametrizacao, coordenagdo e a extracdo de quantitativos. O processo criativo €

melhor ilustrado no esquema a seguir:



49

Figura 26 - Esquema das etapas do processo criativo para a criagdo de um Muxarabi Amazoénico

1.PESQUISA .COM A 2.MODELAGEM
- : .DES
ICONOGRAFICA GRS A 3D (BIM)

Fonte: O autor, 2025.

Para a criagdo dos murais de muxarabis, incorporou-se uma forte inspiracdo nas
padronagens presentes na ceramica marajoara € na tapegaria indigena, reforcando a
identidade regional dos produtos. Como referéncias arquitetonicas, da arte e do design
moderno brasileiro, houve inspiragdo nos murais de azulejos de Athos Bulcdo e Candido
Portinari.

Além disso, o presente trabalho também sofreu influénciasde duas iniciativas de
estudios de arquitetura contemporanea paraenses, como o projeto “Depois da Maré”,
comandado pelo Estudio Criativo BOHHO, e o “Projeto Pallas”, com dire¢ao criativa da Gua
Arquitetura. Ambas sediadas em Belém do Par4, essas iniciativas buscam valorizar os saberes
regionais, estabelecendo parcerias com carpinteiros e marceneiros da regido para a criagao

colaborativa de mobiliarios e outros elementos arquitetonicos e de design.

Figura 27 - Mobiliarios criados no “Projeto Pallas”.

Fonte: Gua Arquitetura
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Figura 28 - Mobiliarios criados no Projeto “Depois da Maré”.

Fonte: Gua Arquitetura e Estidio Criativo BOHHO

A adogdo da iconografia regional como matriz de criagdo contribui para o
fortalecimento da produgdo arquitetonica comprometida com os valores sociais, ambientais e
culturais do seu entorno. Em um cenario em que a padronizagdo global tende a suprimir as
particularidades locais (DOS SANTOS et al., 2021), o presente trabalho representa um
esfor¢o em prol da diversidade e da valorizagdao dos saberes e referéncias visuais tradicionais.

A abordagem proposta neste trabalho, portanto, estd alinhada com principios de
sustentabilidade cultural e busca fomentar a inser¢ao de elementos culturais amazonicos nos
processos de concepcao de produtos arquitetonicos sensiveis ao lugar.

Dessa forma, os produtos resultantes ndo apenas atendem aos critérios de desempenho
e diretrizes construtivas exigidas pelo clima local, mas também atuam como veiculos de
representacdo simbodlica do territério em que se inserem. Os Muxarabis Amazodnicos,

portanto, aliam a iconografia regional ao conforto térmico e luminico.

3.2. Concepc¢ao

Pensando na praticidade e barateamento do processo, foram desenvolvidos mddulos
quadrados de muxarabis, em 50x50cm, que funcionam de maneira semelhante aos cobogds
brasileiros. Dessa forma, também sera possivel o “empilhamento” dos mesmos para criar
murais, possibilitando inumeras formas de composi¢do de acordo com a intengdo do
projetista. Assim, os muxarabis deixam de ser elementos produzidos sob medida para um
projeto, passando a ser modulares, produzidos em série e disponiveis em um catalogo para a

escolha do cliente.
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Figura 29 - Elevagdes de uma fachada de edificagdo, com duas opg¢des de paginacdo em um mural de
Muxarabis Amazonicos. Autodesk Revit

Fonte: O autor, 2024.

Além disso, tendo como inspiragdo os muxarabis dinamicos do Institut du Monde
Arabe, os dezesseis Muxarabis Amazonicos foram desenvolvidos de modo a dar ao projetista
a opcao de escolher as pecas de acordo com o nivel de “filtragem solar” que € necessaria para
o projeto. Para isso, muxarabis com a trama mais fechada seriam utilizados em ambientes que
necessitassem de uma maior protecdo solar. J4 muxarabis com a trama mais aberta, ou seja,
com frestas maiores entre as ripas de madeira, seriam utilizados em projetos que
necessitassem de uma maior permissividade da passagem dos raios solares.

A partir da modelagem 3D dos muxarabis criados, foi possivel a medicdo da
porcentagem de cheios e de vazios existente na elevacdo frontal da pega. Os resultados
obtidos quanto a porcentagem de vazios foram usados para classifica-los em 4 categorias: Sol
Azul (até 19% de area vazada), Sol Pastel (de 20% até 29% de area vazada), Sol Dourado (de
30% até 39% de area vazada) e Sol Laranja (a partir de 40% de area vazada). Com esse
pardmetro, ¢ possivel mensurar a quantidade de insolacdo que o interior da edificacdo

recebera com a instalagao de cada modulo de muxarabi escolhido.

Figura 30 - Classificagdo dos Muxarabis Amazdnicos quanto a porcentagem de espacos
vazios entre as tramas em relagdo a area total da pega, como pardmetro para medir a insolagéo.

@: até 19% insolacao quase nula
insolacao baixissima
insolacdo baixa

®: 40% ou mais  insolacdo média

Fonte: O autor, 2024.
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Primeiramente, foi criada a base para o design dos Muxarabis Amazonicos, que
consiste em uma moldura externa e uma moldura interna.

A moldura externa é uma “caixa” de 50x50cm (definida como tamanho padrdo dos
modulos), responsavel por fixar o muxarabi as pecas adjacentes através de parafusos ou
pregos.

A moldura interna ¢ fixada dentro da moldura externa, com a fungdo de receber, por
meio de cola ou pregos, as treligas (reixas de madeira dimensionadas, inicialmente, em
1,5x2cm) que formarao, posteriormente, os desenhos geométricos dos muxarabis.

Assim como os elementos tradicionais arabes, boa parte dos Muxarabis Amazonicos
possuem mais de uma camada de trelica de madeira, dando mais volumetria para a
composi¢dao. Basicamente, a segunda camada de trelica serd fixada a primeira, que por sua
vez serd fixada a moldura interna, que por sua vez serd fixada a moldura externa.

Figura 31 - Vista 3D “explodida” gerada, pelo software Autodesk Revit, do Muxarabi
Amazonico “Vitoria-Régia”, demonstrando os diversos componentes que formam a pega

. Componente 01: Moldura externa

Compenente 02: Moldura interna

Compaonente 03: Primeira
camada de frelicas

]

nte 02: Segund

Fonte: O autor, 2025.

Diferentes modelos de muxarabis podem ser gerados a partir da quantidade de ripas
verticais, horizontais ou diagonais que sdo adicionadas ao vao da moldura interna. Com isso,
primeiramente, foram desenvolvidos muxarabis de formatos mais simples e tradicionais. Sao
eles os modelos intitulados “Tradicional”, “Composé”, “Taipa” e “Guarana”.

O Muxarabi Amazonico “Tradicional” se assemelha aos muxarabis cléassicos,
formados simplesmente por uma trama quadriculada. Possui apenas uma camada de trelicas,
composta por 8 ripas horizontais e 8 ripas verticais. Possuindo 31% de éarea vazada, o

muxarabi recebe a classificagdo de insolagdo baixa (Sol dourado).
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Figura 32 - Vista frontal, Vista 3D e paginacdo formada pelo Muxarabi Amazonico “Tradicional”

TRADICIONAL

Ref. 01, Dim. 50x50cm
@31%

Fonte: O autor, 2025.

O Muxarabi Amazonico “Composé¢” pode ser considerado uma variagdo do modelo
“Tradicional”, pois foi gerado pela diminuigdo da quantidade de ripas verticais e horizontais,
de 8 para 5, resultando no aumento do espacamento entre elas. Possuindo 46% de area
vazada, o muxarabi recebe a classificacdo de insolagdo média (Sol laranja). O modelo faz
alusdo ao modelo de cobogd de mesmo nome, encontrado em muitas residéncias brasileiras e

da regido amazodnica.

Figura 33 - Vista frontal, Vista 3D e paginagdo formada pelo Muxarabi Amazonico “Composé”

S E

COMPOSE
Ref. 02, Dim, 0x50cm
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Fonte: O autor, 2025.
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O Muxarabi Amazodnico “Taipa” possui apenas 8 ripas, sem a presenga de ripas
perpendiculares a elas. Visualmente, o modelo faz alusdo a técnica construtiva vernacular da
taipa de mao. O fato de ser um modelo empilhdvel favorece a criagdo de padroes disritmados
em diferentes paginacdes. Possuindo 49% de area vazada, o muxarabi recebe a classificacao

de insolacdo média (Sol laranja).

Figura 34 - Vista frontal, Vista 3D e paginagdo formada pelo Muxarabi Amazonico “Taipa”
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Fonte: O autor, 2025.

Os trés muxarabis apresentados até aqui podem ser considerados os mais versateis e
de maior aplicabilidade da colegdo, por serem mais discretos e compativeis com 0s mais
variados projetos e estilos arquitetonicos.

O Muxarabi Amazbénico “Guarana” passa a adotar 11 ripas diagonais,
assemelhando-se aos “muxarabis vernaculares” registrados na Figura 19, do capitulo anterior
do presente trabalho. Possuindo 49% de area vazada, o muxarabi recebe a classificacio de
insolagdo média (Sol laranja). Juntamente ao muxarabi “Taipa”, estes sdo os designs da
colecao que mais permitem a passagem da radiacao solar.

O nome “Guarand” surge posteriormente a sua concepg¢ao, apos a constatagdo de que
as linhas diagonais ritmadas da peca dao a ideia de fluidez, liquido, agilidade e dinamismo,
assim como o guarana amazonico. A peca, dependendo de sua rotacdo, consegue gerar
diferentes mosaicos, além de trazer uma consideravel carga regional para o ambiente, por

remeter ao uso da madeira na arquitetura tradicional ribeirinha.
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Figura 35 - Vista frontal, Vista 3D e paginacdo formada pelo Muxarabi Amazonico “Guarana”

GUARANA

Rel. I|4 Diim. 50x50cm

Fonte: O autor, 2025.

Apo6s o desenvolvimento dos quatro muxarabis supracitados, foram desenvolvidos

modelos a partir da decomposi¢do grafica de elementos da iconografia amazonica, processo

esquematizado na Figura 26.

Sob esse conceito, 0 Muxarabi Amazonico “Vitoria-Régia”, por exemplo, decompde o
icone da flor dessa espécie da flora amazdénica em formas geométricas mais simples, gerando

modulos semelhantes a um asterisco para criar a padronagem biofilica da pega.

Figura 36 - Processo criativo para obtengao do design do Muxarabi Amazdnico “Vitoria-Régia”.
Iustragdes digitais feitas com auxilio de mesa digitalizadora
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Fonte: O autor, 2025.
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Esse processo gera um muxarabi com duas camadas de trelicas, sendo a primeira com
cinco ripas horizontais e outras cinco verticais e a segunda com cinco ripas diagonais
ascendentes e outras cinco diagonais descendentes. Possuindo 26% de area vazada, o

muxarabi recebe a classificagdo de insolagdo baixissima (Sol pastel).

Figura 37 - Vista frontal, Vista 3D e paginacdo formada pelo Muxarabi Amazdnico
“Vitoria-Régia”

i/ L7EN]

VITORIA-REGIA
Rel. 05, Dim. 50x50cm

3 26%

Fonte: O autor, 2025.

O Muxarabi Amazonico “Pirarucu” se utiliza da decomposicio grafica das escamas
desse peixe, resultando em uma padronagem que também faz alusdo as peneiras de palha
tipicas da regido. O design resultante se assemelha as paginagdes de guarda-corpo e painéis
vazados de madeira encontrados em diversas moradias ribeirinhas (Figura 19), conciliando a

incorporagdo da iconografia ao que ja é produzido na arquitetura vernacular.
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Figura 38 - Processo criativo para obtengao do design do Muxarabi Amazdnico “Pirarucu”.
Tustracdes digitais feitas com auxilio de mesa digitalizadora

Escmna Jo ; .
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peneira Fbeirinhas

Fonte: O autor, 2025.

O muxarabi resultante desse processo possui apenas uma camada de trelica, dividida
em quatro quadrantes por ripas perpendiculares a moldura interna. Dentro de cada quadrante,
cinco ripas angulares, em 45°, se encontram com as ripas dos quadrantes adjacentes para
formar o desenho da peca como um todo. Possuindo 44% de area vazada, o muxarabi recebe

a classificacao de insolacdo média (Sol laranja).

1)

Figura 39 - Vista frontal, Vista 3D e paginacdo formada pelo Muxarabi Amazonico “Pirarucu’

PIRARUCU

Rel. (47, Dim, 30x50cm
L FELH

Fonte: O autor, 2025.
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Posteriormente, o fendmeno do “Encontro das Aguas”, observado em Manaus no
ponto de encontro entre os Rio Negro e o Rio Solimdes (Rio Amazonas), serve de inspira¢ao
para o desenvolvimento de um muxarabi de mesmo nome, que usa o desencontro de hachuras

para simular duas cores diferentes de 4gua entrando em contato.

Figura 40 - Processo criativo para obtencao do design do Muxarabi Amazdnico “Encontro das
Aguas”. Tlustragdes digitais feitas com auxilio de mesa digitalizadora

° Enconfro das fs\guas - Manaus

Fonte: O autor, 2025.

A pega ¢ formada por apenas uma camada de treliga, que comeca a ser montada com
seis ripas em 45° em relacdo a moldura espacadas uniformemente, até que a sexta ripa forme
a diagonal da peca. Com isso, ¢ possivel apoiar, a sexta ripa, outras onze menores ripas
perpendiculares. Possuindo 47% de area vazada, o muxarabi recebe a classificacdo de

insolagdo média (Sol laranja).

Figura 41 - Vista frontal, Vista 3D e paginacao formada pelo Muxarabi Amazoénico
“Encontro das Aguas”
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Fonte: O autor, 2025.
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A seguir, os proximos dois Muxarabis Amazonicos desenvolvidos, “Vatapd” e
Tacaca”, recebem ndo s6 os nomes de célebres pratos tipicos da culindria regional, mas
também tém seu design como fruto do estudo das tramas de palha que formam as

“cestinhas” que envolvem as cuias utilizadas para o consumo desses alimentos.

Figura 42 - Processo criativo para obtengao dos designs dos Muxarabis Amazdnicos “Vatapa” e
“Tacaca”. Ilustragdes digitais feitas com auxilio de mesa digitalizadora
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Fonte: O autor, 2025.

A diferenca entre as duas pegas desenvolvidas estd no fato de que o “Vatapd” possui
suas ripas angulares posicionadas de modo a formar quadrados, enquanto o “Tacaca” possui
uma camada extra de ripas horizontais.

Essas ripas extras fazem com que os quadrados formados pela camada anterior
alternem entre quadrados livres e quadrados “cortados” pela segunda camada de ripas. Esse
artificio cria um muxarabi semelhante ao anterior, mas que possui propriedades diferentes
quanto ao “filtro solar”, j& que o Muxarabi “Vatapa” ¢ categorizado com o Sol dourado

(insolagdo baixa, 30%) e o “Tacacd” ganha o selo de Sol pastel (insolagdo baixissima, 21%).
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Figura 43 - Vista frontal, Vista 3D e paginagdo formada pelo Muxarabi Amazonico “Vatapa

VATAPA

Ref. 10, Dim. 50x5fcm
0%

Fonte: O autor, 2025.

Figura 44 - Vista frontal, Vista 3D e paginacdo formada pelo Muxarabi Amazonico “Tacacd”
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Fonte: O autor, 2025.

O conceito do Muxarabi “Vatapd”, de adicionar camadas a trama para se atingir uma
insolagdo menor, ¢ exagerado para a criagdo do design do Muxarabi Amazonico “Farinha”. A
trama grossa e fechada da peca simula uma “farinha da baguda”, com frestas muito pequenas

entre as ripas, simulando graos de farinha.
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Figura 45 - Processo criativo para obtengdo dos designs do Muxarabi Amazonico “Farinha”.
Tlustragdes digitais feitas com auxilio de mesa digitalizadora
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Fonte: O autor, 2025.
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Esse processo de fechamento da trama gera um muxarabi denso, com pouco espago
para passagem do Sol e da ventilagdo, porém gerando muita privacidade. O recomendado,
pois, seria ndo utilizar apenas essa pega para compor murais em fachadas, mas sim usa-la em
composi¢des com outros Muxarabis Amazodnicos, como ja mostrado na Figura 28.

Porém, ¢ importante mencionar que uma paginacao alternada dessa peca (uma vertical
seguida de uma horizontal) gera um resultado que faz, também, alusdo ao trangado dos tipitis,
artefatos de origem indigena usados para secar as raizes de mandioca.

Possuindo apenas 11% de area vazada, o muxarabi recebe a classificagdo de insolagao

quase nula (Sol azul).

FARINHA
Ref. 11, Dim, S0x50cm

t JELT

Fonte: O autor, 2025.
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Em seguida, foram desenvolvidos os Muxarabis Amazonicos “Seringueira” e
“Samaumeira”, a partir da decomposicdo grafica de folhas e ramos de arvores, ndo
necessariamente das espécies que ddo nome as pecas. Para isso, linhas paralelas e
uniformemente espagadas entre si sao tragcadas a partir de uma linha principal, para simular os

vasos condutores de seiva ou as folhas derivadas de um ramo.

Figura 47 - Processo criativo para obtengdo dos designs dos Muxarabis Amazonicos “Seringueira”
e “Samaumeira”. Ilustragdes digitais feitas com auxilio de mesa digitalizadora
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Fonte: O autor, 2025.

O resultado obtido para o muxarabi “Seringueira” possui linhas paralelas, a 45° de um
eixo diagonal, dando a essa peca o potencial de formar diversos mosaicos (visto que ¢
possivel formar um quadrado hachurado com a juncdo de quatro pegas), semelhantes a
padrdes encontrados nas tapecarias indigenas. Possuindo 46% de area vazada, o muxarabi

recebe a classificagdo de insolagdo média (Sol laranja).

Figura 48 - Vista frontal, Vista 3D e paginacdo formada pelo Muxarabi Amazonico “Seringueira”

SERINGUEIRA
Rel. 13, Dim. 50x50cm

B aen

Fonte: O autor, 2025.
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Também possuindo 46% de area vazada, o muxarabi “Samaumeira” segue a mesma
logica do anterior, porém com as linhas paralelas sendo dispostas a 45° de um eixo vertical

(ou horizontal, dependendo da paginagdo a ser proposta pelo projetista).

Figura 49 - Vista frontal, Vista 3D e paginacdo formada pelo Muxarabi Amazonico “Samaumeira”

RN/ / -

SAMAUMEIRA
Ref. 14, Dim, S0x50cm

o a6

Fonte: O autor, 2025.

Por fim, para a conclusdo da colecdo, foram projetadas pecas que funcionassem como
“fusao” de dois outros muxarabis, com o objetivo de mesclar as suas propriedades tanto
térmicas quanto estéticas. Com a divisdo da trama em dois ou quatro setores, foi possivel
aplicar duas diferentes padronagens ja projetadas em uma mesma pega, aumentando as
possibilidades de mosaicos a serem formados, semelhantes ao exemplo da figura abaixo,
onde as esquadrias de madeira e vidro alternam entre muxarabis com ripas diagonais e

muxarabis com ripas horizontais e verticais.
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Figura 50 - Guarita da Praga Milton Trindade (Horto Municipal). Belém-PA

Fonte: O autor, 2025.

Além disso, como ja mostrado na Figura 29, muxarabis com mais de uma
padronagem também sdo capazes de criar composi¢des em degradé, com uma suave transi¢ao
entre muxarabis mais fechados e muxarabis mais abertos.

Para atingir esse efeito, foram usados, primeiramente, muxarabis com uma ripa
central vertical, para a divisdo em dois quadrantes.

Neste caso, o muxarabi “Samaumeira”, que ja& possuia essa ripa central, com
conjugado ao muxarabi “Farinha” (formando o Muxarabi Amazonico “Agai”’) e a0 muxarabi
“Vatapd” (formando o Muxarabi Amazdnico “Tucumd). A titulo de informagdo, as
porcentagens de insolagdo obtidas com essas novas pecas de dois quadrantes sdo iguais ou

proximas as médias aritméticas das insolagdes dos muxarabis que as originaram.
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Figura 51 - Processo de mesclagem para obtengdo dos designs dos Muxarabis Amazonicos
“Acai” e “Tucuma”.
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Fonte: O autor, 2025.

O Muxarabi Amazonico “Acai” recebe esse nome por fazer alusdo aos cachos do
fruto, posicionados ao lado das folhas do agaizeiro, j4& que o modelo “Farinha” possui essa
propriedade de simular pequenos graos ou - nesse caso - pequenos frutos. Possuindo 28% de
area vazada, a pega recebe a classificagao de insolagao baixissima (Sol pastel).

J& o Muxarabi Amazonico “Tucuma”, por possuir a trama do modelo “Tacacd” na sua
outra metade, ja faz alus@o a frutos maiores posicionados ao lado das folhas, permitindo uma

maior passagem de insolacdo, com 37% de area vazada (insolacdo baixa, Sol dourado).

Figura 52 - Vista frontal, Vista 3D e paginagdo formada pelo Muxarabi Amazonico “Agai”

ACAI

28

Fonte: O autor, 2025.
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Figura 53 - Vista frontal, Vista 3D e paginacdo formada pelo Muxarabi Amazonico “Tucuma”

TUCUMA
Ref. 16, Dim, S0a50cm

&

Fonte: O autor, 2025.

Posteriormente, agora dividindo a trama dos muxarabis em quatro quadrantes, foi
possivel criar padronagens alternadas assim como no exemplo da guarita do Horto
Municipal (Figura 50), aplicando um padrdo aos quadrantes 1 e 3 e outro padrdo aos
quadrantes opostos, 2 e 4. Essa configuragdo também ¢ inspirada no amplamente
comercializado cobogd “Modelo Arabe” ou “Modelo Muxarabi”, ja& mencionado neste

trabalho por ter composto a fachada da Pizzaria Napoli.

Figura 54 - Cobogo “Modelo Muxarabi” ou “Modelo Arabe” e esquema de Muxarabi
Amazonico com padrdes alternados de tramas
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Fonte: O autor, 2025.

Para se atingir o efeito desejado, foram escolhidos muxarabis de valores diferentes de
insolacdes, para criar maior contraste entre os quadrantes. Também foram escolhidos nomes
“ludicos” para os muxarabis resultantes do processo de unido para compor o catdlogo

comercial.



Figura 55 - Processo de mesclagem para obtengdo dos designs dos Muxarabis Amazonicos
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Fonte: O autor, 2025.

Como o seu proprio nome ja sugere, o0 Muxarabi Amazodnico “Vatapa com Farinha”

.

TRADICIONAL

contraponto a trama muito fechada da “Farinha”.

“Vatapa com Farinha” e “Pirarucu na Rede”.
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Figura 56 - Vista frontal, Vista 3D e paginacdo formada pelo Muxarabi Amazonico

VATAPA COM
FARINHA

Ref. 12, Dim. 50x30cm

& 1

Fonte: O autor, 2025.

“Vatapa com Farinha”
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resultado do processo de mesclagem dos modelos “Vatapa” e “Farinha”. Possuindo 18% de
area vazada, a peca recebe a classificagdo de insolacdo quase nula (Sol azul). Sua paginacao

em painel cria uma malha em xadrez, com a trama mais aberta do “Vatapa” servindo como
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J& o Muxarabi Amazonico “Pirarucu na Rede”, resultado do processo de mesclagem
dos modelos “Tradicional” e “Pirarucu”, forma uma pagina¢do mais ousada e artistica, com
as diagonais deste contrastando com as linhas tradicionais daquele. E importante ressaltar,
porém, que a trama do muxarabi “Tradicional” precisou ficar mais densa para que coubesse
satisfatoriamente no " de muxarabi. Possuindo 32% de area vazada, a peca recebe a

classificacdo de insolagdo baixa (Sol dourado).

Figura 57 - Vista frontal, Vista 3D e paginacdo formada pelo Muxarabi Amazonico
“Pirarucu na Rede”

PIRARUCU NA
REDE

Ref. 08, Dim. 50x30cm
& 2

Fonte: O autor, 2025.

3.3. Modelagem 3D com a tecnologia BIM

Segundo Eastman et al. (2014), o modelo gerado computacionalmente com a
tecnologia BIM contém a geometria exata e os dados necessarios para dar suporte a
construg¢do, a fabricacdo e ao fornecimento de insumos necessarios para a realizacdo da
construgdo. Por isso, apds o processo criativo da concepgao artistica, todos os Muxarabis
Amazdnicos foram modelados como arquivos de extensdo .rfa (Familias do Autodesk Revit).

Das vantagens oferecidas pela tecnologia BIM, destacam-se: visualizagdo facilitada
do modelo 3D, geragdo rapida de vistas 2D precisas do modelo, visualizagdo mais clara de
possiveis incompatibilidades de projeto e rapida extragao de quantitativos (EASTMAN et al.,
2014, p. 17-18).

Ou seja, a partir dos muxarabis modelados tridimensionalmente, foi possivel gerar

imagens realistas, desenhos instantaneos de vistas bidimensionais e ainda, com ferramentas
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nativas do Revit, ensaiar o comportamento da luz e das sombras nas pegas, como ¢ possivel

perceber nas figuras a seguir:

Figura 58 - Vista 3D isométrica com os 16 Muxarabis Amazdnicos, simulando o comportamento da
iluminag@o. Captura de tela do Autodesk Revit

REcQU-&- B E NG E LR “riinsecs et T3 e skl - Vi 100 (32 6 R st < 2 (9 - -
N nouvus Bean Acn Pebmodicn Siemas e Aot Sadi M see Colincar Ve Gewes  Spwnenios ORsobOwe  Yilay  MoSfia  (De

I & U D Bl fmea 15 reradc = ) simems comne - 55 Genta-copo + 4) e o modeio [ ’)‘ §.§ % e @l . frine

B e s 1 Compmee = £ fam Gl ] A s 0 Lt it [ Sopmantir she st o <oty W

[} colma = Sow o B voatme @ tans B Gnwade modehss + [ westince wnmenee + (B stmencar dres = tuen £ Marsads B vioushondo
g C " Cieednghe Mo Aresnste & hows = e Doy Plares e waai
Hnoriedadey X L5 Mt 3 WIVACAD CATALDOG 100y x =
ﬁ’ heta A1
Vista K 030] = Hi§ Edilar soo
Giedhices .-
(e R T —
" W
N 0 leta Wi
Vaitifdace de prgss Mostal ongra
e Edaw
e —
Doaripine [
Mhesiras bastas oL For dicpiing
s e pminlades s
Mavegaanr o penjaas - s mananes x
61, Wimtas fodad) -
-
hirert 1
Hitwe 2
Tinises
 Manins de fonn
M Vit 30

& Elmae Ewvigdo ds conangia)
it (it ia Eonsnsg e
ELIWACAS CATALDNGE

EII'-‘I;SOMNW
Pl CATALOGO
P | PHANGHA
) egenams
e R ——— i
o~ il T SAS T EARGE T OR e :
TR aionk " & s mA WA AN, 0 Ve

Fonte: O autor, 2025.

Figura 59 - Vista 3D isométrica com os 16 Muxarabis Amazdnicos, simulando o comportamento da
iluminag@o. Captura de tela do Autodesk Revit
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Fonte: O autor, 2025.

A modelagem das 16 familias para aplicagdo em projetos elaborados no Revit ¢é
essencial para o sucesso da linha de Muxarabis Amazonicos, pois o fornecimento desses
blocos para os profissionais de arquitetura e urbanismo - semelhante a0 que acontece com

fornecedores como Eliane, Tramontina e Deca - ¢ fundamental para que tanto o profissional
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quanto o cliente final possuam uma visualizacdo 3D dos elementos no projeto, adquiram uma
rapida quantificagcdo de pecas e explorem as diversas possibilidades dos muxarabis, através

da parametriza¢ao, como explica Eastman et al.:

Para fins de comercializagdo, o poder de persuasao de um modelo de informagdes
da constru¢do para um cliente em potencial ndo se limita a sua capacidade de
fornecer uma imagem 3D fotorrealistica de um projeto do edificio proposto, como é
o caso de um software que se limita & modelagem geométrica 3D. Seu poder reside
na sua capacidade de se adaptar e alterar os projetos parametricamente ¢ explorar
melhor os conhecimentos de engenharia incorporados, permitindo o
desenvolvimento mais rapido do projeto para satisfazer as necessidades dos clientes,
na medida do possivel. (EASTMAN et al., 2014, p.248)

Isso se exemplifica com o Muxarabi Amazonico “Farinha”, que possui um parametro

de “Sim e Nao”, que define se o modelo sera posicionado na vertical ou na horizontal:

Figura 60 - Exemplificagdo de parametro de visibilidade no Revit, com o Muxarabi “Farinha”
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Fonte: O autor, 2025.

A diferenca de permissividade solar entre os modelos também pdde ser rapidamente
ensaiada, com a modelagem de um mural com os 16 muxarabis, tendo os modelos
organizados de acordo com a porcentagem de vazios entre suas tramas, da menor para a
maior. Foi percebida, utilizando um Sol as 9h da manha, a diferenga gradual do

sombreamento gerado.
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Figura 61 - Mural formado por todos os muxarabis projetados, organizados de acordo com
suas porcentagem de permissividade solar, em ordem crescente

Fonte: O autor, 2025.

Figura 62 - Vista isométrica 3D do mural formado na figura anterior, com foco na sombra projetada
durante o Sol das 9h, latitude de Belém-PA
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Fonte: O autor, 2025.

3.4. Prototipac¢io e testes

A prototipagdo das pecas foi considerada como um processo fundamental para o
estudo da viabilidade dos produtos. Primeiramente, foi desenvolvida uma “prototipagem
rapida” dos muxarabis projetados, em escala 1:10, por meio da impressdo 3D.
Posteriormente, houve a contratagdo de um marceneiro para a produgdo de um protétipo de

MDF em tamanho real, do Muxarabis Amazonico “Vitoria-Régia”.
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O termo “prototipagem rapida” designa um conjunto de tecnologias usadas para se
fabricar objetos fisicos diretamente a partir de fontes de dados gerados por sistemas de
projeto auxiliados por computador (C.A.D) (GORNI, 2001). Dessa forma, a modelagem BIM
foi util pois, a partir dela, foi realizada a exportagdo das familias em arquivos de extensao
STL (Standart Tessellation Language), que traduz a modelagem para a impressdo em
impressoras 3D. Os dezesseis modelos propostos de Muxarabis Amazdnicos foram
modelados por deposicdo de material fundido, processo no qual filamentos de resina
termoplastica aquecida sdo estruturados a partir de matriz em forma de ponta, a qual se move
em um plano X-Y (GORNI, 2013).

Com a impressdo 3D, foi possivel criar prototipos, em escala 1:10, dos muxarabis

estudados, a fim de estuda-los melhor em sua volumetria, estética e sombreamento:

Figura 63 - Comparagdo entre os muxarabis modelados em 2024, a esquerda, ¢ os
muxarabis impressos em 2025, a direita.

Fonte: O autor, 2025.

Figura 64 - Prototipos, em escala 1:10, dos Muxarabis Amazonicos. Ensaio realizado
na Orla da UFPA

Fonte: O autor, 2025.
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Além de atingirem os objetivos estéticos desejados — uma volumetria, capaz de
formar painéis de grande potencial imagético — os efeitos de luminosidade gerados criam
sombras “teatrais”, capazes de valorizar os projetos arquitetonicos e trazer uma atmosfera

Unica para os ambientes internos, como ja visto anteriormente em Barbosa, 2010.

Figura 65 - Prototipos, em escala 1:10, dos Muxarabis Amazonicos. Ensaio realizado no jardim
interno da FAU-UFPA

Fonte: O autor, 2025.

Figura 66 - Prototipos, em escala 1:10, dos Muxarabis Amazonicos., no
jardim interno da FAU-UFPA
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Fonte: O autor, 2025.
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Apbs os estudos feitos com impressdes 3D, as caracteristicas colaborativas da
tecnologia BIM foram, novamente, usadas a favor deste presente trabalho. Através do
Autodesk Revit e a partir dos muxarabis modelados computacionalmente, foi possivel gerar,
de maneira eficiente, pranchas 2D e detalhamentos técnicos com todas as informagdes
essenciais para a constru¢do de um modelo em escala real do muxarabi Vitoria-Régia,

facilitando o dialogo com marceneiros. As pranchas técnicas do muxarabi produzido constam
no APENDICE B deste trabalho.

Figura 67 - Pranchas técnicas do Muxarabi Amazonico “Vitoria-Régia”

MUXARABI VITORIA-REGIA

Fonte: O autor, 2025.

Além disso, através do arquivo RVT, foi possivel gerar um link da Autodesk Viewer,
onde o marceneiro teria acesso, tanto pelo computador quanto pelo celular, a um modelo 3D
virtual do muxarabi a ser produzido — uma vista 3D montada e outra vista “explodida”, com

as tramas e molduras separadas — para tirar quaisquer duvidas que surgissem durante a

produgao.

Figura 68 - Exibicdo 3D do Muxarabi Amazonico “Vitdria-Régia” em link ptiblico na
plataforma online “Autodesk Viewer”
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Fonte: O autor, 2025.
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A partir dessas informagdes, surge o primeiro prototipo, em escala real, de um
Muxarabi Amazodnico, produzido em MDF para estudo volumétrico e de sombreamento. O
modelo ndo s atendeu aos requisitos estéticos esperados, mas também se mostrou eficaz em
criar diferentes geometrias de sombra ao longo do dia, como j& mostravam os modelos 3D no
Revit. Com o protétipo, também foi possivel avaliar elementos como encaixes, acabamentos,
hierarquia de ripas, peso e texturas, que ndo eram possiveis ser avaliadas tdo detalhadamente

através do modelo computacional.

Figura 69 - Prototipo, em escala real, do Muxarabis Amazo6nico “Vitéria-Régia", na Orla da UFPA.
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Fonte: O autor, 2025.

Figura 70 - Testes de volumetria e sombreamento com o prototipo do Muxarabi Amazonico
“Vitoria-Régia”, realizado no jardim externo da FAU-UFPA.
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Figura 71 - Testes de volumetria e sombreamento com o prototipo do Muxarabi Amazonico
“Vitoria-Régia”, realizado no hall da FAU-UFPA.

Fonte: O autor, 2025.
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4. RESULTADOS E APLICACOES

Neste ultimo capitulo, serdo mostrados os resultados do processo de concepgdo e
modelagem do capitulo anterior. Primeiramente, sera exposto o resultado final do catdlogo de
Muxarabis Amazonicos, com todas as 16 pecas resultantes e suas caracteristicas.

Apoés essa exposi¢do, os muxarabis serdo aplicados, virtualmente, em projetos de
arquitetura e de interiores, com o objetivo de demonstrar suas possibilidades de uso em
contextos “reais”, valorizando a estética regional e a integragdo entre identidade cultural e
funcionalidade no espago construido, além de ensaiar o comportamento da luz solar no
interior edificado.

Posteriormente, finalizando a demonstracdo sobre as infinitas possibilidades para a
aplicacdo das padronagens geradas, pecas de design grafico, vestuario, dentre outros serdo
criadas a partir das tramas dos muxarabis, reforcando o potencial multidisciplinar das
padronagens e sua capacidade de se desdobrar em diferentes contextos e midias, promovendo

a valorizagdo da cultura amazdnica por meio do design aplicado.

4.1. O catalogo
Foram concebidos, durante o periodo de Projeto de Extensdo, dezesseis Muxarabis
Amazonicos, que foram refinados e melhor detalhados neste trabalho de conclusao de curso.
Todas as pecas foram pensadas para as dimensdes 50x50 cm, para facilitar a sua modulagao
em projetos arquitetonicos (exemplo, um vao de 150 cm precisard de uma fileira de 3
muxarabis para ser preenchido). De acordo com a insolagdo filtrada pelas tramas, os
muxarabis produzidos sdo classificados da seguinte forma:
- 7 muxarabis de insolagdo média (Composé, Brise-Soleil, Guarana, Encontro dos Rios,
Pirarucu, Seringueira e Samaumeira)
- 4 muxarabis de insolacdo baixa (Tradicional, Pirarucu na Rede, Vatapa e Tucuma)
- 3 muxarabis de insolagao baixissima (Vitoria-Régia, Tacaca e Acai)
- 2 muxarabis de insolagdo quase nula (Farinha e Vatapa com Farinha)
A tabela a seguir lista todos os muxarabis produzidos, assim como sua porcentagem

de insolacdo e uma breve descri¢ao comercial sobre o seu design:
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Tabela 01: Catalogo de Muxarabis Amazdnicos, com o nome das pegas, imagem, porcentagem de insolagdo e

breve descrigdo de seu significado.

Cad.

Nome

Insolaciao

Descricao

05

Tradicional

Composé

Guarana

Vitéria-Régia

31%
(baixa)

46%
(média)

49%
(média)

49%
(média)

26%
(baixissima)

Inspirado nos muxarabis arabes
classicos, traz uma elegancia atemporal
aos projetos residenciais e comerciais,
com tramas que equilibram luz,
ventilacdo e privacidade, oferecendo
sofistica¢do e conforto térmico em
qualquer projeto arquitetdnico.

Remete aos iconicos cobogds
brasileiros, presentes em residéncias
por todo o pais. Com padrao simétrico,
esse modelo traduz leveza e
versatilidade para os ambientes, sendo
ideal para fachadas que valorizam a
identidade tropical e a conexdo com o
meio ambiente.

Esse muxarabi explora linhas
horizontais — ou verticais, dependendo
da inten¢do do projetista — que
expressam movimento solar, conferindo
conforto térmico aliado a um design
marcante que referencia a técnica de
construg¢do vernacular da taipa de mao.

Com linhas dindmicas que expressam
velocidade e dinamismo, esse modelo
evoca a forga e a energia do guarana
amazonico, trazendo modernidade e
identidade regional aos ambientes,
tendo o potencial para formar os mais
diversos mosaicos.

A padronagem se destaca por remeter a
imagem da flor da vitdria-régia, a
rainha dos lagos amazonicos,



Encontro das

06 Aguas

07 Pirarucu
08 Ei;gzucu na
09 Tacaca

47%
(média)

44%
(média)

32%
(baixa)

21%
(baixissima)
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proporcionando interessantes jogos de
luz e sombra, com uma estética Ginica e
elegante, que conecta arquitetura e
natureza com maestria.

Inspirado no célebre fendmeno de
mesmo nome que ocorre na cidade de
Manaus, esse muxarabi mistura linhas
que referenciam o contraste dos rios
Negro e Solimdes. Suas tramas opostas
formam paginagdes fluidas e variadas,
ampliando as possibilidades de
aplicacao.

Com formas que homenageiam as
escamas do pirarucu, esse modelo
agrega design e personalidade aos
projetos, celebrando a fauna local. Sua
padronagem também faz referéncia aos
célebres “caqueados” encontrados na
arquitetura vernacular ribeirinha.

A peca integra a malha das redes de
pesca com o padrao das escamas do
pirarucu, remetendo a tradigao
pesqueira ribeirinha. A malha xadrez
deste muxarabi oferece multiplas
composi¢des, ideais para projetos
criativos e cheios de identidade.

Inspirado nas cestinhas que
acompanham as cuias de tacaca, o
modelo apresenta uma trama
acolhedora, que faz referéncia ao
trancado das cestarias. O design faz
alusdo a tradigdo culinaria e agrega um
charme regional aos espagos
contemporaneos.
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13

14

Vatapa

Farinha

Vatapa com
Farinha

Seringueira

Samaumeira

30%
(baixa)

11%
(quase nula)

18%
(quase nula)

46%
(média)

46%
(média)
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Modelo com um padrdo de ripas que
também faz alusdo a cestaria e a
culinaria local, porém com uma camada
a menos de ripas paralelas,
possibilitando uma maior passagem de
iluminagao e ventilagao natural para o
interior construido.

Possui uma trama fechada — a mais
fechada da colecdo — que garante
uma alta privacidade, lembrando a
textura densa de uma boa farinha “da
baguda”. Ideal para espacos que
demandam maior isolamento visual,
sem abrir mao do design local.

Uma combinagao (inusitada) entre os
padroes dos muxarabis vatapa e farinha,
formando um padrao alternado em
xadrez. Possibilita composi¢des ricas e
dinamicas, que celebram a unido de
saberes, sabores € estéticas da cultura
amazonica.

Com padrao gerado a partir da
estilizacao da folha de uma arvore, traz
linhas horizontais e verticais divididas
por uma diagonal, formando padroes
biofilicos e que homenageiam a
tapecaria indigena, oferecendo amplas
variagdes de paginacdo para os mais
variados projetos.

Possui tracados que celebram a
monumentalidade da samaumeira, a
rainha da floresta. Oferece infinitas
variagdes de mosaicos, unindo a
imponéncia da vegetacdo amazdnica, a
conexao com a natureza ¢ o conforto
térmico-luminico.
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Muito mais que um fruto! Esse modelo
se inspira nas palmeiras do agaizeiro,
com tracos que sugerem movimento e
verticalidade. Cria padrdes sofisticados
e alternados, que integram tradi¢do
amazonica e arquitetura contemporanea
com elegancia.

28%

15 (baixissima)

Acai

Possui tragado inspirado nas palmeiras
do tucuma, com trama que se alterna

379 entre as linhas fluidas das folhas e as

~ (V] . .
Tucuma . linhas cruzadas que referenciam os

(baixa) . .
frutos, criando murais contrastantes e
com diversas possibilidades de
paginagao.

16

Fonte: O autor, 2025.

O catdlogo de Muxarabis Amazonicos, pensado para consumidores e projetistas, esta
disponivel no APENDICE A deste trabalho. Este catalogo engloba todos os modelos
produzidos em madeira, nas dimensdes 50x50cm.

Pensando em atender melhor ao mercado consumidor, com respaldo nos estudos de
caso e nos dados coletados em entrevistas realizadas no segundo capitulo deste trabalho de
conclusdo, também foram pensadas em algumas variagdes para os muxarabis produzidos,
sendo elas a versdao metalica e a versao em chapas vazadas de MDF.

A versdao metélica consiste numa moldura de metalon (de dimensdes inicialmente
propostas de AxA mm) formando uma pega de 50x50 cm, com sua padronagem interna
formada a partir de tiras metalicas entrelacadas. Com a mudanga de material, a linha seria
potencializada com uma producao mais industrial, gerando pecas mais leves que a madeira —
exigindo menos estrutura para sustentacdo em panos de fachada — e que exigiriam uma
menor manuten¢ao em fachadas, demanda observada durante a entrevista no estabelecimento
“Mango Culinaria Saudavel”.

A versdao em chapas vazadas de MDF consiste em duas chapas coladas — ndo apenas
uma chapa, para poder gerar o efeito de sobreposicdo gerado pelos muxarabis originais —

cortadas a laser com o desenho das tramas dos Muxarabis Amazonicos em madeira. A versao
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mais leve e pratica ¢ melhor aplicada em projetos de interiores, para comporem biombos,

revestimentos etc.

Figura 72 - Modelo “Vitéria-Régia” e suas variagdes em madeira, em metal e em chapa de MDF,
respectivamente.

Fonte: O autor, 2025.

Mesmo nao sendo o foco principal deste trabalho, essas variantes dos Muxarabis
Amazonicos também serdao utilizados como exemplos para as simulagdes e aplicagcdes em
projetos arquitetonicos expostas a seguir, com o intuito de exemplificar a vasta aplicabilidade

dos produtos concebidos.

4.2. Simulacées e aplicacdes em projetos arquitetonicos

Com todas as pecas concebidas e modeladas tridimensionalmente, foi possivel aplicar
a linha de Muxarabis Amazonicos em diversas situagdes arquitetonicas, com o objetivo de
constatar como a volumetria e as padronagens dos modelos conversam com diversos projetos
de arquitetura e de interiores, bem como ensaiar o comportamento da luz do Sol nesses
projetos com os efeitos “teatrais” de luz e sombra gerados pelos muxarabis.

Foram ensaiados, inicialmente, as diferentes situacdes de luz e sombra geradas pelos
modelos, de acordo com a variagdo da angulacdo solar entre 8h e 11h. Para isso, os modelos
foram inseridos, em um projeto do Autodesk Revit, voltados para o nascente. Como mostram

as figuras a seguir, foi possivel constatar diferentes padronagens ao longo da manha:



Figura 73: Simulagao realizada no Revit para constatar o sombreamento gerado pelas pecas Vatapa com
Farinha, Tacacd, Tucuma e Vitoria-Régia, voltadas para o nascente, as 8:00h.
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*situagio ficticia de Sol incidindo a 90° das pecas durante toda a manh&, para fins diditicos

Fonte: O autor, 2025.

Figura 74: Simulagao realizada no Revit para constatar o sombreamento gerado pelas pecas Vatapa com
Farinha, Tacacd, Tucuma e Vitoria-Régia, voltadas para o nascente, as 9:30h.

09:30*

vitéria-régia

Fonte: O autor, 2025.

Figura 75: Simulagfo realizada no Revit para constatar o sombreamento gerado pelas pegas Vatapa com
Farinha, Tacaca, Tucuma e Vitoria-Régia, voltadas para o nascente, as 11:00h.

11:00*

vatapa com farinha tacacd tucuma vitéria-régia

Fonte: O autor, 2025.
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Essas variagdes de sombra sdo valorosas ndo s6 do ponto de vista estético da
edificagdo — criando cenas arquitetonicas dindmicas — , mas também do ponto de vista do
conforto térmico: devido ao angulo do sol e a espessura dos muxarabis, a radiagdo solar
penetra muito mais nos ambientes no come¢o da manhd (hordrio com temperatura mais
amena), € muito menos nos horarios proximos ao meio dia, quando o Sol possui “maior carga
térmica”. O mesmo aconteceria, pois, no turno da tarde: menos insolagdo entraria no

ambiente durante os quentes horarios entre 14h-16h.

Figura 76 - Comparagio entre o sombreamento gerado pela peca Vitéria-Régia, nos
08:00
\/NAVINNNI\/N/NY
N/N/N/NN/N/N/NN
A/N/NZIN/NN/R/NNY

horarios de 8h e 11h.
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Fonte: O autor, 2025.

Figura 77 - Comparagio entre o sombreamento gerado pela pega Vatapa com Farinha,
nos horarios de 8h e 11h.

SO RGN SEETAAN
BOHCOMARD XRARE XX
RS X XIS X YIRS XY X

Fonte: O autor, 2025.
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Figura 78 - Comparagdo entre o sombreamento gerado pela peca Tacacé, nos horarios
de 8h e 11h.
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Fonte: O autor, 2025.

Esses modelos foram inseridos em um pequeno ambiente, voltado para o Norte, de
modo a capturar o Sol da manhd e da tarde, para a realizagdo da mesma simulacdo de
variagdo de luminosidade ao longo do dia. O comportamento varidvel das sombras cria

dinamismo para as cenas arquitetonicas:

Figura 79 - Estudo solar, em pequeno ambiente, com o Muxarabi Amazonico “Taipa”.
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Fonte: O autor, 2025.
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Figura 80 - Estudo solar, em pequeno ambiente, com o Muxarabi Amazonico “Farinha”.

Fonte: O autor, 2025.

Figura 81 - Estudo solar, em pequeno ambiente, com o Muxarabi Amazonico “Pirarucu”.

Fonte: O autor, 2025.
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Figura 82 - Estudo solar, em pequeno ambiente, com o Muxarabi Amazonico “Vatapa com Farinha”.

Fonte: O autor, 2025.

Também foi possivel ensaiar, a partir da aplicagdo das familias Revit dos muxarabis, a
mudanga nas ambiéncias geradas pela troca de modelos, principalmente pela troca entre
modelos com grande diferenga na porcentagem de insolacdo. Para isso, os modelos Composé
(46%) e Vitoria-Régia (26%) foram inseridos no projeto de um pequeno lounge.

Na proposta mostrada na Figura 83A, o uso de muxarabi com trama mais aberta
(Compos¢) proporciona mais iluminagdo, porém menos privacidade para quem esta dentro do
ambiente.

Na proposta mostrada na Figura 83B, o uso de muxarabi com trama mais fechada
(Modelo Vitdria-Régia), proporciona menos iluminacdo - gerando uma cena arquitetonica
com “pingos de luz” - , porém mais privacidade para os usudrios, pondo em pratica

eficientemente a propriedade de “ver e ndo ser visto”.
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Figura 83 - Aplicagdo dos Muxarabis Amazonicos “Composé” e “Vitoria-Régia” (respectivamente) para
vedagdo de um lounge, gerando diferentes efeitos de iluminagéo
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Fonte: O autor, 2024.

Para experimentar a integragdo dos Muxarabis Amazodnicos, agora em fachadas
ribeirinhas, as pecas “Pirarucu”, “Tacacd” e “Vatapad com Farinha” foram aplicados na
varanda da habitagdo unifamiliar do Projeto Vigilenga?, vencedor do Prémio Casa 2024
(CAU-PA). O teste consistiu em selecionar muxarabis com porcentagem de insolacdo
diferentes entre si - 44%, 21% e 18%, respectivamente - e analisar os impactos dessas
diferengas no projeto arquitetonico.

O Muxarabi “Pirarucu”, de trama mais aberta, nao conferiu tanta privacidade para a
varanda, pois ainda foi possivel visualizar algumas silhuetas dos mobilidrios por tras de suas
tramas. Uma quantidade significativa de insola¢@o ainda consegue penetrar. A visualidade da
fachada se torna protagonista do projeto, formando um mosaico geométrico que homenageia

a pesca e os “caqueados®” da arquitetura ribeirinha.

2 Projeto Vigilenga: Projeto arquitetonico submetido ao Prémio Casa 2024, que consiste em um pequeno
complexo habitacional destinado a trabalhadores de um estaleiro em Vigia de Nazaré-PA.

3 Caqueado: nome popular dado as padronagens geradas por ripas de madeira presentes na arquitetura
ribeirinha, geralmente ornamentando guarda-corpos e esquadrias.
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Figura 84 - Fachada da habita¢do do Projeto Vigilenga, com adigdo do muxarabi “Pirarucu”.
Modelagem Revit renderizada usando Enscape.

Fonte: O autor, 2025.
Figura 85 - Vista interna da varanda da habita¢ao do Projeto Vigilenga, com adi¢do do muxarabi

“Pirarucu”. Modelagem Revit renderizada usando Enscape.
b

Fonte: O autor, 2025.

Os Muxarabis “Tacacd” e ‘“Vatapd com Farinha” demonstraram propriedades
semelhantes no que diz respeito a filtragem da insolacdo e a privacidade conferida aos
usuarios - afinal, as pecas possuem porcentagens aproximadas de area vazada. As pecas

produzem mais sombra e garantem mais privacidade que a citada anteriormente. Porém, a
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diferenca estd no mosaico: enquanto o “Tacacd” cria painéis e sombras de geometria
uniforme, o “Vatapa com Farinha” possui uma malha xadrez que cria mais dinamismo para a
fachada e que muda o formato das sombras geradas. Conclui-se, pois, que aquele representa
uma aplicacdo e um design mais tradicional dos muxarabis, enquanto esse representa uma

releitura mais moderna e “ousada”.

Figura 86 - Fachada da habitac¢do do Projeto Vigilenga, com adi¢do do muxarabi “Tacaca”.
Modelagem Revit renderizada usando Enscape.

- -

Fonte: O autor, 2025.

Figura 87 - Vista interna da varanda da habitag¢do do Projeto Vigilenga, com adi¢do do muxarabi

“Pirarucu”. Modelagem Revit renderizada usando Enscape.
b

Fonte: O autor, 2025.



91

Figura 88 - Fachada da habitacdo do Projeto Vigilenga, com adi¢do do muxarabi “Vatapa com
Farinha”. Modelagem Revit renderizada usando Enscape.
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Fonte: O autor, 2025.

Figura 89 - Vista interna da varanda da habitagdo do Projeto Vigilenga, com adi¢do do muxarabi

“Pirarucu”. Modelagem Revit renderizada usando Enscape.
.
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Fonte: O autor, 2025.

Durante os testes na habitacdo ribeirinha, entendeu-se que a aplicagdo de cores aos
muxarabis também ¢ importante, visto que essa arquitetura vernacular tem a tendéncia de
criar habita¢des coloridas, que se destacam na paisagem (vide exemplos da Figura 19). Com
isso, foram testadas algumas paletas de cores em um mural de Muxarabis Amazdnicos,

atestando a versatilidade dos modelos.
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Figura 90 - Mural com o Muxarabi Amazonico metalico “Vitoria-Régia”, pintado com as cores
primarias e o branco

LT
T

AL
5
o
]

L

Fonte: O autor, 2025.

Figura 91 - Mural com o Muxarabi Amazdnico metalico “Vitoria-Régia”, pintado
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Fonte: O autor, 2025.

Figura 92 - Mural com o Muxarabi Amazonico metalico “Vitdria-Régia”, pintado com a programagao
visual das cores do Governo do Para em escolas.
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Fonte: O autor, 2025.
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Figura 93 - Mural com o Muxarabi Amazonico metalico “Vitoria-Régia”, pintado com verde

Fonte: O autor, 2025.

Figura 94 - Mural com o Muxarabi Amazonico metalico “Vitoria-Régia”, pintado com azul, amarelo e
terracota

Fonte: O autor, 2025.

Figura 95 - Mural com o Muxarabi Amazonico metalico “Vitdria-Régia”, pintado com azul e amarelo

Fonte: O autor, 2025.

r

Com essas experimentagdes, ¢ percebido que adicionar cores aos Muxarabis

Amazodnicos enriquece ainda mais a variedade de murais que podem ser formados pelo
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empilhamento das pecas, além de sinalizar mais ainda para a arquitetura vernacular

ribeirinha, com suas casas coloridas:

Figura 96 - Experimentacdes na fachada da habitacdo do Projeto Vigilenga, com os Muxarabis
Amazonicos “Tacacd”, “Vatapa com Farinha” e “Pirarucu”, nas cores amarelo e laranja.
Modelagem Revit renderizada usando Enscape.

Fonte: O autor, 2025.
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Além disso, no comego de 2024, foi produzido um teste em animacao da aplicagdo
dos Muxarabis Amazonicos em esquadrias, com o objetivo de ensaiar o comportamento da
luz ao abrir e fechar portas compostas pelos muxarabis, resultando em um audiovisual
exibido em exposicao realizada na FAU-UFPA, através da leitura de um QR-Code.

Para isso, os modelos “Composé”, “Vatapa” e “Farinha” foram utilizados em folhas
de portas de correr, modeladas no Autodesk Revit, sendo possivel notar interessantes
composi¢des de sombra criadas de acordo com a sobreposicdo de modelos, gerada pela

abertura das portas. Alguns frames da animagao sdo mostrados nas figuras a seguir:

Figura 97 - Aplicagdo dos Muxarabis Amazdnicos em portas de correr, completamente fechadas.

Fonte: O autor, 2024.

Figura 98 - Aplicagdo dos Muxarabis Amazonicos em portas de correr, parcialmente abertas.

Fonte: O autor, 2024.
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Figura 99 - Aplicagdo dos Muxarabis Amazonicos em portas de correr, parcialmente abertas.
Detalhe das sombras formadas ao chao, resultado da sobreposi¢cdo de modelos.

Fonte: O autor, 2024.

No mesmo experimento, os modelos “Tradicional”, “Vatapa com Farinha”, “Encontro
das Aguas”, “Tacaca”, “Vitoria-Régia” e “Farinha” formaram um mural em portas pivotantes.
Desta forma, é possivel constatar o dinamismo das sombras de acordo com a rotagdo das
folhas, semelhante a mudanga constatada anteriormente, de acordo com o angulo do sol ao
decorrer do dia. Alguns frames da animagdo com portas pivotantes sdo mostrados nas figuras

a seguir:

Figura 100 - Aplicagdo dos Muxarabis Amazonicos em portas pivotantes, completamente fechadas.

Fonte: O autor, 2024.

Figura 101 - Aplicacdo dos Muxarabis Amazonicos em portas pivotantes, parcialmente abertas.

Fonte: O autor, 2024.
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Figura 102 - Aplicagdo dos Muxarabis Amazonicos em portas pivotantes, parcialmente abertas.
Detalhe das sombras formadas ao chao, resultado do giro das folhas.

Fonte: O autor, 2024.

Apbés a exposi¢do realizada na FAU-UFPA, dado o interesse despertado na
comunidade académica, as familias de Muxarabis Amazonicos foram, a titulo colaborativo,
disponibilizadas para colegas discentes aplicarem os modelos em projetos académicos, na
FAU UFPA. O modelo “Encontro das Aguas” foi utilizado em um projeto de uma Livraria, na
disciplina de Projeto III (2024), com o objetivo de compor diviséria entre o ambiente
principal (biblioteca, sala de leitura) e uma lanchonete/cafeteria. O modelo se mostrou

eficiente em separar ambientes e formar um mosaico que remete a regionalidade.

Figura 103 - Aplicacdo virtual do Muxarabi Amazonico “Encontro das Aguas” para compor uma
diviséria de ambientes em uma livraria

Fonte: Gabriel Macieira, Lucas Soares e Nicolas Galucio, 2024.
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Além disso, um projeto de centro cultural, na disciplina de Projeto V (2025), recebeu
os adornos estético-funcionais do modelo “Seringueira”, com o objetivo de promover a
entrada da ventilagdo natural na edificagdo e refor¢ar a identidade visual vernacular

amazodnica exigida no programa de necessidades do projeto.

Figura 104 - Aplicacdo virtual do Muxarabi Amazonico “Seringueira” para compor mosaicos vazados
vedando um centro cultural.

Fonte: Christian Socrates, Cleo Moraes, Matheus Silva e Rebeca Pantoja, 2025.

O mesmo Muxarabi Amazonico foi aplicado a um projeto de galeria de arte (Projeto
III, 2025), porém com outras motivagdes técnicas. O projeto exigiu um adorno para uma
fachada cega e um grande caramanchdo para mitigar a insolagdo da area aberta de um café. O

modelo se mostrou efetivo para suprir essas necessidades, além de agregar valor estético a
fachada.



Figura 105 - Aplicagdo virtual do Muxarabi Amazonico “Seringueira” para

compor adornos de fachada e caramanchdo em projeto de galeria de arte.
- - .

Fonte: Bruna Abelém, Ingrid Beltrdo e Maria Alice Nobrega, 2025.
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Durante a mesma disciplina, outro grupo também aplicou os muxarabis a sua galeria

de arte. Os modelos “Encontro das Aguas” e “Farinha” compde amplamente as fachadas da

edificacdo para que se atinja uma edificacdo “respirdvel” do ponto de vista climatico e

condizente com a visualidade amazonica.

Figura 106 - Aplicagdo virtual dos Muxarabis Amazonicos “Encontro das Aguas”
e “Farinha” para compor fachada em projeto de galeria de arte.

Fonte: Lua Moraes, Mikaele Caetano e Rayssa Guimarges, 2025.



100

Por fim, os Muxarabis Amazonicos foram aplicados no contexto do paisagismo e do
urbanismo, durante o desenvolvimento de um Trabalho de Conclusdo de Curso que objetivou
uma requalificagdo paisagistica do Largo de Sao José, Belém-PA. Na ocasido, os modelos
“Vatapa” e “Pirarucu na Rede” formaram mobiliarios urbanos para sombreamento, criando

diversas areas de protecdo contra a insolagdo ao longo da area de intervencao.

Figura 107 - Aplicacdo virtual dos Muxarabis Amazdnicos a caramanchoes, em TCC de interven¢ao urbanistica
e paisagistica.
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4.3. Aplicacdes no campo do design

A Arquitetura ¢é, por natureza, um campo amplo, multidisciplinar e pleno de
possibilidades, que ultrapassa os limites da construgdo civil e do urbanismo para dialogar
com diversas outras areas do conhecimento e da criagdo. Essa caracteristica permite que
elementos arquitetonicos, como os muxarabis, extrapolem seu uso tradicional e ganhem
novas formas, leituras e aplicacdes em diferentes linguagens do design.

Neste sentido, a experimentacdo dos muxarabis amazonicos ndo se restringem apenas
ao universo da arquitetura, mas se desdobram em criagdes no campo do design grafico, da
moda e da decoragdo. Essa expansdo refor¢a o potencial expressivo e funcional dessas
padronagens, além de demonstrar como a arquitetura pode ser veiculo para a valoriza¢ao da

identidade cultural em multiplos contextos.
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Com a padronagem do Muxarabi Amazonico, por exemplo, foi possivel criar uma

logo e uma textura aplicadvel a materiais graficos.

Figura 108- Logo gerada pela trama do Muxarabi
Amazonico “Vitoria-Régia”
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MUXARABIS
amazonicos

Fonte: O autor, 2025.

Figura 109 - Textura gerada pela trama do Muxarabi Amazoénico “Vitéria-Régia”

Fonte: O autor, 2025.

Posteriormente, a padronagem das pecas foi aplicada no campo da moda, como em
acessorios, estampas e calgados. As pecas “Vitdria-Régia”, “Seringueira” e “Tacacd” foram
testadas em brincos pendentes, criando acessérios que mesclam, multiculturalmente, a

tradi¢do arabe com a iconografia amazdnica.
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Figura 110 - A padronagem dos Muxarabis Amazonicos, respectivamente, “Vitoria-Régia”, “Seringueira”
e “Tacacda”, sendo aplicada aos brincos pendentes. Modelo gerada por IA, com brincos desenhados por
cima através do Paint Tool SAIL

Fonte: O autor, 2025.

No ramo da estamparia, a padronagem de alguns modelos criados foram aplicadas,

digitalmente, a camisas e calgas:

Figura 111 - Aplicagdo virtual da padronagem do Muxarabi Amazdnico “Vitoria-Régia” a estampa de
uma calg¢a. Modelo gerada por IA, com posterior aplicagdo da estampa através do Adobe Photoshop.

vitdéria-régia

Fonte: O autor, 2025.
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A densa padronagem do Muxarabi Amazonico “Farinha” foi experimentada,
digitalmente, na composicdo das tiras de uma sandalia de couro, modelo “birken”, trazendo
regionalidade para o cal¢ado:

Figura 112 - A padronagem do Muxarabis Amazonico “Farinha”,

sendo aplicada astiras de uma sandalia de couro. Modelo gerado por
1A, com sandalia desenhada por cima através do Paint Tool SAL

Fonte: O autor, 2025.
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5. CONCLUSAO

Desde sua origem, o muxarabi é considerado como um elemento arquitetdénico que
proporciona conforto, aconchego e protecdo para edificacdes. De tradicdo arabe, passou a
adornar fachadas em paises quentes e luminosos, mostrando-se efetivo, ao longo da histdria,
na “filtragem” da entrada da radiagdo solar e da luminosidade nos interiores dos ambientes

Esse elemento se destaca pela sua efici€ncia no que diz respeito ao conforto luminico,
pois filtra a luz solar intensa e ofuscante, possibilitando a realizacdo adequada das atividades
cotidianas no interior das construgdes. Suas tramas rendilhadas, além de funcionais, possuem
um encantador potencial estético, o que possibilita criar uma diversidade de composicdes
visuais dindmicas com efeitos de luz e sombra, agregando valor aos projetos arquitetonicos.

Na realidade amazonica, marcada por um clima equatorial quente e Umido, o
muxarabi se mostra ainda mais pertinente. Sua capacidade de bloquear parte da radiagao
solar, aliada a permissdo da ventilagdo natural, o transforma em uma estratégia bioclimatica
passiva eficaz para o conforto térmico, mitigando os efeitos das altas temperaturas e
contribuindo diretamente para a reducdo do uso de sistemas artificiais de refrigeracao e,
consequentemente, para a eficiéncia energética das edificagoes.

No entanto, sua aplicagdo na arquitetura amazonica nao deve se restringir apenas aos
aspectos técnicos e quantitativos de desempenho térmico. E essencial que esse elemento
também seja compreendido como um veiculo de valorizagdo e resgate das identidades
culturais locais. Em um cenario onde as sociedades modernas se distanciam de suas tradigoes
devido a crescente padronizacdo cultural, torna-se urgente resgatar e valorizar as identidades
locais por meio da arquitetura e do design.

Considerando todo esse cenario, este Trabalho de Conclusio de Curso buscou
conciliar a eficiéncia técnica dos muxarabis arabes a riqueza simbdlica da cultura amazonica,
desenvolvendo um catalogo autoral com 16 Muxarabis Amazonicos. Cada peca foi inspirada
em elementos da iconografia regional — como a Vitoria-Régia, o Pirarucu, o Guarana, o
Vatapa e o Agai — no intuito de promover uma arquitetura enraizada em seu territorio, capaz
de comunicar identidade e pertencimento.

Através de entrevistas em exemplos de projetos locais, da prototipacdo dos produtos
concebidos e da aplicagdo virtual dos mesmos em ambientes construidos, foi possivel
confirmar a eficacia dos muxarabis em suas trés fun¢des fundamentais: controle da radiacao e
da luz solar, favorecimento da ventilagdo natural e promocao da privacidade. Além disso, as

aplicagdes desenvolvidas neste trabalho evidenciaram a capacidade dessas pecas em resgatar
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e expressar a vasta iconografia cultural amazonica de forma sensivel e contemporanea,
criando fachadas, divisorias e painéis carregados de significado.

Como desdobramento futuro, pretende-se transformar os Muxarabis Amazonicos em
uma linha comercial, disponibilizando seu catalogo e as respectivas familias BIM para
profissionais da arquitetura e da construgdo civil, viabilizando sua producao em larga escala e
aplicacdo dos mesmos em projetos reais — contribuindo, assim, para uma arquitetura
verdadeiramente regional, sustentavel e com forte apelo identitario.

Por fim, este trabalho marca o encerramento de uma trajetoria académica construida
com base no compromisso em valorizar o territorio amazonico através da arquitetura. As
experiéncias vivenciadas, pelo presente autor, ao longo do curso de Arquitetura e Urbanismo,
na Universidade Federal do Pard, estimularam o olhar atento para os simbolos e saberes
locais, influenciando diretamente na escolha do tema aqui desenvolvido e moldando uma
consciéncia profissional, na qualidade de cidaddo amazdnico de olho no mundo. A realizagao
deste projeto em um momento em que Belém do Para se prepara para sediar a COP30, um
dos eventos mais importantes sobre as mudancas climaticas no cendario global, refor¢a ainda
mais a relevancia de pensar solugdes arquitetonicas sustentaveis comprometidas com o clima,

a cultura e com o futuro da regido.
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