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A UTILIZACAO DE RECURSOS VISUAIS NO ENSINO DE GEOMETRIA PARA
ESTUDANTES SURDOS

Isane Pantoja Dour4o!
Jaqueline Gongalves Brito?

RESUMO: O presente artigo tem como objetivo tecer reflexdes acerca do ensino de
matematica para estudantes surdos no ambito educacional, e nessa perspectiva buscou-se
analisar e assim evidenciar através de uma intervencdo formas de oportunizar um ensino
inclusivo ambito do ensino regular. O presente estudo trata-se de uma pesquisa de campo e
exploratoria tendo a analise de forma qualitativa. Assim, p6de-se observar que a intervengéo
que foi explanada no presente trabalho, teve uma pontos positivos, visto que esta possibilitou
a estudante surda e aos demais colegas de classe, a visualizacdo e identificacdo de algumas
figuras geométricas e suas caracteristicas, através dos conceitos apresentados, como &rea e
perimetro. Sendo o geocampo, apenas um exemplo do que pode ser utilizado pelos
professores de matematica no ambito educacional, visando de fato a aplicabilidade o que se é
garantido pela legislacdo, e assim, oportunizando a constru¢do de uma escola inclusiva, na
qual tenha-se uma preocupacdo de forma igualitaria para com o aprendizado dos seus
estudantes e sempre levando em consideracdo as diferencas de cada estudante.

Palavras-Chaves: Surdos. Ensino de Matematica. Geometria. Geocampo.

ABSTRACT: This article aims to reflect on the teaching of mathematics for deaf students in
the educational field, and from this perspective, we sought to analyze and thus demonstrate,
through an intervention, ways to provide opportunities for inclusive teaching within the scope
of regular education. The present study is a field and exploratory research having the analysis
in a qualitative way. Thus, it could be observed that the intervention that was explained in the
present work, had a strengths, since it allowed the deaf student and the other classmates, the
visualization and identification of some geometric figures and their characteristics, through
the concepts displayed, such as area and perimeter. Since the geocampo is just one example of
what can be used by mathematics teachers in the educational field, aiming at the applicability
of what is guaranteed by the legislation, and thus, providing opportunities for the construction
of a inclusive school, in which there is an egalitarian concern for the learning of its students
and always taking into account the differences of each student.

Key words: Deaf. Mathematics Teaching. Geometry. Geocampo.

! isanepantoja52@gmail.com
2 jaques.brito17@gmail.com
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1 INTRODUCAO

A histdria evidencia a constante luta da comunidade surda por uma educacao que de
fato se adapte as suas necessidades, de modo a garantir direitos previstos além da Constituicao
Federal, de 1988, existem ainda duas leis que regulamentam e complementam ao direito
educacional: o Estatuto da Crianca e do Adolescente (ECA), de 1990; e a Lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo (LDB), de 1996. Direito esse que, por sua vez deve ser assegurado pelo
Estado, promovendo e investindo em uma educacdo inclusiva em todos os niveis de ensino
como uma forma de promover igualdade de direitos e respeito a pessoa com deficiéncia,
garantindo um atendimento de qualidade nas instituicbes de ensino, proporcionando
qualificacdo continua dos profissionais, melhorias na infraestrutura e dialogo permanente com
as familias desses educandos.

No entanto, de acordo com Lima, Araujo e Sales (2016, p.2) o estudante surdo ainda
enfrenta diversos obstaculos educacionais, tanto na educacdo bésica quanto no ensino
superior, desde a infraestrutura escolar até a auséncia de metodologias adaptadas para
potencializar o seu aprendizado. E, com relacdo ao ensino da matematica, uma das maiores
problematicas esta relacionada com a adocdo de metodologias tradicionais em sala de aula,
visto que “uma das dificuldades também encontradas pelos estudantes surdos, em relacdo
especificamente ao ensino da matematica se da, geralmente, pela natureza da disciplina
matematica, a qual ainda esta muito atrelada ao oralismo, ligada a sua prética tradicional.”,
isto é, com uso apenas do quadro branco e pincel pelos professores, que notoriamente ndo
despertam o interesse do estudante pela disciplina, no caso do estudante surdo, em especial,
esses problemas sdo ainda maiores pela dificuldade na comunicacéo.

Muitos desses problemas de aprendizagem do estudante surdo estdo relacionados a
comunicagdo, em muitos casos esses estudantes ndo desenvolveram uma linguagem oral,
muitos utilizam a LIBRAS (Lingua Brasileira de Sinais) para se comunicar, sendo que a
maioria dos professores ndo estdo capacitados para esse tipo de comunicagdo. Os
profissionais que lidam com esses estudantes precisam conhecer essas necessidades, assim
podem iniciar a busca por novas metodologias de ensino, que se adaptem a essas
necessidades.

O presente trabalho justifica-se pela necessidade de reflexdes referentes a temética em
questdo, visto que o numero de estudantes surdos inseridos nas salas de aulas comum, a cada

ano sofre um aumento significativo. Nesse sentido, se faz necessario a busca pela elaboracao
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de recursos didaticos que possam auxiliar o professor durante o processo de ensino,
consequentemente tornando o aprendizado mais eficaz e significativo para o estudante.

Nesta perspectiva, se faz necessario uma reflexdo da préatica docente e investigacdo de
metodologias que possibilite 0 uso de recursos visuais e materiais concretos no ensino de
geometria® aos estudantes surdos visando uma melhoria na aprendizagem. Tendo como
amparo um tripé educacional: lingua de sinais, o conhecimento matematico e metodologias
adequadas, buscando uma melhor formacdo teorica e pratica que prepare o futuro profissional
de matematica em relacédo a educacéo inclusiva.

A priori, é fundamental que seja compreendido o que € garantido por lei, referente os
inclusdo dos estudantes surdos nas escolas regulares, isto é, entender o que é a educagédo
inclusiva. Posteriormente € valido, o entendimento de que maneira a educacdo matematica
trata a referida questdo, para evidenciar como esta sendo a relacdo entre a surdez e o ensino de

matematica.

2 ASPECTOS HISTORICOS DA EDUCACAO INCLUSIVA, ARTICULADA AO
ENSINO DE MATEMATICA

A Constituicdo Federal do Brasil de 1988, € evidenciado que neste documento que
rege a sociedade brasileira, esta descrito no artigo 205, que a educacédo é “direito de todos e
dever do Estado e da familia, sera promovida e incentivada com a colaboracdo da sociedade,
visando ao pleno desenvolvimento da pessoa, Seu preparo para o exercicio da cidadania e sua
qualificacdo para o trabalho” (BRASIL, 2016, p.123). O que reafirma no artigo 206, inciso I,
o0 qual fica estabelecido como um principio do ensino, a “igualdade de condigdes para acesso
e permanéncia na escola” (BRASIL, 2016, p.123).

Ainda nessa perspectiva, fica garantido que é dever do Estado, deliberacdo e garantia
de um atendimento que seja especializado, garantindo assim um ensino de qualidade que seja
baseado na equidade, sendo esta garantia pautada no Art. 208, inciso Il, e reafirmado no
Estatuto da Pessoa com Deficiéncia (2015, p. 19).

A educacdo constitui direito da pessoa com deficiéncia, assegurados sistema
educacional inclusivo em todos os niveis e aprendizado ao longo de toda vida, de
forma alcancar o maximo desenvolvimento e seus talentos e habilidades fisicas,

3 Geometria: area da matematica em que se estuda formas geométricas em comprimento, area e volume. Sendo
dividida em trés categorias: Geometria Plana, Geometria Analitica e a geometria Espacial. Neste trabalho a
categoria trabalhada é a Geometria Plana.
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sensoriais, intelectuais e sociais, segundo suas caracteristicas, interesses e
necessidades de aprendizagem. Paragrafo Unico. E dever do Estado, da familia, da
comunidade escolar e da sociedade assegurar educagdo de qualidade a pessoa com
deficiéncia, colocando-a a salvo de toda forma de violéncia, negligéncia e
discriminacéo.

Nesse sentido, ao se almejar uma escola inclusiva, faz-se necessario que a escola como
um todo esteja preparada, de forma a respeitar a subjetividade de todos os estudantes. Nesse
contexto, o Ministério da Educacdo sancionou a Politica Nacional de Educagdo Especial, a
qual é articulada a concepgdo de equidade no que tange o aprendizado, sempre respeitando o0s
limites e individualidades de cada estudante.

Desta forma, € observado na Politica Nacional de Educacdo Especial na Perspectiva da
Educacéo Inclusiva (2008), que os estudantes que sdo acometidos de alguma deficiéncia, seja
ela fisica, intelectual, visual ou auditiva, estes devem fazer uso dos seus direitos. Pois, 0
préprio sistema educacional é direcionado ao fornecimento de atendimento especial para
todos os estudantes, desde a educacdo infantil ao ensino superior.

Quando referido a acessibilidade, o Estatuto da Pessoa com Deficiéncia Art. 3° Inciso
I, elaborou a seguinte redagéo:

acessibilidade: possibilidade e condigdo de alcance para utilizacdo, com seguranca e
autonomia, de espacos, mobiliarios, equipamentos urbanos, edificagdes, transportes,
informagdo e comunicacdo, inclusive seus sistemas e tecnologias, bem como de
outros servicos e instalaces abertos ao publico, de uso publico ou privados de uso
coletivo, tanto na zona urbana como na rural, por pessoa com deficiéncia ou com
mobilidade reduzida (BRASIL, 2015, p. 9).

Corroborando com tal ideia, 0 documento que foi 0 precursor para a garantia de uma
educacdo de qualidade a pessoa com deficiéncia, a Declaracdo de Salamanca (1994), ressalta

que,

O principio que orienta esta Estrutura é o de que escolas deveriam acomodar todas
as criancas independentemente de suas condicdes fisicas, intelectuais, sociais,
emocionais, linguisticas ou outras. Aquelas deveriam incluir criancas deficientes e
superdotadas, criangas de rua e que trabalham, criangas de origem remota ou de
populagdo ndmade, criangas pertencentes a minorias linguisticas, étnicas ou
culturais, e criancas de outros grupos desavantajados ou marginalizados. Tais
condicBes geram uma variedade de diferentes desafios aos sistemas escolares. No
contexto desta Estrutura, o termo "necessidades educacionais especiais” refere-se a
todas aquelas criancas ou jovens cujas necessidades educacionais especiais se
originam em funcdo de deficiéncias ou dificuldades de aprendizagem. Muitas
criangas experimentam dificuldades de aprendizagem e, portanto, possuem
necessidades educacionais especiais em algum ponto durante a sua escolarizacao.
Escolas devem buscar formas de educar tais criancas bem-sucedidamente, incluindo
aquelas que possuam desvantagens severas. Existe um consenso emergente de que
criangas e jovens com necessidades educacionais especiais devam ser incluidas em
arranjos educacionais feitos para a maioria das criangas. (SALAMANCA, 1994, p.3)
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Entdo, com o objetivo de promover a inclusdo no ambito educacional, a escola precisa
estar equipara, e todo a equipe escolar deve ter uma formacdo que possa garantir
conhecimento dos direitos supracitados. Além de o professor precisa elaborar aulas pensando

de forma a levar em consideracdo a diversidade que ha em seu alunado.

2.1 Educacdo matemética para estudantes surdos: uma breve historia

Segundo Costa e Ataide (2020) esse debate tem uma amplitude consideravel, pois o
desenvolvimento da educacdo matematica se da internacionalmente na década de 60, mas
somente em 1995 tiveram estudos publicados nesse ambito de educacdo matematica. E
quando se trata de reflexdes acerca da educacéo inclusiva isso se torna mais tardio ainda, visto
que s6 em 2013 o debate referente a essa tematica se torna mais evidentes a partir da criacdo
do GT13 pela Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica (SBEM).

No estudo de Costa e Ataide (2020) enfatizam a relevancia da publicacdo de dois
estudos, 0s quais os autores julgam sendo pioneiros na area em questao, isto €, que destacam a
inclusdo dos estudantes surdos em aulas de matematica, sendo estes as Teses de doutorados de
Borges (2013) e Sales (2013). Nesse sentido, é importante evidenciar que Borges (2013) em
sua tese, afirma que mesmo com as discussdes acerca de uma educacdo matematica inclusiva,
pouco é evidenciado nos estudos sobre debates/reflexdes de como os estudantes surdos
aprendem matematica, pois geralmente o que discorrido, é sobre incluir o estudante em salas
de aulas regulares. Assim, o que se tem em curso ¢ o que o autor chama de “pseudo-
inclusdo®”.

Ja na Tese de Sales (2013), o autor destaca a relevancia da visualizacdo durante o
processo de ensino e aprendizagem do estudante surdo no que tange os contedos/objetos
matematicos, visto que a oralizacdo por si s6 ndo serd suficiente para que o estudante surdo se
aproprie do conhecimento matematico o qual sera desenvolvido por esta. Nesse sentido é
importante que sejam pensadas e elaboradas metodologias e materiais didaticos que auxiliem

0s professores durante esse processo.

2.2 Os estudantes surdos e o ensino de matematica

4 Pseudo-inclusédo: O autor se refere a uma inclusdo meramente burocratica, sem de fato se atentar a como esse
estudante esta reagindo ao ambiente em que foi inserido.
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Correa et al (2018), ressaltam que a lingua ndo se trata apenas de um meio de
comunicacdo, mas esta também é um meio pelo qual é possivel ser trocada informacdes.
Nesse sentido essa troca de informac6es pode ser advinda de diversas formas: oral, escrita,
grafica, visuo-espacial e sensorial. E quando nos referimos as pessoas surdas, ha ainda uma
linguagem especifica, que no brasil chamamos de LIBRAS (Lingua Brasileira de Sinais).

Nesse sentido Almeida e Lopes (2011, p. 40) enfatizam que,

O surdo por meio de sua linguagem espago-visual se utiliza de sistemas culturais e
linguisticos para construir um sistema de significados, da mesma forma que os
ouvintes se utilizam da lingua oral e auditiva, ou seja, embora a lingua de sinais seja
diferente da lingua oral, esta ndo impede que o surdo compartilhe significados. Por
meio dela é possivel a expressdo de contetidos complexos ou abstratos, de modo que
seus usuarios podem discutir qualquer area do conhecimento, da filosofia a politica,

utilizando-se dos seus recursos, como ocorre com qualquer outra lingua, para
consolidar comunicagéo.

Assim, o professor de matematica podera entdo, ao elaborar suas aulas, refletir acerca
da informacdo supracitada, visto que é partindo da utilizacdo da linguagem espaco-visual que
o0 professor tera eficacia no desenvolvimento dos conteldos matematicos que se objetiva por

desenvolver com todos os estudantes, em especial os estudantes surdos.

Mas segundo Silva, Sa e Silva (2015, p.157) ainda h4,

Outras limitagdes dos professores, fora do &mbito do dominio da Libras, sdo as que
nos chamam maior atencdo neste momento, porque acreditamos que o sentimento de
despreparo e 0 ndo dominio de técnicas para o ensino de alunos surdos, expostos
anteriormente, estdo intimamente ligados a formacéo docente.

Partindo dessa perspectiva, o educador matematico precisa buscar metodologias que
favorecam a utilizacdo dessa linguagem, além de até mesmo a elaboracdo de materiais
didaticos os quais auxiliem o mesmo no desenvolvimento dos contetidos em sala. E possivel
perceber na fala dos autores supracitados que, possivelmente a falta dominio pode estar
diretamente ligada ao processo formativo, nos evidenciando assim a necessidade da reflexdo

acerca desta tematica.

Assim, é importante que o professor compreenda a lingua que esta presente em sala de
aula, isto é a linguagem dos estudantes, nesse contexto, levando em consideragdo que 0
professor de matematica tenha estudantes surdos nas suas aulas regulares. De acordo com
Arroio (2013), o professor necessita do minimo de entendimento possivel da Lingua

Brasileira de Sinais, alem de ter a percepcao que,

Independente da matematica apresentar uma estrutura mais parecida com a LIBRAS
e consequentemente se tornar “mais facil” para o entendimento dos alunos, é
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consenso que, para que se tenha um aprendizado significativo de matematica ou de
qualquer outra disciplina, & necessario que o educador esteja apoiado em um tripé
educacional: lingua de sinais, o conhecimento matemético e uma metodologia
apropriada. (ARROIO, 2013, p. 21)

Ainda nesse sentido vale ressaltar a importancia da formacéo continuada, visto que
somente a graduacdo ndo garante que o professor tenha total dominio ao ministrar uma aula
para 0s estudantes surdos, tendo eficacia no desenvolvimento desse processo. Assim, cabendo
entdo ser levado em consideracdo os recursos que podem auxiliar o docente no processo de

ensino.

3.3 Recursos visuais no ensino de geometria para estudantes surdos

De acordo com o presente estudo, foi verificado que a inclusdo do estudante surdo,
tem que ser de maneira integral, visando que a participacdo deste estudante, no que tange o
processo de construcdo do seu conhecimento, seja de forma ativa e significativa. Nesse
sentido, ao que se refere ao ensino de matematica, em especial ao ensino de geometria, Arroio
(2013), propde os recursos visuais como instrumento metodoldgico, pois de acordo com este

autor,

A interatividade é a principal caracteristica para que o recurso visual possa se
apresentar como um bom instrumento para o ensino de matematica para alunos
surdos, uma vez que os alunos participam ativamente da aula, absorvendo de forma
mais rapida e consistente os contetidos abordados. (ARROIOQ, 2013, p. 5)

Nesse sentido, é valido ressaltar que foram citados na obra de Arroio (2013), ao que se
refere 0 ensino de geometria, 0s seguintes recursos visuais: Videos, slides, quadro negro,
software (GeoGebra), (ARROIO, 2013, p. 5). Contudo, sabe-se que 0S recursos visuais ndo se
limitam a estes, e na pesquisa de Silva, Sa e Silva (2015), destacam-se nos trabalhos
encontrados 0s seguintes recursos visuais: imagens, figuras, materiais adaptados, Materiais
manipulaveis como figuras e sélidos geométricos, Materiais multissensoriais (pedras, palitos),
aplicativos e blogs educativos (SILVA, SA e SILVA, 2015, p. 248).

Com isso, é possivel se ter um maior panorama dos recursos que podem ser utilizados
nas aulas de matematica com intuito de auxiliar nos processos de ensino e aprendizagem no
ambito educacional, sem deixar de ressaltar que cada recurso visual supracitado, se usado de
maneira correta pode desenvolver suas potencialidades. Nessa perspectiva, auxiliando os

estudantes surdos durante os desenvolvimentos dos contetdos/objetos matematicos em sala.
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Conforme observado na proposta apresentada na obra de Arroio, faz-se necessario que
durante a introducdo desses recursos visuais, o professor esteja atento para entender como este
estudante esta lidando com tal introducdo dessa nova metodologia. Pois, de acordo com a
percepcdo da proposta apresentada pelo autor, foi observado que a introducdo por meio dos
videos, “foi muito importante para o inicio do trabalho para que aos poucos os estudantes se
acostumassem com a nova metodologia e pudessem aproveitar a0 maximo 0s recursos visuais
utilizados em cada aula”, visto que a partir de entdo foi possivel o desenvolvimento das
habilidades e competéncias dos estudantes para os quais foram apresentadas esses recursos

pedagogicos (Arroio, 2013, p. 43).

4 PRESSUPOSTOS METODOLOGICOS

O desenvolvimento da pesquisa foi com base em uma intervencdo por meio de pratica
pedagdgica, que aplicou-se no ensino de Geometria, visando atender as necessidades dos
estudantes surdos e ndo surdos no ambito educacional. Desta forma, tem-se que o presente
trabalho trata-se de uma pesquisa exploratdria e de cunho qualitativo, pois de acordo com Gil
(2002),

Estas pesquisas tém como objetivo proporcionar a familiaridade com o problema,
com vista a torna-lo mais explicito ou a construir hipoteses. Pode-se dizer que esta
pesquisa tem como objetivo principal o aprimoramento de ideias ou a descobertas de
intuicdes. Seu planejamento €, portanto, bastante flexivel, de modo que possibilite a
consideracdo dos mais variados aspectos relativos ao fato estudado (GIL, 2002,
p.41).

Considerando os procedimentos desenvolvidos nesta pesquisa, ainda segundo Gil

(2002), esté se classifica como uma pesquisa de campo, pois este autor nos afirma que:

Tipicamente, o estudo de campo focaliza uma comunidade, que ndo ¢é
necessariamente geografica, ja que pode ser uma comunidade de trabalho, de estudo,
de lazer, ou voltada para qualquer outra atividade humana. Basicamente a pesquisa é
desenvolvida por meio de observacdo direta das atividades do grupo estudado e de
entrevistas com informantes para captar suas explicacfes e interpretacGes do que
ocorre no grupo. Esses procedimentos sdo geralmente conjugados com muitos
outros, tais como a andlise de documentos, filmagens e fotografias (GIL, 2002, p.
53).

Dentre esta, vale ressaltar que o planejamento da atividade se iniciou através de
reunides via google meet entre as discentes pesquisadoras e o orientador da presente pesquisa,
isto &, as autoras do presente trabalho, no inicio duas vezes por semana, e no decorrer das
atividades passou-se a ser uma vez por semana, 0 primeiro passo feito, foi a definicdo da

temética a ser abordada. Com base nesse contexto, evidenciou-se por meio de reunides via
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Google Meet, isto é, durante o planejamento, que a pesquisa e intervencdo deveria ser
desenvolvida por meio das seguintes etapas:

Etapa 1: Primeiramente, houve a necessidade de uma revisdo da literatura acerca da
educacdo matematica para estudantes surdos e de recursos que poderiam ser utilizados com o
intuito de melhorar ensino e aprendizagem desses estudantes. Somente a partir desses dados
as pesquisadoras decidiram o contetdo e os recursos que seriam utilizados na aplica¢do do
projeto. Ainda nesta etapa, as pesquisadoras notaram que a geometria € uma area em que ha a
possibilidade de criar e utilizar recursos que explorem a visualizacdo através de materiais
concretos. Desta forma, decidiu-se por desenvolver e/ou aperfeicoar recursos e materiais
concretos durante o ensino de area e perimetro de figuras planas aos estudantes surdos.

Além disso, durante essas reunides foi estabelecida uma amostra que futuramente seria
investiga e selecionada para participar do desenvolvimento da pesquisa, que neste caso, se deu
em desenvolver a atividade com estudantes surdos que estivessem cursando o 7° ano do
ensino fundamental 11 e que residissem em Abaetetuba.

Etapa 2: Nesta etapa, foi feito uma pesquisa de campo, selecionar estudantes surdos
para participar da pesquisa que seguissem o0s critérios acordados na etapa 1. Desta forma, as
pesquisadoras entraram em contato com a 3% Unidade Regional de Educagdo (URE), mais
especificamente com o departamento Regional da Educacéo Especial, onde solicitaram dados
referentes aos estudantes surdos residentes em Abaetetuba que estavam devidamente
matriculados e frequentando as aulas. Durante a pesquisa de campo e a busca por esses
estudantes, foi observado uma grande problematica: a evasao escolar dos estudantes surdos.

Nesse sentido, durante a pesquisa e selecdo da amostra, identificamos que apenas duas
escolas de Abaetetuba, sendo essas, uma Escola Estadual de Ensino Médio (a qual
chamaremos de Escola X) e uma Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio (a qual
chamaremos de escola Y), possuiam duas estudantes surdas e que cursavam a 32 série do
ensino médio. Por este fato, a intervencdo ajustada para ser desenvolvida com tais estudantes,
que para preservar a imagem chamaremos de Estudante 1 (estuda na Escola X) e Estudante 2
(estuda na escola Y).

Etapa 3: Tivemos um contato inicial com as escolas por meio de documentos oficiais®
que possibilitavam que a pesquisa fosse desenvolvida nas instituicdes, com intuito de dar
inicio a fase de execucdo da atividade. Durante esta etapa, as pesquisadoras se utilizaram da

observagdo e entrevistas com as estudantes (Estudante 1 e Estudante 2). Como as

> Documento que foi emitido pela URE, nos autorizando acesso nas escolas e permitindo assim o
desenvolvimento de atividades.
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pesquisadoras ndo tem dominio da Lingua Brasileira de Sinais (Libras), houve a necessidade
ajuda de um intérprete, que em ambos os casos foram estudantes que estudam com as
estudantes participantes da pesquisa, 0 que facilitou bastante o processo de entrevista, por ja
terem uma familiaridade com as colegas.

Durante essa etapa surgiu uma impossibilidade da estudante 2 de participar da
atividade, a estudante estava participando de um projeto e o periodo de provas iniciaria logo
apos a finalizacdo, o que ficaria inviavel para o cronograma das pesquisadoras. Portanto, a
pesquisa e aplicacdo foi desenvolvida somente com a Estudante 1 e sua turma, como podemos
evidenciar na figura 1, na qual contou-se com ajuda do colega (chamaremos de Estudante A)
de classe da estudante 1 como intérprete, visto este que foi o Unico meio de comunicagéo

entre a as aplicadoras e a estudante surda, no decorrer da pesquisa.

Figura 1: Estudantes que participaram da intervencao.

——TE TR

Fonte: Acervo pessoal, 2022.

Etapa 4: A partir dos dados colhidos nas entrevistas semiestruturadas e pesquisas da
literatura, seguindo-se da elaboragdo do material e do plano de aula, o qual utilizou-se na
atividade. Destacamos que, o material foi desenvolvido e produzido pelas pesquisadoras com
0s materiais ja citados, o0s estudantes so tiveram contato o material na fase de execugdo da
atividade.

Posteriormente, visto que j& haviamos visitado a instituicdo parceira ao projeto e ja
conheciamos as qualidades e dificuldades da estudante a qual o projeto visava. Logo,
buscamos metodologias que pudessem ser trabalhadas de forma eficaz com a estudante e seus
colegas, escolhendo assim o geocampo®. A construcdo do geocampo realizou-se por meios de

encontros quinzenais envolvendo as autoras do presente trabalho. Onde, foi utilizado

6 Geocampo: E uma estrutura similar ha um campo de futebol em miniatura, em que a pequena e grande area séo
preenchidas por pecas de Tangram.
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materiais como o miriti’, cola branca, imagem de um campo de futebol impresso em papel

A4, tinta de tecido e pincéis (Figura 2)

Figura 2: Encontros na construcdo do geocampo.

Fonte: Acervo pessoal, 2022.

Para a construcdo do material didatico seguimos as seguintes etapas: Baixamos a
imagem de um campo de futebol no Google e através do aplicativo de celular pixellab
editamos a imagem que pudesse ser expandida em 6 folhas de papel A4, com o campo de
futebol ampliado, iniciamos o corte de pecas geométricas (estilo tangram) no miriti, ja com as
pecas recortadas, passamos cola em toda sua volta afim de selarmos as mesmas e entao pinta-
las; passados 15 dias e a cola ja seca em todas as pecas, pintamos as mesmas em cores
amarelo e vermelho finalizando a parte de constru¢do do material ( Figura 3). E iniciando o

planejamento de execucdo de atividades:

Figura 3: Material pronto para a aplicagéo.

Fonte: Acervo pessoal, 2022.

7 Miriti: galhos ou “bragos” do miritizeiro, palmeira tipica da regido amazénica, que é muito utilizado para criar
pegas de artesanato.
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Etapa 5: de acordo com a figura 1, os colegas de turma da Estudante 1, que
participariam da atividade juntamente com ela, preservando a imagem desses estudantes
nomearemos de Estudante A, Estudante B, Estudante C, Estudante D e Estudante E.

Entdo, posteriormente a elaboragédo do material e sele¢cdo da turma que participou da
atividade, a intervencéo dividiu-se em cinco momentos:

1. Aqguecimento: Consistiu em deixar 0s estudantes utilizarem as pecas
confeccionadas de forma livre.

2. Atividade: for relembrado os conceitos e célculos que estdo envolvidos no
contetido de area e perimetro nas figuras presentes no geocampo.

3. Questionamento: Durante a atividade foram feitos diversos questionamentos,
a fim de explicar e refletir sobre as praticas e estratégias utilizadas pelo grupo ao longo da
montagem das pecas dentro do espaco solicitado.

4. Encerramento: Apresentamos um resumo de todas as habilidades que foram
utilizadas na atividade e o que os estudantes aprenderam com a aplicacéo.

5. Aplicacdo do questionario: Foi disposto um questionario (anexo I) com o
objetivo de que os Estudantes pudessem nos repassar um pouco do que sabem e sentem pela

matematica, e nos falarem sobre o que acharam do projeto.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A atividade a qual foi utilizada na intervencdo € um recurso pedagogico gque visou ndo
sO trazer um recurso visual e concreto ao ensinar area e perimetro, como tornar as aulas de
matematica mais atraentes, agradaveis e envolventes, saindo do convencional. Sendo “0s
recursos visuais como um meio facilitador do pensamento, da criatividade e da linguagem
viso-espacial” (SALES, 2004, p.10). Com isso, observou-se que oportunizou aos estudantes,
ndo somente a estudante surda quanto aos ouvintes, explorarem, discutirem solucdes e
estratégias de forma mais significativa e conclusiva.

E importante ressaltar que, o principal conceito do geocampo é utilizar as formas
geométricas, a fim de explorar a matematica contida em cada parte do campo de futebol, visto
que segundo Cunha (2017, p.1) “a matematica esta presente em todos os segmentos da vida e
em todas as tarefas executadas no nosso dia a dia (...)”. Entdo, baseando-se nas ideias de

Mendes (2009) na utilizacdo do jogo Tangram, o professor deve explorar todas as atividades
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que envolvem o material, bem como discutir os aspectos conceituais com os estudantes apos a
realizacdo e durante a construcdo das pecas. O conceito a ser utilizado na atividade foi a
construcdo dos espacos do campo de futebol, reforcando a compreensdo acerca das figuras
geométricas presentes na atividade, nocdes de area e perimetro e mostrar que realmente a
matematica pode estar em qualquer lugar, até mesmo no campo de futebol.

Durante a intervencdo, uma das aplicadoras do projeto fez as orientagdes da dinamica
de maneira geral, utilizando como recurso o quadro branco, enquanto a outra, acompanhava
0s grupos dando orientagcfes sobre as pecas e a utilizacdo do geocampo, as diferentes formas
de chegar ao final do jogo e mostrando diferentes figuras geométricas formadas através das
figuras confeccionadas. Os estudantes apresentaram algumas dificuldades em perceber alguns
conceitos e relaciond-los com o material concreto, por exemplo: eles demoraram a
compreender que as figuras planas unidas formavam outras figuras planas. Além de, ndo
lembrar como o célculo das areas e perimetros das figuras apresentadas e ndo saber a
diferenca entre perimetro e &rea, as meninas participantes apresentaram dificuldade na
percepcao de conceitos relacionados ao campo de futebol. Apesar destes fatos, as aplicadoras
conseguiram contornar essas problematicas e repassar as orientacbes de uma forma
compreensivel e dindmica. E ao final da execucédo se tornou perceptivel a importancia que os
estudantes deram ao contetdo trabalhado e como aprenderam os conceitos de area e perimetro
de maneira diferente e estimulante.

Nesse sentido, ficou evidente os relatos positivos quanto a aula e material apresentado
(figura 5), instigando a reflexd@o acerca de metodologias diferenciadas, de aulas diferentes das
quais os estudantes estdo acostumados, e até mesmo da utilizacdo de materiais didaticos para
0 auxilio na construcdo do conhecimento. Esses relatos podem ser evidenciados durante a
aplicacdo da atividade e até mesmo na propria resolucdo do questionario que foi aplicado,
como podemos observar na figura abaixo, que representa a resposta da estudante 1 quanto a

questdo de numero 7:

Figura 4: Resposta da estudante 1, para a questao 7.

7. O Geocampo € uma metodologia eficaz para potencializar o ensino de geometria?

Vocé compreendeu com facilidade o que foi repassado utilizando essa metodologia?

Fonte: Acervo pessoal, 2022.
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Através da resposta da estudante ficou evidente que a visualizacdo é um sentido
extremamente importante durante seu aprendizado e que, além dessa visualizagdo, €
necessario que esses recursos também sejam de facil manipulacdo e que possibilitem os
estudantes a essa exploracdo do material, bem como a sua assimilagdo com o contetdo
estudado.

Nessa perspectiva, Maranhdo (1994, p.40) evidencia que “essas atividades sdo
excelentes para um trabalho significativo de Geometria, pois sdo importantes para
interpretacdo, compreensdo e escrita futura de defini¢des e teoremas”. Em consonancia com
essa ideia, observou-se a eficAcia da metodologia instigadora em conjunto ao material
didatico.

Os proprios estudantes comentaram entre eles a forma a qual 0s conceitos estavam
sendo apresentado, se tratava de uma metodologia de maior eficacia, podemos observar tal
fato no didlogo da estudante C e estudante D:

Estudante C: “eu achei legal essa aula, assim da para entender mais facil o que é um
triangulo, um quadrado...”

Estudante D: “é verdade, mas eu achei bacana mesmo foi o jogo, pois com ele eu
conseguir entender melhor o que é perimetro e o que é area, antes eu ndo sabia
diferenciar...”

No didlogo entre as estudantes, ainda houve a possibilidade de evidenciarmos a
eficacia do material didatico através da fala do Estudante A, pois nela € possivel expressar
gue a Estudante 1, conseguiu entender o que se objetivava desenvolver com a intervencgao,
sendo que esta ressaltou que o trabalho em grupo se deu de forma interessante.

Estudante A: “ela disse que foi divertido, e que achou a aula legal, perguntou até se
poderia ficar com o jogo para ela brincar em casa” e completou dizendo “queria que todas
as aulas de matematica fossem assim, pois eu gostei que todos participaram, nas outras aulas
ela fica separada”.

Nesse sentido, é valido ressaltar que a Estudante 1 gostou muito da atividade, o fato
ficou perceptivel por meio do estudante A. Isso se deu, pois a estudante aprendeu de uma
maneira interativa e coletiva, e podemos concluir que a abordagem da pesquisa se mostra uma
alternativa eficaz. No relato é possivel notar que a Estudante 1 se sentiu incluida na atividade,
como uma participante ativa, explorando, raciocinando e discutindo a tarefa junto com o0s

colegas de classe.
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Figura 5: Estudantes participando da atividade proposta.

it - A L
Fonte: Acervo pessoal, 2022.

Tal fato fica evidente ao observar na figura 6, os estudantes todos participaram de
maneira ativa na construcdo do seu proprio conhecimento, através dessa atividade que por
vezes pode até parecer simples. Mas que, se refletida e bem utilizada, pode agregar de
maneira significativa ao que se refere a aprendizagem dos estudantes, como observarmos no

entendimento por partes dos estudantes no que tange os conceitos de tridangulo, quadrado,

retangulo e da compreensdo sobre o que é area e perimetro.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Diante do exposto e considerando a aula de matematica observada a partir da
intervencdo, nota-se que as dificuldades enfrentadas pelos estudantes que sdo surdos nao sao
poucas, e quando se observa esses fatores na Gtica da docéncia, isso se torna mais evidente e
alarmante. E observando nos documentos oficiais que regem a sociedade brasileira, todos sem
excecdo tem direito a educacdo, e uma educacdo de qualidade, direito esse que muitas das
vezes nao e oportunizado.

Enquanto professores de matematica e pesquisadores, temos o dever de discutir e
tornar evidente essas questdes, visando uma reflexdo critica a respeito dessas problematicas.
Repensando nossas préaticas pedagdgicas, visto que temos com intuito instigar todos os
estudantes, de forma abrangente e consequentemente eficaz.

A intervencdo que explanada no presente trabalho, é apenas uma, das variadas formas
que podem ser utilizadas pelos professores de matemaética no &mbito educacional, visando de
fato a aplicabilidade o que se é garantido pela legislacdo, e assim, oportunizando a construcao
de uma escola realmente inclusiva, que se preocupa com seus estudantes de maneira igual,

mas que busca formas de ensinar de acordo com a especificidade de seu alunado.
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ANEXO |

UNIVERSIDADE FEDERAL DO ARA CAMPUS UNIVERSITARIO DE
ABAETETUBAFACULDADE DE CIENCIAS EXATAS E TECNOLOGIA
CURSO DE LICENCIATURA PLENA EM MATEMATICA

QUESTIONARIO PARA OS PARTICIPANTES DAATIVIDADE

Nome do participante:
Escola:

Ano/Turma:

1. Vocé ja nasceu surda? Se sim, saberia dizer se seria uma condi¢do hereditaria
oualgum outro fator que contribuiu para sua surdez?

2. Com quantos anos vocé comegou a estudar em uma escola regular?
3. Qual disciplina vocé se sente mais a vontade para estudar ou tem facilidade?

4. Em sua opinido, estudar matematica é importante? Por qué?

5. Vocé consegue lembrar algum conteddo de Matemaética estudado neste bimestre
quetenha sido interessante, ou até mesmo divertido de conhecer?

6. Vocé tem alguma sugestdo a dar ao professor ou ao intérprete para que possam
ajudar vocé e seus colegas no aprendizado de Matematica e aterem uma aula cada
vez mais produtiva para todos na sala de aula?

A cerca da atividade feita pelas universitarias — O Geocampo

7. O Geocampo € uma metodologia eficaz para potencializar o ensino de
geometria? Vocé compreendeu com facilidade o que foi repassado utilizando essa
metodologia?

8. Explique com suas palavras como o projeto apresentado teve uma contribuigédo
significativa no seu aprendizado.
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Habilidade a ser desenvolvidas
Concluir, por meio de investigacbes, que figuras de perimetros iguais podem ter areas
diferentes e que, também, figuras que tem a mesma area podem ter perimetros diferentes.
Além de medir, comparar e estimar area de figuras planas utilizando o tangram.
Objetivos especificos

« Dar significado as medidas de perimetro e érea, a partir do uso do Tangram;

o Desenvolver a compreensdo do conceito de area;

o Explorar diferentes figuras planas comparando as medidas de superficie.

o Calcular a area e perimetro utilizando medidas padronizadas.
Conceito-chave:

Area e perimetro de figuras planas
Recursos necessarios:

Imagem de um campo de futebol em Papel A4, Estilete, Miriti, Cola branca e tinta detecido
e pincéis.

Resumo da aula

Quadro 1: Resumo da aula

Atividades Objetivo principal Acéo principal
Aguecimento (consiste em | Mobilizar o raciocinio [Estimular a reflexdo
deixar 0S estudantes | sobre a comparacdo entre [durante a comparacdo das
utilizarem as pecas do |as figuras, bem como a pecas, seus tamanhos,
Tangram de forma livre) montagem do Tangram. formas, perimetros e areas.




Atividade
- Relembre os conceitos e
calculos que estdo
envolvidos no conteudo de
area e perimetro nas figuras

Desenvolver 0
conhecimento sobre area e
perimetro, e comparacao
das medidas utilizando o
Tagram.

Fazer a montagem da area
solicitada  utilizando as
pecas do Tagram, nesta
etapa serdo formadas duas
equipes, sendo que a
estudante surda deve estar
em uma

que estdo presentes no

Tangram.

delas, a equipe que realizar
a montagem em menos
tempo é a vencedora.

Questionamentos durante a
realizacdo da atividade

Explicar e refletir sobre as
estratégias que 0s grupos
estdo utilizando na
montagem das pecas.

Comparar as estratégias dos
estudantes na montagem,
fazendo-os refletir com as
estratégias sugeridas pelas
professoras.

Encerramento

Apresentar um  breve
resumo da aprendizagem.

Fazer com que o estudante
reflita sobre o que foi
aprendido.

Aplicagdo do questionério

Fonte: produzido pelas autoras, 2022.

Aguecimento

Orientacdes:

Durante o aquecimento, compartilhe o objetivo da atividade com os estudantes. Dialogue

sobre os conceitos que estdo envolvidos nela.

Pergunte:

- Vocé sabia que figuras planas diferentes podem apresentar a mesmo perimetro e até a

mesma area?

- Que estratégia vocé usaria para saber a diferenca ou semelhanca nas medidas de

superficie?

Executando a atividade

Orientagdes:

Iniciar uma leitura compartilhada com os estudantes. Pergunte:

- Vocés podem me dizer o que € perimetro? O que é area?

- Qual a diferenca entre eles?

Vamos relembrar o que € perimetro e area de uma superficie.

Perimetro é a medida do contorno de uma figura, ja a area é a medida dessa superficie.

Relembrando formulas!




Figura 6: Areas de figuras planas
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Fonte: https://www.todamateria.com.br/areas-de-figuras-planas/

Baseando-se nas ideias de Mendes (2009) na utilizacdo do jogo Tangram. De
acordo com o autor, o professor deve explorar todas as atividades que envolvem o material,
bem como discutir os aspectos conceituais com os estudantes apés a realizacdo e durante a
construcdo das pecas. O conceito utilizado na atividade foi a construgdo dos espagos do
campo de futebol, reforcando a compreenséo a cerca das figuras geométricas presentes na
atividade.

Para o desenvolvimento da atividade, os estudantes da turma podem ser divididos
em grupos, sendo que a estudante surda participara de um dos grupos, a base onde sera
montada as pec¢as do jogo é um tabuleiro com o desenho de um campo de futebol e cada
equipe recebe uma caixa com figuras geométricas e, utilizando essas figuras devem sobrepor
as figuras que estdo no tabuleiro (duas grandes areas e o circulo central do campode futebol)
ganha a equipe que completar a tarefa em menos tempo.

Encerramento

Apresentar um breve resumo da aprendizagem, reflita com os estudantes sobre o que foi

aprendido, o que eles acharam da atividade.


https://www.todamateria.com.br/areas-de-figuras-planas/
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