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DINAMICA DO DESMATAMENTO NA TERRA INDIGENA
APYTEREWA MEDIANTE A APLICACAO DE TECNICAS DE
SENSORIAMENTO REMOTO

DEFORESTATION DYNAMICS IN THE APYTEREWA
INDIGENOUS LAND THROUGH THE APPLICATION OF
REMOTE SENSING TECHNIQUES

DINAMICA DE LA DEFORESTACION EN LA TIERRA INDIGENA
APYTEREWA MEDIANTE LA APLICACION DE TECNICAS DE
DETECCION REMOTA

Pedro Henrique Cordeiro dos Santos Alves
Universidade Federal do Para — UFPA
E-mail: <pedrohenriqueflorestal@gmail.com>.

RESUMO

As Terras Indigenas na Amazoénia legal foram criadas com o objetivo de dar condicGes
para que as comunidades indigenas usufruissem da biodiversidade do territério de acordo
com seus costumes, assim como proteger e conservar 0S recursos naturais. No entanto
com o aumento da atividade da pecuéria bovina a demanda por novas areas tem
aumentado, colocando em risco as terras indigenas que estdo proximas a fronteira agricola
como € o caso da Terra Indigena Apyterewa. Assim, 0 objetivo deste trabalho é mapear
a dindmica do desmatamento, quantificando suas taxas e variaveis na Tl Apyterewa, Sao
Felix do Xingu — PA, através das técnicas de sensoriamento remoto aplicadas em imagens
de satélite entre os anos de 2000 e 2018. Para isso foram utilizadas imagens do sensor
TM do sateélite Landsat 5 e do sensor OLI do Landsat 8, dos anos 2000, 2005, 2010, 2014
e 2018 utilizando a ferramenta de segmentacdo e uma chave de interpretagdo para
classificar o desmatamento. Mediante a isso pdde ser observado que na Terra Indigena
Apyterewa encontra-se com 12% do seu territorio desmatado devido a expansdo da
pecudaria e mais de 80% do seu territorio ocupado por ndo indigena.

Palavras-chave: Terra Indigena, Amazdnia, Desmatamento.
ABSTRACT

The Indigenous Lands in the legal Amazon were created with the objective of enabling
indigenous communities to enjoy the biodiversity of the territory according to their
customs, as well as protect and conserve natural resources. However, as cattle activity
increases, the demand for new areas has increased, putting at risk the indigenous lands
that are close to the agricultural frontier, as is the case of the Apyterewa Indigenous Land.
Thus, the objective of this work is to map the dynamics of deforestation, quantifying its
rates and variables in the IT Apyterewa, S&o Félix do Xingu - PA, through remote sensing
techniques applied in satellite images between 2000 and 2018. For this images from the
Landsat 5 satellite sensor and Landsat 8 OLI sensor from 2000, 2005, 2010, 2014 and
2018 were used using the segmentation tool and an interpretation key to classify
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deforestation. By means of this it can be observed that in the Apyterewa Indigenous Land
it is found with 12% of its deforested territory due to the expansion of cattle ranching and
more than 80% of its territory occupied by non-indigenous people.

Keywords: Indigenous Lands, Amazonia, Deforestation.
RESUMEN

Las Tierras Indigenas en la Amazonia legal fueron creadas con el objetivo de dar
condiciones para que las comunidades indigenas gozar de la biodiversidad del territorio
de acuerdo con sus costumbres, asi como proteger y conservar los recursos naturales. Sin
embargo, con el aumento de la actividad de la ganaderia bovina la demanda por nuevas
areas ha aumentado, poniendo en riesgo las tierras indigenas que estan proximas a la
frontera agricola como es el caso de la Tierra Indigena Apyterewa. Asi, el objetivo de
este trabajo es mapear la dindmica de la deforestacion, cuantificando sus tasas y variables
en la Tl Apyterewa, Sdo Félix del Xingu - PA, a través de las técnicas de sensoriamiento
remoto aplicadas en imagenes de satélite entre los afios 2000 y 2018. Para ello se
utilizaron imagenes del sensor TM del satélite Landsat 5 y del sensor OLI del Landsat 8
de los afios 2000, 2005, 2010, 2014 y 2018 utilizando la herramienta de segmentacion y
una clave de interpretacion para clasificar la deforestacion. Mediante ello se pudo
observar que en la Tierra Indigena Apyterewa se encuentra con el 12% de su territorio
deforestado debido a la expansion de la ganaderia y mas del 80% de su territorio ocupado
por no indigena.

Palabras clave: Tierra Indigena, Amazonia, Deforestacion.

INTRODUCAO

A Amazobnia é conhecida internacionalmente por caracterizar um importante
bioma (amazdnico) que situa-se entre o oceano Atlantico e as encostas da Cordilheira dos
Andes, abrangendo nove paises da América do Sul, onde 69% dessa area localiza-se no
Brasil (AB'SABER, 1977).

Este bioma nos altimos anos vem passando por significativas mudancas no uso do
solo devido a exploracéo dos recursos naturais, mais especificamente a partir do ano 1940,
onde foram adotadas politicas de ocupacdo deste territério pelo governo brasileiro,
objetivando o desenvolvimento da regido e sua integracdo as outras areas do pais. Um
dos marcos neste processo de ocupacdo da Amazonia brasileira foi a criacdo da
Superintendéncia de Desenvolvimento da Amazonia - SUDAM (Lei Federal de n®5.173
de 1966) impulsionada pelo Programa de Integracdo Nacional — PIN durante o Governo
Militar, sob responsabilidade do Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agréria —
INCRA (LEMOQOS, 2004). Durante este periodo de regime militar a Amazonia brasileira
passou por profundas alteragbes em seu territorio, sendo que as politicas de
desenvolvimento estimuladas pelo Governo Federal, com a concessdo de créditos

agricolas, subsidios a empresas e a criacdo de infraestruturas (abertura de rodovias,
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criacdo de parques industriais e usinas hidrelétricas) ocasionaram um intenso fluxo
migratorio, sobretudo da regido nordeste, e o ressurgimento de um dinamismo urbano
visando a integracdo da Amazoénia ao restante do pais.

No entanto, esse modelo de ocupacdo que consistia na necessidade de terras para
a substituicdo da vegetacdo por pastagens, areas para atividades agrondmicas,
crescimento das cidades, abertura de estradas e exploracdo de recursos, contribuiu para o
aumento do desmatamento na regido (FERREIRA; VENTICINQUE; ALMEIDA, 2005).
A implantacdo dessas atividades somada a intensa supressdo vegetal acarreta em uma
série de fatores de alto impacto para biodiversidade, além disso, afeta diretamente as
comunidades que dependem do meio natural para sua sobrevivéncia e manutencdo de
seus costumes (MONTEIRO et al., 2009).

A continuidade da aplicacdo deste modelo tradicional de ocupacdo tem levado a
um aumento nos indices de desflorestamento na Amazonia brasileira. Segundo o IBGE
(2010), cerca de 20% da area da floresta amazonica legal ja estd desmatada, e o Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE apontou o valor de 6.624 km? de corte raso! no
ano de 2017 (INPE, 2017). O desmatamento florestal na Amazonia Legal e, em particular,
0 que vem ocorrendo na Amazonia paraense ndo pode ser compreendido sem uma
discussdo especifica sobre a importancia dessa regido, bem como a compreensdo de seu
processo de ocupacdo (CARVALHO, 2012; SOUZA JUNIOR et al., 2009). Portanto
pode-se afirmar que o desmatamento esta intimamente ligado a ocupacdo e expansao das
areas e das atividades agropecuéria, madeireira € mineraria, da mesma forma que o
avanco da agricultura de subsisténcia itinerante.

Neste contexto, as questdes mais urgentes em termos da conservagdo e uso dos
recursos naturais da Amazonia dizem respeito a perda em grande escala de funcdes
cotidianamente desempenhadas pela floresta como o estoque de carbono e o controle
hidrico/climéatico. O avanco do desmatamento estd associado as politicas publicas de
desenvolvimento para a regido das quais citam-se a especulacéo de terra ao longo das
estradas, o crescimento das cidades, o aumento significativo da pecuéria, a exploragao
madeireira e a agricultura familiar relacionada ao cultivo da soja e algoddo (RIBEIRO et
al., 2009; FEARNSIDE, 2010; PRATES e BACHA, 2011).

Perante a essa problematica de intensa exploracao dos recursos naturais no bioma

amazonico as areas protegidas por lei, como Unidades de Conservacdo (UC) e Terras

! Eliminacdo de toda e qualquer vegetacéo existente sobre uma area.
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Indigenas (TI), séo instrumentos importantes para a conservacdo in situ da
biodiversidade, bem como a manutencédo das tradi¢des e costumes dos povos da floresta,
sendo inclusive destacado no artigo oitavo da Convencéo sobre Diversidade Biologica:
“respeitar, preservar e manter o conhecimento, inovagdes e praticas das comunidades
locais e populagdes indigenas com estilo de vida tradicionais relevantes a conservacao e
a utilizacdo sustentavel da diversidade bioldgica” (GROSS; JOHNSTON; BARBER,
2005, p.15). Acredita-se que as mesmas estejam representadas em todos os diferentes
biomas, 0 que segundo o Instituto Socioambiental da Amazonia - ISA vem conferindo
posicdo estratégica as TI’s que detém grandes estoques de biodiversidade e cujos
conhecimentos empiricos podem contribuir para sua conservacao (ISA, 201-).

No entanto, ha terras indigenas que sofrem pressGes antropicas por estarem
préximas a centros urbanos como a T1 Apyterewa, localizada no norte do municipio de
Sao Félix do Xingu - PA (CARRIELLO, 2007). Considerada territdrio tradicional da
etnia Parakana, sendo homologada em 2007, medindo 773 mil hectares e abrigando cerca
de 470 indigenas sob a linguagem Akwawa no municipio de Sdo Félix do Xingu — PA
(ISA, 2018?). Este municipio abrange uma zona de fronteira agricola, sendo, portanto,
uma regido onde o agronegdcio pressiona cada vez mais as areas protegidas.

Dessa forma, visando a melhor compreenséo das dindmicas de uso e ocupacédo do
solo nestas areas, bem como o acompanhamento e fiscalizacdo, torna-se de suma
importancia a utilizacdo de tecnologias que possam auxiliar na gestdo destes territorios.
Neste contexto, a aplicacdo das geotecnologias tem se tornado de grande relevancia por
diversos grupos de pesquisa, dentre essas tecnologias podemos destacar o Sistemas de
Informagdo Geografica (SIG’s) e o Sensoriamento Remoto, exemplos de tecnologias
desenvolvidas para facilitar as analises em grandes areas de forma rapida e com baixos
custos, além de apresentar significativa precisdo nos dados gerados. Portanto, as
geotecnologias tém funcdo pertinente na gestdo ambiental por permitirem o
gerenciamento de informacGes espaciais e a elaboracdo de diagnosticos e prognosticos,
subsidiando a tomada de decisdes (JACINTHO, 2003).

Dentre os métodos utilizados para a anélise da ocupacdo de determinadas areas,
sdo ditos essenciais o levantamento do uso e o historico de ocupacéo do solo, que auxiliam
ndo somente a planejadores, mas a legisladores e orgaos publicos a verificar questes
especificas de uso do solo e elaborar politicas para o desenvolvimento da regido
(PRUDENTE e ROSA, 2007). Com base nisso, 0 uso e associagdo de softwares de

mapeamento tornou-se mais frequente e eficaz com o avango das ferramentas de SIG,
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possibilitando uma dindmica continua de monitoramento em intervalos cada vez menores
da area a ser analisada (COSTA e SILVA, 2004). Além disso, com as imagens de satélite
é possivel acompanhar as alteracbes na superficie terrestre em um longo periodo de
tempo, como é o caso das imagens da seérie Landsat, que contém um imageamento da
terra a partir da década de 1970, sendo capaz de analisar essas transformacdes em escala
espacial e temporal (VELOSO, 2018).

Assim, 0 objetivo deste trabalho é mapear a dinamica do desmatamento,
quantificando as taxas e variaveis do desmatamento na Tl Apyterewa, S&o Félix do Xingu
— PA, através de técnicas de sensoriamento remoto aplicadas em imagens dos satélites
LANDSAT 5 TM e LANDSAT 8 OLI entre os anos de 2000 a 2018.

MATERIAL E METODOS
Caracterizacdo da area de estudo

A Terra Indigena Apyterewa possui uma area de 773 mil hectares, localizada em
Séo Félix do Xingu (PA) entre as coordenadas UTM (Universal Transversa de Mercator)
388318, 227448 m O e 9373744, 24265 m S. A Oeste faz limite com a margem esquerda
do rio Xingu e a Norte pelas Terras Indigenas Araweté do Igarapé Ipixuna e Trincheira

Bacaja. A Leste e ao Sul faz fronteira diversas propriedades rurais privadas (Figura 1).
Figura 1. Mapa de localizagéo da T1 Apyterewa
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Procedimentos metodoldgicos

Para a anélise proposta foram utilizadas imagens do sensor Tematic Mapper (TM)
do satélite Landsat 5 e do sensor Operational Land Imager (OLI) do Landsat 8, obtidas
via download gratuito pelo site do Servico Geoldgico dos Estados Unidos-USGS. Tais
imagens se referem a drbita 225 e ponto 064. Foram utilizadas imagens anuais de 2000,
2005, 2010, 2014 e 2018, objetivando uma analise ampla dos periodos adjacentes a
homologacdo da Tl Apyterewa (2007). As imagens foram escolhidas levando em
consideracdo a menor quantidade de cobertura de nuvens.

Destaca-se que a USGS, através do software Landsat Ecosystem Disturbance
Adaptive Processing System (LEDAPS), aplica a correcdo atmosférica pelo método de
transferéncia radioativa, no caso, o Simulation of the Satelitte Signal in the Solar
Spectrum (6s) (VERMOTE et al., 1996), que permite a entrada de uma variedade de dados

atmosféricos relacionados as concentragdes de gases, aerossois e profundidade dptica.

As imagens foram compostas no software livre Quantum GIS 3.0.0 na
configuracdo R(5)G(4)B(3) nas cenas do TM-5 e R(6)G(5)B(4) nas cenas do OLI-8. A
partir das imagens realcadas realizou-se o processo de segmentacdo, definido como:
método de identificacdo de objetos ou classes de objetos discritos em uma imagem;
técnica de particionamento da imagem em regides multi-pixel; processo de divisdo de
imagens em unidades homogéneas (RYHERD e WOODCOCK, 1996).

Figura 2. Fluxograma dos procedimentos realizados

Composicao de Segmentacgéo da
Aquisicdo de Imagem —————>| Imagem no Quantum ———> Imagem no
GIS 3.0.0 Quantum GIS 3.0.0

v

Fotointerpretagdo com
auxilio de uma chave F———> Classificacéo
de identificacéo

Fonte: Elaborado pelo autor
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Apos a segmentacgdo foi realizado o processo de classificacdo por interpretacdo
visual com o auxilio de uma chave de interpretacdo. Essa caracterizagcdo definiu
elementos de imagem gerais como textura, cor, forma, tonalidade e sombra, facilitando
uma correlacdo entre as feices com aspectos similares, conforme indicam Florenzano
(2002) e Novo (2010).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A definicdo de desmatamento ou desflorestamento adotada baseia-se no trabalho
de Kaimowitz e Angelsen (1998), responsaveis por analisar 150 modelos de
desmatamento nos trépicos, onde define-se como desmatamento a remocao completa e a
longo prazo da cobertura vegetal. A avaliacdo de causas para a abertura florestal feita por
Geist e Lambin (2002) aponta que a maior parte dos desmatamentos associam-se
diretamente ao uso do solo e a economia local, afetando 0 ambiente e a cobertura vegetal

na mesma proporgao em gue avangam.

Essa linha de pensamento classifica o desflorestamento em trés categorias, sendo
estas: a expansdo de pastos e areas cultivaveis, a extracdo madeireira e a expansdo da
infraestrutura. Todavia, por tratar-se de uma Terra Indigena, tais classes sofreram
alteracbes condizentes a realidade amazonica paraense, resultando em trés categorias:
Posse Inicial (Com atividade madeireira), Consolidacdo da Posse (Estabelecimento de
culturas e/ou criacdes) e Posse Consolidada (Com extensas areas para bovinovultura). A
sequéncia observada entre as mudancas anuais de uso do solo é exclusivamente
direcionada por processos econémicos regionais €, no caso de Sao Félix do Xingu,
nacionais ao que se refere a producdo bovina. A Tabela 1 representa a chave de
interpretacdo desenvolvida para classificar as areas desmatadas em suas respectivas

classes.
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Quadro 1. Chave de interpretacéo

) CHAVE DE INTERPRETAGAO NA
CLASSES COMPOSIGAO COLORIDA | COMPOSIGAO COLORIDA 7(R), 4(G) e 2(B)
PARA O SENSOR LANDSAT.

Cor: Rosa

Tonalidade: Claro

Textura: Lisa

POSSE INICIAL Forma: Irregular

Contexto: Limites bem definidos entre o
poligono (solo exposto) e a matriz florestal, com
manchas pequenas e isoladas.

Area inferior a 10 hectares.

Cor: Rosa

Tonalidade: Claro

Textura: Lisa

CONSOLIDAGCAO Forma: Irregular

Contexto: Limites bem definidos entre o
poligono (solo exposto) e a matriz florestal, com
manchas pequenas e presenca de
desflorestamentos adjacentes.

Area Maior que 10 hectares e inferior a 25
hectares.

DA POSSE

Cor: Rosa

Tonalidade: Claro

Textura: Lisa

Forma: Regular

POSSE

CONSOLIDADA Contexto: Limites bem definidos entre o

poligono (solo exposto) e a matriz florestal, com
manchas pequenas e presenca  de
desflorestamentos da mesma classe adjacentes.
Area Maior que 25 hectares.

Fonte: Organizado pelo autor

Deste modo, como apresentado na Tabela 2, entre as classes mapeadas para a
Terra Indigena Apyterewa é possivel observar que a classe Posse Consolidada apresentou
maiores resultados em todos os anos analisados, onde foram mapeados 56.256,5455 ha,
que correspondem a 68,05% da area total desmatada. As classes Posse Inicial e
Consolidagdo da Posse apresentaram 8.969,9112ha (10,85%) e 17.440,6869 ha (21,09%)

respectivamente.
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Quadro 2. Extensdo das classes em hectares ao longo dos anos
AnNos Posse Inicial (ha) | Consolidagdo de | Posse Consolidada
Posse (ha) (ha)
Até 2000 315,4505 748,3094 6.475,7931
Até 2005 3.405,473758 7.312,391544 34.341,3597
Até 2010 3.906,604316 7.938,552704 10.936,67186
Até 2014 1.031,029 1.032,8646 1.239,6874
Até 2018 311,3537 408,5687 4.502,7209
Fonte: Elaborado pelo autor

A possivel justificativa para a classe Posse Consolidada apresentar nimeros
superiores se da pelo tipo de ocupacdo do solo, que assemelha-se as caracteristicas do
estabelecimento da pecuéria bovina, e se faz presente tanto nas pequenas quanto nas
grandes propriedades, sendo, juntamente a expansdo das areas, um dos fatores mais
relevantes a ser abordado (RIVERO et al., 2009). Os processos de estabelecimento e
avanco da pecuaria bovina tém se mostrado resistentes as mudangas econdmicas,
principalmente devido a rentabilidade da atividade, cujas exigéncias sdo inferiores a
agricultura. Assim, é correto afirmar que o desmatamento nestas areas € o resultado da
complexa interacdo entre maltiplos fatores econémicos e ambientais ndo determinaveis

sem estudos prévios, conforme afirmam Pikkety et al. (2003) e Rodrigues (2004).

Segundo os dados do Projeto TerraClass, organizado pelo Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais em parceria com a Embrapa em 2016, a area desmatada na Amazonia
Legal em 2014 correspondia a 76,2 milhGes de hectares. Essa area teve um aumento de
24% entre os anos de 2004 e 2014, enquanto o total de areas destinadas a pastagem sofreu
um acréscimo de 14%, passando de 42,2 para 48 milhdes de hectares. Além disso, apesar
dos numeros das pastagens diminuirem de 69% em 2004 para 59% em 2012, com ligeiro
aumento para 63% em 2014, esse ainda € o principal uso da terra nas areas desmatadas

da regido.

Este fato condiz a realidade da Tl Apyterewa, que no ano 2000 apresentava
7.539,553 hectares ocupados/desmatados, onde 95% foi destinado a bovinocultura. Este
nimero sofreu um aumento de 576%?2 no ano de 2005 em relagdo & métrica anterior,
seguido de 45% em 2010, 12% em 2014, e 216% até o ano de 2018 (Figura 3).

2 Porcentagem calculada em relagdo ao crescimento das pastagens entre o ano atual e o anterior.
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Figura 3. Ocupacdo do solo ao longo dos anos
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Fonte: Elaborado pelo autor

Bensusan (2004) afirma que o processo de desmatamento tem inicio a partir da
abertura de rodovias ou estradas de forma oficial ou clandestina que sejam favoraveis a
expansdo humana e a ocupacao irregular de terras ou a exploragdo de madeiras nobres.
Ainda nesses termos, com a devida estruturacdo do local, converte-se a area de floresta
em areas para a agricultura familiar ou em areas de pastagens para a criacao extensiva de
gado, sendo esta Ultima a principal responsavel por cerca de 80% do desmatamento das
florestas na Amazonia Legal (MARGULLIS, 2003).
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O tipo de padrdo de desmatamento notado na Tl Apyterewa assemelha-se aos
resultados obtidos por autores como Valentim e Andrade (2009) e Escada (2005), que
descrevem uma série de etapas na transformacéo da cobertura florestal quando utilizada
para fins agropecudrios, sendo que o processo tem por inicio a remog¢do da cobertura
florestal para a implantacdo de pastagem que, com o tempo, se degrada por superlotagéo
de gado, esgotando o estoque florestal e impelindo ao produtor a necessidade de adquirir
novas terras. A consequéncia € a expansdo do desmatamento para areas mais remotas,
com grande disponibilidade de terras a preco baixo ou inexistente, tal como ocorre na Tl

Apyterewa e é evidenciado nas Figuras 4 e 5.

Figura 4. Padrdo de desmatamento entre os anos

Fonte: Elaborado pelo autor

Figura 5. Padrédo de transigdo entre classes

Fonte: Elaborado pelo autor

Ademais, esta atividade assegura a posse da terra permitindo sua especulagéo e a
medida que o valor da terra aumenta, torna-se mais benéfico para o dono a
comercializacdo da mesma, promovendo consequentemente um novo avango sobre as
areas de floresta (SANT’ANNA e YOUNG, 2010). O estudo de Dias-Filho (2011), por
outro lado, explica que a dinamizagdo da pecuaria pressiona as florestas tropicais em
razdo do aumento da demanda de carne bovina e dos derivados do leite no pais, resultando
na supressdo da floresta. O mesmo autor concorda que a degradacdo e desmatamento
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causados por esta expansdo poderiam ser evitados caso houvessem mais restricoes

ambientais.

Os resultados encontrados mostram que houve um subito aumento no
desmatamento na T1 Apyterewa do ano 2000 a 2005, seguido de um dréstico declinio e
retomada das atividades como mostram o Grafico 1 e as Figuras 4 e 5. Corroborando com
os dados do INPE (2018) que afirma que a taxa de desmatamento nos estados que
compdem a Regido Norte experimentou um consideravel aumento do ano 2000 a 2005,

em especial no estado do Pard, que detinha as maiores taxas.

Grafico 1. Desmatamento em razdo dos anos
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Fonte: Elaborado pelo autor

Contudo, os resultados mostram que em 2005 a taxa de desmatamento apresenta
uma tendéncia de reducdo até 2014, o que prova, assim, a existéncia de uma intima
relacdo entre o ciclo econdmico mundial e o desmatamento na Amazonia devido a crise
econémica de 2008. Escada (2005) relata ainda que Sao Félix do Xingu tem um grande
nimero de conflitos fundiarios, possuindo uma das mais elevadas taxas de
desflorestamento anual e 10% do rebanho bovino do estado do Para, com um crescimento
do rebanho em 780% em apenas sete anos (1997-2004). Estes dados evidenciam a relagéo
diretamente proporcional entre a pecuaria e 0 desmatamento da regido, bem como as
formas em que essa dinamica exerce influéncia no processo de uso e ocupacao do solo na
TI Apyterewa.

Uma das explicagOes para a queda no percentual de desmatamento entre 2005 e
2010 se atribui a homologacéo da T1 Apyterewa, em 2007, quando o Ministério da Justica
através da Fundagdo Nacional do Iindio (FUNAI), o o¢rgdo responsavel pelo
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reconhecimento dos direitos territoriais indigenas, apresentou o processo de demarcagao
da éarea que foi homologado através de um ato formal, a assinatura do Decreto S/N
20/04/2017 pelo Presidente da Republica (LAURIOLA, 2003).

Alencar et al (2004) encontraram resultados semelhantes, onde areas protegidas
(como as Terras Indigenas) proximas a fronteira agricola exercem uma significativa
influéncia de contencéo a expansao da agropecuaria. Entre os resultados de seu trabalho,
a constatacdo de que as areas protegidas formadas pelas Terras Indigenas Kayapé e pelo
Parque Indigena do Xingu, estdo entre os principais eixos de desmatamento na Amazonia
Oriental, sendo que essas terras indigenas tém evitado o avanco da pecuaria na parte
central da bacia do Rio Xingu. Esses resultados demonstram a importancia da criacdo das
Terras Indigenas para contencdo ou reducdo do processo de ocupacdo e desmatamento.
No entanto, como demonstrado no trabalho de Sa e Ferreira (2000), as Terras Indigenas
e unidades de conservagdo na Amazonia ndo estdo cumprindo sua finalidade principal na
conservacao e uso sustentavel dos recursos naturais, pelo fato de que muitas ainda nédo
estdo implementadas ou homologadas, apresentando diferentes graus de vulnerabilidade,

inclusive ao governo.

No periodo de 2010 a 2014 o numero de areas desmatadas continuou a reduzir,
lapso que segundo o ISA (2014) coincide com o periodo de inicio da condicionante
indigena n°® 5 do empreendimento Usina Hidrelétrica Belo Monte, que tratava da
desocupacdo dos ndo indigenas da T1 Apyterewa, além de outros projetos de desintrusao
orquestrados por 6rgdos como INCRA, IBAMA e FUNAI. Fato facilmente notado em

analise da Figura 6, que trata do desmatamento causado principalmente por invasores.



Figura 6. Mapa dos desmatamentos na T1 Apyterewa
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Somente no intervalo de 2014 a 2018 houve um crescimento nas taxas do

desmatamento, provavelmente devido a forte influéncia da pecuaria estabelecida no
municipio de S&o Felix do Xingu (TOMAZELLLI, 2015). Segundo o IBGE (2017), dos 20

municipios brasileiros com os maiores efetivos bovinos em 2017, o municipio de S&o

Félix do Xingu possui 0 maior, com aproximadamente 2,2 milhdes de cabecas de gado e
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um crescimento de 23,6% nos Ultimos dez anos. Além disso, neste mesmo periodo o ISA
(2017) apontou que embora o desmatamento nas Terras Indigenas da Amazodnia
represente 2% do total, a Terra Indigena Apyterewa e outras dez concentraram 75% de

todo o desmatamento na categoria de areas protegidas.

O ISA (2018) relata que o processo de regularizacdo da presenca ndo indigena foi
obstaculizado por politicos locais e engavetado no inicio de 2018. A partir desse momento
0 Orgdo detectou um aumento nas invasdes onde, segundo seus dados, apenas no més de
agosto de 2018 81 novas areas foram invadidas, resultando em mais de 800 hectares de
floresta derrubada, sendo este um valor superior ao total de 2017. O ISA (2016) apontou
também que entre 2014 e 2015 o desmatamento cresceu 41%, principalmente devido a

falta de fiscalizacdo da UHE Belo Monte e a invasdo de madeireiros.

Ha uma relacdo direta entre a economia, 0 avanco da agricultura e pecuéaria na
Amazonia Brasileira e a taxa de desflorestamento crescente desde a década de 90,
direcionada pelas oscilacdes e tendéncias do estado na economia nacional, como
abordado anteriormente. No entanto, essa relagdo nos ultimos anos esta se modificando,
pois o indice de desmatamento vem apresentado um crescimento inversamente
proporcional ao da economia nacional. Tais fatos sugerem a inser¢do de uma diferente
dindmica que estd influenciando o desmatamento na Amaz6nia, como atividades
relacionadas ao mercado de exportagéo incentivadas pela alta rentabilidade de atividades
econdmicas, como a extracdo madeireira e pecuaria (FEARNSIDE, 2003; ALENCAR et
al., 2004).

Outro resultado é em relacdo ao uso do solo da Terra Indigena, onde as projecdes
que o desmatamento assume, revela que 84,7% do territério estd em posse de ndo
indigenas, e apenas 15,3% pelo povo indigena. O valor total do desmatamento foi de
83.906,8311 hectares, 0 que equivale a 10,85% da Terra Indigena. Desse valor apenas
1,25% ¢ de responsabilidade dos indigenas, os outros 98,74% foram causados por nédo

indigenas, como mostra a Figura 7.
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Figura 7. Responsaveis pelo desmatamento
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Fonte: Elaborado pelo autor

Loureiro e Pinto (2005) afirmam que é crescente a ocupacgdo e o desmatamento
em areas protegidas e como consequéncia causam o empobrecimento da floresta com
efeitos negativos sobre a caca e a pesca, 0S quais S&80 recursos que 0s povos indigenas

fazem uso para a manuten(;éo dos seus costumes.

Pode-se observar nos resultados uma tendéncia na Tl Apyterewa, onde nota-se
que ao longo dos anos o desmatamento se projeta do sul da T para o norte da mesma, o
que pode ser explicado por sua localizacao, pois, a regido adjacente ao sul da T1 é formada
por fazendas, e ndo ha presenca de aldeias. Essa configuracdo demonstra que as areas
protegidas sdo ferramentas eficientes na contencdo e reducdo do desmatamento, no
entanto a ma distribuicdo das aldeias em relacéo a terra indigena torna areas onde ndo ha
presenca de aldeias vulneraveis (Figura 8). Alencar et al (2004) relata que as areas
protegidas que nao permitem moradores e as Terras Indigenas cujas aldeias nado
contemplam a extensdo total da area imp6e menos limites ao avanco da fronteira agricola
na Amazonia se comparadas as areas ocupadas por seus residentes tradicionais. Esse fator
evidencia o papel e a importancia da manutencdo da cultura indigena em suas terras, visto

gue sua auséncia reduz a eficiéncia dessas areas na contencao do desmatamento.
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Figura 8. Aldeias da TI Apyterewa
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Também é relevante salientar que as terras indigenas brasileiras ndo dispdem de
um sistema especifico para a definicdo de zona de amortecimento como ocorre com as
Unidades de Conservacdo, que possuem uma area circundante para o amortecimento dos
usos no entorno, conforme os termos do Decreto n°. 99.274/90. Contudo, a partir do
Decreto n°. 7.747 de 05/05/2012, que estabelece a Politica Nacional de Gestdo Territorial
e Ambiental de Terras Indigenas— PNGATI, a importancia da promocao e implementacéo
de delimitacOes e sistemas que visem a prevencdo e controle de desastres, invasdes e
emergéncias ambientais nas terras indigenas e entorno, além de agdes de educacdo
ambiental e indigenista no &mbito dessas terras ganhou grandes proporgdes, sendo

aplicada e orquestrada em diversas instancias desde entdo.

CONSIDERACOES FINAIS

A discussdo sobre os usos maltiplos na Tl Apyterewa é necessaria e urgente em
um contexto de ataques claros aos direitos dos indigenas no Brasil. Assim, 0 que se viu
nessa area foi a predominéancia da retirada da vegetacdo para o cultivo de gramineas
exoticas destinadas a criacdo de gado. Observou-se que 0 manejo da terra pelos indigenas

cumpre com o objetivo das areas protegidas, de proteger a biodiversidade usando os
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recursos de forma sustentavel, comprovado pelo fato da baixa taxa de desmatamento

causada pelos mesmos.

A TI Apyterewa encontra-se em estado critico, com 84,7% de sua area ocupada
por ndo indigenas, o que sugere uma vulnerabilidade enquanto sua gestédo territorial por
parte dos indigenas e das entidades que os protegem e representam. De acordo com 0
levantamento o nimero de areas ocupadas voltou a crescer no ano de 2018, uma projecao

alarmante que tende a crescer caso ndo ocorram intervencdes.

A implantacdo do PNGATI ou a estruturacdo de zonas de amortecimento
serviriam como instrumento de auxilio e apoio a gestdo e governanga, objetivando filtrar
0S impactos negativos das atividades que ocorrem em seu entorno, como a poluigéo, a

disseminacdo de espécies invasoras, a pecuaria e o avango da ocupac¢do ndo indigena.

Diante o exposto, é possivel concluir que a ocupacdo e o0 aumento da pressdo na
TI1 contribuem para a exposi¢do negativa dos povos indigenas e dos seus modos de vida.
Além disso, expBe 0s recursos naturais de suas terras que se tornam escassos, portanto,
de dificil acesso as comunidades indigenas. Com efeito, espera-se com este trabalho

amplie as discussdes acerca da ocupacao e pressdes das Terras Indigenas.
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ANEXO 1- DIRETRIZES PARA SUBMISSAO DA REVISTA CERRADOS

01) O artigp deve ser enviado pelo sistema eletronico SEER

(www.cerrados.unimontes.br);

02) O conteldo expresso e publicado é de responsabilidade exclusiva do (s) autor (es),

isentando a revista Cerrados de quaisquer responsabilidades;

03) O artigo deve ser inédito, ndo ter sido submetido e/ou publicado em um outro

periddico;

04) O autor e/ou coautor podera publicar somente um artigo em cada numero da revista;

05) Os artigos podem ser escritos e enviados para avaliacdo exclusivamente em Portugués
para as contribui¢fes de autores brasileiros, permitindo-se aos autores estrangeiros

trabalhos em Inglés, Francés ou Espanhol;

06) Serdo aceitos trabalhos em forma de artigos, traduces técnicas, resenhas e

entrevistas;

07) A extensdo do texto podera variar de 15 a 30 paginas para artigos e traducdes (as
traducbes devem vir acompanhadas de autorizacdo do autor e o original do texto) e de até

8 (oito) paginas para resenhas e entrevistas;

08) Os textos devem ser apresentados em letra tamanho 12, fonte Times New Roman,

espaco 1,5, folha A4, margens 2,5 cm (superior e inferior) e 3 cm (direita e esquerda);
09) O(s) autor(es) devera(do) encaminhar os trabalhos completos, definitivamente
revisados por profissionais da lingua portuguesa (revisdo ortografica atualizada) e de

outros idiomas quando for o caso;

10) Estrutura do texto:
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10.1- Titulo do trabalho no idioma que o texto foi escrito, acompanhado de duas tradugdes

para idioma estrangeiro, seguindo 0s resumos;

10.2- Nome(s) do(s) autor(es) por extenso — abaixo do nome(s) colocar a vinculacao

institucional e o contato eletronico (e-mail);

10.3- Resumos (trilingue)— Para artigo escrito em Portugués, o resumo devera ser em
Portugués, com até 200 palavras, acompanhado de um resumo em inglés e outro resumo
em Espanhol ou Francés. Sendo necessaria a traducdo dos resumos dos idiomas
estrangeiros por profissionais especializados, uma vez que ndo deve ser utilizado o
tradutor automético. Lembrando que o artigo escrito em lingua estrangeira devera ter o

segundo resumo em Portugués;

10.4 — Palavras-chave: utilizar no minimo trés e no maximo cinco palavras,

acompanhando 0s resumos;

10.5 — O texto devera apresentar uma introducdo (apresentacdo do tema, problema,

objetivo e metodologia);
10.6 — Desenvolvimento da discussao — utilizar os titulos/subtitulos, sem numeracédo, para
desenvolver uma sequéncia da redacdo cientifica, visando uma coeréncia e coesdo da

discussao;

10.7 — Conclusdes ou considera¢es finais — apresentar de forma sintetizada os resultados

das discussdes desenvolvidas no texto;

10.8 — Agradecimento a (s) instituicdo (0es) de fomento, caso tenha (m);

10.9 — Referéncias;

11 - As resenhas e notas dispensam o resumo e as palavras-chave. E as entrevistas devem

seguir a forma de pergunta (entrevistador) e resposta (entrevistado);
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12) Formatacdo do texto, conforme as normas da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas — ABNT, nova edi¢do da NBR 14.724 publicada em abril de 2011; segunda
edicdo da NBR 15.287 publicada em abril de 2011 e terceira edi¢cdo da NBR 10.719 valida
a partir de julho de 2011,

12.1 - Sugestdes de manuais de normalizages:

FRANCA, Junia Lessa; VASCONCELLOS, Ana Cristina de. Manual para
normalizacdo de publicacdes técnico-cientificas. 9. ed. Belo Horizonte: Editora
UFMG, 2013. 263 p.

FUCHS, Angela Maria Silva; FRANCA, Maira Nani; PINHEIRO, Maria Salete de
Freitas. Guia para normalizacdo de publicacdes técnico-cientificas. Uberlandia:
EDUFU, 2013. 286 p.

13) Citacdes:

13.1 - Citacdo indireta — é obrigatério colocar o nome (cientifico) do autor e 0 ano de
publicacdo. Observacao: quando o nome do autor vier antes da citacdo, colocar somente
a letra inicial do nome em maidsculo e o ano da publicacdo deveréa estar entre parénteses;
Exemplo: Segundo Leite (2015). E quando o nome do autor vier apés a citacdo, 0 mesmo
devera estar todo em mailsculo entre parénteses juntamente com o ano da publicacao,
exemplo: (LEITE, 2015);

13.2 — Citacdo direta curta e longa:

13.2.1 — Citacdo direta curta: aquela citacdo de até trés linhas, que deve estar no corpo do
texto e entre aspas duplas, também apresentar o nome do autor, o ano da publicacéo e o
namero da pagina de onde foi retirada a citacao;

Observacdo: quando o nome do autor vier antes da citagdo, colocar somente a letra inicial

do nome em maiusculo e 0 ano da publicacéo e a pagina devera estar entre parénteses;

Exemplo: Segundo Leite (2015, p. 1), “Geoprocessamento ¢ ...”. E quando o nome do

autor vier ap6s a citacdo, o nome do autor deverd estar todo em maiusculo em entre
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parénteses juntamente com o ano da publicacdo e o numero da pagina, exemplo:
“Geoprocessamento ¢ ...” (LEITE, 2015, p. 1).

13.2.2 — Citacdo direta longa: aquela citacdo superior a trés linhas, deve ser destacada no
texto, com recuso de quatro centimetros para esquerda, com espacamento simples e com
letras de tamanho 10 (dez). Para colocar o nome do autor, ano da publicacdo e nimero de

pagina, vejam os exemplos do item 13.2.1;

14 — llustragdes (mapas, fotografias, esquemas, tabelas, graficos, dentre outros);

14.1 — Titulos (obrigatérios) deverdo ser numerados consecutivamente e colocados na

parte superior da ilustracao;

14.2 — Fontes (obrigatdrias) devem ser colocadas na inferior da ilustracdo em letras de

tamanho 10;

14.3 — No caso de tabelas, quadros e graficos, na parte interna, os textos e nimeros devem

ser digitados no tamanho 10;

14. 4 — As imagens devem ser salvas em JPG, com 300 dpis, visando imagens de boa

qualidade;

15- Notas de rodapé — devem ser usadas somente quando indispensaveis para
compreensdo do texto, colocadas ao pé da pagina, indicadas por numeragao ascendente,

digitadas em tamanho 10;

15 - Referéncias — elencar somente as citadas no corpo do texto, dispostas em ordem

alfabética crescente de A para Z, de acordo com as normas da ABNT.



