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RESUMO

O presente estudo aborda a questao da influéncia que o Exame Nacional do Ensino
Médio - ENEM exerce atualmente sobre o ensino da disciplina Fisica. Na atualidade
grande parte das escolas esté trabalhando com este foco e os professores de Fisica
precisam adequar suas metodologias para que déem aulas contextualizadas, as
quais devem interligar os topicos estudados com o cotidiano dos educandos,
tornando as aulas da disciplina mais interessantes e proximas da realidade. Tal
procedimento faz com que a Fisica deixe de ser um assunto abstrato e torne-se uma
matéria compreendida nas situacdes reais e praticas dos alunos. Além do mais, 0
estudo aqui realizado demonstra que o ENEM tem como fungé&o principal a afericdo
da qualidade do sistema educacional brasileiro, o que obriga sua melhoria e seu
aperfeicoamento continuo. Outro emprego do exame é funcionar como orientador do
sistema educacional brasileiro de forma ampla. O estudo em questdo também
aponta que, no decorrer do desenvolvimento do ENEM, com a proposta do novo
Ensino Médio, este passou a ser o Unico mecanismo de acessos as universidades e
institutos federais. Com isso, 0 ensino precisou passar por alteragdes significativas,
pois no ENEM é que sado avaliados os questionamentos e as ponderagfes do
Ministério da Educacdo - MEC. Dentro deste contexto, a pesquisa revela também
gue é fundamental para o professor de Fisica, continuar aperfeicoando e procurando
maneiras diferenciadas de utilizar os materiais e técnicas didaticas, como alguns
elementos que estejam presentes de maneira Iudica na vida dos alunos dentro das
aulas, visto que estara compreendendo que a formagdo completa do aluno
possibilitara que este consiga superar qualquer tipo de sistema avaliativo que |he
seja proposto, como o proprio ENEM.

Palavras-Chave: Exame. Metodologia. Fisica.
ABSTRACT

The present study addresses the issue of the influence that the National High School
Examination - ENEM currently has on the teaching of the Physical discipline.
Currently, most schools are working with this focus and physics teachers need to
adapt their methodologies so that they give contextualized classes, which must
interconnect the topics studied with the students' daily lives, making the discipline
classes more interesting and closer to reality . Such a procedure makes Physics
cease to be an abstract subject and become a subject understood in the students'
real and practical situations. In addition, the study carried out here demonstrates that
the main function of ENEM is to measure the quality of the Brazilian educational
system, which requires its improvement and continuous improvement. Another job of
the exam is to act as an advisor to the Brazilian educational system in a broad way.
The study in question also points out that, during the development of ENEM, with the
proposal of the new High School, this became the only mechanism of access to
universities and federal institutes. As a result, education had to undergo significant
changes, since it is in ENEM that the questions and considerations of the Ministry of
Education - MEC are evaluated. Within this context, the research also reveals that it
is fundamental for the Physics teacher, to continue evolving and looking for different
ways to use the materials and didactic techniques, as some elements that are
present in a playful way in the students' lives inside the classes, since you will



understand that the complete training of the student will enable him to overcome any
type of evaluation system that is proposed to him, such as ENEM itself.

Keywords: Exam. Methodology. Physics.
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1. INTRODUCAO

O ensino da Fisica ganhou um novo sentido a partir das diretrizes do exame
nacional do ensino médio. Deixando de lado o antigo enfoque na grade de
conteudos. O objetivo, atualmente, é construir uma visdo da Fisica para a vida, isto
€, voltada para a formacdo de cidaddos capazes de entender, intervir e participar
dos fatos cientificos que acontecem na sociedade.

Admite-se, entdo, a aquisicdo de um conjunto de competéncias e
habilidades que lhes permitam a partir da linguagem adequada, dos modelos e
principios desenvolvidos pela Fisica, reconhecer e lidar com fenbmenos naturais e
tecnoldgicos, ndo de forma isolada, mas integrada, em articulacdo com as demais
areas do conhecimento.

O trabalho analisara o Ensino de Fisica antes e depois do surgimento do
Exame Nacional do Enem, abordando uma diferenca entre a metodologia do ensino
tradicional, que visava formar pequenos cientistas, com a nova abordagem
metodoldgica de ensino, influenciada pelo Enem, onde visa a formacéo de alunos
criticos, onde eles conseguem enxergar uma Fisica palpavel, mensuravel e com
aplicacdo no seu dia a dia.

Sera exposta também, no presente estudo, a matriz de referéncia do ENEM,
a qual contétm o0s eixos cognitivos que sao comuns a todas as areas de
conhecimento. Além disso, sera verificada a disciplina Fisica no ENEM,
demonstrando-se que a partir do ano de 2009, o Ministério da Educacédo adotou
unificacdo do vestibular das universidades federais, utilizando o novo modelo de
prova para o ENEM (INEP, 2012).

A seguir, serd apresentado como se da o Ensino de Fisica amparado na
guestdo da interdisciplinaridade e contextualizacdo. Vale ressaltar que, tal
metodologia de ensino deve possibilitar aos alunos a compreensdo das mudancas
gue os avancos da fisica produzem no mundo, de forma abrangente e integrada,
para que 0s mesmos possam julgar, com fundamentos, as informacdes adquiridas
na escola e no seu cotidiano.

Com esse novo sistema de processo seletivo adotado em cima de
habilidades e competéncias, o qual, exige que o candidato relacione a Fisica na
contextualizacdo e na interdisciplinaridade, mostraremos algumas analises de
guestdes do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
- INEP elaboradas no ano de 2009 até 2019.
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Finalmente, este estudo tem como objetivo apresentar uma analise da
influéncia que o ENEM exerce no Ensino da Fisica, com a finalidade de desmistificar
um pensamento dos estudantes que a ciéncia é algo impossivel de aprender e que a
fisica € somente calculo e memorizacdo exaustiva de férmulas, também sem
esquecer que o ENEM propb6e uma avaliacdo de ensino voltada a aplicacdo e

entendimento de métodos e procedimentos usados no mundo atual.

2. O ENSINO DA FiSICA NO BRASIL

Inicialmente, é ilustre entender que a Fisica € umas das ciéncias mais
antigas do mundo, muito se deve ao fato de possuir uma significativa dimenséo,
dado que compreende estudos investigativos que iniciam na estrutura molecular até
a origem e evolucédo do universo.

Interessante assimilar que os principios fisicos possuem a capacidade de
explicar uma imensa quantidade de eventos que ocorrem no dia a dia, com presteza,
o estudo da referida ciéncia vem para enriquecer e depreender a natureza e o
mundo tecnolégico que vive em constante transformacao.

No Brasil, o estudo da Fisica € extremamente importante, uma vez que
coloca o alunato diante de situacdes e/ou ocasides reais do cotidiano que podem ser
devidamente respondidas através de principios fisicos, desta forma, os alunos
compreendem a natureza da disciplina em questdo, bem como nutrem o gosto pela
ciéncia.

Ante ao exposto, salienta-se que no final do século XX, o funcionamento e a
estrutura da educacdo nacional passaram por uma grande mudanca, pois, O
Congresso Nacional, em 20 de dezembro de 1996, decretou, e o Sr. Presidente da
Republica sancionou, a Lei n°® 9.394/1996 — Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo
Nacional (LDB) — Francisco Filho declara:

A Lei sofreu influéncias das teorias educacionais atuais e do
processo de globalizacdo. De todas as teorias em evidéncia
atualmente, as interacionistas e as sociointeracionistas de Piaget e
Vygotsky, respectivamente, foram as mais contempladas, fornecendo
as bases epistemoldgicas como alicerce te6rico. (2001, p.138)

Todavia, a inovacdo deste preceito legal, se direciona a estrutura e
organizacdo do mecanismo de ensino e ndo de seus aspectos epistemoldgicos,
contudo, no que tange ao ensino médio, a supramencionada Lei, em seu artigo 35,
ressalta que os aspectos deste nivel de escolarizagdo sédo: a consolidacdo e o

aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no Ensino Fundamental, que
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permitam prosseguir nos estudos; a preparacdo basica para o trabalho e para o
exercicio da cidadania, assim o alunato se torna preparado para integrar-se as
inovacdes que eventualmente podem surgir; o alinhamento do discente como
individuo, abrangendo sua formacéo ética e social bem como sua concepcéo critica;
finalmente, o entendimento dos principios cientifico-tecnolégicos que correlata a
teoria a pratica em cada area de conhecimento. Aludido entendimento corrobora um
ensino por competéncia, como prevé Elio Carlos Ricardo:

Um ensino por competéncias representa, dentro da nova legislacao,
uma possibilidade de superacdo do ensino de Fisica atualmente
desenvolvido nas escolas. Ou seja, quer libertar-se e transcender do
ensino tradicional, recheado por conceitos, leis e férmulas tratados
de forma desarticulada em relagdo ao mundo vivido pelo aluno e pelo
professor, com insisténcia na automatizacdo em resolucdo de
exercicios e na memorizagdo. O que o documento aponta é para
uma Fisica que contribua para a constituicdo de uma cultura
cientifica no aluno, que lhe possibilite a compreensdo de fatos e
fendbmenos naturais e a relacado dindmica do homem com a natureza.
(RICARDO, 2005, p.31)

3. BREVE HISTORICO DO ENEM

A primeira edicdo do Exame Nacional do Ensino Médio - ENEM aconteceu
no ano de 1998. Este exame tem como objetivo a avaliacdo do alunato brasileiro do
ensino medio, deste modo, o governo federal obtém informacdes que o ajuda na
melhoria do ensino médio; o ENEM é aplicado em dois domingos consecutivos no
turno da tarde e funciona de forma voluntaria.

Dentro deste contexto, a concepcdo do ENEM estava pautada nas
orientacbes para a educacdo basica, estabelecidas pela LDB, Diretrizes e
Parametros Curriculares Nacionais, como um instrumento que balizava e induzia a
reforma do Ensino Médio (CASTRO, 2000).

No ano inicial o ENEM contou com uma participacdo de 115,6 mil
participantes, de um total de 157,2 mil inscritos, tendo uma abstencdo de 26,5%
durante a realizac&o da prova. No entanto, em 2001, o exame teve um grande salto,
e alcancou um total de mais de 1,6 milh&o de inscritos (CASTRO; TIEZZI, 2004).

A isencdo do pagamento de inscricdo para alunos da escola publica foi uma
medida que impulsionou a democratiza¢do, pois contava entdo com o apoio da
maioria das Secretarias Estaduais de Educacéo e das escolas de ensino médio.

Contudo o ENEM atingiu a gloria popular com a criacdo do Programa

Universidade para Todos (ProUni), o qual tinha como func¢ao a distribuicdo de bolsas
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em instituicdes privadas de ensino para estudantes de baixa renda de acordo com
sua nota no exame mencionado.

Em 2009, com as mudangas na prova do Enem as universidades publicas
tiveram a iniciativa de usar e/ou incluir a nota do referido exame na selecao de seus
cursos. Dado que a mudanca ocorreu no curriculo do ensino médio, mostrando que
este ndo € apenas um nivel de escolaridade e sim também um preparatério para o
ensino superior.

O exame também serviu como certificado de conclusdo do Ensino Médio,
podendo ser utilizado pelas pessoas que, por qualquer motivo, pararam de estudar
sem ter concluido esse nivel escolar (INEP, 2012).

A prova do ENEM passou por uma modificacdo no nimero de questdes,
antes possuia 63 itens, agora possui 180 questbes divididas em quatro cadernos,
sendo estes: Ciéncias Humanas e suas Tecnologias; Linguagens, codigos e suas
Tecnologias; Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias; Matematica e suas
tecnologias.

No ano de 2010, o Enem conquistou a adesdo 4,6 milhdes de inscritos e
neste mesmo ano, foi criado um instrumento online que relacionava as notas dos
estudantes no ENEM com o nimero de vagas ofertadas em instituicoes de ensino. O
gue facilitou drasticamente a vida estudantil dos candidatos, pois com apenas uma
inscricdo ganharam a oportunidade de concorrer a vagas em instituicdes publicas de
gualquer estado da Republica Federativa do Brasil. Este instrumento é o Sistema de

Selecédo Unificada (Sisu).

3.1. O SISTEMA DE SELECAO UNIFICADA - SISU

Como dito anteriormente o Sisu € uma ferramenta administrada pelo MEC,
no qual estudantes pleiteiam vagas em instituicdes publicas de todo o Brasil fazendo
uso de sua nota no ENEM.

O MEC enfatizou, em seu Relatério Pedagogico, que o sistema tem como
objetivo democratizar as oportunidades as vagas federais de ensino superior e
possibilitar a mobilidade académica. Essa medida centralizou 0 acesso ao ensino
superior para alunos de todas as regides do pais, permitindo assim, a escolha de
cursos em Universidades Federais em diversos locais do pais (BRASIL, 2009).

Este sistema armazena até duas escolhas de cursos pretendidos pelos

candidatos, para, posteriormente, verificar de acordo com o0s seus desempenhos no



14

ENEM a possibilidade de serem selecionados nas instituicbes federais de ensino
superior (IFES) e nos cursos escolhidos por eles (MACHADO; LIMA, 2014).

Essa possibilidade do candidato poder escolher o curso sé depois de obter
seu boletim de desempenho no ENEM é uma das vantagens em relacdo aos
vestibulares tradicionais, pois os candidatos podem avaliar suas reais chances de
serem selecionados em um curso tendo suas notas em maos.

As Instituicbes de ensino superior confrontam a nota obtida no exame com a
pontuagdo minima necessaria para ingressar em determinado curso de uma IFES, a
qual é informada pelo sistema SISU. A medida que os candidatos v&o fazendo suas
escolhas, a “nota de corte”, que é a menor nota necessaria para um candidato ficar
selecionado em um curso, pode ir variando, j& que essa nota de corte é calculada
em funcdo das escolhas dos demais candidatos, de acordo com 0s numeros de
vagas disponiveis para esse curso dessas IFES e a modalidade de concorréncia:
sistema de cotas ou ampla concorréncia.

E importante lembrar que, enquanto o sistema SISU estiver aberto, é
possivel alterar as op¢cbes de cursos escolhidos, ja que o SISU calcula e divulga
uma vez por dia a nota de corte para cada curso. Naturalmente, conhecendo a
pontuacdo minima necessaria para ingressar em um curso, o candidato pode fazer a
escolha que melhor atenda seus interesses dentro de suas possibilidades.

A inscricdo no SISU é gratuita, feita pela internet. O processo seletivo do
SISU é realizado duas vezes ao ano, sempre no inicio do semestre letivo.
Considerando 12 e 22 chamadas, as duas opcdes de curso e a lista de espera. A
prioridade no sistema € dada para a primeira opcéo de curso do candidato.

Apés fazer a inscricdo de suas escolhas na primeira e segunda opcéo de
curso no sistema SISU, o candidato aguarda a selecdo da primeira chamada. Caso
seja selecionado para essa etapa, o candidato pode ter sido escolhido em sua
primeira ou segunda opcéo de curso. Se for selecionado na primeira opcéo de curso,
solicitando ou ndo a sua matricula, o processo no SISU finaliza para esse candidato.

Entretanto, caso seja selecionado para a segunda opcdo de curso, esse
pode solicitar sua matricula, e mesmo assim, aguardar a concorréncia a sua primeira
opc¢ao de curso na segunda chamada (MACHADO; LIMA, 2014).

O procedimento, caso seja selecionado em segunda chamada, ocorre de
forma semelhante a primeira chamada. No entanto, se o candidato for selecionado

na segunda opc¢édo de curso, pode também concorrer & primeira op¢ao por meio de
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uma lista de espera, pela qual o candidato deve manifestar interesse via sistema
SISU.

3.2. METODOS DE AVALIAQAO UTILIZADOS PELO ENEM

O ENEM € na atualidade o exame de maior relevancia e interesse da
educacéo brasileira, pois a maioria das instituicoes federais de ensino superior utiliza
as notas obtidas pelos estudantes do ENEM como critério de selecdo e admissao
em seus cursos de graduacéo (CASTRO, 2000).

Em relagdo a metodologia de avaliagdo aplicada no ENEM até o ano de
2001, a prova mantinha uma estrutura de 63 (sessenta e trés) questbes e uma
redacéo. Insta salientar que a parte objetiva da prova era referenciada na matriz de
cinco competéncias, organizadas em 21 (vinte e uma) habilidades que se distribuiam
nas 63 (sessenta e trés) questdes da prova.

Nos itens, todos de multipla escolha, eram propostas situacdes problemas
gue relacionava a interdisciplinaridade das matérias abordadas as quais eram:
ciéncias, filosofia e artes, ambas devidamente desenvolvidas no cotidiano do
estudante.

No ano de 2003, foi incluido o questionario socioecondmico para 0s inscritos
no ENEM, como forma de enriquecer os dados dos participantes e ajudar na
compreensao de seus desempenhos. Até o ano de 2004, o resultado do ENEM era
divulgado somente ao proprio participante, por meio de um boletim com o
desempenho por competéncia; mas em 2005 iniciou-se a divulgacdo das notas
médias das escolas, com o propoésito de avaliar o desempenho das instituicbes e
oportunizar, mediante andlise dos dados e relatorios divulgados pelo INEP, a
melhoria dos servicos prestados a sociedade (CASTRO; TIEZZI, 2017).

Em 2004, o MEC institui o programa Universidade para Todos (ProUNI),
modalidade social do uso do ENEM, como critério de selecdo para bolsas de
estudos integrais e parciais, para cursos no ensino superior. De acordo com o
desempenho do candidato no ENEM, o participante poderia receber o beneficio da
bolsa, que pode ser integral ou parcial, dependendo da renda familiar, sendo
necessario para ser beneficiado pelo programa ter cursado todo o ensino médio na
rede publica (BRASIL, 2009).

Ressalte-se que no ano de 2009, implantou-se um novo ENEM e o Exame
passou por profundas mudancgas, envolvendo a implantagéo do Sistema de Selegao

Unificada — SiSU (o qual sera observado mais detalhadamente no topico seguinte).
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Com isso, houve a divulgacdo de uma nova matriz de competéncias e habilidades,
divulgacédo da matriz curricular, inclusdo da Lingua Estrangeira e a definicdo de um
novo formato para o Exame (BRASIL, 2009).

As provas aplicadas desde 2009 sdo constituidas por Redacgédo e provas
objetivas divididas em quatro &reas de conhecimentos: Linguagens e suas
Tecnologias; Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias; Matematica e suas
Tecnologias; e Ciéncias Humanas e suas Tecnologias. Cada area € avaliada por
uma prova composta de 45 questdes objetivas, totalizando 180, sendo que as quatro
provas e a Redacéo sao aplicadas durante dois dias. O valor atribuido a prova de
Redacéo e a cada area de conhecimento € uma nota que varia em uma escala de
zero a 1000 (MACHADO; LIMA, 2014).

Para amparar o meéetodo de avaliacdo SiSU, foram utilizados dados da
Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (Pnad)/Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE)/2007 o qual informa que apenas 0,04% dos
estudantes de ensino superior em seu primeiro ano na instituicdo publica, nao
residem a mais de um ano no estado em que estudam. Nos Estados Unidos da
América, por exemplo, aproximadamente 20% dos estudantes viajam ou se mudam

para outros estados para estudarem nas instituicdes de suas escolhas.

3.3. ATEORIA DE RESPOSTA AO ITEM - TRI

A teoria de resposta ao item (questéo) trata-se da metodologia aplicada na
avaliacdo de desempenho do candidato no Enem. Nessa avaliacdo, ndo importa o
numero total de acertos em uma prova, mas principalmente as caracteristicas dos
itens acertados, com o nivel de dificuldade de cada questao, definido por uma escala
gue mede a proficiéncia (dominio de determinado objeto de conhecimento,
competéncia e habilidades especificas). Assim um candidato que acertar 40 itens
em certa area do conhecimento nédo tera, necessariamente, a nota maior que outro
candidato que acerte 35 questbes na mesma prova. A qualidade do conjunto de
itens acertados e, sobre tudo, a coeréncia nos acertos sao parametros que definem
a nota do candidato.

Por fim, vale ressaltar que para medir o grau de dificuldade da questéo,
depende diretamente do grupo de pessoas que estdo fazendo a prova, se esse
grupo de candidatos tirarem uma porcentagem baixa em um item que tem nivel de
proficiéncia baixo, esta questdo ndo serd considerada facil pelo INEP, ela sera

classificada entdao como dificil.
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4. MATRIZ DE REFERENCIA ENEM
A matriz de referéncia do ENEM contém eixos cognitivos que sdo comuns a

todas as areas de conhecimento:

|. Dominar linguagens (DL): dominar a norma culta da Lingua
Portuguesa e fazer uso das linguagens matematica, artistica e
cientifica e das linguas espanhola e inglesa.

Il. Compreender fenbmenos (CF): construir e aplicar conceitos das
varias areas do conhecimento para a compreensdo de fendbmenos
naturais, de processos historicos geogréaficos, da producao
tecnoldgica e das manifestacfes artisticas.

lll. Enfrentar situacbes-problema (SP): selecionar, organizar,
relacionar, interpretar dados e informacbes representadas de
diferentes formas, para tomar decisdes e enfrentar situagoes-
problema.

IV. Construir argumentacdo (CA): relacionar informac0es,
representadas em diferentes formas, e conhecimentos disponiveis
em situacBes concretas, para construir argumentacdo consistente.

V. Elaborar propostas (EP): recorrer aos conhecimentos
desenvolvidos na escola para elaboracdo de propostas de
intervencao solidaria na realidade, respeitando os valores humanos e
considerando a diversidade sociocultural (INEP, 2012, p. 02).

A denominacdo matriz de referéncia € empregada especificamente no
contexto das avaliacoes em larga escala e orienta a elaboracéo de itens de testes e
provas. Cabe enfatizar que, a matriz de competéncias e habilidades que estrutura o
ENEM considera, simultaneamente, as competéncias relativas as areas de
conhecimento e as que expressam as possibilidades cognitivas de jovens e adultos
de compreender e realizar tarefas relacionadas a essas areas, que S&do as
competéncias individuais (INEP, 2012).

Além da Matriz de Referéncia que contém o0s eixos cognitivos que sao
comuns a todas as areas de conhecimento. Existem também as especificas para as
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. Estas estdo divididas em oito areas: a
area um compreende as ciéncias naturais e as tecnologias a elas associadas como
construcBes humanas, percebendo seus papéis nos processos de producdo e no

desenvolvimento econémico e social da humanidade (INEP, 2012).

H1 — Reconhecer caracteristicas ou propriedades de fendmenos
ondulatérios ou oscilatérios, relacionando-os a seus UusosS em
diferentes contextos.

H2 — Associar a solugcédo de problemas de comunicacgéo, transporte,
saude ou outro, com o correspondente desenvolvimento cientifico e
tecnolégico.
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H3 — Confrontar interpretagbes cientificas com interpretaces
baseadas no senso comum, ao longo do tempo ou em diferentes
culturas.

H4 — Avaliar propostas de intervengdo no ambiente, considerando a
gqualidade da vida humana ou medidas de conservacéo, recuperacao
ou utilizacao sustentavel da biodiversidade (INEP, 2012, p. 03).

A &rea dois busca identificar a presenca e aplicar as tecnologias associadas

as ciéncias naturais em diferentes contextos.

H5 — Dimensionar circuitos ou dispositivos elétricos de uso cotidiano.

H6 — Relacionar informagbes para compreender manuais de
instalacdo ou utilizacdo de aparelhos, ou sistemas tecnolégicos de
uso comum.

H7 — Selecionar testes de controle, parametros ou critérios para a
comparagdo de materiais e produtos, tendo em vista a defesa do
consumidor, a saude do trabalhador ou a qualidade de vida (INEP,
2012, p. 03).

A éarea trés procura associar intervencdes que resultam em degradacdo ou
conservacao ambiental a processos produtivos e sociais e a instrumentos ou acdes

cientifico-tecnologicas.

H8 — Identificar etapas em processos de obtencédo, transformacao,
utilizacdo ou reciclagem de recursos naturais, energéticos ou
matérias-primas, considerando processos biolégicos, quimicos ou
fisicos neles envolvidos.

H9 — Compreender a importancia dos ciclos biogeoquimicos ou do
fluxo energia para a vida, ou da acdo de agentes ou fendmenos que
podem causar alteracbes nesses processos.

H10 - Analisar perturbacdes ambientais, identificando fontes,
transporte e(ou) destino dos poluentes ou prevendo efeitos em
sistemas naturais, produtivos ou sociais.

H11 — Reconhecer beneficios, limitacbes e aspectos éticos da
biotecnologia, considerando estruturas e processos bioldgicos
envolvidos em produtos biotecnoldgicos.

H12 — Avaliar impactos em ambientes naturais decorrentes de
atividades sociais ou econbmicas, considerando interesses
contraditérios (INEP, 2012, p. 04).

A é&rea quatro demanda compreender interacfes entre organismos e

\

ambiente, em particular aquelas relacionadas a saude humana, relacionando

conhecimentos cientificos, aspectos culturais e caracteristicas individuais.

H13 — Reconhecer mecanismos de transmissao da vida, prevendo ou
explicando a manifestac@o de caracteristicas dos seres vivos.

H14 — Identificar padrées em fen6bmenos e processos vitais dos
organismos, como manutencao do equilibrio interno, defesa, relacdes
com o ambiente, sexualidade, entre outros.

H15 — Interpretar modelos e experimentos para explicar fenébmenos
ou processos biolégicos em qualquer nivel de organizagdo dos
sistemas biolégicos.
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H16 — Compreender o papel da evolucdo na produgéo de padrdes,
processos bioldgicos ou na organizacdo taxonémica dos seres vivos
(INEP, 2012, p. 05).

A area cinco busca entender métodos e procedimentos proprios das ciéncias

naturais e aplica-los em diferentes contextos.

H17 — Relacionar informacdes apresentadas em diferentes formas de
linguagem e representacdo usadas nas ciéncias fisicas, Quimicas ou
biolégicas, como texto discursivo, graficos, tabelas, relacdes
matemaéticas ou linguagem simbodlica.

H18 — Relacionar propriedades fisicas, Quimicas ou biol6gicas de
produtos, sistemas ou procedimentos tecnoldgicos as finalidades a
que se destinam.

H19 — Avaliar métodos, processos ou procedimentos das ciéncias
naturais que contribuam para diagnosticar ou solucionar problemas
de ordem social, econdmica ou ambiental (INEP, 2012, p. 06).

A éarea seis deve apropriar-se de conhecimentos da fisica para, em situacoes

problema, interpretar, avaliar ou planejar intervencdes cientifico tecnolégicas.

H20 — Caracterizar causas ou efeitos dos movimentos de particulas,
substancias, objetos ou corpos celestes.

H21 — Utilizar leis fisicas e (ou) Quimicas para interpretar processos
naturais ou tecnologicos inseridos no contexto da termodinamica
e(ou) do eletromagnetismo.

H22 — Compreender fenbmenos decorrentes da interacdo entre a
radiacdo e a matéria em suas manifestacdes em processos naturais
ou tecnolbgicos, ou em suas implicacbes biol6gicas, sociais,
econdmicas ou ambientais.

H23 — Avaliar possibilidades de geracéo, uso ou transformacdo de
energia em ambientes especificos, considerando implicacbes éticas,
ambientais, sociais e/ou econémicas (INEP, 2012, p. 06).

A éarea sete procura apropriar-se de conhecimentos da Quimica para, em
situacbes problema, interpretar, avaliar ou planejar intervencbes cientifico

tecnoldgicas.

H24 — Utilizar codigos e nomenclatura da Quimica para caracterizar
materiais, substancias ou transformacdes Quimicas.

H25 — Caracterizar materiais ou substancias, identificando etapas,
rendimentos ou implicagbes biolégicas, sociais, econémicas ou
ambientais de sua obten¢&o ou producéo.

H26 — Avaliar implicagdes sociais, ambientais e/ou econdémicas na
producdo ou no consumo de recursos energéticos ou minerais,
identificando transformacdes Quimicas ou de energia envolvidas
nesses processos.

H27 — Avaliar propostas de intervencdo no meio ambiente aplicando
conhecimentos quimicos, observando riscos ou beneficios (INEP,
2012, p. 07).
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A éarea oito deve apropriar-se de conhecimentos da biologia para, em
situacdes problema, interpretar, avaliar ou planejar intervengbes cientifico

tecnoldgicas.

H28 — Associar caracteristicas adaptativas dos organismos com seu
modo de vida ou com seus limites de distribuicio em diferentes
ambientes, em especial em ambientes brasileiros.

H29 — Interpretar experimentos ou técnicas que utilizam seres vivos,
analisando implicacdes para o ambiente, a saude, a producao de
alimentos, matérias primas ou produtos industriais.

H30 — Avaliar propostas de alcance individual ou coletivo,
identificando aquelas que visam a preservagédo e a implementacao
da saude individual, coletiva ou do ambiente (INEP, 2012, p. 08).

Quanto aos objetos de conhecimento associados especificamente as
Matrizes de Referéncia da Fisica estao:

» Conhecimentos basicos e fundamentais - Nocdes de ordem de
grandeza. Notacdo Cientifica. Sistema Internacional de Unidades.
Metodologia de investigacdo: a procura de regularidades e de sinais
na interpretacdo fisica do mundo. Observagbes e mensuracgoes:
representacdo de grandezas fisicas como grandezas mensuraveis.
Ferramentas basicas: graficos e vetores. Conceituacdo de grandezas
vetoriais e escalares. Operacdes basicas com vetores.

+ O movimento, o equilibrio e a descoberta de leis fisicas —
Grandezas fundamentais da mecéanica: tempo, espaco, velocidade e
aceleracdo. Relacdo historica entre forca e movimento. Descricdes
do movimento e sua interpretacdo: quantificacdo do movimento e sua
descricdo matematica e grafica. Casos especiais de movimentos e
suas regularidades observaveis. Conceito de inércia. Noc¢do de
sistemas de referéncia inerciais e nao inerciais. No¢ao dinamica de
massa e quantidade de movimento (momento linear). Forca e
variacdo da quantidade de movimento. Leis de Newton. Centro de
massa e a idéia de ponto material. Conceito de forcas externas e
internas. Lei da conservacao da quantidade de movimento (momento
linear) e teorema do impulso. Momento de uma forca (torque).
Condicdes de equilibrio estatico de ponto material e de corpos
rigidos. Forca de atrito, forca peso, forca normal de contato e tracéo.
Diagramas de forcas. Identificagdo das forgcas que atuam nos
movimentos circulares. Nog¢do de forca centripeta e sua
guantificacdo. A hidrostatica: aspectos historicos e variaveis
relevantes. Empuxo. Principios de Pascal, Arquimedes e Stevin:
condi¢des de flutuacdo, relacdo entre diferenca de nivel e presséo
hidrostética.

* Energia, trabalho e poténcia - Conceituacdo de trabalho, energia e
poténcia. Conceito de energia potencial e de energia cinética.
Conservacgéao de energia mecanica e dissipacdo de energia. Trabalho
da forca gravitacional e energia potencial gravitacional. Forgas
conservativas e dissipativas.

* A Mecanica e o funcionamento do Universo - Forca peso.
Aceleragcdo gravitacional. Lei da Gravitacdo Universal. Leis de
Kepler. Movimentos de corpos celestes. Influéncia na Terra: marés e
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variagdes climaticas. Concepcgles histdricas sobre a origem do
universo e sua evolucéo.

* Fenbmenos Elétricos e Magnéticos - Carga elétrica e corrente
elétrica. Lei de Coulomb. Campo elétrico e potencial elétrico. Linhas
de campo. Superficies equipotenciais. Poder das pontas. Blindagem.
Capacitores. Efeito Joule. Lei de Ohm. Resisténcia elétrica e
resistividade. RelacBes entre grandezas elétricas: tensdo, corrente,
poténcia e energia. Circuitos elétricos simples. Correntes continua e
alternada. Medidores elétricos. Representacdo gréafica de circuitos.
Simbolos convencionais. Poténcia e consumo de energia em
dispositivos elétricos. Campo magnético. Imads permanentes. Linhas
de campo magnético. Campo magnético terrestre.

» Oscilacdes, ondas, optica e radiacao - Feixes e frentes de ondas.
Reflexdo e refracdo. Optica geométrica: lentes e espelhos. Formacao
de imagens. Instrumentos 6pticos simples. Fendmenos ondulatdrios.
Pulsos e ondas. Periodo, frequéncia, ciclo. Propagacédo: relacéo
entre velocidade, frequéncia e comprimento de onda. Ondas em
diferentes meios de propagagéo.

* O calor e os fenbmenos térmicos - Conceitos de calor e de
temperatura. Escalas termométricas. Transferéncia de calor e
equilibrio térmico. Capacidade calorifica e calor especifico.
Conducéo do calor. Dilatacao térmica. Mudancas de estado fisico e
calor latente de transformacdo. Comportamento de Gases ideais.
Maquinas térmicas. Ciclo de Carnot. Leis da Termodinamica.
Aplicactes e fendbmenos térmicos de uso cotidiano. Compreensao de
fenbmenos climaticos relacionados ao ciclo da agua. (INEP, 2012,
pp. 17,18).

4.1. A DISCIPLINA FISICA NO ENEM

O presente estudo tem demonstrado que a partir do ano de 2009, o
Ministério da Educacao adotou a unificacdo do vestibular das universidades federais,
utilizando o novo modelo de prova para o ENEM.

Observou-se também que esse novo modelo de prova consiste em uma
matriz de referéncia que contempla a identificacdo das competéncias e habilidades
gerais dos alunos.

Em relacdo especifica a disciplina Fisica, esta foi inserida na area de
ciéncias da natureza e suas tecnologias. Como foi visto anteriormente, o documento
basico do ENEM apresenta uma matriz de referéncia que valoriza a articulacao entre
0s conhecimentos cientificos da Fisica e do contexto de vida, com base numa
abordagem de temas apoiada na interdisciplinaridade e na contextualizacdo (INEP,
2012).

O fato é que tal abordagem interdisciplinar e contextualizada valoriza os
conhecimentos prévios dos alunos, contribuindo para um melhor conhecimento dos
assuntos e desenvolvimento das habilidades e competéncias do ensino médio.

Ademais ao analisar as provas de 2009 a 2019, verifica-se a existéncia de

um equilibrio na distribuicdo das 45 questdes de CNT. Desta forma, sdo 15 questbes
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para cada disciplina, porém, com a interdisciplinaridade e as habilidades horizontais,
habilidades estas que podem ser desenvolvidas tanto com objetos de conhecimento
da fisica quanto com os objetos de biologia e quimica, deste modo vejamos:

N

As caracteristicas comuns a Biologia, a Fisica, a Quimica e a
Matematica recomendam uma articulacdo didatica e pedagogica
interna a sua area na conducao do aprendizado, em salas de aula ou
em outras atividades dos alunos. Procedimentos metodolégicos
comuns e linguagens compartilhadas permitem que as competéncias
gerais, traduzidas para a especificidade da é&rea, possam ser
desenvolvidas em cada uma das disciplinas cientificas e,
organicamente, pelo seu conjunto. {...} organizacdo e estruturagcao
conjuntas dos temas e topicos a serem enfatizados em cada etapa
também facilitardo acfes integradas entre elas, orientadas pelo
projeto pedagdégico da escola (BRASIL, 2002, p. 20).

4.2. A FISICA AMPARADA NA QUESTAO DA INTERDISCIPLINARIDADE

A disciplina Fisica ho ENEM estd amparada na interdisciplinaridade, visto
gue a formacdo do alunato do ensino médio deve ser realizada de maneira
abrangente, para que ele compreenda o0 universo em que vive do micro ao macro,
além das tecnologias que os rodeiam no cotidiano, bem como ter fundamentos para
gue se tenha uma boa base para o0 ensino superior.

N&o obstante, € importante ressaltar que ndo tem como compreender o
universo dedicando-se apenas a disciplina Fisica, tendo em vista que este &
composto por propriedades da Quimica e Biologia, logo, para a formacdo de um
cidaddo que compreenda o universo em que vive é necessario fazer a ligacéo entre
as trés disciplinas representantes das ciéncias naturais, neste viés entende-se o
conceito de interdisciplinaridade supracitado.

Neste sentido, supracitada concepc¢ao versa sobre um modelo de ensino que
favoreca a Fisica em um ambiente amplo em gque os fenbmenos sejam observados,
analisados e entendidos como fatos conectados, como por exemplo, os Temas
Estruturadores do Ensino de Fisica (TEEF) que se distanciam do habitual
fracionamento dos contetdos escolares, dando outro significado aos ramos da fisica
(mecanica; fisica térmica; ondulatoria e Otica; eletricidade e magnetismo; fisica
moderna e contemporanea), assim, pautando-se nas competéncias e habilidades
necessarias a construcao da cidadania.

Para tanto, insta salientar que os TEEF:

Devem estar relacionados, portanto, com a natureza e a relevancia
contemporanea dos processos e fendmenos fisicos, cobrindo
diferentes campos de fendmenos e diferentes formas de abordagem,
privilegiando as caracteristicas mais essenciais que dao consisténcia
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ao saber da Fisica e permitem um olhar investigativo sobre o mundo
real (BRASIL, 2002, p. 69).

E importante ressaltar que a referida disciplina é considerada a mais dificil
entre as ciéncias naturais, em razdo da utilizacdo de um ensino mecanico da
linguagem mateméatica utilizada para demonstrar e provar as leis fisicas,
consequentemente, anulando um pensamento critico sobre o fenbmeno natural que
esta sendo abordado pelo professor.

Com isso, resulta em uma falta de interesse do alunato em querer
compreender os fenbmenos naturais que sao tratados em sala de aula; mas também
os fendbmenos naturais de seu cotidiano. E isso anula de vez a discussao que
poderia ser iniciada com a turma para uma boa formacéo dos alunos em cidadaos.

Os Parametros Curriculares do Ensino Médio (PCNEM), por sua vez,
propdem que, na educacao basica, o aluno seja capaz de construir um pensamento
estruturado, fazendo necessaria uma organizacdo curricular numa abordagem
contextualizada e interdisciplinar.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN+) salientam que o aluno deve
buscar entender o universo em que vive fazendo uso da disciplina Fisica, com isso
articulando os assuntos referentes ao ensino médio.

Isto posto, acentua-se que:

Ao propiciar esses conhecimentos, o aprendizado da Fisica promove
a articulacdo de toda uma visdo de mundo, de uma compreensao
dinAmica do universo, mais ampla do que nosso entorno material
imediato, capaz, portanto de transcender nossos limites temporais e
espaciais. Assim, ao lado de um carater mais pratico, a Fisica revela
também uma dimensao filoséfica, com uma beleza e importancia que
nao devem ser subestimadas no processo educativo. Para que esses
objetivos se transformem em linhas orientadoras para a organizacdo
do ensino de Fisica no Ensino Médio, é indispenséavel traduzi-los em
termos de competéncias e habilidades, superando a prética
tradicional. (PORTAL MEC, 2020)

Outrossim, o fato é que os fendmenos cientificos sdo, por natureza,
complexos e sem recortes definidos. Sendo assim, importante que haja a
interdisciplinaridade para que sejam estudados de forma conjunta. Ao se encarar
esse desafio os temas podem ser tratados por diferentes disciplinas, mas com um
olhar multidisciplinar, deste modo, ndo havera rupturas e um conteudo

complementara o outro.

4.3. A DISCIPLINA FiSICA AMPARADA NA CONTEXTUALIZACAO
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A Fisica € uma disciplina que faz parte do programa curricular do ensino
fundamental e médio. Por este motivo € imprescindivel atinar para a diferenca entre
contextualizacdo e cotidiano, pois o cotidiano de um jovem da periferia é
demasiadamente diferente do jovem do centro urbano. Por exemplo, € escasso 0
acesso deste a uma educacdo que o faca conhecedor dos langamentos
tecnoldgicos, diferente dos jovens de classe alta.

De acordo com dados da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios
(PNAD), de 2018, grande parte da populacdo brasileira (98,1%) nédo tinha um
computador em casa, fazendo uso do acesso a internet por intermédio de celulares,
como por exemplo, é o caso de Joaquim Barbosa de 10 anos de idade que estuda
em uma escola estadual situada no Canarinho, periferia de Belém do Para, que
acessa a internet pelo celular de sua méae. (Brasil de Fato, 2020)

Por outro lado, Ana Carolina Santos, professora da rede particular de ensino
de Belém, relata que seus alunos possuem acesso a internet por intermédio de
tecnologias que estdo ao seu alcance, como por exemplo, computadores, tablets,
smartphones, etc. Diferentemente do caso citado acima. (Brasil de Fato, 2020)

Desta maneira, o aluno de classe baixa acaba por ficar mais suscetivel a
aprendizagem do seu cotidiano pobre, que se resume basicamente ao senso
comum, colocando em risco sua aprendizagem, tendo em vista que nem sempre o
senso comum o ajuda a compreender de maneira correta determinados fenémenos
fisicos, quimicos e/ou biologicos.

Sobre o assunto o Ministério de Educacao assevera:

(...) Outra dimensédo da contextualizacdo relaciona o conhecimento
cientifico e o cotidiano. Muitas vezes confunde-se contextualizacédo
com cotidiano, porém essa relagdo ndo é tdo simples. Embora a
maioria dos fendbmenos da natureza e dos avangos tecnologicos faca
parte do dia-a-dia de uma parcela significativa da sociedade, sua
explicagdo cientifica ndo ocorre com a mesma frequéncia. As
pessoas explicam muitas coisas utilizando o que se poderia chamar
de senso comum. Essas explicagbes sdo limitadas a situagdes
especificas e superficiais. A formagéo geral que a escola deve dar
aos seus alunos tem como meta ampliar a compreensao que eles
tém do mundo em que vivem. Esse empreendimento nao é linear; ao
contrario, o conhecimento cientifico possui caracteristicas bem
diferentes e tem de romper com 0 sSenso comum, pois busca a
generalizacdo dos conhecimentos adquiridos para uma infinidade de
outras situagdes. (PORTAL MEC,p. 50)

Todavia, os estudantes ainda se deparam com uma enorme dificuldade na
aprendizagem de fisica, o que resulta no impedimento de sua contextualizacao.

Dentre varias propostas, estd a de aumentar os investimentos e recursos a fim de
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criar projetos que ajudem o professor a incentivar seus alunos. Além disso, deve-se
aumentar o niumero de aulas praticas, instruindo sempre que o aluno deve observar
que tudo que esta sendo ensinado e estudado encontra-se no seu dia a dia. Caso
ndo existam aulas préticas, € demasiadamente importante a sua elaboracédo e
encaixe nos horarios de aula do alunato.

Outro ponto relevante, diz respeito ao fato das respectivas aulas praticas
estarem inseridas no cotidiano e na realidade sécio econdmica do alunato no qual o
professor esta ensinando, assim o desafio do Ensino de Fisica é construir meios que
levem o aluno a compreender e vivenciar a Fisica em seu cotidiano, haja vista que é
perceptivel que o Ensino de Fisica no Ensino Médio continua afastado da realidade
do aluno, em relacgéo a este item, o MEC pondera:

A experimentagdo faz parte da vida, na escola ou no cotidiano de
todos nés. Assim, a idéia de experimentacdo como atividade
exclusiva das aulas de laboratério, onde os alunos recebem uma
receita a ser seguida nos minimos detalhes e cujos resultados ja séo
previamente conhecidos, ndo condiz com o ensino atual. As
atividades experimentais devem partir de um problema, de uma
questdo a ser respondida. Cabe ao professor orientar os alunos na
busca de respostas. As questdes propostas devem propiciar
oportunidade para que os alunos elaborem hipéteses, testem-nas,
organizem os resultados obtidos, refltam sobre o significado de
resultados esperados e, sobretudo, o dos inesperados, e usem as
conclusdes para a construcdo do conceito pretendido. Os caminhos
podem ser diversos, e a liberdade para descobri-los é uma forte
aliada na constru¢cdo do conhecimento individual. As habilidades
necessarias para que se desenvolva 0 espirito investigativo nos
alunos ndo estdo associadas a laboratorios modernos, com
equipamentos sofisticados. Muitas vezes, experimentos simples, que
podem ser realizados em casa, no patio da escola ou na sala de
aula, com materiais do dia-a-dia, levam a descobertas importantes.
(PORTAL MEC, p. 26)

s

Em sintese, a contextualizacdo é utilizada para problematizar a rotina do
aluno, tird-la do seu contexto e delinea-la a analise, consistindo em elaborar uma
representacdo do mundo para compreendé-lo da melhor forma possivel. Trata-se de
uma competéncia critica-analitica e ndo se resume a uma simples utilizacdo
costumeira do conhecimento cientifico. (PORTAL MEC, 2020)

4.4, ANALISE DE ALGUMAS QUESTOES DE FiSICA NO ENEM, AMPARADO POR
HABILIDADES E COMPETENCIAS
As trés questbes a serem analisadas contemplam a competéncia de area 6,

nela o ENEM exige que o aluno se tome posse dos objetos de conhecimento da
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Fisica para elaborar interven¢cdes com base no contexto cientifico tecnolégico que
resolvam situagdes problema propostas (INEP, 2012, pp. 09,10).

A primeira questdo a ser analisada requer que o aluno tenha desenvolvido a
habilidade 20, na qual o verbo diretor ¢ CARACTERIZAR, logo pede que o alunato
destaque as particularidades das causas ou efeitos dos movimentos de objetos e

(ou) substancias, do micro ao macro (INEP, 2012, p.10).

Figura 1: Questao 80 da prova do ENEM 2013 do caderno 3 branco.

QUESTAO 80

Uma pessoa necessita da forca de atrito em seus pés
para se deslocar sobre uma superficie. Logo, uma pessoa
que sobe uma rampa em linha reta sera auxiliada pela
forca de atrito exercida pelo chao em seus pés.

Em relacao ao movimento dessa pessoa, quais sao a
direcao e o sentido da forca de atrito mencionada no texto?

© Perpendicular ao plano e no mesmo sentido do
movimento.

@ Paralelo ao plano e no sentido contrario ao movimento.
@ Paralelo ao plano e ho mesmo sentido do movimento.
® Horizontal e no mesmo sentido do movimento.

@ Vertical e sentido para cima.

A questao supracitada relata que para uma pessoa caminhar ela precisa da
forca de atrito em seus pés, dai coloca o aluno na seguinte situacdo problema: como
atuara a forca de atrito nos pés de uma pessoa ao subir uma rampa?

Para responder tal questdo, é importante que o aluno lembre as
caracteristicas da forca de atrito, mais precisamente da direcdo e sentido. Assim o
gabarito da questdo de fato é a letra C, a qual relata que a direcdo da forca é
paralela a superficie de contato e contra 0 movimento.

E importante ressaltar que o movimento citado na questio é o movimento da
pessoa, e ndo somente de seus pés, sendo aqui o fator que induzir o aluno a um
erro muito comum nesse objeto de conhecimento. Pois o jovem deve lembrar que a
forca de atrito tende a se opor ao movimento que o corpo, objeto, particula ou
substancia teria na auséncia de atrito.

A segunda questdo a ser analisada € contemplada pela habilidade 21, onde
o verbo diretor € UTILIZAR, aqui o aluno deve fazer uso de conhecimentos fisicos e
(ou) para explicar processos naturais e (ou) tecnolégicos contidos nos objetos de

conhecimento da termodinamica e(ou) eletromagnetismo (INEP, 2012, p. 10).
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Figura 2: Questao 58 da prova do ENEM 2015 do caderno 3 branco.

QUESTAQ 58 000000

As altas temperaturas de combustdo e o atrito
entre suas pecas moveis sédo alguns dos fatores que
provocam o aquecimento dos motores a combustao
interna. Para evitar o superaquecimento e consequentes
danos a esses motores, foram desenvolvidos os atuais
sistemas de refrigeragdo, em que um fluido arrefecedor
com propriedades especiais circula pelo interior do motor,
absorvendo o calor que, ao passar pelo radiador, é
transferido para a atmosfera.

Qual propriedade o fluido arrefecedor deve possuir para
cumprir seu objetivo com maior eficiéncia?

Alto calor especifico.

Alto calor latente de fusé&o.

Baixa condutividade térmica.

Baixa temperatura de ebulicdo.

WOP®OO

Alto coeficiente de dilatagdo térmica.

Para resolver a seguinte situacdo problema posta na questdo, o estudante
deveria fazer uso da termodinamica, mais precisamente do calor especifico. Pois o
item trata de um problema de aquecimento que € tratado com um fluido arrefecedor,
fluido este que para conter o aquecimento devera ter alto calor especifico. Haja vista
gue o calor especifico oferece resisténcia para a mudanca de temperatura; assim
sendo, o gabarito da questéo sera a alternativa A.

A terceira questdo a ser analisada é contemplada pela habilidade 22, a qual
tem como verbo diretor COMPREENDER, aqui o estudante precisa atinar para a
interacdo entre radiacdo e matéria e suas atribuicbes no ambito biolégico, sécio
econdmico ou ambiental, levando em consideracdo as suas ocorréncias nos

processos naturais e (ou) tecnoldgicos (INEP, 2012, p. 10).

Figura 3: Questdo 75 da prova do ENEM 2012 do caderno 3 branco.
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QUESTAO 75 LN ATIRIAT

Nossa pele possui células que reagem a incidéncia
de luz ultravioleta e produzem uma substancia chamada
melanina, responsavel pela pigmentacao da pele.
Pensando em se bronzear, uma garota vestiu um biquini,
acendeu a luz de seu quarto e deitou-se exatamente
abaixo da lampada incandescente. Ap6s vérias horas ela
percebeu que nao conseguiu resultado algum.

O bronzeamente nao ocorreu porque a luz emitida pela
lampada incandescente é de

O baixa intensidade.
baixa frequéencia.
@ um espectro continuo.
@ amplitude inadequada.
@ curto comprimento de onda.

A situacdo problema proposta pelo item 75 pode ser considerada um tanto
gue comica por conta do senso comum do alunato, porém como ja foi dito antes, o
senso comum nem sempre ajuda na hora de elaborar uma intervencao para a
resolucdo de determinada situagéo problema.

No caso do item acima, as lampadas incandescentes estdo no cotidiano dos
estudantes, que observarem tal item sabem que ndo ocorrera o bronzeamento.
Porém ndo sabem responder com conhecimento cientifico a causa do né&o
bronzeamento.

Nesta perspectiva que subsiste a responsabilidade do jovem enquanto aluno
do ensino médio, desenvolver a habilidade 21, com auxilio de seu professor,
manuseando a Optica ou fisica moderna como os objetos de conhecimento para
compreender que quanto menor a frequéncia da radiacdo,menor também a sua
energia.

Consequentemente, o fato de uma pessoa ndo conseguir o bronzeamento
guando iluminada por lampadas incandescentes, deve-se a sua radiacdo emitida
estd em uma baixa frequéncia, assim o item como gabarito a alternativa B.

Outra questéo a ser analisada, € a questdo 60 do ENEM de 2012 caderno 3
branco, questdo essa que é contemplada pela competéncia 1 e habilidade 1. Bem,
esta competéncia exige do aluno que ele compreenda as ciéncias naturais e as
tecnologias associadas a elas, como constru¢des humanas, atinando para o
progresso das questdes socio econdmicas e seus papeéis nos processo de producao.
Ademais, perceba que esta competéncia pode abranger também a quimica e
biologia (INEP, 2012, p. 08).
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A habilidade 1, por sua vez, utiliza como o verbo diretor a palavra
RECONHECER, ou seja, o estudante deve ter conhecimento das propriedades dos
fenbmenos ondulatérios ou oscilatérios, para em diferentes contextos conecta-los
(INEP, 2012, p. 08).

Figura 4: Questéo 60 da prova do ENEM 2012 do caderno 3 branco.

QU ESTAO 60 [UNRITTNTRITAIY]

Em um dia de chuva muito forte, constatou-se
uma goteira sobre o centro de uma piscina coberta,
formando um padrdo de ondas circulares. Nessa
situacao, observou-se que calam duas gotas a cada
segundo. A distancia entre duas cristas consecutivas
era de 25 cm e cada uma delas se aproximava da
borda da piscina com velocidade de 1,0 m/s. Apos
algum tempo a chuva diminuiu e a goteira passou a
cair uma vez por segundo.

Com a diminuicao da chuva, a distancia entre as cristas
e a velocidade de propagacao da onda se tornaram,
respectivamemente,

maior que 25 cm e maior que 1,0 m/s.
maior que 25 cm e igual a 1,0 m/s.
® menor que 25 cm e menor que 1,0 m/s.
@ menor que 25 cm e igual a 1,0 m/s.
@ iguala25cmeiguala1,0m/s.

Por conseguinte, para o alunato resolver a situacao problema proposta pelo
item 60, bastava que ele soubesse que a velocidade de uma onda permanece
constante se 0 meio em que se propaga ndo mudar, assim, como a freqiéncia de
gotas diminui as distancias entre as cristas ira aumentar, basta lembrar que o
comprimento de ondas e a frequéncia sdo inversamente proporcionais quando a
velocidade aonde € constante; com isso 0 gabarito da questdo € a alternativa B.

Para essa outra questdo, é necessario que o aluno tivesse desenvolvido a

habilidade 5 da competéncia de area 2 para poder responde-la corretamente.

Figura 5: Questdo 126 da prova do ENEM 2019 do caderno 7 azul.
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Questao 126

Uma casa tem um cabo elétrico mal dimensionado,
de resisténcia igual a 10 Q, que a conecta a rede elétrica
de 120 V. Nessa casa, cinco ldmpadas, de resisténcia
igual a 200 Q, estdo conectadas ao mesmo circuito que
uma televisdo de resisténcia igual a 50 Q, conforme
ilustrado no esquema. A televiséo funciona apenas com
tensdo entre 90 V e 130 V.

100
| —

w444

50 Q
| —
L

200 Q
2000
2000
2000
2000

O numero maximo de lAmpadas que podem ser ligadas
sem que a televisdo pare de funcionar é:

VOO
S T Y U N QS

Esta habilidade trata da utilizacdo de aparelhos ou circuitos elétricos de uso
cotidiano, como no caso da situacdo problema proposta pela questdo, a qual
disserta sobre lampadas, televisdo, cabos elétricos e circuitos mal dimensionados.
Nesta habilidade o verbo norteador € dimensionar, e para isso o estudante deve
fazer uso da linguagem matematica. E importante lembrar que sem entender o
fendmeno fisico, de nada valerd a memorizacdo da formula, é imprescindivel que o
discente entenda quais sdo as grandezas trabalhadas na relacdo matematica que
esta fazendo uso para uma intervencdo em uma situacéo problema. (INEP, 2012, p.
08).

Desta forma, fazendo uso da 12 lei de Ohm a qual estabelece que a
diferenca de potencial entre dois pontos de um resistor é diretamente proporcional a

corrente elétrica que passa por ele, assim no resistor de resisténcia R = 10 Q, tem-

se:
U =R.i—> 30 =10.i—>i = 3 A (corrente total)
JAno R=50Q:

U=R.i—>90=50.i—>i=1,8A
ilampadas=3-1,8=12A
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Assim, para as lampadas:
U =R.i—> 90 = 200.i cada
i cada= 0,45 A
Portanto sendo N o niumero de lampadas,
N.0,45<1,2
N < 2,6 [ampadas.
Logo o gabarito deste item € a alternativa B.

5. CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo analisou a influéncia que o Exame Nacional do Ensino
Médio - ENEM desempenha nos dias de hoje sobre o Ensino da Fisica. Sendo
assim, o trabalho apontou que a andlise das competéncias mostra que o ENEM
atualmente espera que o0 aluno detenha conhecimentos centrados no ensino voltado
a aplicacdo e entendimento de meétodos e procedimentos usados no mundo
contemporaneo.

Nesta acepcao, a atuacdo do professor de Fisica deve atribuir um carater
mais pratico as suas aulas, no sentido de que o conhecimento deve ser aplicado de
maneira efetiva no cotidiano dos alunos. Além disso, este professor deve continuar
evoluindo e procurando maneiras diferenciadas de utilizar os materiais e técnicas
didaticas, como alguns elementos que estejam presentes de maneira ludica na vida
dos alunos dentro das aulas, que estara compreendendo que a formacao completa
do aluno possibilitara que ele consiga superar qualquer tipo de sistema avaliativo
gue lhe seja proposto, inclusive o ENEM.

Além disso, com a analise exposta no trabalho pode-se atingir o principal
objetivo da educacdo do ensino médio, que é formar alunos criticos, que possam
utilizar os conhecimentos da ciéncia para conseguir entender as transformacdes que
ocorrem no seu dia a dia, e compreender os noticiarios de televisdo, revistas e

outros meios de comunicacgao.
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