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RESUMO

Este portfolio apresenta o percurso académico desenvolvido ao longo da graduagdo em
Licenciatura em Matematica, evidenciando a articulagdo entre teoria e pratica por meio de
produgdes cientificas e experiéncias formativas. O trabalho destaca a relevancia da Matematica
Aplicada e da escrita académica para a constru¢ao do pensamento cientifico, bem como o uso
de metodologias que favorecem a aprendizagem significativa e contextualizada. Sao
apresentadas experiéncias vivenciadas no Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdao a
Docéncia (PIBID), que contribuiram para a aproximagdo com a pratica docente, para o
desenvolvimento profissional e para a producao de pesquisas académicas. Nesse contexto, o
portfolio retine trabalhos que abordam a modelagem matematica como recurso pedagogico, a
analise estatistica de dados educacionais relacionados a autoeficacia académica e a aplicagao
de conceitos matematicos e fisicos, como equacdes diferenciais ordinarias ¢ a Lei do
Resfriamento de Newton, evidenciando a integracdo entre Matematica, Fisica e Educacio.
Dessa forma, o portfolio demonstra o potencial dessas abordagens tanto no ambito académico
quanto no ensino basico, ao promover a contextualiza¢ao dos conteudos, o pensamento critico
€ uma compreensao mais significativa dos conceitos matematicos.

Palavras-chave: Matematica Aplicada; Modelagem Matematica; Autoeficidcia Académica;
PIBID; Ensino de Matematica.



ABSTRACT

This portfolio presents the academic journey developed throughout the undergraduate degree
in Mathematics, highlighting the articulation between theory and practice through scientific
productions and formative experiences. The work emphasizes the relevance of Applied
Mathematics and academic writing for the construction of scientific thought, as well as the use
of methodologies that favor meaningful and contextualized learning. Experiences lived in the
Institutional Scholarship Program for Teaching Initiation (PIBID) are presented, which
contributed to the approximation with teaching practice, to professional development, and to
the production of academic research. In this context, the portfolio brings together works that
address mathematical modeling as a pedagogical resource, the statistical analysis of educational
data related to academic self-efficacy, and the application of mathematical and physical
concepts, such as ordinary differential equations and Newton's Law of Cooling, highlighting
the integration between Mathematics, Physics, and Education. Thus, the portfolio demonstrates
the potential of these approaches both in the academic field and in basic education, by
promoting the contextualization of content, critical thinking, and a more meaningful
understanding of mathematical concepts.

Keywords: Applied Mathematics; Mathematical Modeling; Academic Self-Efficacy; PIBID;
Mathematics Education.
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1. INTRODUCAO

A matematica, historicamente associada a formulas, simbolos e procedimentos
abstratos, principalmente no ambito da matematica pura e de suas tradicdes formais, nem
sempre ¢ percebida em sua dimensdo aplicada. Essa compreensdo contribuiu, ao longo do
tempo, para a consolidacdo de uma imagem da matematica como um campo distante da
realidade concreta. No entanto, quando situada no campo da matematica aplicada, a matematica
revela um potencial ampliado, ao se constituir como ferramenta fundamental para a
compreensdo, organizagdo e interpretagdo de fendmenos presentes no cotidiano social,
cientifico e tecnoldgico.

Por essa perspectiva, a matematica aplicada caracteriza-se a partir de problemas reais,
mobilizando conceitos, modelos e procedimentos matematicos para descrever, analisar e
interpretar situagdes observaveis. A matematica aplicada estabelece um didlogo direto com
outras areas do conhecimento, colocando-se a servigo da investigagdo de fendmenos concretos.
Essa abordagem possibilita atribuir significado aos conceitos matematicos, aproximando-os da
realidade vivenciada.

Dessa forma, é possivel perceber a presenga da matematica aplicada em diversas
producdes cientificas, envolvendo diferentes areas desse campo, o que promove
enriquecimento académico por meio dessas produgdes. Becker (2007, p. xi) argumenta que a
escrita ndo € apenas um meio de expor resultados, mas um processo constitutivo do pensamento
cientifico, evidenciando ndo apenas a matematica aplicada, mas uma contribui¢do mutua entre
a ciéncia e o pesquisador.

Nesse sentido, observa-se a relevancia da escrita textual e cientifica ao longo da
graduagdo, uma vez que ¢ por meio da pratica continua que ocorre o aprimoramento da
producdo académica, refletindo diretamente na qualidade dos trabalhos desenvolvidos e,
posteriormente, divulgados.

No interior dessas produgdes, destaca-se também a importincia das ferramentas
empregadas, como a modelagem matematica, a estatistica articulada a Psicologia da Educagao
e as equagodes diferenciais ordinarias (EDOs), vertentes da matematica que se configuram como
elementos centrais para a compreensao deste Trabalho de Conclusdo de Curso, desenvolvido
no formato de portfélio, com o objetivo de apresentar algumas produgdes, o percurso académico

e as contribui¢des para a formag¢ao da autora ao longo da graduagao.
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2. UMA BUSCA PELO DESENVOLVIMENTO PESSOAL E ACADEMICO

O desafio inicia-se antes mesmo do ingresso em uma institui¢do publica de ensino
superior. E perceptivel que, além do sonho, o medo e as incertezas acompanham muitos
estudantes que dao inicio a sua trajetoria académica por meio da realizacao do Exame Nacional
do Ensino Médio (ENEM). Foi ap0s a realizacdo dessa avaliacdo que a autora alcangou uma
importante conquista: a aprovagdo em duas instituicdes publicas para o mesmo curso. Diante
dessa oportunidade, optou por ingressar naquela reconhecida como a maior universidade da
regido Norte, a Universidade Federal do Para (UFPA).

No que diz respeito ao curso escolhido, a autora relata que, desde os 10 anos de idade,
j4 demonstrava interesse pela Matematica, o qual se manteve ao longo dos anos. Embora nao
se considerasse a aluna mais inteligente das turmas pelas quais passou, sempre esteve entre as
mais dedicadas. Inicialmente, seu interesse nao se direcionava a area docente, mas ao proprio
objeto de estudo da Matematica, almejando a formacao na 4rea, e ndo, a principio, o exercicio
do magistério.

Desde o inicio da graduacdo, a autora tinha consciéncia das dificuldades inerentes ao
curso. Antes mesmo do ingresso, foi necessario um planejamento cuidadoso, uma vez que,
desde os primeiros momentos, houve a conciliagdo entre trabalho e estudo. Nesse cenario, a
determinagdo, a humildade e a perseveranga mostraram-se fundamentais ao longo da trajetoria
académica, compreendendo-se que os desafios fazem parte do processo formativo.

Ap0s as vivéncias proporcionadas pelos estdgios supervisionados, surgiu o interesse
pelo Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), momento em que a
docéncia passou a ser considerada uma possibilidade profissional relevante. Essa mudancga de
perspectiva ocorreu a partir da compreensdo de que a Matematica oferece multiplas
possibilidades de atuagdo, reconhecendo-se que os diferentes caminhos proporcionados pela

area sdo igualmente validos e enriquecedores.

2.1 INICIO DE UMA TRAJETORIA E REALIZACOES

O ingresso na UFPA ocorreu em 2022, periodo marcado por inimeras novidades. Ao
final do segundo semestre, com o intuito de tornar-se mais ativa no ambito académico, a
graduanda teve conhecimento do projeto GPEOM, um projeto voluntario no qual alguns
discentes participavam com o objetivo de contribuir para a preparacdo de alunos da educacao
basica para a Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas (OBMEP). A
participacdo deu-se por um curto intervalo, de aproximadamente dois meses, configurando o

primeiro contato da graduanda com a sala de aula.
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Posteriormente, apos o desligamento do projeto, recebeu o convite de colegas para
integrar o Centro Académico de Matematica (CAMAT), entidade que tem como finalidade
oferecer apoio aos discentes da Faculdade de Matematica. O cargo ocupado foi o de secretaria
de ensino, pesquisa e extensao. Durante esse periodo, teve contato inicial com a elaboragao de
trabalhos cientificos, além de receber significativo incentivo de colegas que também
integravam o centro académico. Esse momento foi marcado por um misto de curiosidade e
receio em relacdao a escrita académica, o que resultou na produgdo de alguns trabalhos que,
inicialmente, ndo foram publicados.

Com o passar do tempo e a participagdo em palestras e reunides, ressurgiu o interesse
pela produgao de textos cientificos e pela apresentagdo de trabalhos em eventos académicos. A
partir desse momento, iniciou-se de forma mais consistente a elaboracao de textos voltados a
submissdao em eventos e publicacdes, sendo fundamental, nesse percurso, o apoio de colegas e
do professor orientador.

Posteriormente, a graduanda foi contemplada com uma vaga de bolsista do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID), programa desenvolvido em parceria
entre a UFPA e a CAPES, com atuacao na Escola Estadual Maria das Mercés de Oliveira Conor.
Nesse contexto, intensificou-se o contato com a sala de aula e com o corpo discente, sendo que
as atividades desenvolvidas no programa proporcionaram novas possibilidades de escrita
académica, além de um incentivo adicional a realizagdo de pesquisas. Foi nesse periodo que a
modelagem matematica passou a ocupar um espaco significativo na formacdo da bolsista,
despertando o interesse por investigacdes de carater experimental e por metodologias
diferenciadas que pudessem ser aplicadas tanto no ambiente escolar quanto em atividades de
extensdo. Essas experiéncias, posteriormente, mostraram-se passiveis de transformag¢do em
relatos de experiéncia, evidenciando a contribui¢cdo positiva da inser¢do no PIBID para a
formacao académica e profissional.

Ressalta-se que algumas das pesquisas experimentais foram realizadas no Laboratorio
Experimental de Modelagem Matematica (LEMM), localizado na UFPA — Campus Castanhal.

A andlise dessa trajetoria evidencia que o processo de graduagdo ¢ marcado por escolhas
feitas ao longo do percurso formativo, sejam elas voltadas a ampliagdo dos proprios limites da
futura docente ou, por vezes, relacionadas a momentos de reavaliagdo académica. Nesse
sentido, o presente portfolio apresenta as experiéncias desenvolvidas ao longo do curso,

abrangendo tanto os estudos tedricos quanto as praticas vivenciadas durante a formagao.
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3.PSICOLOGIA DA EDUCACAO E SUAS VERTENTES.

A Psicologia da Educagao investiga os processos de ensino e aprendizagem por meio da
aplicacdo de conhecimentos psicoldgicos, visando a compreensao e ao aprimoramento dos
aspectos cognitivos, emocionais € comportamentais do sujeito. Conforme Prado (2017), tais
anadlises sdo enriquecidas quando fundamentadas em bases historicas e filosoficas, como a
teoria do interacionismo mente-corpo de René Descartes, a qual contribuiu para o entendimento
da relagao entre mente e corpo no desenvolvimento humano.

Além disso, a Psicologia da Educagao contribui para a identificacao de dificuldades de
aprendizagem, aspectos motivacionais e praticas inclusivas, tendo como finalidade a promocgao
de um ensino significativo e eficaz. Paralelamente, destaca-se a Teoria Social Cognitiva,
desenvolvida por Albert Bandura, a qual explica o comportamento humano a partir da interagao
reciproca entre fatores pessoais (cogni¢des e crengas), o ambiente € o proprio comportamento,
sendo a autoeficacia um de seus conceitos centrais. Sobre a crenga de autoeficacia Azzi e
Polydoro evidenciam:

ha um foco de avaliagdo circunscrito a um dominio especifico da intengao e
acdo do individuo, podendo haver percepgdes de elevada autoeficicia para
determinados dominios e baixa para outros, ressaltando que a autoeficécia ¢
julgamento de competéncia para realizar uma tarefa especifica ou um conjunto
de tarefas em um determinado dominio (AZZI; POLYDORO, 2006, p. 14).

Assim, a percepgdo de niveis elevados ou reduzidos de autoeficicia configura-se como
um importante objeto de investigagdo. No dmbito da Matematica, a utilizagdo da andlise
estatistica possibilita compreender como esses conceitos se manifestam e se distribuem em

determinados grupos.

4. MODELAGEM MATEMATICA

A Modelagem Matematica constitui-se como uma abordagem que busca compreender e
representar fendmenos da realidade por meio da linguagem matematica. Esse processo envolve
a traducao de situacoes do cotidiano, de contextos sociais ou de outras areas do conhecimento
em modelos matematicos, possibilitando a anélise, a interpretacdo e a resolu¢ao de problemas
com base em conceitos e procedimentos matematicos.

No contexto da Educacdo Matematica, a Modelagem Matematica ultrapassa uma
perspectiva meramente técnica, assumindo um carater pedagogico que valoriza a articulagao
entre teoria e pratica. Ao trabalhar com problemas reais, os estudantes sdo estimulados a

formular hipéteses, selecionar variaveis relevantes, construir representacdes matematicas,



15

como equagdes, tabelas e graficos, além de interpretar os resultados obtidos. Nesse sentido,
Barbosa (2003, p. 4) destaca que “o ambiente de Modelagem est4 associado a problematizagao
e investigacdo”, evidenciando o papel ativo do estudante no processo de construcdo do
conhecimento.

Essa abordagem favorece a aprendizagem significativa, uma vez que os conceitos
matematicos passam a ser compreendidos em contextos concretos e socialmente relevantes.
Ademais, a Modelagem Matematica contribui para o desenvolvimento do pensamento critico,
da autonomia intelectual e da capacidade de tomada de decisdes, aspectos fundamentais para a
formagao de sujeitos criticos e participativos.

A relevancia dos modelos matematicos torna-se ainda mais evidente diante do carater
abstrato frequentemente atribuido a Matematica no ensino escolar. A utilizagdo de modelos
possibilita a aproximagdo entre os conceitos matematicos e a realidade dos estudantes,
atribuindo sentido aos contetidos trabalhados. Nesse contexto, Bassanezi (2002), destaca que:

No processo evolutivo da Educagdo Matematica, a inclusdo de aspectos de aplicacdes
e, mais recentemente, de resolugdo de problemas e modelagem, tem sido defendida
por diversas pessoas envolvidas com o ensino de matematica. Isso significa, entre
outras coisas, que a matéria deve ser ensinada de modo matematicamente
significativo, considerando as proprias realidades do sistema educacional.
(BASSANEZI, 2002, p. 36).

Nesse sentido, a Modelagem Matematica articula-se a perspectivas educacionais que
defendem um ensino contextualizado e reflexivo, no qual o estudante assume um papel ativo
no processo de constru¢do do conhecimento. Assim, ao integrar conteudos matematicos a
situagdes reais, a modelagem promove ndo apenas a compreensao conceitual, mas também a

reflexdo acerca da aplicabilidade e do significado social da matematica.

4.1 LEI DE NEWNTON E A MODELAGEM MATEMATICA

A Modelagem Matematica, no que se refere a representacdo de fenomenos naturais,
configura-se como uma ferramenta fundamental para a compreensao desses fenomenos, sendo
relevante tanto no contexto estudantil quanto no académico, especialmente por possibilitar a
articulacdo entre teoria e pratica. Por meio da utilizagdo de conteudos matematicos, como
equagoes e fungdes, torna-se possivel descrever, analisar e interpretar situagdes reais. Nessa
perspectiva, Germano (2025) destaca que a elaboracdo de modelos envolve a selecao de
variaveis significativas, o estabelecimento de relagdes matemadticas entre essas variaveis e a
constante confrontagdo com dados empiricos, caracterizando a modelagem como um processo

ciclico e dinamico entre teoria e pratica.
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Entre os fenomenos naturais que podem ser explorados nesse contexto, destaca-se o
processo de perda ou ganho de calor de um corpo, descrito pela Lei do Resfriamento de Newton.
Segundo essa lei, a taxa de variacdo da temperatura de um objeto ¢ proporcional a diferencga
entre a sua temperatura e a temperatura do ambiente, de modo que quanto maior essa diferenca,
mais rapidamente ocorre o resfriamento ou aquecimento, até que se estabeleca o equilibrio
térmico com 0 meio.

Matematicamente, essa relacdo ¢ expressa pela equagdo diferencial ordinéaria de

primeira ordem:

dT/dt = —k(T — Tamb)

Em que T representa a temperatura do objeto em fun¢do do tempo t, Tamb corresponde
a temperatura do ambiente, (-k) é uma constante de proporcionalidade associada as
caracteristicas do sistema fisico, nesse caso menor que 0, ¢ dT/dt indica a taxa de variagdo da
temperatura ao longo do tempo.

No contexto da modelagem matematica aplicada a alimentos, o fendmeno do
resfriamento apresenta-se como uma situagao-problema significativa para o processo de ensino
e aprendizagem. Ao analisar o resfriamento de alimentos, os estudantes podem relacionar
conceitos matematicos, como fungdes e equacdes diferenciais, a principios fisicos, como
transferéncia de calor e equilibrio térmico, favorecendo a compreensao de conteudos que,
muitas vezes, sdo percebidos como abstratos.

Dessa forma, a utilizacdo da modelagem matematica com alimentos configura-se como
um recurso pedagogico relevante, podendo ser empregada tanto no ambito académico quanto
no ensino basico. Ao promover a contextualizacdo dos conteudos e a integragdo entre
Matematica e Fisica, essa abordagem contribui para uma aprendizagem mais significativa e

para o desenvolvimento de uma compreensao critica dos fendmenos naturais.
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5.PRODUCOES ACADEMICAS

De acordo com a Resolugdo n° 04/2024, em seu art. 13, os discentes que optarem pela
elaboragdo do Trabalho de Conclusao de Curso (TCC) na modalidade portfélio, com énfase em
publica¢do, deverdo atender a, no minimo, um dos seguintes requisitos:

I - Um artigo (revista ou periodico) ou um capitulo de livro;

II - Duas comunicagdes orais (em anais dos eventos);

IIT - trés posteres, trés Resumos Expandidos, trés Relatos de Experiéncias ou qualquer
combinagao possivel de trés desses tipos de trabalhos publicados em anais de eventos.

IV-Uma comunicagdo oral e dois posteres

Ademais, a validagdo desses trabalhos requer a apresentagdo de comprovantes que
atestem a aceitacdo, apresentagdo ou publicagdo em peridodicos e eventos cientificos,
constituindo um dos critérios exigidos. Logo a escolha foi pelo item I e II, onde o presente
trabalho ¢ um portifolio de um artigo e duas comunicagdes orais onde os trabalhos foram do
ano de 2025 apresentados e publicados sendo primeira autora, esses e outros trabalhos podem

ser observados a seguir:

Quadro 1: Alguns trabalhos académicos publicados durante o periodo de formagdo em
Licenciatura em Matematica.

TITULO AUTORES EVENTO/ PERIODO
Autoeficacia académica na I Congresso Internacional
formacio superior: um Lais Castro da Costa de Educacao Inclusiva (I
estudo quantitativo sobre Kaué Akinori S. Nakamura CONEI), realizado em 14

crencas e desempenho de Renato Germano a 16 de junho de 2025

estudantes de licenciatura
em matematica.

IIT Simpodsio Nacional de

MODELAGEM Lais Castro da Costa. Ensino, Pesquisa e
MATEMATICA Ellen Rosilda S. Monteiro | Extensao E VIII Simpdsio
APLICADA A Renato Germano de Ensino, Pesquisa e
EPIDEMIOLOGIA: Um Extensdo, do dia 2 a 4 de
estudo dos casos de Aids setembro de 2025- UFPA-
no Estado do Para Campus Castanhal
Modelagem matematica Lais Castro da Costa. IV SAMATC - Semana
do processo de Antonio Adriano Neves Académica de Matematica
descongelamento de carne: Ataide de Castanhal, nos dias 23 ¢

coleta em tempo real com Renato Germano




Arduino e estimacio de
parametros.

24 de outubro de 2025,
UFPA- Campus Castanhal.

A aplicacio de
metodologias ativas no
ensino fundamental e
médio: um olhar a partir
das experiéncias do
PIBID-matematica

Stephany da S. Alves

Lais Castro da Costa, Antonio

Adriano Neves Ataide
Renato Germano

IV SAMATC - Semana
Académica de Matematica
de Castanhal, nos dias 23 €
24 de outubro de 2025,
UFPA- Campus Castanhal.

Modelagem matematica:
péndulo simples com
atrito e massa variavel

Antonio Adriano Neves
Ataide
Lais Castro da Costa
Renato Germano

IV SAMATC - Semana
Académica de Matematica
de Castanhal, nos dias 23 €
24 de outubro de 2025,
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UFPA- Campus Castanhal.

Fonte: A autora.

Portanto os trabalhos para a formulacdo deste portifolio foram os trés primeiros
apresentados no Quadro 1, que se tratam de trés produgdes académicas, dois trabalhos t€ém
enfoque em modelagem matematica e mais um sendo um artigo que vai falar sobre a
Autoeficacia académica e teoria social cognitiva, que vai ser uma vertente da psicologia da
educagdo tendo uma importante ferramenta para a compreensdo e analise dos dados, a

estatistica.

5.1 AUTOEFICACIA ACADEMICA NA FORMACAO SUPERIOR: UM ESTUDO
COM LICENCIANDOS EM MATEMATICA

Esta pesquisa académica foi apresentada no I Congresso Internacional de Educacdo
Inclusiva (I CONEI), evento online, entre os dias 14 a 16 de junho de 2025 e teve como objetivo
analisar as crencas de autoeficdcia académica de estudantes do curso de Licenciatura em
Matematica da Universidade Federal do Para (UFPA), Campus Castanhal, fundamentando-se
na Teoria Social Cognitiva de Albert Bandura. A autoeficacia ¢ compreendida como a crenca
do individuo em sua capacidade de organizar e executar agdes necessarias para alcancar
determinados objetivos, sendo um fator central para a motivagao, a persisténcia e o desempenho
académico.

A pesquisa caracteriza-se como um estudo quantitativo de campo, realizado por meio
da aplicacdo de um questionario estruturado a 119 estudantes regularmente matriculados no

curso. O instrumento utilizado foi baseado na Escala de Autoeficdcia na Formagdo Superior,
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contemplando dimensdes relacionadas a organizagdo académica, interacdo social,
autorregulacdo da aprendizagem e enfrentamento de desafios. Os dados foram analisados por
meio de estatisticas descritivas e inferenciais, incluindo testes de normalidade, analises
comparativas entre grupos, analise de componentes principais e técnicas de agrupamento.

Os resultados indicaram niveis moderados a elevados de autoeficacia académica entre
os participantes, com destaque para aspectos relacionados ao cumprimento de prazos,
organizacao das atividades e interagdao social no ambiente universitario. Em contrapartida,
observaram-se fragilidades em relacdo a participagdo em atividades extracurriculares e a
preparacdo para avaliagdes. Diferencgas pontuais foram identificadas a partir de varidveis como
género, situacdo de trabalho e historico de reprovagdo, evidenciando a influéncia de fatores
pessoais e contextuais na construgdo das crencas de autoeficacia.

O estudo mostrou que a autoeficacia académica exerce papel fundamental na trajetéria
formativa dos licenciandos em Matematica, influenciando diretamente o engajamento e o
desempenho académico. Além disso, reforca a importancia da adocdo de estratégias
pedagdgicas institucionais que promovam a autonomia, a motivacdo e a confianca dos

estudantes em suas proprias capacidades.

5.2 MODELAGEM MATEMATICA APLICADA A EPIDEMIOLOGIA: ANALISE DOS
CASOS DE AIDS NO ESTADO DO PARA

Este trabalho académico foi apresentado no III Simpoésio Nacional de Ensino, Pesquisa
e Extensdao E VIII Simpdsio de Ensino, Pesquisa e Extensdo, evento, na UFPA-Campus de
Castanhal, entre os dias 2 a 4 de setembro de 2025 e teve como objetivo aplicar conceitos de
modelagem matemadtica e estatistica descritiva a analise dos casos de AIDS registrados no
Estado do Para e na cidade de Belém, no periodo de 2013 a 2023, considerando a matematica
como uma ferramenta capaz de contribuir para a compreensao de fendmenos sociais e de saude
publica.

A metodologia adotada foi de abordagem quantitativa, baseada na coleta de dados
secundarios disponibilizados pelo Departamento de Informética do Sistema Unico de Satide
(DataSUS). Para o tratamento e a analise dos dados, utilizaram-se medidas da estatistica
descritiva, como médias, desvios padrao e coeficientes de variagdo, além da aplicagdao de
modelos de regressdo linear simples para identificar tendéncias temporais na evolu¢do dos
Casos.

Os resultados indicaram uma tendéncia geral de redugdo no nimero de casos de AIDS

tanto no Estado do Pard quanto em Belém ao longo do periodo analisado, com maior
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variabilidade nos dados referentes a capital. A aplicacdo da regressao linear refor¢ou a tendéncia
decrescente dos registros, evidenciando a contribui¢do da modelagem matemadtica para a
interpretagdo da dindmica epidemiolégica. O trabalho mostrou o potencial da matematica como
ferramenta interdisciplinar e como recurso relevante para a andlise de problemas reais de

interesse social.

5.3 MODELAGEM MATEMATICA E A LEI DO RESFRIAMENTO DE NEWTON:
UMA ABORDAGEM PEDAGOGICA COM ALIMENTOS

Esta produgdo académica, foi submetida e apresentada na IV SAMATC - Semana
Académica de Matematica de Castanhal, na UFPA-Campus Castanhal, nos dias 23 ¢ 24 de
outubro de 2025 e teve como objetivo explorar a Modelagem Matematica a partir da Lei do
Resfriamento de Newton, utilizando situagdes envolvendo o aquecimento e o resfriamento de
alimentos como contexto pedagodgico para a aprendizagem da Matematica e da Fisica. A
proposta fundamentou-se na necessidade de tornar contetidos frequentemente considerados
abstratos mais compreensiveis, por meio da contextualizagdo e da articulagdo entre teoria e
pratica, evidenciando o potencial interdisciplinar da modelagem matematica.

A abordagem metodoldgica baseou-se na constru¢do de modelos matematicos que
descrevem a variagdo da temperatura de um corpo ao longo do tempo, a partir da Lei do
Resfriamento de Newton, expressa por uma equacao diferencial ordindria de primeira ordem.
Nesse processo, foram identificadas variaveis relevantes, como a temperatura do alimento, a
temperatura do ambiente, o tempo e a constante de troca de calor, permitindo o estabelecimento
de relacdes matematicas que representam o fendmeno fisico do resfriamento e a busca pelo
equilibrio térmico.

A andlise dessas situacdes possibilitou a articulag@o entre conceitos matematicos, como
fungdes, taxas de variagdo e equacdes diferenciais, e principios fisicos relacionados a
transferéncia de calor. O trabalho mostrou que a utilizacdo de alimentos como contexto de
estudo favorece a aproximacao dos contetidos a realidade dos estudantes, contribuindo para a
compreensdo dos fendmenos naturais e para o desenvolvimento do raciocinio matematico e
cientifico.

Além disso, o estudo evidenciou que a Modelagem Matematica aplicada ao resfriamento
de alimentos configura-se como um recurso pedagogico relevante, podendo ser utilizada tanto
no ensino béasico quanto no ambito académico. Ao integrar Matematica e Fisica em situagdes

contextualizadas, a modelagem contribui para uma aprendizagem mais significativa,
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estimulando a participacdo ativa dos estudantes e o desenvolvimento de uma postura

investigativa no processo de ensino e aprendizagem.

6. CONSIDERACOES FINAIS

O portfolio apresentado evidencia um percurso académico marcado pela perseveranga
e pelo desenvolvimento formativo ao longo da graduagdo. Nele, sdo abordados contetidos
estudados durante o curso e discutidas possibilidades de aplicagdao desses conhecimentos por
meio de metodologias distintas, tanto no ensino superior quanto na educagdo basica. Destaca-
se, nesse processo, a importancia das crengas individuais acerca da propria capacidade de
aprender, bem como das facilidades e dificuldades que permeiam o processo de aprendizagem,
seja de forma autdbnoma ou com o auxilio de outros.

Nesse contexto, o portfolio enfatiza a relevancia de diferentes ferramentas pedagogicas
no ensino e na aprendizagem da Matematica, evidenciando seus potenciais beneficios. As
pesquisas e produgdes cientificas apresentadas demonstram que o conhecimento académico
frequentemente se origina da observagdo de fenomenos do cotidiano, os quais sdo
sistematizados por meio da investigacdo, da escrita cientifica e do didlogo com autores que ja
discutiram tais tematicas.

Dessa forma, as produgdes que compdem este portfolio evidenciam como a autoeficacia,
a modelagem matematica, a estatistica descritiva, equagdes diferenciais ordinarias e conceitos
da Fisica, como a Lei do Resfriamento de Newton, articularam-se de maneira consistente ao
longo da formagdo académica. Cada trabalho e cada evento académico contribuiram para
ampliar as percepcdes da graduanda, bem como para o seu desenvolvimento profissional,
evidenciando a importancia de experiéncias diversas na constru¢do do conhecimento e da

identidade docente.
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RESUMO: A autoeficacia académica € crucial para o desempenho e persisténcia dos estudantes
no ensino superior. Este estudo, baseado na Teoria Social Cognitiva (TSC) de Albert Bandura,
analisou as crencas de autoeficcia de alunos do curso de Licenciatura em Matematica da UFPA
(Campus Castanhal). A pesquisa quantitativa utilizou questionarios aplicados a 119 estudantes.
Os dados foram analisados com estatisticas descritivas e inferenciais, incluindo testes de
normalidade, comparacdo entre grupos, andlise de componentes principais (PCA) e
agrupamento por K-Means e Hierarchical Clustering. Os resultados mostraram niveis
moderados a altos de autoeficdcia, com maior confianca na organizacdo académica e
cumprimento de prazos, mas dificuldades em atividades extracurriculares e preparacdo para
avaliagOes. VariagOes significativas foram identificadas por género, situagdo de trabalho e
historico de reprovacdo. O estudo sugere estratégias pedagdgicas como tutoriais, monitorias e
metodologias ativas para fortalecer a autoeficacia académica.

Palavras-chave: Andlise Estatistica, Autoeficacia académica, Educacdo Superior, Ensino de
Matematica, Teoria Social Cognitiva.

1. INTRODUCAO

A Teoria Social Cognitiva (TSC), desenvolvida por Albert Bandura, enfatiza a interagao
entre cognicdo, ambiente e comportamento (BANDURA, 1986). Diferente de abordagens
anteriores, a TSC propde um modelo de reciprocidade triadica, onde o individuo influencia e é
influenciado pelo ambiente (FREITAS; DIAS, 2010).

Dentre 0s conceitos centrais da TSC, destaca-se a autoeficécia, que se refere a crenca

do individuo em sua capacidade de executar determinadas tarefas e atingir objetivos especificos
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(MACEDO, 2009). Esta crenca influencia diretamente a motivacdo, a persisténcia e o
desempenho do individuo em diversas areas, como educacao, trabalho e vida social (AZZI;
POLYDORO, 2008).

1.1 A Teoria Social Cognitiva

A TSC postula que os seres humanos sdo agentes ativos no préprio desenvolvimento,
influenciando o ambiente por meio de escolhas e comportamentos (BANDURA, 1989). O
aprendizado ocorre por observacdo e modelagem, permitindo a aquisicdo de novos
comportamentos sem experiéncias diretas (FREITAS; DIAS, 2010).

Bandura (2008) destaca que a interacdo entre os fatores pessoais, ambientais e
comportamentais ocorre de maneira dindmica e reciproca, caracterizando o chamado
determinismo reciproco. Dessa forma, as crencas, emocGes e habilidades individuais
influenciam e sdo influenciadas pelo meio, permitindo a adaptacdo e a regulacdo do

comportamento.

1.2 Crencas de Autoeficécia

A autoeficécia refere-se a crenc¢a do individuo em sua capacidade de realizar tarefas e
atingir metas (BANDURA, 1997). Altos niveis de autoeficacia estdo associados a maior
persisténcia, regulacdo emocional e resolucéo de problemas (MACEDO, 2009; AZZl, 2014).

As crencgas de autoeficacia se formam a partir de quatro fontes principais:

e Experiéncias de Dominio, o sucesso em tarefas anteriores reforca a crenca na propria
capacidade.

e Experiéncias Vicéarias, a observacdo de outras pessoas alcangcando sucesso influencia a
autoeficécia.

e Persuaséo Social, opinido positiva de terceiros pode aumentar a confianca nas proprias
habilidades.

e Estados Fisiologicos e Emocionais, emog¢fes como ansiedade ou estresse afetam a

percepcao da propria capacidade (MACEDO, 2009; AZZI, 2014).

Desta forma, a TSC e o conceito de autoeficacia trouxeram contribui¢des fundamentais
para a compreensdo do comportamento humano. A crenga na prépria capacidade afeta
diretamente o desempenho académico e profissional, influenciando a motivacao e a resiliéncia
diante de desafios. A compreensdo dessas crengas permite o desenvolvimento de estratégias

educacionais e organizacionais que promovam maior engajamento e sucesso.
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1.3 TSC e o Ensino de Matemética

A autoeficécia esta diretamente relacionada a motivacao e desempenho em matemaética
(AZZIl, 2014; MACEDO, 2009). No Brasil, estratégias como resolucéo de problemas, ensino
colaborativo e uso de tecnologia tém sido aplicadas para fortalecer a autoeficacia dos estudantes
(FREITAS; DIAS, 2010; SANTOS; CARVALHO, 2020).

No Brasil, pesquisas recentes tém investigado estratégias para fortalecer a autoeficicia
de estudantes em matemaética, incluindo metodologias baseadas em resolucdo de problemas,
ensino colaborativo e uso de tecnologia digital. A influéncia de professores e o incentivo
positivo sdo elementos fundamentais na formacao da autoeficacia discente (FREITAS; DIAS,
2010; SANTOS; CARVALHO, 2020). Ademais, iniciativas como o uso de jogos matematicos
e préticas investigativas tém sido aplicadas com éxito para elevar a confianca dos estudantes na
disciplina (OLIVEIRA, 2018).

Este estudo foi inspirado na pesquisa realizada por Polydoro e Guerreiro-Casanova
(2010), que desenvolveu e validou a Escala de Autoeficacia na Formagdo Superior, um
instrumento baseado na TSC. A presente investigacdo buscou analisar as crencas de
autoeficacia académica dos alunos do curso de Licenciatura em Matematica do Campus
Universitario de Castanhal da Universidade Federal do Pard (UFPA), considerando diferentes
variaveis, como sexo, situacao de trabalho semestres cursados e historico de reprovacéo.

A andlise dos resultados permitiu identificar padrdes relacionados a autoeficacia
académica, considerando as variaveis sociodemogréaficas dos participantes. A categorizacao das
respostas por sexo, condicdo de trabalho e historico de reprovacdo possibilitou a investigacédo

de diferencas na percepc¢ao de autoeficacia entre 0s grupos.

2. METODOLOGIA

Este estudo analisou as crengas de autoeficacia académica de alunos do curso de
Licenciatura em Matematica da UFPA (Campus Castanhal), considerando variaveis como
género, situacdo de trabalho e historico de reprovagéo.

Com base na classificacdo apresentada por Severino (2014), esta pesquisa pode ser
categorizada como uma pesquisa quantitativa de campo. De acordo com o autor, a pesquisa de
campo caracteriza-se pela observagdo direta do fenémeno em seu contexto natural, sendo 0s
dados coletados sem manipulacéo experimental, o que se aplica ao presente estudo, que utilizou

questionarios aplicados presencialmente a alunos da Licenciatura em Matematica do Campus
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de Castanhal para analisar a autoeficacia académica. Além disso, o estudo é quantitativo, pois
emprega analises estatisticas para interpretar os dados obtidos, utilizando medidas descritivas,
testes de normalidade, correlacdo e analise de componentes principais para embasar as
conclusdes (LARSON; FARBER, 2015).

O instrumento de medida utilizado foi um questionario estruturado, composto por 34
questdes, que avaliou a percepc¢do dos estudantes sobre sua capacidade de enfrentar desafios
académicos, interagir socialmente no ambiente universitario, regular sua formagéo e promover
acOes pro-ativas em sua trajetdria académica. As perguntas foram baseadas no modelo original
de Polydoro e Guerreiro-Casanova (2010) e aplicadas aos estudantes com matriculas ativas no
curso.

Os questionarios foram aplicados presencialmente nas salas de aula, e respondidos
voluntariamente, abrangendo diversas turmas, nos anos de 2024 e 2025, com o intuito de
aumentar a quantidade de respostas e, assim, melhorar a robustez estatistica da anélise.

O curso de Licenciatura em Matematica do Campus de Castanhal conta com 375 alunos
matriculados, dos quais 119 responderam ao questionario de forma presencial. Os dados foram
analisados quantitativamente por meio de estatisticas descritivas e inferenciais, incluindo
medidas de tendéncia central, dispersdo e testes de comparacgdo entre grupos.

Os dados obtidos foram tratados de forma andnima e agregada, garantindo a
confidencialidade das informacdes, conforme as diretrizes éticas estabelecidas pela Resolugdo
n®510/2016 do Conselho Nacional de Saude (BRASIL, 2016).

2.2 Procedimentos Estatisticos

Os dados coletados foram analisados por meio de técnicas estatisticas para identificar
padrdes e fatores latentes na autoeficacia académica. Foram realizadas analises de médias,
desvios padréo e correlacbes, além de testes de normalidade (Shapiro-Wilk) e comparac6es
entre grupos (Mann-Whitney). Também foram aplicadas Analise de Componentes Principais
(PCA) para identificar fatores predominantes e Analise de Clusters (K-Means e Hierarchical
Clustering) para agrupar os perfis de autoeficacia. Todas as analises foram realizadas com
Python.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES
Os resultados mostram que os alunos apresentam niveis moderados a altos de

autoeficacia académica. As maiores médias foram observadas em cooperagdo com colegas (M
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=8,65), bons relacionamentos com professores (M = 8,79) e cumprimento de prazos (M = 8,90),
indicando gue os estudantes sentem-se confiantes em suas interacdes sociais e na organizacao
das demandas académicas.

Por outro lado, algumas dimens@es apresentaram médias menores, especialmente na
participacdo em atividades extracurriculares (M = 7,01) e na preparacdo para avaliacbes (M =
7,30). Isso sugere que, apesar da autoconfianca em sala de aula, os alunos enfrentam
dificuldades em se envolver em atividades fora do curriculo e se preparar adequadamente para
as provas, o que pode afetar o desenvolvimento académico e profissional a longo prazo.

A andlise também mostrou que estudantes em semestres iniciais tém médias
ligeiramente inferiores em planejamento académico e resolucao de problemas, enquanto os mais
avancados demonstram maior autoeficacia nessas areas. Isso indica que a confianca dos alunos
aumenta conforme eles ganham mais experiéncia ao longo do curso.

Diante desses achados, recomenda-se adotar estratégias pedagogicas que promovam
maior autonomia dos alunos, especialmente em relacdo ao preparo para avaliacdes e
participacdo em atividades extracurriculares. O fortalecimento de programas de apoio
académico e o incentivo ao estudo autbnomo podem contribuir para melhorar a autoeficécia e

promover um aprendizado mais efetivo e duradouro.

3.1 Questdes com Maior Média e Maior Desvio Padréo

Os resultados mostram que a questao "Quanto eu sou capaz de planejar a realizacdo das
atividades solicitadas pelo curso?" apresentou a maior média (7,29), indicando que a maioria
dos estudantes se percebe capaz de organizar e planejar suas atividades académicas. Isso esta
alinhado com os principios da Teoria Social Cognitiva, que destacam a importancia da
autorregulacédo e do planejamento estratégico para o sucesso académico (Bandura, 1997).

Por outro lado, a questdo "Quanto eu sou capaz de esforgcar-me nas atividades
académicas?" teve o maior desvio padrdo (4,08), sugerindo grande variagdo na percepcao de
esforco entre os estudantes. Isso indica que, enquanto alguns demonstram forte crenca em sua
dedicacdo e resiliéncia, outros enfrentam dificuldades relacionadas a falta de motivacao, gestao
do tempo ou conciliagdo entre trabalho e estudo.

Fatores como experiéncias prévias de sucesso, retorno positivo dos docentes e
estratégias organizacionais estruturadas contribuem para a autoconfianca académica. No
entanto, a sobrecarga de responsabilidades pode impactar negativamente a percepcao de

esforco. Para apoiar os alunos que apresentam dificuldades, é recomendada a implementacéo
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de monitorias académicas, oficinas de planejamento e suporte pedagdgico, fortalecendo assim

a crenca na propria capacidade de organizacao e dedicacao.

3.1.1 Analise por Género

A analise estatistica por género revelou padrdes distintos na percepcao da autoeficacia
académica. As estudantes do género feminino apresentaram maior média na gestdo do tempo e
organizacdo, com destaque para a questdo "Quanto eu sou capaz de cumprir prazos
estabelecidos para atividades académicas?" (media de 9,17), indicando alta confianca nessa
area. No entanto, a questdo "Quanto eu sou capaz de enfrentar desafios académicos sem
desanimar?" teve o maior desvio padréo (2,90), mostrando variacao significativa na capacidade
de enfrentar dificuldades.

Entre os homens, a maior média foi registrada na organizacao de prioridades académicas
(8,95), indicando também uma percepc¢do elevada de autoeficacia na gestdo das atividades.
Entretanto, a maior variabilidade foi na questdo "Quanto eu sou capaz de buscar apoio de
professores quando tenho dificuldades?" (desvio padréo de 2,56), sugerindo que hé diferencgas
na disposicdo para buscar ajuda docente.

Esses resultados estdo alinhados com a Teoria Social Cognitiva (Bandura, 1997), que
destaca que a autoeficacia € influenciada por experiéncias prévias, persuasdo social e fatores
emocionais. A elevada confianca na gestdo do tempo pode ser atribuida ao uso de estratégias
eficazes e ao incentivo positivo recebido, enquanto a variabilidade na resiliéncia e na busca de

suporte indica a necessidade de intervengdes pedagdgicas diferenciadas para cada grupo.

3.1.2 Analise por Situacio de Trabalho

A comparagdo entre estudantes que trabalham e n&o trabalham revelou que ambos os
grupos apresentaram alta média na questdo “cumprimento de prazos académicos”, com 8,95 e
8,88, respectivamente. Esse resultado indica que, independentemente da condicdo de trabalho,
os estudantes demonstram forte confianca na capacidade de gerir prazos académicos.

Entretanto, diferencas foram identificadas em relacdo ao maior desvio padrédo. Para 0s
estudantes que trabalham, a maior variabilidade foi observada na questéo 21 (busca de apoio
docente), com um desvio padrdo de 3,01, enquanto, para os estudantes que ndo trabalham, a
questdo 29 (superacdo de desafios académicos) apresentou a maior variagdo (2,64). Isso sugere
que, enquanto estudantes trabalhadores podem enfrentar barreiras para buscar suporte docente

devido a restricdes de tempo e carga horaria, estudantes que nao trabalham podem apresentar
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dificuldades variadas em relacéo a resiliéncia académica.

3.1.3 Analise por Categoria de Reprovaciao

A andlise comparativa entre estudantes que j& foram reprovados e aqueles que nunca
reprovaram revelou diferengas significativas na percepcdo de autoeficacia. Os estudantes
reprovados mostraram maior confianca na capacidade de concentracdo durante as aulas (média
de 8,81), mas maior variabilidade na capacidade de lidar com presséo académica (desvio padréo
de 2,98). Ja os estudantes sem reprovacdes destacaram-se pela capacidade de cumprir prazos
académicos (média de 9,06), com maior variabilidade na capacidade de enfrentar desafios sem

desanimar (desvio padrao de 2,82).

Esses resultados sugerem que o0s estudantes reprovados tendem a se sentir mais
confiantes em sua concentracdo, mas enfrentam dificuldades variaveis ao lidar com presséo.
Por outro lado, os estudantes sem reprovacGes demonstram maior eficacia na gestdo do tempo
e no cumprimento de prazos, indicando que planejamento e organizacgéo sdo fatores importantes
para evitar reprovacdes. No entanto, a variabilidade nas respostas de ambos 0s grupos aponta
para diferencas individuais na resiliéncia e na capacidade de superar desafios académicos, seja

em situacOes de pressdo ou diante de obstaculos emocionais.

3.2 Questoes com Menores Médias e Menores Desvios Padrao

A andlise estatistica das questdes com menores médias e menores desvios padrao
revelou padrdes distintos na percepc¢do da autoeficacia académica entre diferentes grupos de
estudantes. As comparacdes foram realizadas considerando as varidveis sexo (feminino e
masculino), situacdo de trabalho (trabalha ou néo) e histérico de reprovacdo (sim ou ndo). Os
resultados evidenciam aspectos cruciais da autorregulacdo da aprendizagem e sugerem

possiveis intervencdes pedagdgicas para fortalecer a autoeficacia académica.

3.2.1 Diferencas por Género

O estudo revelou diferencas na percepcdo de autoeficacia entre estudantes do sexo
feminino e masculino. As mulheres apresentaram a menor média (6,80) na questdo sobre a
capacidade de compreender conteudos complexos, o que pode estar relacionado a experiéncias
negativas em disciplinas exatas, dificuldades em STEM (Science, Technology, Engineering,
and Mathematics). e a falta de modelos femininos na area. Ja os homens tiveram a menor média

(6,66) na questdo sobre a capacidade de revisar conteudos antes das avalia¢fes, indicando
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possiveis falhas em estratégias de estudo e organizacao.

Quanto a consisténcia nas respostas, as mulheres mostraram menor variabilidade na
capacidade de cumprir prazos académicos (desvio padrdo de 1,21), sugerindo confianga na
gestdo do tempo. Os homens, por sua vez, apresentaram menor variabilidade na capacidade de
realizar tarefas académicas de forma independente (desvio padrdo de 1,43), indicando uma
percepcao uniforme sobre sua autonomia.

Os resultados destacam a necessidade de intervengdes pedagdgicas especificas: para as
mulheres, estratégias que fortalecam a autoconfianca em contetdos complexos e oferecam
suporte personalizado; para os homens, o desenvolvimento de héabitos de estudo mais

estruturados pode melhorar o desempenho académico.

3.2.2 Diferencas por Situagéo de Trabalho

A analise por situacdo de trabalho revelou que os estudantes que conciliam trabalho e
estudos enfrentam desafios especificos. A menor média entre esses estudantes foi observada na
questdo "Quanto eu sou capaz de revisar o contetido antes das avaliagdes?", com 6,00, sugerindo
que a limitacdo de tempo para a preparacdo académica pode impactar negativamente a reviséo
dos conteddos. Esse resultado reforca a importancia da implementacdo de estratégias que
auxiliem esses estudantes a otimizar o tempo de estudo, como materiais didaticos assincronos
e metodologias ativas que favorecam a aprendizagem durante as aulas.
Entre os estudantes que ndo trabalham, a menor média foi registrada na questéo "Quanto eu sou
capaz de compreender conteudos complexos?”, com 6,90. Assim como observado no grupo
feminino, essa dificuldade pode estar relacionada a falta de estratégias eficazes para a
aprendizagem de conceitos avancados, demandando o desenvolvimento de abordagens
pedagogicas que incentivem a experimentacdo e a resolucdo colaborativa de problemas.

Os menores desvios padrao evidenciam percep¢des homogéneas dentro de cada grupo.
Para os estudantes que trabalham, a menor variabilidade foi observada na questdo "Quanto eu
sou capaz de cumprir tarefas académicas de maneira independente?”, com 1,38, indicando que
h& um consenso sobre a capacidade de autogestdo académica. Entre os que ndo trabalham, a
menor variabilidade foi registrada na questao "Quanto eu sou capaz de planejar a realizagéo das
atividades académicas?”, com 1,41, reforcando a estabilidade na percepcdo de organizagdo
académica.

Esses resultados indicam que a instituicdo pode desenvolver estratégias especificas para

cada grupo. Para os estudantes que trabalham, a flexibilizacdo de horarios para atividades
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extracurriculares e a oferta de materiais de apoio podem melhorar o desempenho académico. Ja
para 0s que ndo trabalham, o fortalecimento da aprendizagem ativa e do ensino baseado na
resolucdo de problemas pode ser uma abordagem eficaz para superar dificuldades na

compreensdo de conteudos mais complexos.

3.2.3 Diferencas por Reprovacao

Os resultados da andlise considerando o historico de reprovacdo indicam padrdes
distintos na autoeficacia académica entre estudantes que ja foram reprovados e aqueles que
nunca enfrentaram reprovac@es. Entre os estudantes reprovados, a menor média foi registrada
na questdo "Quanto eu sou capaz de revisar o contelido antes das avaliagcBes?”, com 7,00,
sugerindo que dificuldades na revisdo podem ter contribuido para desempenhos académicos
insatisfatorios. Esse achado reforca a importancia de estratégias que incentivem habitos de
estudo regulares e eficazes, como planejamento de revisdes periodicas e acompanhamento
docente mais proximo.

Para os estudantes que nunca foram reprovados, a menor média foi observada na questao
"Quanto eu sou capaz de compreender contetdos complexos?”, com 6,38, reforcando um
padrdo identificado em outros grupos. A dificuldade na assimilacdo de conceitos avancados
pode indicar a necessidade de abordagens pedagogicas que favorecam a contextualizacdo dos
contetidos e o uso de metodologias interativas.

Em relacdo aos menores desvios padrdo, 0s estudantes reprovados apresentaram a
menor variabilidade na questdo "Quanto eu sou capaz de acompanhar explicacGes em sala de
aula?”, com 1,41, sugerindo que ha uma percepc¢do homogénea sobre essa habilidade. Ja entre
o0s estudantes que nunca foram reprovados, a menor variabilidade foi observada na questao
"Quanto eu sou capaz de cumprir tarefas académicas de maneira independente?", com 1,18,

indicando um consenso na percep¢do de autonomia académica.

3.3 Teste de Normalidade
3.3.1 Resultados por género

Os valores de p-valor obtidos no teste de Shapiro-Wilk para ambos os grupos (masculino
e feminino) sdo extremamente baixos (p < 0,05 em praticamente todas as variaveis). Isso indica
que a hipotese nula de normalidade foi rejeitada, ou seja, os dados ndo seguem uma distribuicdo
normal. Essa falta de normalidade justifica 0 uso de testes ndo parametricos na analise

comparativa entre 0s grupos.
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Dado que os dados néo apresentaram distribuicdo normal, foi utilizado o teste de Mann-
Whitney para comparar as respostas entre homens e mulheres. A analise revelou que a maioria
dos p-valores foi superior a 0,05, indicando que ndo ha diferencas estatisticamente significativas
entre os grupos masculino e feminino na maioria das varidveis avaliadas.

No entanto, algumas variaveis apresentaram diferencas significativas entre 0s grupos:

o Questdo 12: p = 0,0089
o Questédo 15: p = 0,0026.
sugerindo que ha uma diferenca significativa na percepcdo de autoeficacia entre homens e

mulheres para essas questdes (Figura 1).

Figura 1 - Média mensal com desvio-padrdo de acordo com o género .
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Fonte: Proprios autores, 2025.
Esses resultados sugerem que, de forma geral, homens e mulheres possuem percepgdes

similares em relacdo a autoeficacia académica. No entanto, para algumas dimensdes especificas,
foram identificadas diferencas significativas, o que pode indicar nuances no modo como cada

grupo percebe suas capacidades académicas.
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3.3.2 Resultados da Variavel Reprovacéo

Os valores de p-valor obtidos no teste de Shapiro-Wilk para os grupos “NAO” (sem

reprovacao) e “SIM” (com reprovagdo) foram extremamente baixos (p < 0,05) em praticamente

todas as variaveis. Isso indica que a hipotese nula de normalidade foi rejeitada, ou seja, os dados

ndo seguem uma distribuicdo normal. Assim, a comparacdo entre 0s grupos deve ser feita

utilizando testes ndo parametricos, como o Mann-Whitney, que foi aplicado na anélise.

O teste de Mann-Whitney foi utilizado para identificar possiveis diferencas entre os

grupos com e sem reprovacgdo. Encontramos que a maioria das comparacgdes apresentou p-

valores superiores a 0,05, indicando que ndo ha diferencas estatisticamente significativas entre

0s dois grupos na maioria das dimensdes avaliadas.

Figura 2 - Média mensal com desvio-padréo de acordo com a variavel Reprovacao.
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Fonte: proprios autores, 2025.

No entanto, algumas variaveis apresentaram diferengas estatisticamente significativas

entre 0s grupos:

o Questdo 16: p = 0,039
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o Questdo 19: p = 0,004,
indicando uma diferenca altamente significativa entre os grupos. 1sso pode sugerir que alunos
com historico de reprovagdo possuem niveis distintos de autoeficacia nos aspectos especificos
dessas questdes (ver Figura 2).

Os resultados indicam que a reprovacéo ndo influencia significativamente a autoeficacia
na maioria dos aspectos analisados. No entanto, diferencas pontuais sugerem que determinadas
dimensfes da autoeficacia podem ser afetadas pela experiéncia de reprovacéo, justificando
estudos mais aprofundados sobre o impacto académico e emocional desse fator.

3.3.3 Resultados da Variavel Trabalha

Os valores de p-valor obtidos no teste de Shapiro-Wilk para os grupos “NAO” (ndo
trabalha) e “SIM” (trabalha) foram extremamente baixos (p < 0,05) para praticamente todas as
variaveis. Isso indica que os dados ndo seguem uma distribui¢do normal, justificando o uso de
testes ndo paramétricos, como o Mann-Whitney, na comparacgéo entre 0s grupos.

A comparacdo entre os grupos foi realizada com o teste de Mann-Whitney, e 0s
encontrou-se que a maioria das comparagdes apresentou p-valores superiores a 0,05, sugerindo
gue ndo ha diferencas estatisticamente significativas entre os grupos em grande parte das
dimensdes avaliadas.

No entanto, duas varidveis apresentaram diferencas estatisticamente significativas:

o Questdo 22: p = 0,006,
o Questdo 23: p = 0,008,

Sugerindo que hd uma diferenca significativa na percepcdo de autoeficacia entre
estudantes que trabalham e aqueles que ndo trabalham (Figura 3).

A anélise sugere que o fato de trabalhar ndo impacta a maioria das dimensfes da
autoeficacia académica de forma estatisticamente significativa. No entanto, algumas questfes
especificas apresentam diferencas relevantes, indicando que o acumulo de responsabilidades
pode afetar certos aspectos da autoconfianca académica. Pesquisas futuras podem investigar
mais detalhadamente como a conciliacdo entre trabalho e estudos influencia o desempenho

académico e a motivacao dos alunos.

Figura 3 - Média mensal com desvio-padrédo da variavel trabalha.
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Comparagao entre Categorias de TRABALHA para Todas as Varidveis
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Fonte: préprios autores, 2025.

3.4 Andlise da Matriz de Correlacéo

Para compreender melhor as relagdes entre as variaveis do estudo, aplicou-se um filtro
considerando apenas as correlagdes com coeficiente de correlacédo (r) superior a 0,5 ou inferior
a-0,5. Esse critério permite identificar as associac@es mais fortes entre as dimens@es avaliadas.

A maior correlagdo encontrada foi entre a capacidade de resolver problemas académicos
de forma independente e a capacidade de aplicar estratégias de aprendizagem eficazes (r = 0,59,
p < 0,001). Essa forte associacgdo indica que alunos que possuem maior confianga na resolucéo
de problemas também tendem a desenvolver estratégias de estudo mais elaboradas.

Também foi identificada uma forte relacdo entre a colaboracdo com colegas e a
capacidade de buscar ajuda de professores (r = 0,54, p < 0,001), o que evidencia a importancia
do suporte académico e social no desenvolvimento da autoeficacia. A capacidade de gerenciar
prazos e cumprir tarefas apresentou correlacdo positiva com o planejamento académico (r =
0,53, p < 0,001), reforcando que estudantes organizados tendem a manter bons habitos

académicos.
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O semestre em que esta cursando apresentou correlacbes moderadas com a autoeficécia
geral dos alunos. Especificamente, a autoeficacia para enfrentar desafios académicos foi maior
entre estudantes em semestres mais avangados (r = 0,40, p <0,001), sugerindo que a experiéncia
académica pode fortalecer a confianga na aprendizagem.

Assim, esses resultados demonstram que a autoeficacia académica ndo é uma variavel
isolada, mas sim um conjunto de crencas interligadas, em que o desenvolvimento de uma
competéncia pode potencializar outras. As correlagdes observadas indicam que metodologias
pedagogicas que incentivem a autonomia e o planejamento académico podem impactar

positivamente a aprendizagem e o desempenho dos estudantes ao longo do curso.

3.5 Andlise da Variancia Explicada e Cargas Fatoriais

A analise de componentes principais (PCA) revelou que 0s primeiros cinco
componentes principais explicam aproximadamente 58,3% da variancia total dos dados, sendo
que o primeiro componente é o mais relevante, explicando 33,9% da variancia total. O segundo
componente adiciona 8,4% a variancia explicada, resultando em um total acumulado de 42,3%.
O terceiro, quarto e quinto componentes contribuem com 6,3%, 5,3% e 4,4%, respectivamente,
levando a um total de 58,3% da variancia explicada.

A partir do sexto componente, a variancia adicional explicada por cada fator diminui
progressivamente, indicando que os primeiros componentes concentram a maior parte da

informacao relevante para a interpretacdo dos dados.
3.4.1 Cargas Fatoriais apés Rotacédo Varimax

A analise das cargas fatoriais ap0s a rotacdo Varimax permitiu uma melhor interpretacdo dos
componentes, distribuindo os pesos de forma mais equilibrada entre os fatores. Os principais
resultados séo:

e Fator 1. Apresenta altas cargas para itens como autoeficacia geral e estratégias de
aprendizagem (ex.: 0,66, 0,79), sugerindo que este componente esta relacionado a
confianca académica global.

e Fator 2: Fortemente associado a interagdes sociais e relacionamento com professores
(ex.: 0,85, 0,71), indicando que este fator reflete a autoeficacia interpessoal no ambiente
académico.

e Fator 3: Destaca-se na resolucdo de problemas e planejamento académico (ex.: 0,81,

0,72), sugerindo um fator vinculado a organizacdo e pensamento estrategico.
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e Fator 4: Esta relacionado a gestdo de tempo e planejamento de estudos (ex.: 0,80, 0,57),
reforcando a importancia do controle sobre a carga académica.
e Fator 5: Apresenta menores cargas e esta disperso entre multiplas dimensdes, podendo
estar ligado a aspectos emocionais e motivacionais.
A andlise sugere que os principais componentes identificados refletem aspectos criticos
da autoeficacia académica. Estratégias pedagdgicas que fortalecam o planejamento, a
motivacdo e as interagcbes sociais podem contribuir para o aprimoramento da confianca

académica dos estudantes.

3.5 Analise via K-Means e Hierarchical Clustering
O algoritmo K-Means gerou trés clusters distintos, caracterizados pelos seguintes perfis
de pontuacdo média:

e Cluster 0: Apresenta pontua¢Ges moderadas, com médias variando entre 5,5 e 7,5. Esse
grupo representa estudantes com niveis medianos de autoeficacia académica,
possivelmente aqueles que enfrentam algumas dificuldades, mas mantém um
desempenho razoavel.

e Cluster 1: Exibe pontuaces mais altas em todas as dimensdes, com médias entre 7,4 e
8,9, indicando um grupo de estudantes com alta autoeficacia e confianca em suas
habilidades académicas.

e Cluster 2: Apresenta os maiores escores médios, com valores variando de 8,5 a 9,6,
sugerindo um grupo de estudantes com autoeficicia extremamente elevada, que
demonstram alta seguranca em sua capacidade académica.

A separacdo dos clusters (Figura 4) sugere que 0s estudantes podem ser classificados de
acordo com niveis distintos de autoconfianca académica, o que pode orientar estratégias

pedagdgicas personalizadas.

Figura 4 - Trés primeiros agrupamentos do método PCA das variaveis dos questionarios.
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Fonte: préprios autores, 2025.

3.5.1. Analise dos Clusters do Hierarchical Clustering

A técnica de Hierarchical Clustering gerou uma segmentacdo similar a do K-Means,

mas com ligeiras diferencas nas médias dos grupos:

Distancia

Cluster 0: Possui escores entre 5,5 e 7,5, representando estudantes com autoeficacia
moderada.
Cluster 1: Com meédias entre 7,7 e 9,2, identifica alunos com alta autoeficacia
académica.
Cluster 2: Inclui estudantes com as maiores pontuacdes (9,0 a 9,7), caracterizando

aqueles com confianca académica extremamente elevada.

Figura 5 - segmentacdo gerada pelo método do Hierarchical Clustering.

Dendrograma - Hierarchical Clustering
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Uma diferenca relevante é que o Hierarchical Clustering (Figura 5) tende a produzir
clusters mais coesos, garantindo que as médias dos grupos sejam mais distintas entre si,

especialmente no grupo de maior autoeficécia.

3.5.2. Comparacao entre os Métodos

e Ambos os métodos identificaram trés grupos distintos de estudantes com diferentes
niveis de autoeficacia.

e O K-Means apresenta uma separacdo mais equilibrada, enquanto o Hierarchical
Clustering destaca ainda mais os extremos, especialmente o cluster de autoeficacia mais
elevada.

e O Hierarchical Clustering parece segmentar melhor os alunos com pontuacées mais
altas, garantindo um grupo mais homogéneo dentro do nivel superior de autoeficacia.
Os clusters identificados indicam que os alunos podem ser agrupados conforme sua

percepcdo de autoeficicia, o que possibilita a implementacdo de estratégias pedagdgicas
direcionadas. Para alunos nos clusters de baixa e moderada autoeficicia, acdes como
monitorias, reforco académico e opinides positivas podem ser eficazes para melhorar a
autoconfianca. Ja para os estudantes nos clusters de alta autoeficacia, o desafio pode ser manter

a motivacao e aprofundar as habilidades académicas.

4. CONCLUSAO OU CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados deste estudo destacam a importancia das crencas de autoeficacia
académica no desempenho e na trajetéria dos estudantes do curso de Licenciatura em
Matematica da UFPA (Campus Castanhal). Com base na Teoria Social Cognitiva (TSC) de
Albert Bandura, foi possivel observar que os alunos apresentam niveis moderados a altos de
autoeficacia, especialmente em aspectos relacionados a organizacdo académica e ao
cumprimento de prazos. No entanto, foram identificadas dificuldades na participacdo em
atividades extracurriculares e na preparagé@o para avaliacGes, 0 que pode impactar a progressao

académica e a resiliéncia diante de desafios.

A andlise estatistica revelou variagdes significativas nas percep¢des de autoeficécia
conforme género, situacdo de trabalho e histérico de reprovacgdo. Os estudantes que trabalham
enfrentam desafios adicionais na busca por suporte docente, enquanto aqueles que ja foram

reprovados demonstram maior variabilidade na forma como lidam com a pressao académica.



B[ /79

6;?1; y ;
AR5,
Z(JNT | CONGRESSD INTERNACIONAL
QQ@@?’ DE EDUCACAO INCLUSIVA

Essas diferencas evidenciam a necessidade de intervencbes pedagdgicas especificas para

atender aos diversos perfis de estudantes.

A andlise realizada apresenta diversas semelhangas com o estudo de Polydoro e
Guerreiro-Casanova (2010) sobre a autoeficicia na formac&o superior. Primeiramente, ambos
os trabalhos utilizam abordagens quantitativas para avaliar a crenca dos estudantes em sua
prépria capacidade de enfrentar os desafios académicos. A aplicacéo de testes estatisticos, como
andlise fatorial e agrupamento por K-Means e Hierarchical Clustering, reforca a identificacéo

de padrdes e a estruturacao dos fatores que compdem a autoeficacia académica.

Outro ponto de convergéncia estd na identificacdo de dimensbes especificas da
autoeficacia, como a capacidade de aprender, regular a prépria formacao, interagir socialmente
e gerenciar demandas académicas. No estudo original, a andlise fatorial revelou cinco
dimensGes principais, enquanto na presente pesquisa a decomposicdo em componentes
principais (PCA) e a andlise de clusters também segmentam os perfis dos estudantes conforme

suas caracteristicas e percepcoes de autoeficacia.

Além disso, os resultados dos testes de normalidade e comparacdes entre grupos
reforcam a importancia da autoeficacia na diferenciacdo dos perfis académicos, destacando
padrdes semelhantes aos descritos no artigo original, como a relagédo entre a crenca na prépria
capacidade e o sucesso académico. A variacao nos niveis de autoeficacia entre diferentes grupos
pode indicar que fatores como reprovacao, trabalho concomitante e género influenciam essa
crenca, 0 que corrobora os achados de Polydoro e Guerreiro-Casanova (2010) sobre a
necessidade de intervencBGes para fortalecer a confianca dos estudantes em seu proprio

desempenho.

A utilizacdo de técnicas avangadas de andlise estatistica, como andlise de clusters e variancia
explicada por componentes principais, também dialoga com a metodologia aplicada na
validacdo da escala de autoeficacia académica do estudo original. Ambas as pesquisas
demonstram que a autoeficacia € um constructo multidimensional, influenciado por fatores
internos e externos ao ambiente universitario, e que sua compreensdo pode auxiliar na
formulacdo de estratégias institucionais voltadas para o aprimoramento do desempenho

estudantil.

Diante desses achados, recomenda-se a implementacao de estratégias institucionais para



fortalecer a autoeficicia académica, tais como monitorias, grupos de estudo, metodologias
ativas e suporte psicopedagdgico. O incentivo ao desenvolvimento de estratégias de
aprendizagem autbnoma e o estimulo a participagdo em atividades académicas complementares

podem contribuir para um ensino mais inclusivo e eficaz.

Por fim, sugere-se que pesquisas futuras explorem a relacdo entre autoeficacia e
desempenho académico ao longo do tempo, considerando variaveis adicionais, como uso de
tecnologias educacionais e suporte familiar e social. Compreender esses fatores pode auxiliar
na formulacdo de politicas educacionais mais efetivas, promovendo maior engajamento e
reduzindo a evasdo universitaria. Assim, a presente pesquisa se alinha ao estudo de Polydoro e
Guerreiro-Casanova (2010) ao evidenciar a centralidade da autoeficidcia na trajetdria
académica, utilizando abordagens estatisticas para mensurar e interpretar esse fenbmeno no

contexto do ensino superior.
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INTRODUGAO

A Sindrome da Imunodeficiéncia Adquirida (AIDS) representa um dos mais
desafiadores problemas de saude publica nas ultimas décadas, exigindo n&o apenas
estratégias clinicas e epidemiologicas, mas também abordagens quantitativas que

permitam analisar e compreender sua dindmica ao longo do tempo. No Brasil, e
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particularmente na regido Norte, os casos de AIDS revelam padrdes especificos que
merecem atengao tanto do ponto de vista da saude quanto da pesquisa académica.
O Estado do Para, com destaque para sua capital, Belém, apresenta dados
relevantes que possibilitam o estudo estatistico e a modelagem de sua evolugao
epidemiologica (Brasil, 2025a).

A Modelagem Matematica, associada a técnicas estatisticas descritivas,
constitui uma importante ferramenta para a compreensdo de fenbmenos reais. Ao
quantificar dados, identificar tendéncias e relacionar variaveis, essa abordagem
contribui para a formulagdo de diagnodsticos mais precisos e para a proposicéo de
politicas publicas mais eficazes (Giordano, 2014). Em contextos como o da AIDS,
onde fatores sociais, econdmicos e regionais influenciam diretamente a propagagao
e o controle da doenca, a aplicacdo da matematica se torna ndo apenas possivel,
mas necessaria.

Este trabalho propde uma analise estatistica dos dados referentes aos casos
de AIDS no Estado do Para e na cidade de Belém, no periodo de 2013 a 2023.
Utilizando ferramentas como frequéncia absoluta, frequéncia relativa, medidas de
tendéncia central e modelos de regressdo linear, busca-se descrever padrdes
quantitativos e variagbes relevantes ao longo do tempo, além de comparar a
distribuicdo dos casos entre a capital e o estado como um todo. A utilizagdo de
dados reais provenientes de fontes oficiais, como o DataSUS do Ministério da Saude
(Brasil, 2025b), reforgca a relevancia e a aplicabilidade deste estudo no contexto da

modelagem matematica aplicada a analise de dados em saude publica.

REFERENCIAL TEORICO

A Estatistica Descritiva tem como finalidade sistematizar, interpretar e
comunicar dados, sendo essencial a compreensao critica de contextos diversos.
Nesse sentido, Lopes (1998, p. 22) ressalta que os conhecimentos estatisticos e
probabilisticos sdo fundamentais a formagao cidada, ao contribuirem para o
desenvolvimento de uma postura critica diante das realidades cientifica, tecnologica
e social. Além disso, a estreita relacdo entre estatistica e modelos matematicos
possibilita a representacdo, analise e previsdo de fenbmenos com base em dados

concretos.
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A respeito do processo de modelagem, Bassanezi (2015) orienta que:
“Quando nao tiver ideia do que fazer para lidar com o tema, comece ‘contando’ ou

‘medindo’™. Ou seja, é por meio da contagem e da medi¢do que se iniciam as etapas
de obtencao de dados.

Essa abordagem é especialmente pertinente ao se considerar temas de
saude publica, os quais oferecem um vasto campo de aplicagdo da modelagem
matematica. Entre esses temas, destaca-se a AIDS, uma enfermidade que figura

entre os assuntos frequentemente tratados com esse recurso metodoldgico.

METODOLOGIA

Este estudo adota uma abordagem quantitativa, com énfase na aplicagéo de
técnicas de estatistica descritiva aos dados reais de casos de AIDS registrados no
Estado do Para e na capital Belém, no periodo de 2013 a 2023 (Prodanov, 2013). A
metodologia utilizada compreende as etapas de coleta, organizacdo, tratamento e
andlise dos dados, com o objetivo de identificar padrées numéricos e
comportamentos estatisticos ao longo do tempo.

Os dados utilizados foram obtidos em fontes oficiais disponibilizadas pelo
Ministério da Saude, por meio do Departamento de Informatica do SUS (DataSUS)
(Brasil, 2025b). Foram selecionados dois recortes distintos: Casos anuais de AIDS
no Estado do Para (todos os municipios) e casos anuais de AIDS na capital Belém.

Foram considerados apenas os casos notificados e confirmados em cada
ano, respeitando a fonte primaria sem interpolacdes. Foi considerado
exclusivamente os dados de casos diagnosticados, ndo abordando informacgdes
relacionadas a mortalidade, adesao ao tratamento ou coinfeccdes. Além disso,
eventuais subnotificagbes nao foram corrigidas, pois 0 objetivo principal é a analise
das séries histoéricas oficiais.

Foram aplicadas as seguintes técnicas estatisticas:

° Frequéncia absoluta; numero de casos registrados por ano.

° Média e desvio padrdo; para analise da tendéncia central e da

dispersao dos dados.

° Regresséo linear simples: aplicada aos dados de cada regido para

verificar a existéncia de tendéncia de crescimento ou decrescimento ao longo do

tempo.
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° Visualizagéo grafica: construgao de graficos de linha para representar a
evolugdo temporal dos casos em cada regiao.
As analises e graficos foram realizados com o auxilio das linguagens Python,
garantindo precisao nos calculos e clareza na visualizagdo dos resultados (PYTHON
SOFTWARE FOUNDATION, 2025).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise foi realizada com base nos dados coletados de fontes oficiais e
organizados conforme descrito na metodologia. A Tabela 1 apresenta a frequéncia
absoluta de casos de AIDS registrados anualmente no Estado do Para e em Belém.

Observa-se um pico de casos em 2015 (1.185 casos), seguido por uma
tendéncia geral de queda, com valores significativamente menores a partir de 2020,
ano que coincide com o inicio da pandemia de COVID-19, fator que pode ter
impactado as notificagdes.

Do ponto de vista estatistico, o Estado do Para apresenta uma média anual
de 818,55 casos, com um desvio padrdao de aproximadamente 289,99 casos. O
coeficiente de variagdo (CV) calculado é de 35,43%, indicando uma variagao
moderada dos dados em torno da média. Essa dispersdo evidencia oscilacbes
significativas no numero de casos entre os anos, sugerindo a influéncia de fatores

sociais, epidemiolégicos e institucionais.

Tabela 1 — Casos de AIDS no Estado do Para e em Belém (2013-2023).

Ano Casos Para Casos Belém
2013 950 -

2014 995 357
2015 1.185 489
2016 1.175 539
2017 898 426
2018 1.005 424
2019 786 321
2020 456 172
2021 616 233
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Ano Casos Para Casos Belém

2013 950 -
2022 659 212
2023 279 86

Fonte: dos proprios autores, 2025.

Verifica-se que os casos em Belém também atingem o maior valor em 2016
(539 casos), com uma reducao acentuada a partir de 2020, especialmente em 2023,
quando sao registrados apenas 86 casos.

A analise estatistica indica que Belém possui uma média anual de 325,90
casos, com um desvio padrao de 147,38 casos. O coeficiente de variagao (CV) é de
45,22%, evidenciando uma maior instabilidade dos dados ao longo dos anos em
comparagado com o Estado do Para. Essa variabilidade mais acentuada pode estar
relacionada a politicas municipais, campanhas de testagem pontuais, ou a maior
sensibilidade dos registros em centros urbanos.

Evolugédo temporal do numero de casos de AIDS registrados no Estado do
Para, sendo no interior (Figura 1, a esquerda) e na cidade de Belém (Figura 1, a
direita) entre os anos de 2013 e 2023. Os pontos representam os dados reais
obtidos de fontes oficiais, enquanto as linhas tracejadas indicam a tendéncia
estimada por meio de regressao linear. Observa-se uma tendéncia de queda em
ambas as regides, com declinio mais acentuado na capital nos ultimos anos.

A comparagédo entre os dois conjuntos de dados permite observar que,
embora Belém concentre parcela significativa da populagdo estadual, os casos
registrados na capital representam uma fragao do total do estado. A partir de 2020, a
proporgao dos casos em Belém decresce mais rapidamente do que no restante do
Para, sugerindo uma interiorizagdo da epidemia e/ou uma melhoria local no controle

e prevencao da doenca.
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Figura 1 — Evolugao dos casos de AIDS no Estado do Para e na cidade de Belém (2013-2023).
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Fonte: dos proprios autores, 2025.

A Figura 2 mostra a distribuicdo acumulada dos casos de AIDS ao longo dos
percentis para o Estado do Para, no interior e a cidade de Belém. Observa-se maior

concentragado de casos no Para em todos os percentis analisados.

Figura 2 — Frequéncia acumulada dos casos de AIDS por percentis no Para e em Belém (2013-
2023).
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Fonte: dos préprios autores, 2025.

Para cada conjunto de dados, foi ajustado um modelo de regressao linear
simples da forma y=ax+b, em que x representa o nimero de anos a partir de 2013, e
y 0 numero estimado de casos. Para o Estado do Para, a equagéao ajustada é:

y(x) =-72,33x + 1180,18.
Indicando uma redugao média de aproximadamente 72 casos por ano. Para Belém,

a equacao €:
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y(x) = -41,05x + 551,67.
Indicando uma queda média de cerca de 41 casos por ano.
Essas equacgdes reforcam a tendéncia decrescente dos casos ao longo do
tempo, identificada visualmente nos graficos. A combinagdo entre as analises
estatisticas descritivas e os modelos de regressédo oferece uma leitura quantitativa

robusta da evolugao da epidemia na regiao analisada.

CONSIDERAGOES FINAIS

Este estudo aplicou técnicas de modelagem matematica e estatistica
descritiva a analise dos casos de AIDS no Estado do Para como também na cidade
de Belém entre os anos de 2013 e 2023. A partir de dados reais obtidos de fontes
oficiais, foi possivel organizar séries temporais, construir representacoes graficas,
ajustar modelos de regressao linear e calcular estatisticas fundamentais como
média, desvio padrao e coeficiente de variagao.

Os resultados indicam uma tendéncia de redugdo dos casos ao longo da
década, tanto no estado quanto na capital, com destaque para quedas mais
acentuadas nos anos posteriores a 2020. A modelagem linear evidenciou essa
tendéncia decrescente de forma quantitativa, com coeficientes de inclinagao
negativos nas duas regides analisadas. A diferenga nos coeficientes de variagéao
também revelou maior instabilidade nos registros de Belém, em comparagdo ao
comportamento mais uniforme observado no conjunto estadual.

Como perspectivas para trabalhos futuros, recomenda-se a ampliacido da
analise para outras variaveis relacionadas, como taxa de mortalidade, adesao ao
tratamento antirretroviral e distribuicdo por faixa etaria ou género. Além disso, a
incorporagao de modelos nao lineares ou multivariados pode enriquecer ainda mais

a compreenséao da dindmica da epidemia na regiao.
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Resumo:

Esse estudo teve como objetivo analisar experimentalmente o processo de descongelamento de
carne com base na Lei do Resfriamento de Newton, utilizando Modelagem Matemética e o auxilio de
sensores conectados a uma placa Arduino. Foram realizadas medi¢des em trés amostras de carne, cada
uma submetida a diferentes condi¢gdes: imersdo em dgua, posicionamento entre duas panelas de aluminio
e exposi¢do ao ar sobre uma superficie. Os dados coletados foram ajustados a um modelo exponencial
por meio do método dos minimos quadrados, permitindo avaliar o comportamento térmico em cada
situagdo. Os resultados mostraram que o modelo exponencial descreve adequadamente a variagdo de
temperatura, sendo o descongelamento entre panelas o mais eficiente. Conclui-se que a integracdo entre
experimentagdo, Arduino e Modelagem Matematica contribui para a compreensio de fendmenos fisicos
e aplicacdes praticas.

Palavras-chave: Palavras-chave: Arduino. Lei do Resfriamento de Newton. Modelagem Matemadtica.
EDO.

Introducao

A Modelagem Matematica constitui uma das principais ferramentas para a compreensao
e representacdo de fendmenos naturais, pois possibilita a traducdo de situacdes do cotidiano em

linguagem matemadtica formal. Esse processo envolve a formulacdo de equacdes e funcdes que
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descrevem de maneira aproximada a realidade, permitindo tanto a andlise qualitativa quanto a

e

previsdo quantitativa de resultados. De acordo com Germano (2025), a constru¢do de modelos
parte da identificacdo de varidveis relevantes, da proposi¢cdo de relacdes matematicas entre elas
e da comparagdo continua com dados empiricos, de modo que a modelagem se estabelece como
um ciclo iterativo entre teoria e pratica.

Um exemplo cléssico de aplicagdo da modelagem matemadtica estd na descri¢dao do pro-
cesso de troca de calor entre um corpo e 0 meio ambiente, estudado por meio da Lei do Res-
friamento de Newton. Tal lei afirma que a taxa de variacdo da temperatura de um corpo é
proporcional a diferencga entre a temperatura do corpo e a do ambiente. Essa formulacdo con-
duz a uma equacado diferencial ordindria de primeira ordem, cuja solucdo analitica assume a
forma de uma fung¢do exponencial, sendo amplamente utilizada em situacdes de resfriamento e
aquecimento de corpos (HALLIDAY; RESNICK; WALKER, 2016).

As equac0es diferenciais ordindrias (EDOs) constituem, portanto, o nucleo da represen-
tacdo matematica de fendmenos fisicos dinamicos. Zill (2011) destaca que as EDOs de primeira
ordem sao frequentemente aplicadas em contextos como transferéncia de calor, cinética quimica
e decaimento radioativo, justamente por permitirem a descri¢ao de processos cuja evolugao de-
pende de uma tunica varidvel independente, geralmente o tempo. A andlise desses modelos
fornece subsidios para a interpretacao de dados experimentais e a validacao de hipoteses.

Nesse contexto, o presente trabalho tem como objetivo analisar experimentalmente o
processo de descongelamento de carne por meio da Lei do Resfriamento de Newton, utilizando
sensores conectados a uma placa Arduino para aquisi¢do de dados em tempo real. O expe-
rimento foi realizado no Laboratério Experimental de Modelagem Matematica (LEMM), da
Faculdade de Matemadtica da Universidade Federal do Pard (UFPA), Campus Castanhal. A me-
todologia adotada permitiu coletar dados de variacdo de temperatura em diferentes condi¢des de
descongelamento, os quais foram ajustados a modelos exponenciais pelo método dos minimos
quadrados.

Assim, busca-se evidenciar que a modelagem matematica nao se limita a abstracdo teod-
rica, mas constitui um processo de investigacdo que integra formulagdo matematica, experi-
mentacao e andlise de resultados. Conforme ressalta Bassanezi (2015), a modelagem deve ser
compreendida como um caminho de ensino-aprendizagem que aproxima a matemaética de pro-

blemas reais, estimulando a construcao de conhecimento de forma ativa e contextualizada.
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Fundamentacao Tedrica

A Lei do Resfriamento de Newton descreve o processo de troca de calor entre um corpo
e o ambiente ao seu redor, estabelecendo que a taxa de variacdo da temperatura é proporcional a
diferenca entre a temperatura do corpo e a temperatura do meio. Essa relacdo pode ser expressa

pela seguinte equagao diferencial ordindria de primeira ordem:

dr
— = k(T —Tom), 1
em que 7'(t) representa a temperatura do corpo em fungdo do tempo, 7},,, a temperatura ambi-

ente e £ > 0 a constante de resfriamento. A solucdo analitica dessa equagdo é dada por:

T(t> = Tamb + (TO - Tamb)e_kty (2)

em que 7 € a temperatura inicial do corpo. Tal solu¢@o apresenta forma exponencial e tem sido
amplamente utilizada para a descri¢do de processos de resfriamento e aquecimento.

Do ponto de vista matemdtico, esse modelo se enquadra no estudo das equacdes dife-
renciais ordindrias (EDOs). Zill (2011) e Germano (2025) destacam que as EDOs de primeira
ordem desempenham papel fundamental na andlise de fendmenos dindmicos que dependem
de uma unica variavel independente, como o tempo. O emprego de EDOs possibilita traduzir
o comportamento fisico em linguagem matemadtica, permitindo tanto a previsiao de resultados
quanto a comparacao com dados experimentais.

Além disso, Bassanezi (2015) argumenta que a Modelagem Matematica deve ser com-
preendida como um instrumento pedagdégico e cientifico que promove a integracao entre dife-
rentes dreas do conhecimento. Ao aplicar a modelagem em situagdes do cotidiano, como no
caso do descongelamento de alimentos, estabelece-se uma conexao entre teoria, pratica e en-
sino, favorecendo a aprendizagem significativa e a compreensdo mais profunda de conceitos
cientificos.

Dessa forma, a fundamentacao tedrica deste trabalho apoia-se na articulagio entre os
fundamentos fisicos da Lei do Resfriamento de Newton, o formalismo matematico das EDOs
e a perspectiva metodolégica da modelagem matemadtica. Essa integracdo proporciona uma
base solida para a andlise experimental proposta e reforca a relevancia da utilizagdo de modelos

matematicos na investigacao de fendmenos fisicos.
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A pesquisa desenvolvida caracteriza-se como um estudo experimental, estruturado a
partir da coleta de dados empiricos para posterior andlise e ajuste a modelos mateméticos. De
acordo com Prodanov e Freitas (2013), a pesquisa experimental busca verificar hipteses por
meio da manipulacdo de varidveis e da observacdo de seus efeitos, constituindo-se como um
procedimento adequado para situagdes em que se pretende confrontar teoria e pratica em ambi-
ente controlado.

O experimento foi realizado no Laboratério Experimental de Modelagem Matematica
(LEMM), vinculado a Faculdade de Matematica da Universidade Federal do Para (UFPA),
Campus Castanhal. Foram utilizadas trés amostras de carne, cada uma com massa aproximada
de 100 g, mantidas sob as mesmas condi¢des iniciais de congelamento. As amostras foram
submetidas a trés condi¢des distintas de descongelamento: (T1) imersdo em dgua, (T2) posicio-
namento entre duas panelas de aluminio e (T3) exposi¢do ao ar sobre uma superficie plana (ver

Figura 1).

Figura 1: Aparatos experimentais utilizados no estudo. T1: amostra de carne em imersdo em dgua; T2: amostra
posicionada entre duas panelas de aluminio; T3: amostra exposta ao ar sobre superficie de plastico.

Fonte: Autores, 2025.

Para o monitoramento da temperatura, foram utilizados sensores conectados a uma placa
Arduino, que possibilitou a aquisicao de dados em tempo real (ver Figura 2). A escolha dessa
tecnologia se justifica pela acessibilidade, pelo baixo custo e pela precisdo satisfatéria na coleta
de informagdes, tornando-a adequada tanto para fins de ensino quanto de pesquisa cientifica
aplicada. Os dados coletados foram registrados em intervalos regulares de tempo e organizados

em arquivos digitais para posterior tratamento.
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Figura 2: Coleta de dados de temperatura com o auxilio do Arduino Uno. O monitor serial exibe em tempo
real os valores medidos pelos trés sensores: T1 (amostra em dgua), T2 (amostra entre panelas de aluminio) e T3
(amostra exposta ao ar).

Fonte: Autores, 2025.

O processamento dos dados foi realizado em ambiente computacional, com o auxilio
da linguagem de programacao Python. Para cada conjunto experimental, os pontos observados
foram ajustados a um modelo exponencial, considerando a solu¢do analitica da Lei do Resfria-
mento de Newton. O ajuste foi efetuado pelo método dos minimos quadrados, técnica estatistica
amplamente utilizada para estimar parametros de modelos a partir de dados observados, mini-
mizando o erro quadratico médio entre valores experimentais e valores previstos.

Seguindo as orientagdes de Prodanov e Freitas (2013), a metodologia adotada buscou
garantir a confiabilidade dos resultados por meio da padronizagao dos procedimentos experi-
mentais, do registro sistemético dos dados e da aplicacdo de ferramentas matemaéticas adequadas
a andlise. Dessa forma, estabelece-se a conexdo entre os fundamentos tedricos da modelagem

matematica, a experimentacao pratica e a validacao estatistica dos resultados obtidos.

Resultados e Discussao

A coleta de dados permitiu observar a evolucao da temperatura das trés amostras sub-
metidas a diferentes condicdes de descongelamento. J4 nos primeiros minutos do experimento
foi possivel identificar diferencas significativas entre os processos, indicando que o meio de
transferéncia de calor exerce influéncia direta sobre a taxa de variagdo da temperatura (Figura

3).
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Figura 3: Séries temporais de temperatura para as trés condigdes experimentais. T1: amostra em imersio em
agua; T2: amostra entre panelas de aluminio; T3: amostra exposta ao ar. Observa-se a evolucao distinta das curvas
ao longo do tempo.

Séries de Temperatura vs Tempo
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Fonte: Autores, 2025.

Os dados experimentais foram ajustados a modelos exponenciais baseados na solucdo
analitica da Lei do Resfriamento de Newton. O procedimento de ajuste, realizado pelo método
dos minimos quadrados, resultou em coeficientes de determinagio (12?) elevados em todos os
casos, o que confirma a adequacido do modelo matematico para a representacdo do fendmeno.

Os parametros estimados para cada condicao encontram-se resumidos na Tabela 1.

Tabela 1: Parametros ajustados pelo modelo exponencial para as trés condi¢cdes experimentais.

Condi¢io a b c R?
Imersao em dgua (T1) 18.24 0.0191 -17.60 0.989
Entre panelas (T2) 0.21 0.0933 -1.97 0.997

Exposi¢do ao ar (T3) 1.84 0.0187 -048 0.994

A andlise dos parametros evidencia que a condi¢cdo entre panelas (T2) apresentou a
maior taxa de variacdo, representada pelo parametro b = 0.0933, indicando um processo de
aquecimento significativamente mais rdpido em compara¢do com as demais condi¢des. Por
outro lado, os valores obtidos para imersdo em agua (T1) e exposicdo ao ar (T3) foram seme-

lhantes, ambos apresentando taxas mais lentas de varia¢do térmica.
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Figura 4: Ajuste exponencial para a condigdo T1 (imersdo em dgua). Os pontos representam os dados experi-
mentais e a curva continua o ajuste do modelo y = a e’ + ¢, com coeficiente de determinagio elevado.

Ajuste Exponencial para T1
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Fonte: Autores, 2025.

Figura 5: Ajuste exponencial para a condigdo T2 (amostra entre panelas de aluminio). Nota-se maior taxa de
varia¢do térmica em comparacdo as demais condi¢des, compativel com a alta conduc@o do aluminio.

Ajuste Exponencial para T2
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Fonte: Autores, 2025.
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Figura 6: Ajuste exponencial para a condigio T3 (amostra exposta ao ar). O ajuste do modelo y = a e’ + ¢
apresenta boa qualidade e confirma a dindmica mais lenta em relacdo a T2.
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Fonte: Autores, 2025.

Esses resultados reforcam a capacidade explicativa da modelagem matematica, pois a
forma exponencial da solucdo da equacgdo diferencial se mostrou compativel com os dados co-
letados. A diferenca entre as taxas pode ser atribuida as propriedades fisicas dos meios envolvi-
dos: a 4gua e o ar possuem diferentes condutividades térmicas, enquanto o aluminio apresenta
elevada capacidade de conducao de calor, o que justifica a maior eficiéncia observada no caso
T2.

A discussao dos resultados permite ainda destacar a importancia do uso de sensores e da
placa Arduino na experimentacdo. A coleta continua e sistematica dos dados favoreceu a preci-
sdo do ajuste e a interpretacio quantitativa dos fendmenos. Além disso, a utiliza¢do de recursos
computacionais para o ajuste de curvas consolidou a integracdo entre teoria matematica, pratica
experimental e tratamento estatistico dos dados.

Em sintese, os resultados confirmam a hipétese de que o processo de descongelamento
pode ser descrito adequadamente por modelos exponenciais derivados da Lei do Resfriamento
de Newton. A condicdo entre panelas de aluminio apresentou maior eficiéncia, enquanto as
demais se mostraram menos eficazes e de comportamento similar. Esses achados evidenciam a
relevancia da modelagem matemadtica como instrumento de andlise de situacdes do cotidiano e

como estratégia pedagdgica para o ensino de Fisica aplicada.
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Consideracoes Finais

O presente estudo analisou o processo de descongelamento de carne a partir da Lei do
Resfriamento de Newton, utilizando sensores conectados a uma placa Arduino para a coleta de
dados experimentais. O tratamento das informagdes, realizado por meio da modelagem mate-
maética e do ajuste exponencial com o método dos minimos quadrados, demonstrou a adequagao
do modelo tedrico para descrever a evolugdo temporal da temperatura em diferentes condi¢des
de descongelamento.

Os resultados evidenciaram que a condicao entre panelas de aluminio apresentou a maior
taxa de variagdo térmica, configurando-se como o método mais eficiente entre os analisados. Ja
as condicdes de imersdo em dgua e exposi¢do ao ar apresentaram comportamentos semelhantes,
caracterizados por taxas mais lentas de aquecimento. Esses achados reforcam a importancia da
conducdo térmica dos materiais envolvidos no processo de troca de calor.

Além da andlise fisica, o trabalho destaca a relevincia da modelagem matemética como
instrumento de integrac@o entre teoria, experimento e pratica pedagdgica. A utilizagdo de tec-
nologias acessiveis, como o Arduino, associada a ferramentas computacionais para andlise de
dados, proporcionou um ambiente investigativo que possibilita tanto a validagdo de modelos
tedricos quanto a aplicacdo em contextos educacionais.

Conclui-se, portanto, que a articulagdo entre modelagem matemaética, experimentacao
e andlise estatistica constitui uma estratégia eficaz para a compreensdo de fenomenos do co-
tidiano, aproximando os estudantes e pesquisadores da pratica cientifica. O estudo contribui,
ainda, para evidenciar o potencial da modelagem como recurso didético e como ferramenta de

investigacdo em diferentes dreas do conhecimento.
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ANEXOS

ANEXO - Questionario usado na producao de Autoeficacia

SERVIGO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
CAMPUS UNIVERSITARIO DE CASTANHAL
FACULDADE DE MATEMATICA:

TITULO DA PESQUISA: Um estudo sobre a autoeficacia académica dos alunos de
Matematica da UFPA/Castanhal — uma andlise de passiveis correlagdes.

QUESTIONARIO DE PESQUISA (N° )
1. Sexo: () Masculino ( ) Feminino
2. Idade: ’
3. Em que cidade vocé mora? .
4. Vocé trabalha? ( )Ndo () Sim. Quantas horas semanais?
5. Em que ano vocé ingressou na UFPA?
6. Em que semestre vocé esta matriculado?
7. Qual o seu Coeficiente de Rendimento Académico atual?
8. Vocé ja reprovou alguma disciplina? () Nao ( ) Sim, em quantas

DADOS RELATIVOS A AUTOEFICACIA ACADEMICA

Nas questdes abaixo, assinale com um X na lacuna que mais esta em concordancia com
0 gue vocé pensa ou acredita. As lacunas correspondem a:

1 = Pouco capaz; 5 = Indiferente; 10 = Muito capaz

1 Quanto eu sou capaz de aprender os contetdos que sdo 12 3456780910
necessarios & minha formagao | v

2 Quanto eu sou capaz de utilizar estratégias cognitivas para facilitar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
minha aprendizagem? L .

3 Quanto eu sou capaz de demonstrar, nos momentos de avaliagéo, 1 23456789 10
o0 que aprendi durante meu curso?

4 Quanto eu sou capaz de entender as exigéncias do meu curso? 123

5 Quanto eu sou capaz de aplicar o ::onhecimemo aprendido no 1 2 3
curso em situagdes praticas? {

6 Quanto eu sou capaz de estabelecer condicdes para123456780910
desenvolvimento dos trabalhos solicitados pelo curso? [ |} !

7 Quanto eu sou capaz de compreender 0s contetidos abordadosno 1 23 456 7 89 10
curso? !

8 Quanto eu sou capaz de cumprir o desempenho exigido para 12345678910
aprovagao no curso? ¢

56780910
5678910

E

9 Quanto eu sou capaz de preparar-me para as avaliagdes? 12 ‘3 4 5.0 ,7 8 9 10
10 Quanto eu sou capaz de planejar agdes para atingir minhas metas 1 2 34567 89 10
profissionais?

11 Quanto eu sou capaz de refletir sobre a realizagdo de minhas 123456788910
metas de formagao?




SERVIGO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
CAMPUS UNIVERSITARIO DE CASTANHAL
FACULDADE DE MATEMATICA®"

TITULO DA PESQUISA: Um estudo sobre a autoeficacia académica dos alunos de
Matematica da UFPA/Castanhal — uma analise de possiveis correlagdes.

QUESTIONARIO DE PESQUISA (N° )
1. Sexo: ( ) Masculino ( ) Feminino
2. Idade: ’
3. Em que cidade vocé mora? .
4. Vocé trabalha? ( ) Nao () Sim. Quantas horas semanais?
5. Em que ano vocé ingressou na UFPA?
6. Em que semestre vocé esta matriculado?
7. Qual o seu Coeficiente de Rendimento Académico atual?
8. Vocé ja reprovou alguma disciplina? () Nao ( ) Sim, em quantas

DADOS RELATIVOS A AUTOEFICACIA ACADEMICA

Nas questoes abaixo, assinale com um X na lacuna que mais est4 em concordancia com
0 que vocé pensa ou acredita. As lacunas correspondem a:

1 = Pouco capaz; 5 = Indiferente; 10 = Muito capaz

1 Quanto eu sou capaz de aprender os conteidos due s40 123456788910
necessarios & minha formagao

2 Quanto eu sou capaz de utilizar estratégnas cognitivas para facilitar 1 2345678910
minha aprendizagem? L

3 Quanto eu sou capaz de demonstrar, nos momentos de avaliagdo, 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
o0 que aprendi durante meu curso?

4 Quanto eu sou capaz de entender as exigéncnas do meu curso? 1234 5'6 _7_3 9 10
Quanto eu sou capaz de aplicar o conhecnmento aprendido no 12 3 456 78910
curso em situagdes praticas? 7

6 Quanto eu sou capaz de estabelecer condicdes para 12345678910
desenvolvimento dos trabalhos solicitados pelo curso? | !

7 Quanto eu sou capaz de compreender 0s conteidos abordados no 12345678910
curso? _

8 Quanto eu sou capaz de cumprir o desempenho exigido para 123456788910
aprovagao no curso?

9 Quanto eu sou capaz de preparar-me para as avaliagdes? 1234 5.',7 89 10

10 Quanto eu sou capaz de planejar agdes para atingir minhas metas 1 56780910
profissionais?

11 Quanto eu sou capaz de refletir sobre a realizagdo de minhas 12 345678810
metas de formagao?
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ANEXO- Certificados das produgdes

Verifigue o cédigo de autenticidade 18222347.86815578.8654064.8. em https:/www.even3.com.

8 gl Certificado

®7  DE EDUCACAD INCLUSIVA
Certificamos que o trabalho intitulado:

De autoria de Lalis Castro da Costa, Kaué Akinori Dos Santos Nakamura e Renato
Germano, foi submetido e aprovado no evento | Congresso Internacional de Educacao
Inclusiva (I CONEI), organizado pela Editora Scienceduc, realizado em 14/06/2025 a
16/06/2025, contabilizando carga horaria total de 40 horas.

Natal — RN, 17 de junho de 2025.

f/.(m R = X iy A\
Prof. Me. Dirceu da Silva Glaticio Simao Alves Davi Milan
Coordenadora Geral Editor Chefe - Editora Scienceduc

CNPJ: 57.076.585/0001-40

Coordenador Cientifica

ORGANIZACAO E APOIO:

Verifique o codigo de aulenticidade 18765713.86815578.8654064.8.87657 even3_com.

S 7 | CONGRESSO INTERNACIONAL Certlflcado

®7 DE EDUCACAD NELUSIVA
Certificamos que

Participou(aram) na qualidade de APRESENTADOR(ES), na modalidade de
COMUNICACAO ORAL, do trabalho Autoeficacia académica na formagao superior: Um
estudo quantitativo sobre crencas e desempenho de estudantes de licenciatura em
matematica., de autoria Lais Castro da Costa, Kaué Akinori Dos Santos Nakamura e
Renato Germano, durante o evento | Congresso Internacional de Educacao Inclusiva (I
CONEI), realizado em 14/06/2025 a 16/06/2025, organizado pela Editora Scienceduc,
contabilizando carga horaria total de 40 horas.

Natal — RN, 17 de junho de 2025.

Prof. Me. Dirceu da Silva Glaucio Simao Alves Ry Mlla'n ;
Coordenadora Geral Editor Chefe - Editora Scienceduc Coordenador Cientifica

CNPJ: 57.076.585/0001-40

ORGANIZAGAO E APOIO:
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CERTIFICADO

Certificamos que Lais Castro da Costa, Ellen Rosilda Da Silva Monteiro e
Renato Germano apresentou(aram) o trabalho intitulado MODELAGEM
MATEMATICA APLICADA A EPIDEMIOLOGIA: Um estudo dos casos de
Aids no Estado do Para, na Area Tematica 7. Matematica: ensino,

aprendizagem e aplicagdes, no lll SINEPEX e Vil SIEPEX, realizado no
periodo de 2/9/2025 a 4/9/2025.

Castanhal, 4 de setembro de 2025.

Coordenadora académica ~ astanhal

A SAMATC
M IV Semana Académica de Matematica de Castanhal
Universidade Federal do Para - Campus Castanhal

CERTIFICADO

SABERES, PRATICAS E DESAFI0S KA MUAZOWA.

Certificamos que o trabalho intitulado MODELAGEM MATEMATICA DO PROCESSO DE
DESCONGELAMENTO DE CARNE: COLETA EM TEMPO REAL COM ARDUINO E
ESTIMACAO DE PARAMETROS., de autoria de Lais Castro da Costa, Antonio Adriano
Neves Ataide e Renato Germano foi submetido e aceito na modalidade Relato de
Experiéncia, na IV SAMATC - SEMANA ACADEMICA DE MATEMATICA DE CASTANHAL
promovida pela Faculdade de Matematica - FACMAT, do Campus Universitario de
Castanhal, da Universidade Federal do Pard, realizada no periodo de 23/10/2025 a
24/10/2025, na cidade de Castanhal-PA.

Castanhal-PA, 24/10/2025

~A o efe W )dte Booge
M Profa. Dra. Roberta Modesto Braga (UFPA:Castanhal)

Diretora da Faculdade de Matematica - FACMAT
IV SAMATC Coordenadora Geral da IV SAMATC
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IV Semana Académica de Matematica de Castanhal
Universidade Federal do Pard - Campus Castanhal

CERTIFICADO

SABERES, PRATICAS £ DESAFIOS N8 AMAZONA

Certificamos que a submissao intitulada MODELAGEM MATEMATICA DO PROCESSO DE
DESCONGELAMENTO DE CARNE: COLETA EM TEMPO REAL COM ARDUINO E
ESTIMACAO DE PARAMETROS., foi apresentada por Lais Castro da Costa, Antonio
Adriano Neves Ataide e Renato Germano, na modalidade Relato de Experiéncia, na IV
SAMATC - SEMANA ACADEMICA DE MATEMATICA DE CASTANHAL promovida pela
Faculdade de Matematica - FACMAT, do Campus Universitario de Castanhal, da

Universidade Federal do Para, realizada no periodo de 23/10/2025 a 24/10/2025, na cidade
de Castanhal-PA.

ﬁ Castanhal-PA, 24/10/2025

et Profa. Dra. Roberta ModeSsto Braga (UFPA:Castanhal)

Diretora da Faculdade de Matematica - FACMAT
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