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RESUMO

Foi feita a correlacdo interpretativa de perfis geofisicos de pocos localizados nas
regides de captagdo da COSAMA (Companhia de Saneamento do Amazonas), estes
pocos foram perfurados na cidade de Manaus - capital do Estado do Amazonas,
para o abastecimento de agua da regido. A pesquisa foi efetuada em alguns bairros
distribuidos pela regido metropolitana de Manaus, com um total de 32 pocos. Os
parametros mais importantes e, por tanto, usados para este trabalho nas correlacées
foram o Raio Gama (RG), Potencial espontaneo (SP) e Resistividade Elétrica (RE).
Essa correlacdo foi realizada com o intuito de analisar e avaliar a continuidade
lateral das camadas geolOogicas mais propensas a ser reservatorios de agua
subterrédnea, para assim, gerar secdes estratigraficas de alta precisdo. Observou-se
a presenca de interdigitacbes entre camadas arenosas e argilosas, e dentro destas
camadas constatou-se a provavel existéncia de alguns aquiferos distribuidos pela
regido de Manaus, tanto em camadas mais rasas quanto camadas mais profundas
da formacgéo presente. Constatou-se, também, que o relevo da cidade é acidentada
por conta de movimentos tectonicos que auxiliaram nas interdigitacbes presentes.
Tais conclusdes sdo de grande importancia para projetos e estudos futuros na

cidade de Manaus.

Palavras-chave: Perfilagem geofisica. Correlacao geofisica. Raio gama. Resisténcia

elétrica. Potencial espontaneo. Manaus-AM.



ABSTRACT

The interpretative correlation of geophysical well logs located in the catchment
regions of COSAMA (Companhia de Saneamento do Amazonas) was made, these
wells were drilled in the city of Manaus - capital of the State of Amazonas, for the
water supply of the region. The survey was carried out in some neighborhoods in the
metropolitan region of Manaus, with a total of 32 wells. The most important
parameters and therefore used for this work in the correlations were Gamma Ray
(RG), Spontaneous Potential (SP) and Electrical Resistivity (RE). This correlation
was performed in order to analyze and evaluate the lateral continuity of the
geological layers most likely to be groundwater reservoirs, in order to generate high
precision stratigraphic sections. It was observed the presence of interdigitations
between sandy and clay layers, and within these layers it was possible to verify the
probable existence of some aquifers distributed in the Manaus region, both in shallow
and deeper layers of the present formation. It was also found that the relief of the city
is rugged due to tectonic movements that helped in the present interdigitations. Such
conclusions are of great importance for future projects and studies in the city of

Manaus.

Keywords: Geophysical well logging. Geophysical correlation. Gamma ray. Eletrical

resistivity. Spontaneous potential.
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1 INTRODUCAO

Atualmente, boa parte das aguas que se encontram em rios e lagos estdo se
convertendo em aguas degradadas por poluicdes ocasionadas por fatores naturais
como por exemplo, intrusdes salinas em aquiferos costeiros e também por conta da
expansado urbana desordenada, que gera mais lixos que sao despejados em lugares
inapropriados. Por isso, ha a preocupacdo com a escassez de agua potavel, para o
abastecimento dos cidaddos. Diante do grande crescimento populacional e
crescimento fabril, ha o cuidado para que exista o abastecimento de agua tanto para
as pessoas quanto para induastria, visto que, da maneira em que a quantidade de
individuos e industrias crescem, faz-se necessario a busca por mais reservatorios
gue contenham agua potavel.

A COSAMA (Companhia de Saneamento Do Amazonas) € responsavel pela
distribuicdo de agua na cidade de Manaus-AM através de pocos localizados em
diferentes regides da cidade. A geologia do estado do Amazonas € definido por uma
extensa cobertura fanerozoica (Almeida, 1978), que se distribui pela bacia do
amazonas (Tassinari and Macambira, 1999, 2004), que sdo depositadas sobre um
substrato rochoso pré-cambriano onde predominam as rochas de carater igneo,
metamoérfico e sedimentar, onde ha grupos de formacdes que sdo compostas pelas
alternancia de folhelhos, arenitos e siltitos. Os pocos utilizados pela COSAMA tém
cerca de 200 a 220 metros de profundidade.

O objetivo do trabalho consiste em classificar os pogos de abastecimento da
COSAMA, de empresas e de conjuntos habitacionais e avalid-los quanto a
continuidade lateral das camadas, para definir com precisbes métricas suas
respectivas profundidades e espessuras, através da correlacédo de perfis geofisicos
dos pocos.

Foram catalogados 32 pocos pertencentes as zonas de captacdo da
COSAMA, zonas de abastecimento de empresas e conjuntos habitacionais
distribuidos entre as ruas da regido metropolitana de Manaus, visto que todos o0s
pocos continham perfis geofisicos, uns com todos o0s registros e outros com apenas
2 dos registros mais importantes. Todos os perfis foram realizados de forma
analdgica. Os perfis foram obtidos na forma analdgica para que fossem preparados

com os processos de digitalizacdo e posteriormente gerar as secdes litoldgicas e
1



avaliar a continuidade lateral das camadas dos pocos que foram estudados e assim
ter um conhecimento das areas que possuem maior probabilidade de conter
reservatorios de agua.

A geologia do Estado do Amazonas compreende uma extensdo do éon
fanerozoico, e na cidade de Manaus, a maioria da regido metropolitana é datada
pela bacia amazobnica, que tem caracteristicas sedimentares e igneas. A partir de
pesquisas, concluiu-se que nas regides onde os pocos foram feitos, a formacao
predominante é a Formacéao Alter do Chao, que € formado basicamente de arenitos,
argilitos, siltitos e conglomerados. A geologia da regido é importante para a
verificacdo e avaliacdo dos pocos, pois onde ha extensdes de arenitos (maior
porosidade e permeabilidade), ha maior possibilidade de fornecer agua potavel e por
tanto, as zonas de interesse. Assim, pode-se procurar por areas com camadas
geolégicas mais arenosas e avaliar suas extensdes laterais, profundidades e
posicdes. Assim, futuros estudos nos locais ja terdo informacfes valiosas a cerca

dos reservatorios de agua na regiéo.



2 LOCALIZACAO

2.1 AREA DE ESTUDO

O local de estudo esta no Estado do Amazonas, mais precisamente na cidade
de Manaus (latitude 3° 6' 7" S, longitude 60° 1' 30" W), em que a regiao
metropolitana foi criada no ano de 2007 e conta com cerca de 13 municipios. A
cidade exerce um impacto significativo no ambito financeiro, corporativo e industrial
da regido norte do Brasil, recebendo a classificacdo do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica(IBGE) de metropole regional. Além disso, a capital esta
localizada no centro da maior floresta tropical do mundo e isso exerce uma grande
influencia e impacto sobre o comercio, educacéo, financas, pesquisas e afins. Diante
disso, Manaus acomoda a sede do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazobnia,
que é o centro mais importante de estudos cientificos da Amazbnia e de temas
internacionais de sustentabilidades.

O clima de Manaus é considerado tropical umido que é relacionado aos
ventos sazonais, que em geral sdo associados a alternancia da temporada de
chuvas e temporadas de secas. S&o inexistentes os dias de frio no inverno, visto que
a cidade esta proxima a linha do equador e por isso a mesma € de clima quente.
Sendo a temperatura média em torno de 33,1°C, e em estaces secas aproximando
até de 28°C e durante as estacdes chuvosas, podendo chegar em aproximadamente
26°C. A umidade do ar é considerada alta, e gira em torno de 88% em periodos
chuvosos e 77% em periodos mais secos, e a precipitacdo pluviométrica em cada
ano varia de 1800 a 3500 mm (Prance and Lovejoy, 1985).

Os pocos estdo localizados na regido metropolitana de Manaus e se
distribuem por alguns bairros da cidade, como: Distrito Industrial, Cidade Nova e
Zumbi-Il, entre outros. Nesses bairros estdo localizados os pocos de distribuicdo de
agua responsaveis pela COSAMA e os pocos de abastecimento das empresas e

residenciais.

2.2 RELEVO

O municipio de Manaus apresenta um relevo com diversas variacdes de
altitude, visto que por conta da atuagcdo conjunta da movimentagdo das placas

3



tectonicas, houve o soerguimento e abatimento de terrenos, assim como o rearranjo
do sistema de drenagem. Os intervalos altimétricos variam de 25 a maior que 115m
(Sarges et al., 2011)



3 GEOLOGIA DE MANAUS

3.1 GEOLOGIA DA REGIAO

As unidades litoldgicas da capital do Amazonas sdo definidas pela Formagéo Alter
do chdo e Nova Olinda (Aguiar et al., 2002; Souza, 2006) e algumas variacdes de
depésitos arenosos avermelhados que posteriormente foram designados
informalmente de Formacdo Novo Remanso (Soares, 2007; Rozo, 2004). Embora
existam formacdes distintas (figura 1), suas litologias sdo semelhantes com algumas
alteracbes como por exemplo a diferenca na granulometria entre os arenitos. Por
isso, o trabalho serd voltado para a Formacado Alter do Chao (Caputo, 1984), que
possui uma espessura com variacdo de 50 a 600 metros (Hoorn et al.,, 2010),
registrada no Cretacio Superior Terciario (Grupo Javari)(Brandao and Feij6, 1994).
Esta formacao ja inclui as profundidades em que os poc¢os estdo, visto que, estes

pocos feitos possuem profundidades de 123 a 230 metros.

Figura 1 - Representacéo das formacdes e grupos da bacia do Amazonas
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Formacao Alter do Chéo

A formacao foi inicialmente classificada como sendo composta de arenitos
avermelhados, argilitos, conglomerados e brechas intraformacionais, por Kistler
(1954). Posteriormente, Caputo (1984) definiu a formacdo constituida de arenitos,
siltitos, argilitos e conglomerados. Para Albuquerque (1922), a Formacao (figura 2)
apresenta alguns niveis de silicificados que foram chamados de "Arenitos Manaos",
sendo esta denominacao utilizada de forma errdbnea no ambito estratigrafico, visto
gue esses arenitos sdo descritos como "corpos lenticulares de diferentes litologias"
por Baptista et al. (1984). Esta formacao é considerada pobre, quando associada a
fosseis e apresenta natureza de cores variadas, entre o vermelho, o branco e o
amarelo.

Cunha (2007) considera que a Formacéo Alter do Chdo como representante
de um paleoambiente flivio-lacustre.

Portanto, para este tipo de trabalho, os arenitos serdo a parte da formagao
mais importante, pois onde contiver este tipo de litologia, a probabilidade de
acomodar um reservatorio de agua é muito maior, tendo em vista que 0s arenitos
possuem alta porosidade e alta permeabilidade, se comparado as demais litologias

da formagéo.



Figura 2 Litofacies identificadas na Formagéo Alter do Chdo em Obidos-PA. A) Conglomerados
macico e seixos de argila; B) Arenito com estratificacdo cruzada tabular; C) Arenito com estratificagao
cruzada acanalada; D) Arenito com laminac&o cruzada; E) Pelito macico; F) Pelito deformado

Fonte: Mendes et al. (2012)

3.1 HIDROGEOLOGIA DA REGIAO

caracteristica € em sua maioria arenitos médios a grossos que se intercalam

com argilitos, a regido é, de modo geral, bem permeavel e porosa podendo

armazenar agua subterranea (figura 3).



Por ser uma regido onde a litologia auxilia no armazenamento de agua, existe
um sistema aquifero Alter do Chdo que é o mais importante do Estado do
Amazonas. Este sistema ocorre na bacia do amazonas de forma livre ou sotoposto a
Formacéo I¢a e pode atingir 1.250 metros de espessura.

Em geral as aguas desta formacédo sdo com poucos sais dissolvidos e de boa
gualidade para o consumo humano. Estas aguas podem conter, em alguns casos,
alta quantidade de ferro, devido as caracteristicas das rochas. Como 0s centros
urbanos da cidade de encontram préximos a grandes rios, € facil a ocorréncia de

contaminacdo humana nas aguas subterraneas.

Figura 3 Capacidade de infiltracdo do solo e estacdes de RIMAS
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4 PERFILAGEM GEOFISICA DE POCO

A perfilagem de pogo consiste no procedimento de realizar aquisicoes e
interpretacbes de alguns parametros de rochas e formacdes, e ter assim, uma
imagem visual das caracteristicas analisadas, em relacdo a profundidade. Os
registros fornecidos pela perfilagem geofisica indicam uma grande precisdo
relacionada a profundidade estudada. Diante disso, € possivel adquirir informacdes
guanto as mudancas das camadas litolégicas e quanto as caracteristicas das rochas
como, condutividade elétrica, contetido radioativo, permeabilidade e salinidade. E
necessario que os pocos sejam correlacionados com as amostras de calhas, que
sdo 0s primeiros materiais utilizados na andlise exploratoria. Essas amostras sao
coletadas ao longo de todo poco com intervalos de profundidades estabelecidos e
sdo usadas para registro estratigrafico e auxilio na avaliacdo final, segundo Girdo
Nery (2004). Com a correlacdo dos pocos e das amostras de calha é possivel ter
uma maior fidelidade acerca das profundidades e como sdo constituidas as
formacdes atravessadas na perfuracdo. Assim, conclui-se que a perfilagem de poco
€ extremamente importante e eficaz para a exploracdo de agua subterranea, tendo
em vista que locais que possuam mais porosidades e permeabilidade, junto a
andlise de salinidade do aquifero sédo fatores imprescindiveis para o projeto de
terminacdo de um poc¢o visando uma excelente producdo (Freimann and Alves,
2013).

O processo da perfilagem de poco € dado de maneira simples, e € constituida
de trés fases: aquisicao, processamento e registro (Girdo nery, 2013) como mostra a
figura 4. Para a realizacdo do procedimento, € usada, dentre o0s Varios
equipamentos, uma sonda que contém alguns sensores que podem registrar as
caracteristicas de interesse. Esta sonda desce até o fim do pogo através de cabos,
gue sao revestidos externamente por duas malhas de fios de aco, colocadas em
forma de hélice e sem sentidos opostos, para fins de seguranca mecanica e
operacional (Girdo Nery, 2013). Os registros sdo feitos, e recomendados, no
momento da subida da sonda, pois desta forma o cabo estara tracionado e 0s riscos
de erros associados a profundidades serdo amenizados. Os perfis geofisicos mais
antigos, eram gerados de forma analOgicas, enquanto que 0s instrumentos mais

modernos, onde a sonda esta interligad= = um computador que se encontra na
9
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superficie, de modo que, os dados ja se apresentem em tempo real e na forma
digitalizada.

Novos métodos de perfilagem s&@o usados, como o LWD - Logging While
Drilling, onde a sonda ja faz as medi¢des durante a perfuracdo e possui a vantagem
de medir as propriedades de uma formacdo antes que esta seja alterada devido a
infiltracdo do fluido de perfuracéo, porém este tipo de técnica € utilizada comumente

para a exploragdo de petréleo, por tanto ndo sera importante neste trabalho.

Figura 4 Elementos principais para uma perfilagem geofisica

Interface
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-

Sonda de Cabo de Banco WS- 3
perfilagem perfilagem de dados Clientes Midia

Fonte: Girdo Nery (2013)

4.1 PERFIS ESTUDADOS

Na perfilagem geofisica de poco, podem ser analisados varios parametros,
porém as caracteristicas de maior relevancia para um estudo de um poc¢o sédo as
elétricas (resistividade elétrica, potencial eletroquimico natural), acusticas (tempo de
transito de ondas sonoras) e radioativas ( Radioatividade natural e induzida).

No presente trabalho, os perfis apresentavam os registros na forma analogia
e continham no minimo dois dos seguintes parametros: Raio Gama (RG), Potencial
Espontaneo (SP) e Resistividade Elétrica (RE).

O parametro acustico ndo se torna interessante para este tipo de trabalho,
visto que, trata-se de um estudo com énfase em aguas subterraneas e estes trés

parametros ja contribuem de forma eficiente.
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4.1.1 Perfil em potencial espontaneo

O perfil de potencial espontaneo (figura 5) basicamente consiste em um
registro com diferencas de potencial (milivolts) entre dois eletrodos (um junto a
sonda e outro fixo na superficie) desenvolvidas em um poco, relacionando o contato
entre o filtrado de lama da perfuracéo e as dgua da formacao.

Para Girdo Nery (2004), a curva de SP é constituida de processos
eletrocinéticos e eletroquimicos, que definem a forca eletromotriz geradora.

O primeiro desses processos ocorre quando uma substancia ionizada se
move através de um meio permedvel. O filtrado de lama € obrigado a penetrar nas
formacdes, pois existe uma diferenca de pressao entre os fluidos pressurizados nas
camadas. Contudo, sabendo que pocos para a agua possuem pequenas
profundidades, este processo potencial pode ser desprezivel.

O segundo processo é de maior relevancia, pois € produzido pela juncédo de
diferentes solucdes dentro de um poco. Esta ligacdo é gerada em um poco a partir
da seguinte juncao: lama — filtrado / filtrado — 4gua de formacao / 4gua de formacao
— folhelho / folhelho — lama (Girdo Nery, 2004).

Para o estudo de aguas subterraneas, as perfilagens em regiées com argilas,
folhelhos e camadas mais impermedveis, sdo propensas a apresentarem valores
mais constantes. Estes valores estaveis sdo chamados de “ Linha de folhelho “
Porém, com camadas litolégicas mais permedveis, estes valores tendem a ser mais
instaveis e apresentar perturbacfes. Estas perturbacdes podem ser tanto para a
direita (perturbac&o positiva) quanto para a esquerda (perturbagcéo negativa). Estas
perturbacdes estdo associadas a salinidade relativa da lama de perfuracdo para a
agua que esta na regido investigada. Portanto, quando a perturbacdo é positiva,
entende-se que a salinidade da lama de perfuracdo é maior que a da agua da
formacdo. Quando a perturbacdo é negativa, deduz-se que a salinidade da lama de
perfuracdo é menor que a da agua da formacéo. Diante disso, as perturbacdes
positivas apresentam aguas de melhor qualidade para o ser humano.

O perfil de potencial espontaneo é util para nos oferecer informacdes sobre as
espessuras das camadas permeaveis, o volume de argila no reservatério e a

salinidade dos aquiferos.
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Figura 5 Comportamento do perfil de potencial espontaneo

" CAMAPA'ARENOSA: -~ J ¢
[ AGUADQCE - . - Han

linicade
>>B35 5
. ey Deflexao

D5 P5Y Negativa

Deflexao
Positiva

P> Eletrodo movel
WV Eletrodo de superficie

|

I

) : N Linha do
[Cz Unidade computacional Folhelho

[ Filtrado da lama

Fonte: Freimann and Alves (2013).

4.1.2 Perfil de resisténcia elétrica

O processo pra este perfil (figura 6) basicamente constitui a ideia de registrar
a diferenca de potencial entre dois eletrodos, um fixado na superficie e outro
acoplado a sonda que percorre o pogo. Essa diferenga de potencial varia de acordo
com a formacgdo que esta sendo atravessada pela corrente elétrica (Freimann and
Alves, 2013).

Para que este perfil seja efetuado, € necessario saber que os valores
alcancados deste processo sdo valores nédo absolutos, ou seja, o que se pode dizer
sobre as camadas, é que elas sdo umas mais resistivas ou menos resistivas do que
as camadas vizinhas. Diante disso, o perfil de resistividade elétrica é tratado como
um meétodo qualitativo. Os valores obtidos por este método sdo dados em Ohm.

Para o estudos de aquiferos, deve-se conhecer como os perfis elétricos se
comportam. Quando se tem valores baixos de resistividade, infere-se que ha a
presenca de materiais mais argilosos, pois a argila apresenta ions dissolvidos, o que
a torna condutiva (que é o inverso de resistiva). JA quando apresentam valores mais
altos, conclui-se que aquela zona € constituida de materiais arenosos. Com isso,
quando a agua doce se encontra com materiais argilosos, a condutividade aumenta
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por conta dos seus ions dissolvidos e quando esta agua encontra materiais
arenosos, a condutividade diminui. Assim, para a prospecc¢ao de agua subterranea,
é interessante trabalhar em zonas onde a resistividade elétrica se mostra alta, visto
que, geralmente 0s reservatorios se encontram em locais arenosos. Algumas
oscilacdes nos valores de resistividade podem ser interpretados como a presenca de
material argiloso espalhada no meio arenoso, ou variacdo de de salinidade da agua
presente na formacao (Freimann and Alves, 2013).

Este perfil de resistividade elétrica nos fornece dados sobre a espessura das
camadas, salinidade da agua da formacao, argilosidade e limite entre as camadas

Figura 6 Comportamento do perfil de Resisténcia elétrica
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Fonte: (Freimann and Alves, 2013).

4.1.3 Perfil de raio gama

O perfil de raio gama (figura 7) € o registro da radiacdo natural provenientes
da desintegracdo de is6topos radioativos encontrados em algumas formacdes
litolégicas acompanhadas de particulas alfa, beta e gama (Freimann and Alves,
2013).

Os raios gamas sdo um tipo de radiacdo eletromagnética de frequéncia alta,

que possuem uma grande capacidade de penetracdo na matéria e transportam uma
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guantidade de energia consideravel e sao provenientes de trés fontes distintas: da
desintegracdo do uranio (U%%), da desintegragéo do tério (Th2%?) e, do potassio (K4°).
Estes elementos sdo os encarregados de quase toda radiacao natural da terra.

Para se obter um perfil deste tipo, € necessario um detector como um
cintildbmetro acoplado a sonda, que ird se deslocar a uma velocidade constante
através do poco. Os raios gamas ndo sao detectados diretamente como energia
eletromagnética, mas sim com suas interacdes com o0s atomos ou moléculas ja
existentes no interior dos detectores (Girdo Nery, 2004). O cintildmetro usado nada
mais é que um cristal que emite um féton quando atingido por um raio gama. Estes
cristais, que comumente sao de fosforo com iodeto de sddio e sdo ativados por talio
conectado a um fotomultiplicador, que aumenta eletronicamente a corrente elétrica
em até um milhdo de vezes e sdo contadas em uma janela de tempo e registrados
para produzir o perfil. As unidades dos valores de raio gama sédo dadas Contagem
Total por Segundo (CPS) em relacéo a profundidade.

O comportamento do perfil de raio gama vai depender muito do ambiente ao
qual a formacédo esta inserida. Em ambientes de carater sedimentar, os raios gamas
sdo oriundos do is6topo radioativo do potassio (K4%), podendo também ter influencias
dos outros dois isotopos radioativos naturais principais (Uranio e Torio). No ambiente
sedimentar, o potassio esta associado a presenca de material argiloso. Com isso, 0s
altos valores de raio gama séo gerados por camadas argilosas e folhelhos - visto
gue essas rochas sao altamente radioativas, ao passo que, os baixos valores estao
ligados a presenca de material arenoso, areia ou materiais que contenham baixo
teor de argila. Portanto, para a investigacdo de aquiferos, o melhor ambiente é
aquele onde possui a maior probabilidade de possuir reservatérios de aguas, sendo
assim, os locais onde apresentam os menores valores de raio gama. Dessa forma, é
importante o conhecimento prévio da geologia do local - com as amostras de calha,
onde o pogo se localiza, visto que, existem varios fatores, extra litolégicos ou
radioativos, que afetam os resultados mostrados pelo perfil de raio gama.

Com isso, pode-se afirmar que com o perfil de raio gama (RG), & possivel
determinar a espessura das camadas litolégicas, identificar a litologia das camadas

e presumir a argilosidade.



Figura 7 Comportamento do perfil de Raio Gama
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5 CORRELACAO DOS PERFIS GEOFISICOS

O presente trabalho foi realizado com os dados de poco que foram feitos na capital
amazonense. Estes dados foram catalogados em forma de tabela para que
houvesse o controle dos tipos de registros que os perfis continham, a quantidade de
pocos perfurados e o nome de cada um dos pocos. A maioria dos po¢os continham
os trés seguintes registros no perfil: RG, RE e SP. Os perfis se encontravam de
forma analdgica e todos passaram por um processo de digitalizacdo para serem
correlacionados. Com excecdo de um dos pogos, que continham 0s registros
necessarios, porem sem informacdes sobre o local da perfuracdo e quais eram as
linhas de RG, RE e SP no perfil. Apds o processo de digitalizacdo e correlacdo, o
resultado final é a elaboracdo de secdes litoldgicas da sub-superficie, usando as
descricdes litoldgicas da regido como modelo para produzir estas secoes.

5.1 TABELAS DE POCOS SELECIONADOS

Foi gerado uma tabela para que pudesse ser usada como auxilio no momento que
fossem relacionados os pocos. As informagdes como 0s nomes dos po¢os usados
no trabalho, sdo os mesmo nomes encontrados no registro analdgicos, assim como
todas as informacdes contidas na tabela. Estes dados (apresentados no apéndice A)

contém as seguintes informacdes:

e Locais onde foram feitos os pocos;
e Profundidade dos pocos;
« Nome de cada um dos poc¢os;

« Quais os registros que cada perfil continha.

5.2 DIGITALIZACAO DOS PERFIS GEOFISICOS

Os perfis escolhidos para serem processados foram fornecidos pelo
laboratério de prospecgdo do CGGF da Universidade Federal do Pard, através do
Professor Msc. Jose Geraldo das Virgens Alves. Todos os perfis estavam na forma
analogica. Cada perfil foi devidamente escaneado, mostrando com clareza as

imperfeicdes contidas nas folhas de regist ;¢ Ite disso, primeiro houve a edicdo

16
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das imagens escaneadas afim de melhorar sua forma para que, assim, pudessem
ser digitalizadas.

Apbs esse primeiro processo de edi¢do de imagens, foi criado um mapa base
de padronizagédo no software Surfer® da Golden Software, usado para que o perfis
fossem encaixados neste mapa e assim todos os registros ficassem padronizados
para a digitalizacdo. Assim, as amplitudes nos registros RG(CPS), SP(mV) e
RE(Ohm) e profundidade(m) se tornaram padronizadas.Com 0s registros
padronizados, foram feitos pequenos pontos com cliques em cima da linhas dos
perfis e estes pontos criaram uma tabela. Esta tabela, posteriormente foi plotada
Grapher™da Golden Software, tendo o cuidado de plotar os perfis em escalas que
preservem os dados obtidos, mas ndo aparecam de forma desorganizada (um
registro sobrepondo outro registro).

Para a imagem escaneada ser digitalizada, o perfil foi encaixado no mapa
base para que os valores de RG, RE e SP e profundidade ficassem em uma escala
padrao (figura 8). Com os registros padronizados, foram feitos pequenos pontos com
cligues em cima da linha dos perfis.
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Figura 8 Modelo de digitalizacdo no Surfer
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Fonte: Freimann and Alves (2013)

5.3CORRELACAO GEOFISICA POCO A POCO

Com os perfis geofisicos ja digitalizados, todos com escalas padronizadas e
os perfis litoldégicos inseridos para serem utilizados como modelo, foi possivel iniciar
a interpretagéo e correlacdo dos pogos. A disposicdo comumente usada no grid de
perfilagem é com o registro de raio gama a direita, o registro de potencial
espontaneo ao meio e o registro de resistividade elétrica a esquerda (Freimann and
Alves, 2013). Para que nao houvesse problemas quanto a identificacéo dos registros
nos perfis, o0s mesmo foram classificados por cores, sendo vermelho(RG), azul(SP) e

verde(RE).
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A primeira etapa a ser feita para a correlacdo foi posicionar os topos de cada
poco em sua respectiva cota topografica para referenciar a profundidade (Freimann
and Alves, 2013).

Nas sec¢bes (4.1), (4.2) e (4.3) compreende-se como as camadas litologicas
pesquisadas podem influenciar em como os registros geofisicos se comportam. Nos
registros onde as zonas podem ser consideradas argilosas e com dificil capacidade
de penetracdo, os valores mostram-se bem constantes, onde ha pouca variacao de
amplitude. Enquanto que, em regibes de cardter mais arenoso, os perfis
demonstram variacbes de amplitudes maiores. O perfil de Raio Gama (RG)
apresenta amplitudes menores em locais com baixa argilosidade, desta mesma
forma, ocorre o comportamento do perfil de Potencial Espontaneo (SP) em
ambientes arenosos. JA o perfil de Resistividade Elétrica apresenta deflexdes
positivas quando ha um aumento na resistividade da regido. Diante disso, em zonas
gue apresentam grandes deflex6es para a esquerda para RG e SP e deflexdes para
a direita para RE, apontam para zonas mais limpas que podem armazenar agua de
melhor qualidade para consumo.

A mudanca entre camadas mais permeaveis e camadas impermeaveis
mostram comportamentos caracteristicos que auxiliam no momento da interpretacéo

dos dados.

5.4 SECOES LITOLOGICAS SUGERIDAS

As secbes foram divididas em 7 perfis distribuidos pela cidade, possuindo entre 4 e
6 pocos. Os pocos escolhidos foram os que obtiveram maior qualidade nos dados
(quando houvessem pocos igualmente posicionados) e também, pocos que se
encontravam coerentemente localizados. Foram tragadas linhas no mapa (figura 9) a
fim de se representar os conjuntos de pocos utilizados para cada perfil. Nem todos
0s pocos cedidos foram utilizados no momento de construir as linhas de perfis e
algumas linhas se interceptavam, sendo usados entdo, oS mesmos poc¢os em

diferentes perfis.
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Figura 9 Linhas dos perfis geofisicos para as secoes litoldgicas

Fonte: Do autor.

5.4.1 Perfil A:pogos|-D1-W-L-Q

Este perfil (figura 10) é feito embasado em informagdes de 5 pocos diferentes.
"I" (abastecimento do HOTEL TROPICAL AMAZONAS), o poco "D1" (abastecimento
da empresa COELMA), "W" (abastecimento do conjunto habitacional Sdo Judas), "L"
(captacbes da COSAMA) e poco "Q" (abastecimento da empresa TURBO
CONSTRUCOES).

A correlacgéo (figura 11) entre 0os pogos neste perfil, apresenta a presenca de
interdigitacbes de camadas argilosas que se intercalam a camadas mais arenosas.
Como as partes mais arenosas sédo constituidas de arenitos, pode-se observar a
presenca de dois provaveis aquiferos que se destacam neste pacote sedimentar.
Estes dois aquiferos mostram-se em torno de 140 e 160 metros de profundidade

absoluta dos pocos. O primeiro aquifero, encontrado préximo ao poco "I", possui
uma espessura consideravel e apesar de estar em um ambiente de intercalacbes e
ser sobreposto por uma grande camada de argila, mostra poucas oscilagbes

argilosas em seu meio. O aquifero tem uma espessura de em torno de 36 metros e
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chega até préximo do poco "D1". O segundo aquifero é maior em comprimento e se
encontra mais afastado das margens da cidade, por isso encontra muitas
interdigitacGes de lentes argilosas, que aparecem no meio das aguas. O aquifero vai
do poco "D1" até o poco "Q", pois em varias por¢cdes encontram-se pacotes
sedimentares que Sao propensos a armazenarem agua e por conta dessas lentes e
pela profundidade, esses aquiferos teriam menos chances de serem contaminados.
A espessura deste aquifero comecga pequeno, partindo do pocgo "D1" e entdo adensa
um pouco mais quando chega em torno do poco "W", contendo uma espessura de
cerca de 20 metros, chegando no poco "Q" o aquifero apresenta cerca de 70 metros
de espessura.

Existem muitas outras regibes que poderiam abrigar dgua nesta linha de
perfil, porém se encontram em partes mais rasas e podem apresentar mais

contaminacdes.

Figura 10 Representacéo da linha do perfil A, em vermelho. Esta linha compreende os pog¢os I-D1-W-

L-Q

Fonte: Do autor.
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Figura 11 Representacéo da linha do perfil A, em vermelho. Esta linha compreende os poc¢os I-D1-W-L-Q
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5.4.2 Perfil B: Pocos G1-0-U-X-Al

Este perfil (figura 13) foi composto também com cinco unidades de pocos
diferentes entre si. "G1" (captacdes da COSAMA), "O" (captacdes da COSAMA), o
poco "U" (abastecimento da empresa CORREIO), "X" (abastecimento do condominio
Portal da Cidade) e o 0 poco "Al" (abastecimento da empresa ENGEO). Na area de
captacdo do poco "O", existiam dois dados de pocos geofisicos: O e H1, porém o
poco "H1" n&o foi escolhido pois apresentava sinais muito ruidosos e isso acarretaria
em uma ma interpretacdo dos dados, apesar de possuir a mesma profundidade do
poco "O".

Em toda regido de Manaus € possivel notar as intercalacfes entre camadas
arenosas e camadas argilosas, assim como a presenca de lentes de argilas e lentes
de arenito. Diante disso, € possivel identificar diversos locais propensos a
armazenar agua, com isso, existem dois lugares onde encontram-se alguns
aquiferos. A primeira regido € apresentada entre os pocos "G1" e "U", onde ha a
possibilidade de haverem cinco aquiferos, o primeiro € 0 mais raso e encontra-se em
torno de 110 metro de profundidade do poco "O" e tem uma espessura de
aproximadamente 7 metros. O segundo aquifero desta primeira regido esta logo
abaixo do primeiro, e encontra-se localizado em torno de 118 metros de
profundidade, também do poco "O", e tem cerca de 5 metros de espessura. O
terceiro aquifero desta regido € o mais espesso e estd em torno de 130 metros de
profundidade e possui cerca de 70 metros de espessura, e por conta disto, ha
algumas lentes de argilas que se encontram em meio a este aquifero, contaminando
argilosamente esta agua. E os dois ultimos aquiferos desta regido podem ser
encontrados dentro de pacotes de argila no poco "G1" e estdo em torno de 110 e
128 metros de profundidades. A segunda por¢ao, encontra-se entre os pocos "U" e
"Al", nesta regido, encontram-se cinco possiveis aquiferos, sendo o primeiro
sobreposto e sotoposto por camadas de argilas e localizado em torno 90 metros do
poco "X" e com suas laterais bem definidas. O segundo aquifero esta localizado logo
abaixo e também é sobreposto por camadas argilosas e se mostra em torno de 95
metros de profundidade do poco, além de ser mais espesso e assim como o0 primeiro
aguifero, possui suas laterais bem definidas. O terceiro encontra-se em torno de 114
metros de profundidade, e assim como os dois primeiros aquiferos, possui suas

laterais bem definidas e também é sobreposto por argilas. O quarto e o quinto
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aquiferos podem ligar-se, pois existem apenas algumas lentes de argilas que 0s

separam, e 0s aquiferos se apresentam em torno de 125 e 130 metros de

profundidade absoluta do pogo, respectivamente.

Figura 12 Representacéo da linha do perfil B, em vermelho. Esta linha compreende os poc¢os I-D1-W-

L-Q

Fonte: Do autor.



Figura 13 Representacéo do perfil litologico
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5.4.3 Perfil C: PocosN-Z-W-U-E1-R

O terceiro perfil (figura 14) contém informacdes de seis pogos. O poco "N"
(captacbes da COSAMA), o poco "Z" (captacbes da COSAMA), poco "W"
(abastecimento do condominio S&o Judas), poco "U" (abastecimento da empresa
dos CORREIOS), o poco "E1" (abastecimento da empresa TERRA
CONSTRUTORA) e o poco "R" (captacbes da COSAMA). A linha deste perfil se
estende do nordeste da cidade até a porcdo sudoeste, na area nordeste existiam
dois registros de pocos geofisicos "N" e "B1", tanto o primeiro como o segundo poc¢o
possuiam bons registros, contudo, "N" alcancava maior profundidade.

Nesta regido do perfil, h4 algumas areas que podem conter 4gua subterranea,
porém existem muitas variacbes de camadas arenosas e argilosas (figura 15). O
primeiro aquifero, apresenta-se entre os poc¢os "N" e "W" no centro do poco "Z" em
torno de 96 metros até aproximadamente 115 metros de profundidade absoluta do
poco, estas aguas podem ter suas laterais chegando até perto dos poco vizinhos,
onde se encontram com lentes argilosas. O segundo aquifero localiza-se um pouco
abaixo, depois de algumas interdigitacdes entre as camadas de argila e arenito em
torno de 130 a 155 metros de profundidade, assim como o primeiro aquifero, as
aguas podem chegar até os pocos préximos. O terceiro € o mais profundo desta
regido e se encontra no poc¢o "Z" e vai de 165 a 195 metros de profundidade do
poco, e se estende lateralmente até "N" e "W". No centro do perfil, pode-se encontrar
um aquifero, na regido do poco "U", onde ele ocorre em torno de 60 a 80 metros de
profundidade do poco e é sobreposto por camadas de argilas e suas laterais
também encontram algumas lentes de argilas. Na area entre os pocos "E1" e "R"
existe um grande aquifero que liga os dois pocos, este aquifero encontra-se em
torno de 90 a 130 metros do pocgo "E1" e liga-se até o poco "R", onde 0 mesmo se
expande e fica em torno de 80 a 160 metros de profundidade absoluta do poco,
porém proximo ao poco "R" ha muitas lentes de argilas e isso pode fazer com que o
aquifero forme ramificacbes entre as camadas. Também no poco "R" pode-se
identificar mais dois aquiferos na por¢do mais rasa, onde localizam-se em torno de
40 a 48 metros e 53 a 60 metros de profundidade do poco "R" e sdo menos
contaminados por argilas, apesar de estarem mais propensos a contaminagao

externa.
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Figura 14 Representagéo da linha do perfil C, em vermelho. Esta linha compreende os po¢os N-Z-W-
U-E1-R

Fonte: Do autor.



Figura 15 Representacéo do perfil litologico
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5.4.4 Perfil D: PocosD-Z-L-H-P-J

O quarto perfil (figura 16) contém informagfes de seis pogos. O pogo "D"
(captacbes da COSAMA), "Z" (captacbes da COSAMA), "L" (captacdes da
COSAMA), "H" (abastecimento empresa CONSTRUTORA COMAGI), "P" (captacdes
da COSAMA) e "J" (captacdes da COSAMA). Ao final da linha do perfil existiam dois
registros de pogos geofisicos, "A" e "J", porém o pogo com melhor qualidade de
registros foi escolhido, embora tivessem a mesma profundidade. Ao meio da linha
acontece a mesma situacao entre os poc¢os "H" e "E", e também houve 0 mesmo
critério para a escolha do poco "H".

Este perfil (figura 17) estd carregado de intercalagbes entre camadas de
argilas e camadas de arenito. Do poco "D" ao poco "L" é possivel reconhecer trés
grandes aquiferos que interligam-se entre 0s po¢os, 0 primeiro e mais raso aquifero
fica em torno de 28 metros de profundidade do po¢co mais a esquerda e se estende
lateralmente até proximo do poco "L", onde encontra-se com algumas camadas de
argila. O segundo aquifero localiza-se em torno de 143 metros do poco "D" e
prossegue até junto ao poco "H". O terceiro aquifero desta regido situa-se em torno
180 metros de profundidade do "D" e sua lateral se prolonga até ao poco "H". No
poco "L" pode-se encontrar dois aquiferos que estdo em torno de 85 e 115 metros
de profundidade absoluta do poco e que ndo se estendem até pocos vizinhos. Na
regido dos pocos "P" e "J" mais quatro aquiferos, o primeiro esta localizado no altimo
poco em torno de 83 metros de profundidade e estd sobreposto e sotoposto por
camadas de argilas, o segundo encontra-se em torno de 100 metros de
profundidade do mesmo poco e logo abaixo o terceiro aquifero que esta em torno de
130 metros, estes trés aquiferos podem estar contaminados por pequenas por¢cées
de argila, visto que, 0s registros contém muitas variacdes no raio gama. O ultimo
aquifero mostra-se em torno de 183 metros de profundidade do poco "P" e
prossegue até junto ao poco "J".

Em diversos lugares desta linha de perfil pode-se encontrar outras areas que
podem armazenar agua, porém ndo sao tdo espessas quanto as demais citadas

acima.
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Figura 16 Representagéo da linha do perfil D, em vermelho. Esta linha compreende os pogos D-Z-L-
H-P-J
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Fonte: Do autor.



Figura 17 Representacéo do perfil litologico
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5.4.5 Perfil E: PocosG-C-F1-T

Este perfil (figura 18) contém informacfOes de quatro pocos geofisicos. "G"
(captacbes da COSAMA), "C" (abastecimento da empresa TERMOTECNICA DA
AMAZONIA), "F1" (abastecimento da empresa GILLETE DO BRASIL) e "T"
(abastecimento da empresa PETROBRAS).

A area onde este perfil estd ndo apresenta muitas variagcbes entre as
camadas predominantes como os perfis anteriores (figura 19), logo, as zonas onde
os aquiferos ficam alojados se tornam mais evidentes. O primeiro aquifero esta
préximo ao poco "G", em torno de 115 metros de profundidade absoluta do poco e
possui um espessura consideravel, além de ndo conter contaminacéo por lentes de
argilas. O segundo aquifero localiza-se logo abaixo, sobreposto por camadas de
argilas em torno 150 metros de profundidade e possui uma espessura de cerca de 6
metros. O terceiro aquifero se encontra em torno de 160 metros de profundidade do
poco mais a esquerda e este aquifero estende-se até o poco "T" e devido a sua
grande extensdo e espessura, encontra algumas lentes argilosas mais densas,
posicionadas na vizinhanca do poco "F1". Notou-se a presenca de outro aquifero
localizado em torno de 150 metros de profundidade do poco "F1" que se estende
para a esquerda até encontrar uma camada de argila e do lado direito se prolonga
até o ultimo poco, sendo que nas laterais o aquifero se torna mais denso. Na porcéo
do poco "T" se encontram mais seis possiveis aquiferos, além daqueles que se
interligam aos outros pocos vizinhos, o primeiro fica em torno de 23 metros de
profundidade absoluta do poco e por ser raso se torna mais propenso a
contaminagcdo externa, logo abaixo existem mais dois aquiferos que sdo menos
espessos em torno de 47 e 58 metros de profundidade. H& mais dois aquiferos com
pouca densidade em torno de 90 e 95 metros de profundidade que se estendem até
poco "F1", o ultimo esté localizado cerca de 120 metros de profundidade do poco e
possui uma espessura de aproximadamente 8 metros e também é sobreposto por
camadas de argilas.

Ha duas porcdes de possiveis aquiferos no poco "F1" que se encontram
dentro de pacotes argilosos, porém devido a pouca densidade e a presenca de
aquiferos mais espessos nas proximidades, estas duas porc¢des de dgua se tornam

pouco relevantes.
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Figura 18 Representa¢éo da linha do perfil E, em vermelho. Esta linha compreende os poc¢os G-C-F1-
T

Google Earth

Fonte: Do autor.



Figura 19 Representacéo do perfil litologico
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5.4.6 Perfil F. PocosB-J-K-Y

O sexto perfil (figura 20) é formado com informac¢des de quatro pogos. "B"
(abastecimento da empresa MANAUS REFRIGERANTES), neste po¢o em questao
o registro de resisténcia estava com defeitos e por isso continha muitas oscilacdes,
"J" (captacbes da COSAMA), "K" (abastecimento da empresa CCE
COMPONENTES DA AMAZONIA SA), e o poc¢o "Y" (abastecimento da empresa
TERMOTECNICA DA AMAZONIA). Nesta linha havia uma regido que possuia dois
registros de pocos geofisicos "J" e "C1", o segundo poco em questdo possui uma
profundidade maior, contudo, a qualidade dos seus dados s&o inferiores ao outro
poco vizinho.

Nesta area do perfil percebe-se uma grande alternancia entre camadas de
arenito e argilas e essas mudancas criam alguns espacos propensos a aquiferos
(figura 21). O primeiro aquifero encontrado nesta regido esta proximo do poco "B"
em torno de 102 metros de profundidade absoluta do poco e sua lateral se estende
até o poco "J", com a probabilidade desta agua chegar perto do poco "K", o segundo
aquifero pode ser descrito da mesma forma diferindo apenas a profundidade, cerca
de 116 metros. O terceiro aquifero apresenta-se em torno de 127 metros de
profundidade e é sobreposto e sotoposto por camadas argilosas, o quarto aquifero
esta localizado mais densamente junto ao poco "J" acerca de 130 metros de
profundidade e suas laterais se prolongam até aos pocos adjacentes, o quinto
aguifero se encontra mais espesso no poco "B" e também suas laterais continuam
até suas proximidades. O sexto aquifero esta em torno de 190 metros de
profundidade do poco "B" e possui as mesmas caracteristicas dos aquiferos
anteriores, de prolongarem suas laterais até aos po¢cos mais proximos.

Na por¢cdo mais a direita do perfil pode-se também encontrar uma quantidade
relevante de aquiferos, sendo o primeiro a cerca de 15 metros de profundidade do
poco "K" e com as laterais se estendendo até o poco vizinho, e como este aquifero
esta localizado em uma porcao rasa, ha maiores chances de contaminacéo externa
e quando as aguas chegam no poc¢o "Y" encontram lentes de argilas que podem
contamina-las. Logo abaixo existe outro aquifero que assemelha-se ao anterior,
sendo encontrado em torno de 38 metros de profundidade e ficando menos espesso
quando chega préximo ao poco "Y", acerca de 58 metros de profundidade do mesmo

poco percebe-se a presenca de outro aquifero que também se estende até o pocgo
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vizinho, porém este aquifero é mais contaminado por contas das lentes de argilas
encontradas no meio das aguas. Proximo ao poco "K" pode-se encontrar os ultimos
dois aquiferos desta porcdo, que se encontram em torno de 117 e 130 metros de
profundidade, com os aquiferos possuindo as laterais continuas até o poco "Y" e
sendo o segundo aquifero mais espesso.

Figura 20 Representagéo da linha do perfil F, em vermelho. Esta linha compreende os pog¢os B-J-K-Y

Fonte: Do autor.



Figura 21 Representacéo do perfil litologico
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5.4.7 Perfil G: Pocos F-H-M- Al

Este perfil (figura 22) contém informagBes de quatro pogos. "F"
(captacbes da COSAMA), "H" (captacbes da COSAMA), o poco "M" ndo se obteve
informacéo de como foi feita a captacéo, apenas a localizacdo. "Al" (abastecimento
da empresa ENGEO). No comeco da linha existem dois registros dos pogos, "F" e
"S" porém o segundo nado continha tanta profundidade e seus dados eram bastante
ruidosos, a mesma situacédo € evidenciada mais a frente na linha com pocos "H" e
"E", onde os mesmos apresentam semelhanca nas profundidades e bons dados,
contudo o poc¢o escolhido continha curvas mais caracteristicas para auxiliarem na
interpretacdo. Perto de "M" existe outro poc¢o, porém contém uma profundidade
menor em relacédo ao poco escolhido.

Nesta linha de perfil é possivel notar alguns provaveis aquiferos que possuem
grandes extensdes entre as interdigitagbes das camadas de argilas (figura 23). O
primeiro aquifero € notado cerca de 72 metros de profundidade do poco "H" e por
mais que nao possua tanta espessura, 0 mesmo se estende até o poco "F" a
esquerda e a direita percorre até encontrar uma camada de argila, logo abaixo
encontra-se outro aquifero que pode interligar-se com o de cima. Este aquifero esta
em torno de 90 metros de profundidade do poco "H" e estende a sua lateral
esquerda até ao poco vizinho e sua direita até ao poco "Al", onde encontra algumas
lentes de argilas que podem contaminar a &agua. Na profundidade de
aproximadamente 110 metros do poc¢o "F" observa-se um aquifero de espessura de
cerca de 50 metros que percorre todo o perfil indo até ao pocgo "Al", pela sua grande
extensdo verifica-se algumas lentes de argilas em meio a essas aguas. Depois
destes, ainda observam-se mais quatro aquiferos em torno de 165, 188, 194 e 205
metros de profundidade absoluta do pogo "F", que se estendem até o poco vizinho.

Em "M", acerca de 24 metros de profundidade had um aquifero que pode
estender sua lateral até o poco "Al", porém este aquifero pode ser contaminado
externamente. No mesmo poco, em torno de 40 metros de profundidade percebe-se
a presenca de outro aquifero que se adensa proximo ao po¢o "Al" e ha um ultimo
aquifero notado cerca de 62 metros de profundidade do poco "Al" sobreposto por

camadas de argila e possuindo pouca espessura.
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Figura 22 Representa¢éo da linha do perfil G, em vermelho. Esta linha compreende os pog¢os F-H-M-
Al

Fonte: Do autor '
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Figura 23 Representacéo do perfil litologico
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6 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Conclui-se que existam camadas interdigitadas, sendo algumas com
continuidade lateral e outras nem tdo evidentes e que boa parte dos aquiferos
subterraneos da regidao metropolitana de Manaus encontram-se dentro da formacéo
Alter do Chéo, das por¢cbes mais rasas até por¢cdes mais profundas da formacéao.
Com as sec0es litologicas efetuadas, observou-se a presenca de diversos aquiferos
com capacidade para exploracéo e abastecimento da regido.

Como a formacédo Alter do Chdo é caracterizada pela interdigitacdo entre
camadas arenosas e argilosas, alguns aquiferos encontrados apresentam
contaminacdo por lentes de argilas, principalmente quando os aquiferos possuem
grandes extensdes. Observou-se também, que dependendo de algumas regiées 0s
aquiferos se afunilam, espessam ou se ramificam por conta das interdigitacdes.

Os aquiferos encontrados em porcbes mais rasas tendem a ser mais
propensos a contaminacdo externa, embora alguns aquiferos rasos sejam
sobrepostos por camadas de argilas.

Os aquiferos mais profundos apresentam maiores espessuras e maiores
extensfes, e, embora sejam mais propicios a contaminacdo de lentes de argilas,
possuem menos chances de contaminacdo externa. Além disso, a continuidade
lateral destes aquiferos em alguns casos, € muito bem definida, diante disso, 0s
aquiferos encontrados nas por¢cdes mais profundas das camadas tem maior
potencial de exploragao.

Concluiu-se também que os processos de digitalizacdo dos pocos geofisicos
se mostraram bem satisfatorios, visto que, alguns registros que encontravam-se
apagados ou rasurados foram corrigidos e evidenciados para uma melhor
interpretacao.

Portanto, as sec0es litologicas realizadas mostraram que o pacote sedimentar

na cidade de Manaus possuem um grande potencial hidrico.
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APENDICE A

Tabela 7.1: Tabela com as informacgdes sobre 0s pocos

Nome dos pocos Local Profundidade Registros
(m)
02-COSAMA Rua padre Ramim, Bairro: 200 RG, RE e SP
Zumbi ll
CORNER 3339/01 Manaus Refrigerantes 220 RG, RE e SP
01 Multilibras, Bairro: Distrito 136 RE e SP
Industrial
PT-05 Conjunto Galiléia 194 RE e SP
COSAMA N°1 Bairro: Novo Israel Il 215 RG, RE e SP
MONTE SINAI Bairro: Monte Sinai 214 RG, RE e SP
ZUMBI Il 187 RG, RE e SP
EZACON- Mutirdo, Bairro: Armando 213 RG, RE e SP
COSAMA 01 Mendes
HOTEL 189 RG, RE e SP
TROPICAL
01-COSAMA Rua Nestor Paes, Bairro: 200 RG, RE e SP
Zumbi Il
COSAMA 187 RG, RE e SP
MUTIRAO IlI
ENDECO-02 Campos UAM 140 RG, RE e SP
01 CIDADE NOVA Bairro: Cidade Nova 205 RG, RE e SP
MANAUS
PT-02 COSAMA Rua Rio Jordao, Bairro: 200 RG, RE e SP
Cidade Nova
PT-O1 COSMA Perimetral 2, Bairro: Sao 205 RG, RE e SP
José 2
02-COSAMA-02 Bairro: Jorge Teixeira 198 RG, RE e SP
04-COSAMA Rua Rio Jordao, Bairro: 165 RG, RE e SP
Cidade Nova
03-COSAMA Rua Rio Uruguai, Barrio: 197 RG, RE e SP
Novo Aleixo
REMAN-01 REMAN - Petrobras 200 RG, RE e SP
03 Conj. Dos Of. Da Aeronautica 105 RG, RE e SP
FUA-03 Campus Principal FUA 115 RG, RE e SP
01 CAMPOS- Bairro: Riacho Doce 150 RG, RE e SP
BALKRAFT
02 CAMPOS- N.S. da Fatima, Bairro: 200 RG, RE e SP
BALKRAFT Cidade Nova
FEMAC-RASA 210 RG, RE e SP
355 Bairro: Distrito Industrial 137 RG, RE e SP
644 Technos 140 RG, RE e SP
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720 Coimpa 150 RG, RE e SP
01-GEOSER CONSEG, Bairro: Cidade 170 RG, RE e SP
Nova

02-01 COELMA 150 RG, RE e SP

CT 189-RE REMAN 120 RG, RE e SP

CORNER-02 Bairro: Distrito Industrial 223 RG, RE e SP

CT 188-RE G-701 REMAN 150 RG, RE e SP

02-COSAMA-01 Bairro: Colbnia Santo Antbnio 198 RG, RE e SP
02-GEOSER CONCIG, Bairro: Cidade 155 RG RE

Nova

Fonte: Autor



