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ELABORACAO E IMPLEMENTACAO DO PLANO DE MANUTENCAO
OPERACAO E CONTROLE - PMOC, NO NUCLEO DE
DESENVOLVIMENTO AMAZONICO DE ENGENHARIA - NDAE.

RESUMO

O Plano de Manuten¢do, Operag¢do e Controle o PMOC, é um documento estabelecido
pela Lei N° 13.589, de janeiro de 2018, que visa a qualidade do ar em ambientes internos,
preservando a saude dos ocupantes e das edifica¢oes. Esse trabalho trata-se de um estudo
de caso para verificar a elaboragdo e implementa¢do do PMOC no Instituto de Pesquisa
do Nucleo de Desenvolvimento Amazonico de Engenharia o NDAE, localizada aos fundos
da Universidade Federal do Para-UFPA, polo CAMTUC, na cidade de Tucurui no Para,
com foco na melhoria da qualidade do ar e o aumento da durabilidade de seus
equipamentos ativos de climatiza¢do e a diminuicdo de particulados suspensos no ar,
trazendo um ambiente mais seguro e sauddvel para os ocupantes. Em base aos dados
levantados foi possivel criar um PMOC para a instituicio de pesquisa, a partir da
quantificagdo e identificagdo dos equipamentos climatizadores, foi elaborado um modelo
de manutengdo preventiva que cumpri as necessidades da institui¢do. Diante isso, refor¢a a
viabilidade e eficdacia do PMOC em prolongar a vida util desses ativos e reduzindo o tempo
gasto ndo planejado de manutencdo corretiva. Apesar das adversidades encontradas na
elaboragdo desse documento tais como informagoes administrativas, o seu custo de
elaboracdo e implementagdo foram satisfatorios pela instituicio e é de extrema
importancia a continuidade desse plano para garantir e assegurar o cumprimento da

Lei.

Palavras-chave: PMOC. Climatizag¢do. Savde. Manutengdo



PREPARATION AND IMPLEMENTATION OF THE MAINTENACE OPERATION
AND CONTROL PLAN - MOCP, AT THE AMAZONIAN ENGINEERING
DEVELOPMENT CENTER - AEDC

ABSTRACT

The Maintenance, Operation and Control Plan, or MOCP, is a document established by
Law No. 13,589, of January 2018, which aims to ensure air quality in indoor environments,
preserving the health of occupants and buildings. This work is a case study to verify the
preparation and implementation of the MOCP at the Research Institute of the Amazonian
Engineering Development Center (AEDC), located at the back of the Federal University of
Para-UFPA, CAMTUC pole, in the city of Tucurui in Para, with a focus on improving air
quality and increasing the durability of its active air conditioning equipment and reducing
particulates suspended in the air, bringing a safer and healthier environment for occupants.
Based on the data collected, it was possible to create a MOCP for the research institution,
based on the quantification and identification of air conditioning equipment, a preventive
maintenance model was drawn up that meets the institution's needs. This reinforces the
viability and effectiveness of the MOCP in extending the useful life of these assets and
reducing the time spent on unplanned corrective maintenance. Despite the adversities
encountered in drawing up this document, such as administrative information, the cost of
drawing it up and implementing it was satisfactory for the institution and it is extremely
important to continue with this plan in order to guarantee and ensure compliance with the

law.

Keywords: MOCP. Climatization. Health. Maintenance
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1 INTRODUCAO

O plano de manutencdo, operagdo e controle - PMOC para o NDAE foi
desenvolvido como trabalho de estagio, com os conhecimentos adquiridos em sala de
aula com base em 2 (duas) matérias sendo elas GERENCIA DE MANUTENCAO E
CLIMATIZACAO DO AMBIENTE CONSTRUIDO, foi feito um estudo de caso nesse
trabalho, com o intuito de se fazer uma identificagdo quantitativa dos tipos de
equipamentos, ambientes e as periodicidades das manutenc¢des existentes. O trabalho
durou cerca de 6 meses, que mesmo em um periodo curto de tempo mostrou ser um
excelente método e sendo benéfico para o NDAE , tendo respaldo pela lei n® 13.589

de janeiro de 2018.

Este trabalho ¢ referente ao artigo publicado no dia 13/12/2024 pela REVISTA
FT, com o titulo: Elaboragao e Implementacao do Plano de Manutengdo , Operacao e
Controle

- PMOC, no Nucleo de Desenvolvimento Amazdnico de Engenharia- NDAE.

Link do Artigo: https://revistaft.com.br/elaboracao-e-implementacao-do-

plano- de- manutencao-operacao-e-controle-pmoc-no-nucleo-de-desenvolvimento-

amazonico-de- engenhearia-ndae/
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https://revistaft.com.br/elaboracao-e-implementacao-do-plano-de-manutencao-operacao-e-controle-pmoc-no-nucleo-de-desenvolvimento-amazonico-de-engenhearia-ndae/
https://revistaft.com.br/elaboracao-e-implementacao-do-plano-de-manutencao-operacao-e-controle-pmoc-no-nucleo-de-desenvolvimento-amazonico-de-engenhearia-ndae/
https://revistaft.com.br/elaboracao-e-implementacao-do-plano-de-manutencao-operacao-e-controle-pmoc-no-nucleo-de-desenvolvimento-amazonico-de-engenhearia-ndae/
https://revistaft.com.br/elaboracao-e-implementacao-do-plano-de-manutencao-operacao-e-controle-pmoc-no-nucleo-de-desenvolvimento-amazonico-de-engenhearia-ndae/
https://revistaft.com.br/elaboracao-e-implementacao-do-plano-de-manutencao-operacao-e-controle-pmoc-no-nucleo-de-desenvolvimento-amazonico-de-engenhearia-ndae/
https://revistaft.com.br/elaboracao-e-implementacao-do-plano-de-manutencao-operacao-e-controle-pmoc-no-nucleo-de-desenvolvimento-amazonico-de-engenhearia-ndae/

2 RECOMENDACOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Recomenda-se a realizacdo dos seguintes estudos para ampliar e aprofundar os

resultados obtidos:

® Anailise Qualitativa do ar: Fazer medi¢des qualitativa do ar em determinados
setores com o equipamento antes ¢ depois da manutencdo geral, podendo pré
determinar a quantidade de horas por cada coleta e compara-las entre si.

® Aplicacdo de Aplicativos de Manuteng¢ao: Desenvolver um aplicativo digital ou
promover de segundos, utilizar a catalogacdo do PMOC existe no NDAE para

inserir no aplicativo ou controladores de manutenc¢des diarias.

11
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Resumo

O Plano de Manutencao, Operacdo e Controle o PMOC, é um documento
estabelecido pela Lei N° 13.589, de janeiro de 2018, que visa a qualidade do ar em
ambientes internos, preservando a saude dos ocupantes e das edificacdes. Esse
trabalho trata-se de um estudo de caso para verificar a elaboragcdo e
implementacdgo do PMOC no Instituto de Pesquisa do Nucleo de
Desenvolvimento Amazénico de Engenharia o NDAE, localizada aos fundos da
Universidade Federal do Para-UFPA, polo CAMTUC, na cidade de Tucurui no
Para, com foco na melhoria da qualidade do ar e o aumento da durabilidade de
seus equipamentos ativos de climatizacdo e a diminuicdo de particulados
suspensos no ar, trazendo um ambiente mais seguro e saudavel para os
ocupantes. Em base aos dados levantados foi possivel criar um PMOC para a
instituicdo de pesquisa, a partir da quantificacao e identificacdo dos equipamentos
climatizadores, foi elaborado um modelo de manutencgao preventiva que cumpri as
necessidades da instituicdo. Diante isso, reforca a viabilidade e eficacia do PMOC
em prolongar a vida util desses ativos e reduzindo o tempo gasto ndo planejado
de manutencao corretiva. Apesar das adversidades encontradas na elaboragao
desse documento tais como informagdes administrativas, o seu custo de
elaboracdo e implementacido foram satisfatorios pela instituicdo e é de extrema
importdncia a continuidade desse plano para garantir e assegurar o

cumprimento da Lei.

Palavras-chave: PMOC. Climatizacdo. Saude. Manutencéo.

1. INTRODUCAO

Hoje em dia, esta mais comum pessoas trabalharem em ambientes onde as
construgdes urbanas junto com a necessidade de um controle ambiental em
ambientes internos seja de extrema importdncia para o fator eficiéncia do

ocupante e principalmente a qualidade do ar, sistemas de climatizagdo sao os
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principais auxiliadores nesse controle da climatizacio e principais influenciadores
na saude dos ocupantes (GHIAZZI,2021).

Estudos recentes comprovaram que a falta de manutencido adequada em
sistemas de climatizagdo, geram a proliferagdo de microrganismos e a
propagacao dos poluentes que resulta em riscos biolégicos aos ocupantes e o

empenho da eficiéncia energética (SUNDELL,2019).

Sabendo que a Lei n° 13.589/2018 onde o PMOC se encontra, estabelece
diretrizes obrigatérias para equipamentos climatizadores encontrados em

ambientes internos com capacidade superior a 5 TR (tonelada de

refrigeracdo) ou 60 mil BTUS/h (Unidade Térmica Britanica),
(ANVISA,2020).

O PMOC da validade e assegura todos os equipamentos em
que estejam em conformidade, proporcionando a qualidade
do ar e o bem estar interno (ABRAVA,2021).

A elaboracdo do PMOC representa de forma suscinta uma
acao imprescindivel para a vida util dos equipamentos € a
redugado do consumo de energia, promovendo e minimizando
0s impactos ambientais em relagdo a energia elétrica
(KHADEN,2022).

As manutencdes peridodicas como preventivas dos sistemas de
climatizagéo, tendem a auxiliar numa economia significativa de
15% a 30% do consumo, conforme a regularidade e qualidades
das mediagdes realizadas (ASHRAE,2022).

O monitoramento continuo e as manutencdes adequadas sao

aspectos cruciais para deter as falhas sistémicas que venham



a prejudicar a funcionalidade das opera¢des do edificio e da
saude dos seus ocupantes, tendo em vista as pesquisas
realizadas, indicam que a qualidade do ar interno com a
pratica do PMOC tendem a diminuir significativamente os
niveis de doencas respiratorias, principalmente em ambientes

comerciais e educacionais (SUNDELL,2021).

O objetivo desse estudo foi fazer uma elaboragéo e aplicagéo
do Plano de Manutencdo Operacdo e Controle para um
sistema de climatizacdo em um edificio com escritérios,
laboratorios, salas com painéis elétricos e servidores inseridos
em uma instituicao de pesquisa no sudoeste paraense. Essa
analise sera fundamentada em metodologias que permitam
identificar as melhores praticas e ser mais transparente em

casos semelhantes.

2 REVISAO DA LITERATURA
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O tema sobre a qualidade do ar interno (QAI) vem sendo um assunto
muito estudado nas ultimas décadas, tendo uma influencia diretamente
ao saude e bem-estar dos ocupantes nos ambientes climatizados de
forma artificial, pesquisas mostram que poluentes nesses ambientes
internos como compostos organicos volateis ( VOCs), particulados em
suspensao e microrganismos, auxiliam para o aumento dos casos de
doencas respiratérias com relacdo ao ar presente nesses locais
(SUNDELL,2019).

A American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning
Engineers (ASHRAE) determina diretrizes rigorosas para assegurar as boas
praticas de manutencdo adequadas nos sistemas de ar condicionado para
melhorar a QAI e reduzir os riscos a saude (ASHRAE,2022).

A Lei n° 13.589/2018, que tem em sua regulamentacido o PMOC no Brasil,
mostra a crescente demanda com a preocupag¢ado com a manutencio dos
sistemas de climatizacdo nas grandes edificagdes, a regulagao solicita que
sistemas de climatizacdo acima de 5 TR ou 60 mil Btus implemente na
instituicdo e documentem esse PMOC para estar de forma legal e
amparada pela Lei, garantindo a seguranga e eficacia dos sistemas de ar
condicionado, ventilacdo, e aquecimento ABRAVA, a acido do PMOC nao
s6 atende as exigéncias legais, mas também promove a eficiéncia
energeética quanto a sustentabilidade, dado que sistemas de climatizagéo
em conservagao podem reduzir p consumo energetico em até 30%
(ABRAVA,2021).

Além das questdes em relagdo a saude, na figura 1 mostra a manutengao
com periodicidade que pode ser aplicada nos sistemas de climatizagao,
onde as implicagcdes diretas na durabilidade dos equipamentos. A
escassez de manutencao preventiva pode resultar em falhas prematuras,
diminuicdo da vida util dos equipamentos e o0 aumento dos custos com
reparos ou substituicdo de componentes. A inspecio e limpeza peridédicas
do equipamento € garantir o funcionamento eficiente, em edificios

comerciais e industriais, a aplicacdo do PMOC de forma eficaz ndo so evita

16



paradas inesperadas, mas também assegura a continuidade das

operacdes, sendo esse um dos fatores criticos em setores como hospital e
industrial (ASHRAE,2022).

Figura 1 — Grafico indicativo do desempenho ao longo do tempo.
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Fonte: (Norma Técnica NBR 15.575).

No ano de 2020 durante a pandemia, medidas como a qualidade do ar
interior foram reforcadas, trazendo um foco renovado sobre a circulacdo do
ar e a necessidade de manter ambientes internos livres de patégenos, o
PMOC nesse modo, tornou-se mais relevante, sendo utilizado como
ferramenta de controle e garantindo a seguranca dos ocupantes em locais
climatizados de forma artificial (ABRAVA,2021).

21 LOCALIZACAO DO ESTUDO

O presente estudo foi realizado nas instalacbes do Nducleo de
Desenvolvimento Amazoénico de Engenharia — NDAE, localizada na cidade

de Tucurui no estado do Para.
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Figura 2 — Localizagdo do Nucleo de Desenvolvimento Amazbnico de

Engenharia.
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Fonte: Google Maps (2024).

Com uma area climatizada de aproximadamente 1.303,86 m?, a unidade
atua no setor de estudos de pesquisas ligada a Universidade Federal do

Para — UFPA no campus CAMTUC.

Figura 3 — Planta do Nucleo de Desenvolvimento Amazoénico de Engenharia.
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ste trabalho buscou implantar um plano de manutengcao, operacédo e

controle de acordo com os quesitos leais. Foi realizado pela capacidade da

metodologia de estudo de caso em uma instituicdo de pesquisa (Nucleo
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de Desenvolvimento Amazénico de Engenharia) — NDAE, entre os meses

de janeiro e julho de 2023.

Com a metodologia da pesquisa definida para estudo de caso a ser

tratado, realizou-se um levantamento das a¢des necessarias.

Procedimento 1 — Acdes: verificar as atividades realizadas nos ambientes

da instituicao.

Procedimento 2 — Acgdes: inventariar os equipamentos; identificar

equipamentos e analisa-los.

Procedimento 3 — Acdes: identificar as atividades; analisar a periodicidade

e promover alteragodes.

Procedimento 4 — Agoes: planejar atividades; e controlar atividades.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES OU ANALISE DOS DADOS

O NDAE foi observado durante um periodo de 6 meses, nesse periodo,
foram coletados dados que facilitariam o entendimento do processo para
a elaboracdo e implementacdo do PMOC na instituicdo. As informacdes
foram extraidas onde as atividades que eram realizadas ndo tinham
nenhum protocolo ou planejamento, e nem seguiam qualquer
periodicidade, isto é, as atividades eram de carater corretivo, logo, essas
informacdes se encaixava para a necessidade de uma manutencao
periddica, onde a administracdo do NDAE pudesse ser sensibilizada da
necessidade do PMOC.

A organizagao das atividades e de extrema necessidade para a implantagao
do PMOC, do comeco da elaboragcdo ao fim da implementacdo essa
organizagao deve ser clara o entendimento para posteriores aplicagdes caso

mude ou se ramificam novos edificios do NDAE.

19
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41 CONFECCAO DO PMOC

Depois de toda a verificacdo da instituicdo, com o auxilio do software
MICROSOFT EXCEL®, onde foi feita toda a relacdo dos ambientes
climatizados como na figura 4 e 5. sua capacidade frigorifica, as
informacdes dos setores e dos equipamentos quando possivel, foram
extraidas das TAGs de identificacdo que ficam nos equipamentos, apos
isso foi verificado as necessidades de cada equipamentos especificos no
seu local de instalacédo, onde pode ser visto na FIGURA 6.

Figura 4 — Relagao dos ambientes climatizados

Inventario Técnico - Plano de Manutengéo Operagéo e Controle

1 . Identificagia do Ambiente ou Conjunio de Ambientes

Wome ( E difici/ Enfidade) Nicien de Desemolvm ento Amazdaro Engenhana - NDAE CPEICNR): 31.568 TE /000123
Endereco Compheto:  Riodovia BR 422 kn 13- Cantairo de Obras UHE - Anbgo galpdo da Camargo Corréa

Complementa Ap lado & CANTUC Baimy. Vila Pemanante |Ee.|de TucuruP A

Teeboe: §1) 3201757 E-mail ncaafuba br

2-Identificagio do | x ) Proprietnio | ) Locatirio | | Preposto

Home/Fazdo Socisl: Unhersidede Federal do Pam |l.',~‘?'-':rl-‘-J 4821 T48-0001-23
Endareco Completo: R Augisto Cosia, 01

Complements Baumo. Guama |I:s1.|-:l¢ Belem - P A

Teebne: @1} 320171 ou 32017114 E-manl reitonufpa b

3 Ident ficagio do Responsavel Técnico

Home/Razio Soci |[,?-‘.-'.‘".. NPJ
Endersco Completo

Complements |Baems [cace
Teehne ]E-mj I

Regisim ro Conselno de Classe

Fonte: Adaptado pelo Autor, a partir da: Portaria 3.523/98, anexos i a iii.

O checklist do inventario € de cada equipamento individual existente na
instituicdio onde tem como objetivo garantir a verificagdo dos
componentes a serem averiguados, garantido a qualidade e a eficiéncia
das tarefas a serem cumpridas. Um checklist € uma lista de verificagdo ou
uma lista de checagem (CASTRO B.A. 2024).
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Figura 5 — Checklist do Inventario NDAE.

Mides de Amapdmico Engenharia - HOAE Tipo d2 Equpamento:
Fiodovie BR 422, km 13— Cameno de Obres UHE - Antigo pelp8o da Camargo Coméa
CHP.L 31568 76 000193

Tucurul- Pard

Responsavel Técnico

2*SENESTRE

Reglstro oo Conselho de Classe: NEsEs

Itans] Descricin Janaro Jurho

e T
1 |checar rotor, motor & bucha
103 |Su do Equipament

Compressares

37 |Lenwa Ata | Baxa { { )Pl

4 |Medr Comente Placal A

Circuito Refrigerante
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Fonte: Adaptado pelo Autor, a partir da: Portaria 3.523/98, Resolugao 09.

Levantamento de dados mostrado na FIGURA 6, é um inventario
detalhado de todos os equipamentos dos climatizadores, contendo 43
equipamentos com a capacidade total de 700 mil btus/h ou 58.295 TR.
Ap6s o levantamento foi conduzido para identificar problemas
relacionados as falhas recorrentes e condi¢cdes inadequadas de qualidade

do ar.



Figura 6 — Relac&o dos ambientes climatizados

TAG Tipo de Equipamento | Capacidade BTU Conjunto de Ambientes
2018004703 ACd 18.000 Dir. Geral 105
b4 AC 18.000 Dir. Adjunta 106
2018004701 AC 18000 CPGA 107
b SPLIT H-wWaALL 18.000 Sec. Exec. 108
® AC 18.000 Coord. PPCA 109
2018005536 SPLIT HI-WALL 12.000 Sala Reuniao 110
2018004700 AC 18.000 DGIMP 111
201800519 SPLIT H-WaALL 12.000 Aszzes Comu.113
201800517 SPLIT HI-WALL 12.000 Coord. Acadé 115
270713 AC 10.000 Sec Acadd. 116
4 SPLIT HI-WALL 24 000 Auditdrio 118
201800537 SPLIT HI-WALL 24 000 Auditdrio 118
201800538 SPLIT HI-WALL 24 000 Auditdrio 118
x SPLIT HI-WALL 24 000 Auditdrio 118
x AC 10.000 Sala T.1 119
2019010024 SPLIT HIEWALL 24 000 Sala PPCA 120
4 SPLIT HI-WALL 9000 Sal.Serddor 121
X SPLIT H-wWaALL 24 000 Sal.PEBGA 122
X SPLIT H-wWaALL 18.000 Sal.Grad ESP. 123
X SPLIT H-wWaALL 24 000 Sal. PPGINDE 124
2019015853 SPLIT HI-WALL 18.000 Sal.Comivencia 125
255 966 SPLIT HI-WALL 22000 Gab.Pesq.Civl 126
® SPLIT H-wWaALL 18000 Gab Pesg . Ambi 127
X SPLIT H-wWaALL 24 000 Sala. LADS 128
*® SPLIT HI-WALL 24 . 000 Sal. Alunos 130
X AC 10.000 Coord. PEBGA 131
b4 SPLIT H-wWaALL 24 000 Lab. informatica 132
b4 ACI 7.500 Gabinete 133
* SPLIT Hi-wWaALL 9.000 Gabinete 134
2018004702 AC 10,000 Gabinete 135
b 4 AC 18.000 Sal. De Estudo 136
2018004656 ACI 10.000 Lab Desen.Sistemas 138
270.704 AL 10.000 Coord PPGIMDE 139
b4 AC 12.000 Grup.Pesq. Comp_ Aplic 140
274.759 SPLIT HI-WALL 10.000 Grup.Pesq.Intel_Aplic 141
201800521 SPLIT HI-WALL 20.000 Auditdro 142
260.598 SPLIT HIWALL 22 000 Auditdro 142
x SPLIT HI-WALL 18.000 Auditdrio 142
X AC) 12.000 Coord. PPCA. 143
X AC F.500 Coord. PPCA 143
4 AC 7.500 Lab Comp.Natural 144
* AC 10.000 Lab Comp.Natural 145
2018004948 AC 7.500 Lab_ Comp.MNatural 145

Fonte: Adaptado pelo Autor (2024).
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O NDAE possui um sistema de climatizacdo composto por dois tipos de

IDENTIFICAGAO DOS SISTEMAS CLIMATIZADORES.
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sistemas de climatizacdo, os modelos Split e os modelos ACJ (Ar

Condicionado de Janela) como mostra o GRAFICO 1, que s&o responsaveis
por controlar a temperatura, umidade e qualidade do ar interno de
diversos ambientes, como salas administrativas, auditérios, laboratorios

dentre outros setores.

Grafico 1 — Tipos de Equipamentos existentes no NDAE.

Tipos de Equipamentos

Fonte: Autor Proprio (2024).

A uma necessidade de trocar os modelos ACJ pois 0s mesmos ja sao
considerados modelos ultrapassados em relacdo aos modelos dos
sistemas inverter. Enquanto no sistema tradicional o jato de ar € intenso,
podendo incomodar quem fica mais préximo ou na direcdo, no inverter o

jato é suave e continuo, agindo de forma mais espalhada.

Isso faz com que o ar refrigerado se espalhe pelo ambiente com mais
facilidade, melhorando a qualidade da refrigeracdo (DUFRIO,2024).

Figura 7 — Comparacgao do sistema com inverter e sem inverter.
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_ .. £V v

Bii Wrwibed o mmarini

Dufrio®
Fonte: Fonte: Adaptado pelo Autor, a partir de:
DUOFRIO (2024).

A necessidade de identificar e codificar os itens se faz necessaria, visando
indicar exatamente onde se esteve e o0 que se fez, a fim de criar uma boa
relagdo entre clientes, equipamentos e materiais, sabendo-se o que foi

feito, como foi feito, por quem e o que foi utilizado (Branco Filho, 2008).

Figura 7: Tag de Identificacao

Fonte: Autor Préprio (2024).

As TAGs garantem que os equipamentos sejam de identificagdo unica,
dando-lhe um codigo que corresponde ao conjunto de equipamentos da

instituicdo, sendo confeccionads e etiquetadas como mostrado na
FIGURA 7.

43 DETERMINACAO DA PERIODICIADE DA MANUTENGAO.



Logo em seguida, foi definida a periodicidade da manutencédo e o
acompanhamento, a implementacdo aconteceu durante 6 meses, onde
foram idealizadas inspe¢des mensais, trimensal e anual dos sistemas de
climatizacdo nesse periodo, com o apoio da equipe e de bolsistas durante
a execucao das atividades.

Figura 8 — Periodicidade das manutengdes.
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Fonte: Adaptado pelo Autor (2024).

A FIGURA 9, mostra a regido da periodicidade 6tima (entre o0 nono e o
décimo segundo més), regido da figura que concede melhores resultados

financeiros do sistema, depende de varios fatores, como: custo da

manutengdo preventiva, lucratividade do processo e, principalmente,

conhecimento da vida Uutil dos sistemas.

Figura 9: custo de manutencédo em relagéo ao tempo.
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CUSTOS

REGLAD DE TMCERTEZAS

;| 2 E E. | S [ F = = ] 10 11 17 13 314 15 16 17 18 19 0D
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Custo da Correthsa

Custo da Proesan b

Fonte: Adaptado pelo Autor, a partir de: Correa e Dias (2014)

Ao agir de maneira conservadora relativamente ao custo de manutenc&o, com o
objetivo de obter um bom aproveitamento dos componentes para utilizar ao
maximo sua vida util e reduzir os tempos de paradas programadas, pode-se
também comprometer a confiabilidade do processo, haja vista a incerteza
existente quanto a vida util de cada componente, como explicam as regides de
periodicidade 17 a 20 da Figura 9. Por consequéncia, havera possibilidade de
reduzir o custo da manutencdo e elevar o custo com paradas no processo,
devido a baixa confiabilidade, gerando indisponibilidade no processo ( CORREA
E DIAS, 20214).

Figura 10 — Periodicidade das manutengdes.
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O plano de manutencéo, operagao e controle, como documentado por lei,
é fundamentado e principalmente respeita as normas nos manuais dos
fabricantes de equipamentos climatizadores, centraliza as necessidades

do processo, orientando o funcionamento e pondo a disposicao

equipamentos de ar condicionado.

Recapitulando, as manutencgdes utilizadas sao de carater preventivas e
corretivas, com planos administrativos como ordem de servico mensais,
os equipamentos do tipo ACJ e Splits hi-wall, tento a capacidade total de
climatizagdo de 700.000,00 Btu/h (British Thermal Unit/hour) ou 58,295 TR

(Toneladas Refrigeracao).

Foram idealizadas as atividades desenvolvidas de acordo com as
periodicidades recomendadas pelas fabricantes como: Mensal, Trimensal

e Anual.

As vistorias servem para identificar os equipamentos mais criticos, ou seja,
dar prioridade a equipamentos com o mau funcionamento, sendo assim
realizar as atividades de correcdo. As atividades para esses equipamentos
sao: no motor; checar rotor, motor, nos compressores; leitura de pressao
alta e baixa com o manémetro e medir a corrente, no condensador de ar;
medir corrente do motor ventilador, nos suportes tanto da condensadora
como a evaporadora; fazer a trocar dos suportes degastados, nas
tubulagdes; buscar vazamentos de fluido refrigerante, nas conexdes;
verificar porcas trincadas e flanges desgastadas dos tubos de cobre, e
fazer trocas de pegas como capacitores e relés.

Na manutengdao mensal fazer as verificagdes e eliminar sujeira, danos e
corrosao no gabinete na moldura da serpentina e na bandeja, limpar as
serpentinas e bandejas, verificar o estado e conservagao do termoacustico,
lavar as bandejas com remocgdo de biofilme (Lodo), sem o uso de
desengraxaste, limpar o gabinete do condicionador e ventiladores
(carcaca e rotor), verificar filtro de ar, verificar e eliminar danos e corrosao,

medir diferencial de pressao e pulverizar bactericida.

27
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Na manutencao trimensal fazer as verificagdes da operacdo de drenagem
de agua da bandeja, verificar a vedagao dos painéis de fechamento do

gabinete, verificar a tensdo das correias para evitar o escorregamento,

verificar e eliminar frestas dos filtros, da temperatura de entrada e saida
de agua dos resfriadores de liquido; efetuar testes de funcionamento nos
equipamentos, realizando medi¢cbes de corrente e alimentagao fornecida,
observando a faixa padrdao do equipamento; verificar fluidez do sistema de
drenagem; lubrificacdo e condicbes de mancais e rolamentos; caixa de
ligagdo dos compressores; contadores, reles, e condutores de energia
elétrica; atuacdo de sensores e transdutores; atuacdo de chaves e luxos
tatos; funcionamento dos demais acessorios; a necessidade de
readequacdes, melhorias, reformas e substituicdes; balanceamento da
carga de luido refrigerante com equipamento aferido e adequado para a
aplicacao; medicao da tensao de alimentacdo dos motores e compressores;
da corrente de funcionamento dos motores e compressores; da
resisténcia elétrica dos compressores e motores com equipamento aferido
e adequado para a aplicagao (Megbhmetro); testes de funcionamento de
componentes e acessorios do equipamento; verificar e se necessario

ordenar a parada do equipamento para limpeza geral.

Na manutencdo anual fazer a limpeza quimica da condensadora e
evaporadora, verificar e eliminar possiveis pontos de corrosao
apresentadas nos equipamentos; desmontagem e limpeza geral da torre
de resfriamento com a troca da colmeia interna e inspe¢cdo minuciosa,
com apresentagcdo de relatério técnico sugerindo melhorias ou se
necessaria reforma/substituicio nos equipamentos que apresentaram
defeitos e paradas por problemas de funcionamento e excesso de

manutencgdes corretivas durante o ano de manutencao.

44 PLANIFICACAO E MONITORIZAGAOO DAS ATIVIDADES

Antes do Plano de Manutencdo, Operacéo e Controle , ndo havia nenhum
tipo de monitoramento dos ativos catalogados na instituicdo, os

equipamentos ndao passavam por nenhuma periodicidade para uma
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manutencdo adequada, ou seja, as manutengbes eram de carater

corretivo, sendo assim alguns equipamentos ja tinham perdido alguns

anos de durabilidade, pois, passavam a trabalhar com esfor¢o adicional,
nao previsto pelo manual dos fabricantes, esses maleficios causaram a
paralizacdo de alguns equipamentos da instituicdo, trazendo um
desconforto térmico e aumentando casos de doengas ocupacionais dos

locais onde estavam localizados.

Com a implementacdo do Plano de Manutencédo, Operacdo e Controle o
monitoramento além da execucdo de tais ag¢des de manutencdo, é
importante o acompanhamento destas atividades de maneira periddica
para se averiguar a eficiéncia do PMOC. Deve-se também examinar se as
acdes tém se dado de maneira preventiva ou corretiva. Conforme ja
sinalizado pelo setor de manutencédo, a maioria dos servigos solicitados
pela unidade s&o de intervencgdes corretivas, e constantemente se verifica
a queda de performance dos equipamentos. Com a aplicagdo e
acompanhamento do plano PMOC, pode-se garantir uma maior

disponibilidade e desempenho dos equipamentos.

Todas as atividades de manutencao corretiva solicitadas devem ter uma
ordem de servigo, onde consta detalhadamente a atividade, identificacao
do equipamento, data da falha, data da solicitagdo, local de instalacao,
responsavel pela area, responsavel pela manutencao, a ordem de servico

do NDAE esta junta com o checklist como mostra a FIGURA 11.

Figura 11 — Identificagbes da ordem de servigo (Parte do Checklist)..
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Fonte: Fonte: Adaptado pelo Autor, a partir da: Portaria 3.523/98,

Resolucao 09.

Com dados obtidos entre Janeiro e Abril do ano de 2024, é possivel
perceber a maior tendéncia do NDAE em abrir solicitagdes de servigos de
manutencao corretiva, conforme indicado na GRAFICO 2.

Grafico 2: Comparacado entre Manutencdes Corretivas e Manutencgdes

Preventivas.

N¢ de Equipamentos

Preventivas I

) 2 10 15 20 25 30 35 40 45

Fonte: Adaptado pelo Autor (2024).

Isso mostra a falta de agdes preventivas nos equipamentos e consequente
diminuicdo de disponibilidade operacional dos mesmos, visto que so6 sao
executadas agdes corretivas. Com isto, torna-se necessario a elaboragao

de um maior plano de manutencdo destes equipamentos.

Nos meses entre Maio até Julho de 2024, houve uma mudanca
significativa em relacdo aos meses anteriores em base da manutencao
(FIGURA 10) , apos a implementagcdo do PMOC foram observador

conforme mostra o GRAFICO 3 que seguindo as periodicidades proposta



pelo plano houve uma diminuicdo das manutengdes corretivas.incluindo

as manutencdes preventivas.

Grafico 3: Comparacédo Mensal

PERIODICIDADE
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Fonte: Adaptado pelo Autor (2024).

Manutencao Preventiva é a atuacio realizada de forma a reduzir ou evitar
a falha ou queda no desempenho, obedecendo a um plano previamente
elaborado, baseado em INTERVALOS definidos de TEMPO (KARDEC, 2015).

5 CONCLUSAOQ/CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho teve como objetivo principal analisar a viabilidade da
elaboracdo e implementacdo do Plano de Manutencdo, Operacdo e
Controle, mostrando ser uma ferramenta eficaz para a aprimoracdo da
melhoria dos sistemas de climatizacdo do Nucleo de Desenvolvimento de
Engenharia da Amazbénia — NDAE, as manutengbes corretivas dos
ambientes da instituicdo fez com que a os ocupantes tivessem uma
melhoria da qualidade do ar junto com a diminuicdo de problemas
relacionados os equipamentos. Entender o funcionamento de cada setor
é fundamental, nele é extraido todas as informacbdes necessarias para

confeccionar e personalizar conforme a necessidade da instituicdo de
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pesquisa, todas as coletas de dados quantitativas sdo cruzadas e

comparadas para assim elaborar o PMOC.

Por fim, o PMOC mostrou em um periodo curto de tempo ser uma
ferramenta organizacional, onde propde medidas que podem ser
monitoradas, acompanhadas, eficaz e satisfatéria para o NDAE. As
atualizagcbes de equipamentos sao importantes para a diminuicao do
consumo de energia, a qualidade do conforto térmico dos ocupantes para
um melhor desempenho diario, preservando a saude e também a saude

do edificio.
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ANEXO A - PMOC do NDAE

Plano de
Manutencao,
Operacao e
Controle - PMOC

Atualiza ao Semestral
De Janeiro a Junho de 2024

NUCLEO DE DESENVOLVIMENTO
AMAZONICO EM ENGENHARIA
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Plano de
Manutencao,
Operacao e
Controle - PMOC

Atualiza ao Semestral -
De Julho a Dezembro de 2024

NUCLEO DE DESENVOLVIMENTO
AMAZONICO EM ENGENHARIA
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Inventario Técnico - Plano de Manutencao Operacgao e Controle

1 - Identificagdo do Ambiente ou Conjunto de Ambientes

Nome ( Edificio/ Entidade): Nucleo de Desenvolvimento Amazonico Engenharia - NDAE

CPF/CNPJ: 31.868.761/0001-93

Enderego Completo:

Rodovia BR 422, km 13 — Canteiro de Obras UHE - Antigo galpdo da Camargo Corréa

Complemento: Ao lado do CAMTUC

Bairro: Vila Permanente

Cidade: Tucurui-PA

Telefone: (91) 32017057

E-mail: ndae@ufpa.br

2- Identificagédo do ( x ) Proprietario ( ) Locatario ( ) Preposto

Nome/Raz&o Social: Universidade Federal do Para

| CPF/CNPJ: 34621748-0001-23

Endereco Completo: R. Augusto Corréa, 01.

Complemento:

Bairro: Guama

[ Cidade: Belém - PA

Telefone: (91) 3201-71 ou 3201-7114

E-mail: reitor@ufpa.br

3- Identificacdo do Responsavel Técnico

Nome/Raz&o Social: [ cPFICNPJ:
Enderego Completo:
Complemento Bairro: | Cidade:
Telefone E-mail:
Registro no Conselho de Classe:
4- Relagdo dos Ambientes Climatizados
. . Capacidade . . . o . . . Are_a Carga Térmica Area
TAG Tipo de Equipamento Modelo Fabricante| Tipo de Ambiente N° de Ocupantes Conjunto de Ambientes Climatizada
EID Fixos Flutuantes Total M? mE
X X X X X Setor X X Gabinete 101 X X
X X X X X Setor X X Gabinete 102 X X
X X X X X Setor X X Almoxarifado 103 X X
X X X X X Setor X X Almoxarifado 104 X X
2018004703 ACJ 18.000 Classe A Consul Administrativo 1 Dir. Geral 105 2417 14.500
X ACJ 18.001 Springer Comfee Administrativo Dir. Adjunta 106 19.42 11.652
2018004701 ACJ 18.002 Classe A Consul Administrativo CPGA 107 22.99 13.794
X SPLIT HI-WALL 18.003 HI-WALL Electrolux Administrativo 2 Sec. Exec. 108 16.41 9.846
X ACJ 18.000 Classe A Consul Administrativo Coord. PPCA 109 31.93 19.158
2018005536 SPLIT HI-WALL 12.000 HI-WALL Philco Administrativo Sala Reunido 110 61.73 37.038
2018004700 ACJ 18.000 Classe A Consul Administrativo DGIMP 111 19.87 11.922
X X X X X Setor X X Arquivo 112 X X
201800519 SPLIT HI-WALL 12.000 System Pac Philco Administrativo Asses.Comu.113 19.70 11.820
X X X X X Alimentacdo X X Copa 114 X X
201800517 SPLIT HI-WALL 12.000 System Pac Philco Administrativo Coord.Acadé.115 17.94 10.764
270.713 ACJ 10.000 Springer Carrier Administrativo Sec.Acadé. 116 18.49 11.094
X X X X X Setor X X Almoxarifado 117 X X
X SPLIT HI-WALL 24.000 HI-WALL Gree Estudo Auditério 118 131.78 79.068
201800537 SPLIT HI-WALL 24.000 HI-WALL Philco Estudo Auditério 118 131.78 79.068
201800538 SPLIT HI-WALL 24.000 HI-WALL Philco Estudo Auditério 118 131.78 79.068
X SPLIT HI-WALL 24.000 Ecolnverter Elgin Estudo Auditério 118 131.78 79.068
X ACJ 10.000 Classe A Consul Administrativo SalaT.l 119 37.17 22.302
2019010024 SPLIT HI-WALL 24.000 Ecolnverter Elgin Administrativo Sala PPCA 120 32.41 19.446
X SPLIT HI-WALL 9.000 Air Evolution Midea Administrativo Sal.Servidor 121 3.52 2.112
X SPLIT HI-WALL 24.000 lonAir Electrolux Administrativo Sal.PEBGA 122 32.48 19.488
X SPLIT HI-WALL 18.000 System Pac Philco Administrativo Sal.Grad.ESP. 123 45.31 27.186
X SPLIT HI-WALL 24.000 Ecolnverter Elgin Administrativo Sal. PPGINDE 124 32.41 19.446
2019015853 SPLIT HI-WALL 18.000 HI-WALL Gree Laser Sal.Convivencia 125 24.16 14.496
255.966 SPLIT HI-WALL 22.000 HI-WALL Electrolux Estudo Gab.Pesq.Civil 126 34.55 20.730
X SPLIT HI-WALL 18.000 System Pac Philco Estudo 2 Gab.Pesq.Ambi.127 22.71 18.000
X SPLIT HI-WALL 24.000 HI-WALL Philco Administrativo 1 3 Sala. LADS 128 34.55 20.730
X SPLIT HI-WALL 18.000 System Pac Philco Estudo Gab.Pesq.Seg doTrab. 129 22.71 13.626
X SPLIT HI-WALL 24.000 Ecolnverter Elgin Estudo 1 Sal. Alunos 130 27.05 16.230
X ACJ 10.000 Springer Midea Administrativo 4 Coord. PEBGA 131 14.84 8.904
X SPLIT HI-WALL 24.000 HI-WALL Elgin Laboratério Lab.Informatica 132 71.26 42.756
X ACJ 7.500 Classe A Consul Setor Gabinete 133 11.66 6.996
X SPLIT HI-WALL 9.000 HI-WALL Electrolux Setor 1 Gabinete 134 71.26 42.756
2018004702 ACJ 10.000 Classe A Consul Setor Gabinete 135 47.03 28.218
X ACJ 18.000 Classe A Consul Estudo Sal. De Estudo 136 50.63 30.378
X X X X X Setor X X Gabinete 137 X X
2018004656 ACJ 10.000 Classe A Consul Laboratério Lab.Desen.Sistemas 138 32.54 19.524
X ACJ 10.000 Springer Midea Administrativo Coord.PPGINDE 139 18.82 11.292
X ACJ 12.000 Springer Comfee Estudo Grup.Pesq.Comp.Aplic 140 37.06 22.236
274.759 SPLIT HI-WALL 10.000 EcoTurbo Electrolux Estudo Grup.Pesq.Intel.Aplic 141 20.80 12.480
201800521 SPLIT HI-WALL 30.000 HI-WALL Philco Estudo Auditdrio 142 101.85 61.110
260.598 SPLIT HI-WALL 22.000 Springer Carrier Estudo Auditdrio 142 101.85 61.110
X SPLIT HI-WALL 18.000 Springer Comfee Estudo Auditdrio 142 101.85 61.110
X ACJ 12.000 Ambience Consul Administrativo Coord.PPCA 143 16.83 10.098
X ACJ 7.500 Maximus Electrolux Administrativo Coord.PPCA 143 16.83 10.098
X ACJ 7.500 Maximus Electrolux Laboratério 3 4 Lab.Comp.Natural 144 18.82 11.292
X ACJ 10.000 Classe A Consul Laboratério 3 4 Lab.Comp.Natural 145 20.56 12.336
2018004948 ACJ 7.500 Maximus Electrolux Laboratério 3 4 Lab.Comp.Natural 145 24.76 14.856
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X X X X X Circulagéo X X Circulagdo 146 X X
X X X X X Circulagédo X X Entrada 147 X X
X X X X X Circulagédo X X Entrada 148 X X
X X X X X Administrativo X X Recepcéo 149 X X
X X X X X Administrativo X X Recepgéo 150 X X

p—
5 - Plano de Manutencgao Operagao e Controle

A) Condicionador de Ar (do tipo "Expansao Direta " e " Agua gelada")

Descrigao de Atividades Periodicidade Observagoes

verificar e eliminar sujeira, danos e corrosdo no gabinete na moldura da serpentina e nabandeja

limpar as serpertinas e bandejas

verificar a operagdo de drenagem de 4gua da bandeja

verificar o estado e conservagao do termoacustico

verificar a vedagéo dos paineis de fechamento do gabinete

verificar a tensdo das correias para evitar o escorregamento

lavar as bandejas com remogao de biofilme (Lodo), sem o uso de desengrachante

limpar o gabinete do condicionador e ventiladores( carcaga e rotor)

verificar filtro de ar

filtros de ar

verificar e eliminar danos e corrosdo

medir diferencial de pressao

verificar e eliminar frestas dos filtros

limpeza quimica da condensadora

pulverizar bactericida

TAG Tipo de Equipamento| Capacidade BTU Conjunto de Ambientes Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
2018004703 ACJ 18.000 Dir. Geral 105
X ACJ 18.000 Dir. Adjunta 106
2018004701 ACJ 18.000 CPGA 107
X SPLIT HI-WALL 18.000 Sec. Exec. 108
X ACJ 18.000 Coord. PPCA 109
2018005536  SPLIT HI-WALL 12.000 Sala Reunido 110 [ A |
2018004700 ACJ 18.000 DGIMP 111 [ A |
201800519 SPLIT HI-WALL 12.000 Asses.Comu.113 [ A |
201800517 | SPLIT HI-WALL 12.000 Coord.Acadé. 115 [ A ]
270.713 ACJ 10.000 Sec.Acadé. 116 [ A |
x SPLIT HI-WALL 24.000 Auditério 118
201800537 | SPLIT H-WALL 24.000 Auditério 118
201800538 | SPLIT HI-WALL 24.000 Auditério 118
x SPLIT HI-WALL 24.000 Auditério 118
X ACJ 10.000 SalaT.I 119
2019010024  SPLIT H-WALL 24.000 Sala PPCA 120 A
x SPLIT HI-WALL 9.000 Sal.Servidor 121 A
X SPLIT HI-WALL 24.000 Sal.PEBGA 122 A
X SPLIT HI-WALL 18.000 Sal.Grad.ESP. 123 A
x SPLIT HI-WALL 24.000 Sal. PPGINDE 124 A
2019015853  SPLIT HI-WALL 18.000 Sal.Convivencia 125 A
255.966 SPLIT HI-WALL 22.000 Gab.Pesq.Civil 126 A
x SPLIT HI-WALL 18.000 Gab.Pesq.Ambi.127 A
X SPLIT HI-WALL 24.000 Sala. LADS 128 [ A |
X SPLIT HI-WALL 24.000 Sal. Alunos 130 [ A |
X ACJ 10.000 Coord. PEBGA 131 [ A |
X SPLIT HI-WALL 24.000 Lab.Informatica 132 [ A ]
X ACJ 7.500 Gabinete 133 [ A |
X SPLIT HI-WALL 9.000 Gabinete 134 [ A ]
2018004702 ACJ 10.000 Gabinete 135 [ A ]
X ACJ 18.000 Sal. De Estudo 136 [ A |
2018004656 ACJ 10.000 Lab.Desen.Sistemas 138
270.704 ACJ 10.000 Coord.PPGINDE 139
X ACJ 12.000 Grup.Pesq.Comp.Aplic 140
274.759 SPLIT HI-WALL 10.000 Grup.Pesq.Intel Aplic 141
201800521 | SPLIT H-WALL 30.000 Auditério 142
260.598 SPLIT HI-WALL 22.000 Auditério 142
x SPLIT HI-WALL 18.000 Auditério 142
X ACJ 12.000 Coord.PPCA 143
X ACJ 7.500 Coord.PPCA 143
X ACJ 7.500 Lab.Comp.Natural 144 [ A |
x ACJ 10.000 Lab.Comp.Natural 145 [ A ]
2018004948 ACJ 7.500 Lab.Comp.Natural 145 [ A |
6- R dagdes aos Usuarios em si o de falha do equi e outras ad idades de é

Equipamento com ruido alto: desligar o aparelho imediatamente e acionar a equipe técnica responsavel.
Presenca de fumaga ou cheiro: Se possivel desconectar a alimentagéo do aparelho e socilitar a presenca da equipe técnica responsavel, em casos extremos.

7-A eV idade das o desse D

L g &) g g v e
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Nucleo de D

oni ia - NDAE

Rodovia BR 422, km 13 — Canteiro de Obras UHE - Antigo galpdo da Camargo Corréa

CNPJ

: 31.868.761/0001-93

Tipo de Equipamento:

Tucur

ui - Para

Responsavel Técnico

1° SEMESTRE

Nome:

Local:

Registro do Conselho de Classe:

Meses

Itens

| Descricao

Janeiro

Fevereiro [ Margo [ Abril

Maio

Junho

Ventilador / Motor

01

[ checar rotor, motor e bucha |

103

| Suporte do Equipamento |

Compressores

)

7

[Leitura Alta / Baixa ( 7 ) Psi |

04

| Medir Corrente Placa( A |

Circuito Refrigerante

05

Verificar / Sanar Vibragdes anormais e Vazamentos

06

Checar Valv. de Expansao / Visaor Liquido/ Filtro Secador

0

N

Verificar o Estado da Tubulagao e isolamento Térmico

Controle de Operagao / Seguranga

10

| Testar, Ajustar PAB/TO

Quadro Elétrico

12

Verificar a Limpeza, Carboniz. e Organiz. de Fios e Componentes

13

Verificar a Limpeza, Carboniz. e Organiz. de Fios e Componentes

i

Checar Painel no Geral

16

Testar Valvula Reversora

65

Testar Controle Remoto

Condensador de Ar

0

K|

[ Corrente do Motor Ventilador Placa( YA |

23

| Cavar o Conjuto Condensador |

Evaporador

0

K|

Corrente do Motor Ventilador Placa( YA

0

K|

Corrente da Velocidade Rapida

0

K|

Corrente da Velocidade Baixa

Limpeza e Conservagao

25

| Eliminar Pontos de Ferrugem equipamento, Tubulag&o e Componentes |

)|

6

| Limapar Equipamento e Componentes |

Ambiente Condicionado

N

7

[Medir Temperatura (23 a 26°C) |

Ambiente Externo

29

[Medir Temperatura °C) ]

PMOC

Condicionador de Ar

24125/
26

Verif. e Eliminar Sujeira, Danos e Corroséo no Gabinete, na Moldura da serpentina e na
Bandeja

24/25

Limpar as serpentinas e Bandejas, Verificar a Operagao de Drenagem da Agua da Bandeja

07

Verificar Estado de Conservagéo do Isolamento Acustico

77

Verificar a Vedagao dos Painéis de Fechamento do Gabinete

2%

Lavar as Bandejas e Serpentinas com Remogao do Biofilme (' Lodo)

2472

Limpar o Gabinete do Condicionador e Ventilador ( Carcaga e Rotor)

Filtros de Ar Seco

52

Verif. e Eliminar Sujeira, Danos e Corrosédo e Verificar e Eliminar as Frestas dos Filtros

52 /53 Limpar (Quando Recuperavel ) ou Substituir ( Quando descartavel) o Elemento Filtrante

Casa de Maquina do Condionador de Ar

79

[ Verificar e Eliminar Sujeira e Agua, Corpos Estranhos |

Ambientes Climatizados

49

Verif. e Eliminar Sujeira, Odores Desagradaveis,Fontes de Ruido, Infiltragdes,
Armazenagem de Produtos Quimicos, Fontes de Radiag&do de Calor Excessivo e Fontes de
Geragao de Microrganismos.

Ventiladores

36

[ Verificar e Eliminar Sujeira e Agua, Corpos Estranhos |

DATA

NOME DO TECNICO

ASSINATURA DO TECNICO

NOME DO LiDER OU DO SUPERVISOR

ASSINATURA DO LIDER OU DO SUPERVISOR

Mensal

ASSINATURA DO NDAE Trimensal

Anual

Mensal

PERIODICIDADE DE PREENCHIMENTO DO CHECK- LIST

:]Trimensal I:l Anual

Legenda

OK Item Executado Ndo Apresentando defeito

NOK Item Executado Apresentando defeito

Quando o Equipamento for desativado deve fazer um risco na diagonal em todas as colunas a frente e descrever no campo "DATA" a descrigao

"DESATIVADO" colocar nome e assinatura

Quando o Equipamento nao estiver sendo utilizado e permanecer no local instalado deve fazer um risco na diagonal na coluna do més programado

para Preventiva e descrever no campo "DATA" a discrigdo "FORA DE OPERAGAOQ" colocar nome e assinar.

Quando o Equipamento nao for Mensal desconsiderar os campos

(Assi. do NDAE) Utilizar o Campo Trimestral quando nao houver assinatural Mensal




Nucleo de D i A i ia - NDAE Tipo de Equipamento:
Rodovia BR 422, km 13 — Canteiro de Obras UHE - Antigo galpdo da Camargo Corréa
CNPJ: 31.868.761/0001 -93

Tucurui - Pard o
Responsavel Técnico 2° SEMESTRE

Nome:

Local:

Registro do Conselho de Classe: Meses

Itens | Descrigao Janeiro | Fevereiro | Margo | Abril | Maio

Junho

Ventilador / Motor

01 |checar rotor, motor e bucha | | | | |

103 [ Suporte do Equipamento | | [ [ [

Compressores

37 [Lotura Alta [ Bab@ ( i PS] [ [ [ [

04| Medir Corrente Placa( )A [ [ [ [ [

Circuito Refrigerante

05 | Verificar / Sanar Vibragdes anormais e Vazamentos

06 |Checar Valv. de Expansao / Visaor Liquido / Filtro Secador

07 | Verificar o Estado da Tubulagao e isolamento Térmico

Controle de Operagéao / Seguranca

10 [Testar, Ajustar PAB / TO

Quadro Elétrico

12 | Verificar a Limpeza, Carboniz. e Organiz. de Fios e Componentes

13 | Verificar a Limpeza, Carboniz. e Organiz. de Fios e Componentes

14 | Checar Painel no Geral

16 | Testar Valvula Reversora

65 |[Testar Controle Remoto

Condensador de Ar

04 [ Corrente do Motor Ventilador Placa( )A | I I [ [

23 |Lavar o Conjuto Condensador | [ [ [ [

Evaporador

04 | Corrente do Motor Ventilador Placa( )A

04 | Corrente da Velocidade Rapida

04 [Corrente da Velocidade Baixa

Limpeza e Conservagao

N

5 [ Eliminar Pontos de Ferrugem equipamento, Tubulagdo e Componentes | | | | |

N

6 [ Limapar Equipamento e Componentes | | | | [

Ambiente Condicionado

27 | Medir Temperatura ( 23 a 26°C) | | | | I

Ambiente Externo

29 [Medir Temperatura tC) ] | | [ |

PMOC

Condicionador de Ar

24/25/ | Verif. e Eliminar Sujeira, Danos e Corros&o no Gabinete, na Moldura da serpentina e na
26 Bandeja

24125 Limpar as serpentinas e Bandejas, Verificar a Operagdo de Drenagem da Agua da Bandeja

07 | Verificar Estado de Conservagéo do Isolamento Acustico

41 | Verificar a Vedagao dos Painéis de Fechamento do Gabinete

24 |Lavar as Bandejas e Serpentinas com Remogao do Biofilme ( Lodo)

24 /25] Limpar o Gabinete do Condicionador e Ventilador ( Carcaga e Rotor)

Filtros de Ar Seco

52 Verif. e Eliminar Sujeira, Danos e Corros&o e Verificar e Eliminar as Frestas dos Filtros

52 /53 Limpar (Quando Recuperavel ) ou Substituir ( Quando descartavel) o Elemento Filtrante

Casa de Maquina do Condionador de Ar

49 [ Verificar e Eliminar Sujeira e Agua, Corpos Estranhos |

Ambientes Cli

Verif. e Eliminar Sujeira, Odores Desagradaveis,Fontes de Ruido,Infiltragdes,
49 | Armazenagem de Produtos Quimicos, Fontes de Radiagdo de Calor Excessivo e Fontes de
Gerag&o de Microrganismos.

Ventiladores

36 [ Verificar e Eliminar Sujeira e Agua, Corpos Estranhos | | | | |

DATA | | | |

NOME DO TECNICO

ASSINATURA DO TECNICO

NOME DO LIDER OU DO SUPERVISOR

ASSINATURA DO LIDER OU DO SUPERVISOR

Mensal
ASSINATURA DO NDAE Trimensal
Anual
PERIODICIDADE DE PREENCHIMENTO DO CHECK- LIST
Mensal :lTrimensal l:l Anual
Legenda
OK [Ttem Executado Nao Apr defeito
NOK |Item Executado Apresentando defeito

Quando o Equipamento for desativado deve fazer um risco na diagonal em todas as colunas a frente e descrever no campo "DATA" a descricdao
"DESATIVADO" colocar nome e assinatura

Quando o Equipamento nao estiver sendo utilizado e permanecer no local instalado deve fazer um risco na diagonal na coluna do més programado
para Preventiva e descrever no campo "DATA" a discrigdo "FORA DE OPERAGAO" colocar nome e assinar.

Quando o Equipamento nao for Mensal desconsiderar os campos

(Assi. do NDAE) Utilizar o Campo Trimestral quando nao houver assinatural Mensal
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Equipamento

SITUAGAO DAS PENDENCIAS

Data

Servigo a executar O que esta segurando a execugdo

Execugao
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ANEXO B - Carta de Aceite
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www.revistaft.com.br | ISSN 1678-0817 - Qualis "B2"

CARTA DE ACEITE

Declaro para devidos fins que o artigo intitulado

ELABORAGAO E IMPLEMENTAGAO DO PLANO DE MANUTENGAO,
OPERAGAO E CONTROLE - PMOC, NO NUCLEO DE
DESENVOLVIMENTO AMAZONICO DE ENGENHEARIA - NDAE

De autoria de:

Mikael Eduardo de Moura da Silva

Professor/orientador: Dr. Jessé Luis Padilha

Foi aprovado pela Revista ft e sera publicado na

Edicao N° 141 - Volume 29 - Dezembro 2024

O =T ,,/W (S

Dr. Oston Mendes
Fundador e Editor-Chefe

Revistaft Multicientifica - ISSN:1678-0817 CNPJ:
48.728.404/0001- 22R. José Linhares, 134 -
Leblon - Rio de Janeiro - RJ- Brasil.
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