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RESUMO

A crescente geracdo de residuos solidos urbanos vem exigindo solucdes eficazes por parte dos
municipios brasileiros. Este estudo objetivou avaliar o Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos Solidos (PMGIRS) de Rondon do Para, utilizando a metodologia de indicadores proposta
por Chaves et al. (2020), com base nos critérios de atendimento, suficiéncia e condi¢ao. A pesquisa,
de carater exploratodrio e qualiquantitativo, incluiu analise documental, entrevistas com técnicos da
Secretaria Municipal de Ciéncia, Tecnologia e Meio Ambiente (SECMA) e aplicagdo de um
formulario estruturado com 21 indicadores e validado pelo método Delphi. Os dados permitiram
calcular o Indice de Atendimento do Plano (IAP), o Indice de Qualidade do Plano (IQP), o Indice
de Complexidade do Plano (ICP) e o Indice de Potencial do Plano (IPP). Os resultados revelaram
bom desempenho no cumprimento das exigéncias legais (IAP = 100%), com destaque para o
diagnostico dos residuos. O IQP, com 84,92%, propds metas e articulagdes institucionais, mas
requer aprimoramento nas agdes de conscientizacdo ambiental. O ICP, que obteve 79,76%,
demonstrou planejamento com estudos técnicos, mas ainda carece de maior eficiéncia operacional
em aspectos ambientais e capacitacdo dos envolvidos. Ja o IPP (74,40%) indicou fragilidades na
efetivagdo das agdes propostas, especialmente quanto a educagdo ambiental e a inclusdo limitada
de catadores. Dessa forma, concluiu-se que o PMGIRS de Rondon do Pard € satisfatorio, mas
necessita de aprimoramentos para assegurar a efetividade da gestdo de residuos e o alcance dos
principios da sustentabilidade.

Palavras-chave: Planejamento ambiental; Gestao participativa; Gerenciamento de residuos.

ABSTRACT

The increasing generation of municipal solid waste has demanded effective solutions from Brazilian
municipalities. This study aimed to evaluate the Municipal Integrated Solid Waste Management
Plan (PMGIRS) of Rondon do Pard, using the indicator methodology proposed by Chaves et al.
(2020), based on the criteria of compliance, sufficiency, and condition. The research, of an
exploratory and qualitative-quantitative nature, included document analysis, interviews with
technicians from the Municipal Secretariat of Science, Technology, and Environment (SECMA),
and the application of a structured form with 21 indicators validated using the Delphi method. The
data allowed for the calculation of the Plan Compliance Index (IAP), the Plan Quality Index (IQP),
the Plan Complexity Index (ICP), and the Plan Potential Index (IPP). The results showed good
performance in meeting legal requirements (IAP = 100%), with particular emphasis on waste
diagnostics. The IQP, at 84.92%, proposed goals and institutional articulations but requires
improvement in environmental awareness actions. The ICP, which scored 79.76%, demonstrated
planning with technical studies but still lacks greater operational efficiency regarding environmental
aspects and training of those involved. Meanwhile, the IPP (74.40%) indicated weaknesses in the
implementation of proposed actions, especially concerning environmental education and the limited
inclusion of waste pickers. Thus, it was concluded that the PMGIRS of Rondon do Pard is
satisfactory but requires improvements to ensure effective waste management and the achievement
of sustainability principles.

Keywords: Environmental planning; Participatory management; Waste management.



1 INTRODUCAO

A crescente geracdo de residuos sdlidos provenientes dos centros urbanos tem se
tornado um dos maiores problemas da atualidade, especialmente nas cidades de médio e
pequeno porte, com destaque para as grandes metropoles. Vale destacar que isso se deve ao
avango da urbanizagdo e do consumo exagerado, permitindo a rapida produgdo de residuos
descartados diariamente, exigindo de todos uma solugdo eficaz para evitar danos ao meio
ambiente e a saude publica (Bitencourt et al., 2013). Ainda, a problematica, quando ignorada,
pode resultar em impactos de grandes proporc¢des, bem como a poluicao do solo, da dgua e do
ar, além de agravar as desigualdades sociais, como de populacdes residentes de areas de
descarte inadequado (Silva; Pinheiro, 2010).

Para essa problematica, o gerenciamento dos residuos solidos, de qualquer natureza,
representa instrumento importante para a garantia de um meio ambiente saudavel e equilibrado.
Assim, o adequado manejo destes exige um planejamento técnico, integrado entre os poderes
publicos e privados, e da parte mais importante, a sociedade. Além disso, a tematica em questao
se conecta diretamente com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), propostos na
Agenda 2030 das Organizagdes das Nac¢des Unidas (ONU), representando compromissos
voltados ao desenvolvimento sustentavel (Instituto de Pesquisa Economica Aplicada - IPEA,
2018). A COP 30, que sera realizada no Brasil, especificamente no municipio de Belém do
Para, em novembro de 2025, refor¢a a necessidade de agdes voltadas as metas ambientais, como
a reducao da poluigdo e o uso consciente dos recursos naturais.

De acordo com o Panorama dos Residuos Solidos da Associagao Brasileira de Residuos
e Meio Ambiente (ABREMA), em 2023 o Brasil gerou cerca de 81 milhdes de toneladas de
residuos soélidos, esse valor equivale a uma média de 382 kg por habitante. Embora 93,4%
destes foram coletados, porém apenas 58,5% destinados de forma adequada, ou seja, em aterros
sanitarios, enquanto que 41,5% tiveram como destino os lixdes ou aterros controlados. A
reciclagem respondeu por apenas 8,3% dos residuos gerados, e a compostagem, por 0,4%,
evidenciando a necessidade de melhorar a infraestrutura e os investimentos na drea do
reaproveitamento destes (ABREMA, 2024).

A Politica Nacional de Residuos Solidos, instituida pela Lei n® 12.305/2010, estabelece
como obrigacdo de todos os municipios brasileiros a implementa¢do do Plano Municipal de
Gestao Integrada de Residuos S6lidos — PMGIRS. Instrumento que deve apresentar diretrizes,
metas e estratégias para o manejo adequado dos residuos. Entretanto, para que os planos possam
ser efetivos, faz-se necessario o uso de indicadores como ferramentas de avaliagdo continua e

de monitoramento das ag¢des propostas. Segundo Chaves, Siman e Sena (2020), os indicadores
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permitem verificar o nivel de cumprimento das metas, a suficiéncia das informagdes ¢ a
condi¢do em que 0S Processos ocorrem.

Diversas pesquisas ja avaliaram os PMGIRS em diferentes municipios do Brasil, como
em Corrente-PI (Gomes et al., 2022), Mossor6-RN (Silva, 2021), Guarabira-PB (Lima, 2024)
e municipios do Parana (Crovador, 2022), permitindo compreender os avangos ¢ limitagdes da
gestdo de residuos em diferentes contextos, orientando melhorias nas politicas publicas. No
entanto, no estado do Para, ainda ha escassez de avaliagdes sobre os PMGIRS, sendo o trabalho
de Martins (2021) no municipio de Muana uma das poucas iniciativas identificadas, reforcando
a necessidade de ampliar esse tipo de estudo na regido.

Dessa forma, a importancia desta pesquisa ¢ justificada pela relevancia do tema para o
municipio de Rondon do Para, que esta em processo de implantacdo do Centro de Gestao de
Residuos Soélidos. Esse momento representa a oportunidade para avaliar as politicas publicas ja
existentes e dar um norte a implementagao de agcdes mais eficazes e sustentaveis. Além disso,
a falta de estudos voltados a realidade local refor¢a a necessidade de pesquisas que contribuam
com dados concretos e informacdes técnicas, permitindo o fortalecimento da gestao ambiental
no municipio e servindo como base para futuras tomadas de decisdo e planejamento estratégico
no setor de residuos sélidos.

Por fim, o objetivo geral deste trabalho consiste na avaliagdo do Plano Municipal de
Gestao Integrada de Residuos So6lidos (PMGIRS) de Rondon do Para, recorrendo a indicadores
desenvolvidos por Chaves, Siman e Sena (2020), os quais possibilitam verificar o desempenho
do plano por meio de critérios de atendimento, suficiéncia e condi¢do. Vale destacar que a
aplicacdo da metodologia visa identificar pontos fortes e frageis, contribuindo com
recomendacdes que possam apoiar o aperfeicoamento das politicas publicas locais e alinhar

suas praticas aos principios da sustentabilidade.

2 METODOLOGIA

Na Figura 1 sdo descritas as etapas realizadas para o alcance dos objetivos deste
trabalho. Segundo Severino (2016), a pesquisa possui carater exploratorio, tendo como base a
busca por informag¢des de um determinado objeto, gerando assim um campo de trabalho e
mapeando as condi¢des que contribuem para a sua manifestacdo. Além disso, a pesquisa faz a
aplicacdo de técnicas quali-quantitativas para analise dos dados, a fim de compreender a
ocorréncia do fenomeno a partir da aplicacao de formularios e no calculo de indices para avaliar

determinadas condigoes.



Figura 1 — Esquema metodologico da pesquisa.
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Fonte: Autor, 2025.

2.1 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O municipio de Rondon do Par4 situa-se no Sudeste Paraense (Figura 2) e apresenta
uma distancia de 523 km da capital Belém, representando um ponto importante de ligacao entre
diversas cidades e estados vizinhos. Com sua localizagdo geografica em 4° 46’ 33" Sul e 48° 4’
1" Oeste, a cidade estd inserida no bioma amazonico, caracterizado pela densa floresta tropical
e rica biodiversidade. Essa caracteristica natural influencia as atividades econémicas e sociais,
sendo um ponto estratégico para o desenvolvimento sustentavel e a preservacdo ambiental na

regido (Rondon do Para, 2021).

Figura 2 — Localiza¢do do municipio de Rondon do Para.
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Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), possui uma
populagdo de 53.143 habitantes distribuida em uma vasta area de 8.246,394 km?. Essa extensao
resulta em uma densidade demografica de 6,44 habitantes por quilometro quadrado, uma das
caracteristicas que reflete a baixa ocupagao territorial (IBGE, 2022). A cidade esta localizada
as margens da BR-222, uma importante via de escoamento e conexao, limitando-se com
diversos municipios paraenses e também com cidades do estado do Maranhao.

A escolha de Rondon do Pard como objeto de pesquisa, deve-se a relevancia que o
municipio vem adquirindo apds encaminhar-se para se tornar referéncia regional com a
implantacdo do seu Centro de Gestdo Integrada de Residuos So6lidos (CGIRS). A analise do
PMGIRS nesse contexto permitiu identificar aspectos a serem melhorados e possiveis solugdes

para essas questoes, contribuindo para o fortalecimento das politicas publicas municipais.

2.2 COLETA DE DADOS PARA APLICACAO DOS INDICADORES NA AVALIACAO
DO PMGIRS DE RONDON DO PARA

A coleta de dados ocorreu em fases distintas, sendo a primeira etapa envolvendo a
pesquisa da literatura sobre o tema, destacando os principais autores na area, seguida de um
levantamento documental no site da Prefeitura de Rondon do Para. Nesse portal, encontra-se a
Lei Municipal n® 672/2014, que instituiu o PMGIRS, elaborado em conjunto com o Plano
Municipal de Saneamento Basico (PMSB). O documento auxiliou na compreensao da dindmica
atual da gestdo de residuos no municipio, permitindo direcionar maior foco para os aspectos
que demandam aprimoramento.

No segundo momento da pesquisa, no dia 30 de novembro de 2024, foi realizada uma
visita a Secretaria Municipal de Ciéncia, Tecnologia ¢ Meio Ambiente (SECMA). Essa etapa
teve caradter qualitativo e contou com a participagdo de técnicos e gestores da secretaria,
incluindo administrador, bidlogos e gestores ambientais, ambos profissionais diretamente
envolvidos na elaboracdo, acompanhamento e execugdo das agdes de gestdo de residuos no
municipio.

As entrevistas foram conduzidas de forma ndo estruturada, com o objetivo de
aprofundar a compreensdo do PMGIRS e esclarecer duvidas iniciais. Entre os assuntos
discutidos destacaram-se: a estrutura do plano, a logistica da coleta seletiva, a inclusdo da
cooperativa de catadores, a destinacao final dos residuos e a analise da viabilidade técnica e
econOmica das agdes propostas, permitindo uma visdo mais clara sobre os desafios e

potencialidades do plano.
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A metodologia aplicada nesta pesquisa foi desenvolvida por Chaves et al. (2020), cuja
finalidade foi desenvolver uma ferramenta com base em indicadores para avaliar os PMGIRS
com base no artigo 19 da PNRS. Vale ressaltar que a pesquisa deu maior énfase na aplicagdo
do estudo para municipios com populagao superior a 20.000 habitantes, como € o caso da area
de estudo deste trabalho. No entanto, a metodologia também pode ser aplicada para municipios
com menos de 20.000 habitantes, desde sejam realizadas as adaptacdes necessarias,
considerando a avaliacdo de um plano simplificado.

A constru¢ao da ferramenta ocorreu em trés etapas e foi fundamentada a partir da
criacdo de indicadores. Na primeira etapa foi considerada a importancia dos indicadores para o
processo de autovalidacdo; ja na segunda etapa, a relevancia dos indicadores foi direcionada a
professores e colaboradores da Universidade Federal do Para (UFPA), ou seja, especialistas da
area de residuos solidos, através da aplicagao de formularios estruturados pelo Método Delphi.

Para a obteng¢ao dos pesos dos indicadores, foi utilizado o método Delphi, caracterizado
pela consulta a um grupo de especialistas pré-definido pelo pesquisador (Coelho, 2011). Nesse
estudo, a consulta foi feita por formularios estruturados enviados através de correios eletronicos
para vinte ¢ dois estudiosos da area de residuos sélidos, utilizando a plataforma Google Forms.
A metodologia utilizada foi baseada e adaptada das pesquisas de Coelho (2011); Santiago e
Dias (2012), considerando nivel de consenso igual ou superior a 50% para as alternativas de
resposta de cada indicador.

A ultima etapa foi baseada na utilizacdao da ferramenta, j utilizada em seis municipios
com diferentes faixas populacionais, para validar a possibilidade de ser aplicavel em qualquer
area. Carvalho et al., (2015) consideram a importincia de sua aplicagdo devido as seguintes
carateristicas: ¢ baseado no conteido minimo legal da PNRS, considera a forma como o item
foi abordado no plano, quanto a suficiéncia das informacgdes, a qualidade e o potencial de
implementa¢do do plano, além de possuir facilidade de clareza quanto a obtengdo e
interpretacdo dos resultados.

A metodologia proposta foi fundamentada em vinte e um indicadores, considerando
critérios de atendimento, suficiéncia e condi¢do. Apds a elaboracao de questionario estruturado
com indicadores e descritores, os quais sdo apresentados e explicados no Quadro 1, foi feita a
avaliagdo do PMGIRS de Rondon do Pard, com base na metodologia previamente definida. As
explicacdes dos indicadores foram resumidas, com a finalidade de facilitar o entendimento,
considerando a criagdo de um formuléario mais simples e objetivo para a obtencao das notas de

cada indicador.



Quadro 1 — Matriz de indicadores para avaliagdo do PMGIRS.

Indicadores Critérios Fatores de analise dos indicadores por critério
. Foram definidos processos participativos com a populacdo durante a elaboracdo do
Atendido
PMGIRS.
Suficiente Foram apresentados quais foram os eventos previstos.
1. - : P :
L Foram realizados eventos nas etapas de planejamento de mobilizagdo social,
Participacdo da Bom S . . ~ ~ ~
. ° diagndstico dos residuos, planejamento de agdes e apresentagdo da versdo final.
sociedade 8
"g Regular Foi prevista a realizag@o de apenas trés eventos para participacéo social.
O
Ruim Foi prevista a realizacdo de apenas dois ou menos eventos para participacio social.
Atendido Foi estabelecido um setor estruturado para coordenar, orientar e acompanhar a
elaboragdo do plano.
Suficiente Foram definidas as atribui¢des e responsabilidades desse setor.
2. P PP ; e .
Grupo de Bom O setor ¢ composto de representantes de orgdos publicos, da sociedade civil, incluindo
po dc ° os segmentos popular, técnico/académico e empresarial.
sustentacdo R - - - - —
g Reeular O setor ¢ composto de representantes de 6rgaos publicos e da sociedade civil, mas ndo
g gl inclui todos os trés segmentos citados anteriormente.
O
Ruim O setor ¢ composto apenas de representantes de 6rgéos publicos.
. Foram definidos meios de divulgag@o e comunicagdo para garantir acesso as
Atendido . ~ . e
informagdes sobre os eventos previstos durante a construgdo do PMGIRS.
. Foi estabelecida a divulgacdo de todos os eventos para a participa¢do social, durante a
Suficiente -
3 elaboragdo do PMGIRS.
. o O plano de divulgac¢do inclui a divulgacdo por meio de midias virtuais, impressas ¢
Divulgagdo do Bom b & migizfs solzloras b
PMGIRS 1% -
"é Regular O plano de divulgagdo inclui apenas duas das trés midias citadas anteriormente.
o]
O
Ruim O plano de divulgagdo estabelece a divulgagdo por apenas um tipo de midia.
Atendido Foi apresentado um comité diretor de carater técnico responsavel pela
operacionaliza¢do do processo de elaboragdo do plano.
. Foram definidas as atribui¢des do comité diretor durante as etapas de elaborag¢do do
Suficiente
PMGIRS.
4 : T T
a Foram definidos os 6rgdos municipais com seus devidos integrantes para compor o
Comité diretor do Bom & p comité & P P
PMGIRS 2 : : ——— —
%* Reeular Foram definidos quais 6rgdos municipais compdem o comité, mas ndo foram
g gu indicados quem sdo seus respectivos representantes.
O
Ruim Nao foram apresentadas quais sdo as representacdes que compdem o comité diretor.
Atendido O municipio apresentou o diagnéstico dos residuos solidos gerados.
Suficiente O diagnostico contém informagdes de todos os residuos solidos gerados no municipio.
5. Diagnostico dos L ~ L . -
rgsi duos Bom O diagnéstico apresenta a geragao, coleta, transporte, destinagdo e disposigdo final.
Q
i}
%" Regular O diagndstico apresenta as informagdes de apenas quatro etapas descritas
g g anteriormente.
O
Ruim O diagndstico apresenta as informagdes de trés ou menos etapas.
Atendido O municipio apresenta os procedimentos operacionais ¢ as especificagdes minimas
6.- adotadas pelos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos.
Procedimentos - - ; - ~
. Apresenta a defini¢do das responsabilidades quanto a sua implementacéo e
para o Suficiente . .
. operacionalizagdo.
gerenciamento de - — - — —
residuos "‘é gl Bom Foram apresentados os procedimentos operacionais e especificagdes minimas
O
O

adotados em todas as seguintes etapas do gerenciamento: geracdo, coleta, transporte,




destinag@o e disposicdo final dos rejeitos.
Reeular Foram apresentados os procedimentos operacionais e especificacdes minimas
gu adotados de apenas quatro etapas, descritas anteriormente.
Ruim Foram definidos os procedimentos operacionais e especificagdes minimas de apenas
trés ou menos etapas descritas anteriormente.
. O municipio identificou e incluiu no PMGIRS as areas favoraveis e disponiveis para a
Atendido . s . o
disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos.
. Foi apresentada a forma de disposigdo final ambientalmente adequada utilizada
Suficiente
atualmente.
7. : P PRY . . : X
; Foi apresentada a avaliacdo da viabilidade das areas identificadas considerando os
Areas para Bom . .. . . .
. s o aspectos técnicos, sociais, econdmicos e ambientais.
disposigao final | .@ - — — - — -
= Reeular Foi apresentada a avaliacdo da viabilidade das areas identificadas considerando
5 gl somente trés aspectos dos quatro anteriormente citados.
© Ruim Foi apresentada a avaliagdo da viabilidade das areas identificadas considerando menos
do que trés aspectos considerados necessarios.
. O municipio apresenta as possibilidades de implantar solu¢des consorciadas ou
Atendido . . L
compartilhadas intermunicipais.
Foram definidas quais séo as atividades serfio executadas pelo municipio de forma
Suficiente isolada e quais serdo planejadas e executadas por meio de solu¢des consorciadas ou
8. compartilhadas.
Consorcios Bom Foi estabelecida a realizagdo de estudos, com objetivo de identificar as afinidades
intermunicipais o fisicas, sociais, econdmicas ¢ politico institucionais existentes entre 0os municipios.
s}
g Reeular Foi estabelecida a realizagdo de estudos, que proporcionem a identificacdo de trés
g gl afinidades das quatro citadas anteriormente.
© Ruim Foi estabelecida a realizagdo de estudos, proporcionando a identificagdo de duas ou
menos afinidades das quatro citadas anteriormente.
Foram apresentados quais sdo os residuos solidos e os respectivos setores sujeitos
Atendido a elaborar o plano de gerenciamento de residuos sélidos e/ou implantarem logistica
reversa.
Foi definido um 6rgéo publico local competente, no qual os geradores especificos
Suficiente deverdo entregar o plano de gerenciamento e manter atualizadas e disponiveis as
informacdes contidas no documento.
9. - ~ —
~ Foram definidas a¢des para acompanhamento, controle e fiscalizagdo dos planos de
Elaboragao de Bom . , . A
‘o ) gerenciamento dos residuos e dos sistemas de logistica reversa.
PGRS e logistica | § - ~ —
reversa % | Regular Foram definidas a¢des para acompanhamento, controle e fiscalizagdo apenas dos
g planos de gerenciamento dos residuos ou apenas dos sistemas de logistica reversa.
o Ruim Nao foram definidas agdes para acompanhamento dos planos de gerenciamento dos
residuos e dos sistemas de logistica reversa.
. O PMGIRS articula com o Plano Diretor Municipal (PDM) e com o Plano Municipal
Atendido ‘o
de saneamento basico (PMSB)
Suficiente O PMGIRS articula com outras politicas publicas além do PMSB e do PDM.
10.
Compatibilidade o Bom O PMGIRS articula com, pelo menos, mais trés politicas publicas.
com outros planos | S
= | Regular O PMGIRS articula com mais duas politicas.
S
Ruim O PMGIRS articula apenas com mais uma politica.
Atendido O plano apresenta a periodicidade em que serdo realizadas as revisdes.
. As revisdes de atualizagdo do plano foram definidas para execucdo, a cada 4 anos pelo
Suficiente
menos.
11. Foi estabelecido um mecanismo de acompanhamento e monitoramento do PMGIRS,
Revisdo periddica o Bom no periodo de 4 anos apos a apresentagdo do plano ¢ antes da revisao, ¢ 0s
do PMGIRS ik responsaveis por implanta-lo.
"é Reoular Foi definido um mecanismo de acompanhamento e monitoramento do PMGIRS, mas
3 g ndo foram definidos os responséveis por implanta-lo.
. Nao foi estabelecido um mecanismo de acompanhamento ¢ monitoramento do
Ruim
PMGIRS.
12. Foi definido um conjunto de indicadores que sera utilizado para verificar o
Desempenho Atendido desempenho operacional e ambiental dos servigos publicos de limpeza urbana e
operacional e manejo de residuos sélidos.




ambiental Suficiente Foi definido um mecanismo de acompanhamento e avaliagdo da evolugdo dos
indicadores ao longo dos anos.
Bom O mecanismo de acompanhamento e avaliacdo apresentado inclui metas com os
S respectivos procedimentos e agdes para alcanca-las.
= Reeular Foram apresentadas as metas para o mecanismo de acompanhamento do desempenho,
g & mas ndo foram definidos os procedimentos e acdes para alcangé-las.
© Ruim Nao foram incluidas as metas no mecanismo de acompanhamento e avaliagdo dos
indicadores.
. Foi definida a realizacdo de treinamentos e cursos para capacitagdo técnica dos
Atendido : 5
envolvidos no processo de elaboracdo do PMGIRS.
Suficiente Foram definidos os tipos de capacitagdo e quais setores a receberio.
13. - - — - — -
. ~ Foi estabelecida capacitagao técnica para os envolvidos do setor publico, da sociedade
Qualificagdo dos Bom .. . .
. ) civil organizada e do setor privado.
envolvidos it - - T - R
g Foi estabelecida capacitagdo apenas para os envolvidos do setor publico e da
2 | Regular . ..
15) sociedade civil.
O
Ruim Foi estabelecida capacitagdo técnica apenas para os envolvidos do setor publico.
. Foram apresentados os programas e projetos de educagdo ambiental a serem
Atendido :
realizados.
Suficiente Foi desenvolvida ferramenta de acompanhamento dos programas e projetos de
14 educacdo ambiental.
E duca. %o Bom A ferramenta verifica a eficacia dos programas e projetos por meio de indicadores e
cag o define os responsaveis pelas ag¢des.
ambiental 8 - — - : —
2 | Reeular A ferramenta verifica a eficacia dos programas e projetos por meio de indicadores,
g & mas ndo define os responsaveis pelas agdes.
© Ruim Nao foram definidos indicadores que possibilitem a verificagdo da eficacia dos
programas e projetos de educacdo ambiental.
Atendido Foram definidas formas para participacdo de cooperativas/ associagdo de catadores de
materiais reciclaveis.
Foram apresentadas as etapas e agdes em que podera ocorrer a participacdo de
Suficiente cooperativas/ associa¢do de catadores de materiais reciclaveis, bem como seus
processos de formalizacdo legal.
15 Foram definidas as agdes para auxiliar no desenvolvimento das associagdes e
Incl . d Bom cooperativas de catadores nas trés fases de desenvolvimento: formalizagéo,
nclusdo de ~ - o .
2 estruturac@o e ampliagdo, e capacitacdo continuada.
catadores S - ~ - - -
2 | Reeular Foram definidas as a¢des apenas para duas das trés fases de desenvolvimento citadas
S g anteriormente, sendo obrigatoria a fase de formalizagao.
Ruim Foram apresentadas as a¢des para auxiliar no desenvolvimento das associa¢des e
cooperativas de catadores apenas na fase de formalizago.
Atendido Foram apresentadas ferramentas para criagdo de emprego e renda, a partir da
implantag@o de tecnologias para valorizagao dos residuos reutilizaveis e reciclaveis.
Foram apresentadas medidas e agdes estratégicas, tais como incentivos fiscais e
Suficiente investimentos, para fomentar o uso de matérias-primas e insumos derivados de
materiais reciclaveis e reciclados.
16 Foram apresentadas, pelo menos, as quatro seguintes agdes: ampliagdo da coleta
L seletiva, politica publica para pagamento de servigos ambientais para coleta e triagem,
Valorizagio dos Bom identificacio d idades de f 30 de red litica pabli
duos 2 identificag@o de oportunidades de formagao de redes e politica publica para
resi ~ L
& desoneracdo fiscal dos recicléveis.
S
g ~ ~ . .
8 Regular Foram apresentadas apenas trés a¢des das quatro citadas anteriormente.
Ruim Foram apresentadas apenas duas ou menos agdes das quatro citadas anteriormente.
Foi definido um sistema de calculo dos custos de prestacdo dos Servigos de Limpeza
Atendido Publica e de Manejo dos Residuos Sélidos (SLPMRS), bem como a forma de
cobranca desses servigos ou subsidios de outras fontes para manter este servigo.
17.
Regulacio do Suficiente Foi definida uma sistematica de como devera ser realizada a cobranga dos servigos.
Servicos de - p" - —— -
LimpezagPﬁblica o Foram apresentadas as quatro seguintes agdes: diferencia¢@o social de taxas e/ou
de Manejo dos 9 Bom tarifas de cobranca, defini¢do de lei municipal que regulamenta a tarifa social,
2 o~ rqe .~ .
. o = defini¢do de novas fontes de subsidios e defini¢do de meios para que ocorra a
Residuos Solidos | © . .
£ transparéncia financeira.
O
Regular Foram definidas apenas trés das quatro agdes citadas anteriormente.
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Ruim Foram definidas apenas duas ou menos das quatro a¢des citadas anteriormente.
. Foram apresentadas metas para todos os programas, planos e projetos propostos no
Atendido
PMGIRS.
Suficiente Foram definidas as acdes a serem adotadas para o alcance das metas definidas.
18. - - -
~ Foram definidos os prazos para cada meta estabelecida e definido o agente promotor
Elaboragéo de Bom . . < ~
° responsavel pela implementacdo das agdes.
metas ] - — - ~ -
;"s’“ Reoular Foram definidos prazos para a realizagdo de cada meta estabelecida, mas nédo foi
g & definido o agente promotor.
O
Ruim Nao foram definidos prazos e agente promotor para as metas estabelecidas.
Foram descritos as formas e os limites de participagdo do poder publico local na coleta
Atendido seletiva e logistica reversa ou em outras agdes relativas a responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida do produto.
Foram apresentadas as atividades que sdo responsabilidades dos geradores, mas que
19 Suficiente podem ser realizadas por titulares dos servigos publicos de limpeza urbana e de
Delimitacio das manejo de residuos sélidos.
responsabilidades Bom Foram descritas as responsabilidades, no gerenciamento dos residuos gerados na
do poder publico | o localidade, do poder publico, do setor privado e dos consumidores.
%’“ Reoular Foram descritas as responsabilidades do poder publico ¢ de mais um dos dois setores
g & citados.
O
Ruim Foram descritas somente as responsabilidades do poder publico.
Atendido Foram apresentados os danos ambientais relacionados aos residuos solidos, incluindo
as areas contaminadas, como de lixdes e aterros controlados.
. Foram definidas, apds diagndstico, as medidas para erradicagdo danos ambientais a
Suficiente . .
serem executadas em cada area contaminada.
Bom Foram definidas as fases de planejamento, or¢amento e acompanhamento das medidas
° saneadoras definidas.
20. g
Passivos E | Regular Foram definidas apenas duas das trés fases citadas anteriormente.
ambientais 5]
O
Ruim Foi definida apenas uma ou nenhuma das trés fases citadas anteriormente.
Foram apresentadas a¢des e/ou medidas de contingéncias ou emergéncia com o intuito
Atendido de orientar a atuagdo dos setores responsaveis para controlar e solucionar os impactos
causados por situacdes criticas ndo esperadas.
Foram definidas e descritas, de forma clara, as possiveis situagdes de emergéncia e
Suficiente contingéncia no municipio, a fim de identificar riscos e assim, estabelecer os
21. d procedimentos para prevencdo e/ou correcao.
Agd - . . R -
goes de Bom Foram definidos os responsaveis para controlar e monitorar as situagdes de risco, o
reven ~ . . I Lo
prevengao e plano de agdes e quem devera ser comunicado em caso emergéncias e contingéncia.
corregao o - — po — —
¢ i Foram definidos os responsaveis e o plano de agdes para as ocorréncias e situagdes de
2 | Regular riscos, mas ndo estabelece quem deve ser comunicado em caso de emergéncia e
3 BN
@] contingéncia.
Ruim Foram definidos apenas os responsaveis pelo monitoramento e controle das situagdes
de risco ou ndo definem nenhum dos elementos citados.

Fonte: Chaves et al., (2020), adaptado pelo autor, 2025.

Os 21 indicadores utilizados neste estudo foram construidos por Chaves et al. (2020) a

partir de um processo que teve como base o conteudo minimo legal estabelecido no artigo 19

da Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS). Além disso, os autores se apoiaram nas

orientacdes do Manual de Orientagdo e do Guia para Elaboracdo de Planos de Gestdo de

Residuos Solidos, garantindo que os indicadores fossem claros, aplicaveis e alinhados as

exigéncias legais.
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Apos a explicagdo de cada descritor que compde os indicadores, foram estabelecidas as
notas (Quadro 2) com base na pesquisa de Chaves et al. (2020), considerando os trés critérios
de avaliagdo: atendimento, suficiéncia e condi¢cdo. Em seguida, essas notas receberam um fator
de ponderacao, definidos como peso 1 (P1) e peso 2 (P2), por meio de questionario aplicado

conforme o método ja citado.

Quadro 2 — Notas atribuidas aos critérios de cada indicador.

Critérios Formas de avaliacido dos indicadores Notas

. Nao realizado 0
Atendimento -
Realizado 1
- Abordagem ndo suficiente 1
Suficiéncia -

Abordagem suficiente 2
Ruim 1
Condigdo Regular 2
Bom 3

Fonte: Chaves et al., (2020).

O processo ocorreu em dois momentos distintos, sendo que no primeiro, voltado a
atribuicao de pesos para o IQP, e no segundo, para o IPP. Dos 22 especialistas consultados,
obteve-se resposta de 8 participantes na primeira rodada e de 6 na segunda. Em ambos os casos,
alcancou-se consenso ja nas primeiras rodadas, com valores iguais ou superiores a 50% das
respostas para um mesmo critério de cada indicador.

As notas dadas a cada indicador retratam a realidade contida no texto do PMGIRS, ou
seja, para qualquer condi¢do sera dada uma nota que vai refletir como o indicador foi avaliado.
Em seguida, as notas atribuidas contribuiram no célculo de quatro indices contemplados na
metodologia proposta por Chaves et al., (2020): indice de Atendimento do PMGIRS (IAP),
indice de Qualidade do PMGIRS (IQP), indice de Complexidade do PMGIRS (ICP) e Indice
do Potencial do PMGIRS (IPP).

Os indices sdo indicadores sintéticos, que buscam agregar varias dimensdes de um
determinado problema ou unidade de analise, capazes de expressar em um tUnico valor,
diferentes ordens de fenomenos. Logo, sua elaboracao parte de pressupostos obtidos
teoricamente, sendo definidas e ponderadas as dimensdes da realidade a serem investigadas a

fim de serem expressas em valores para acompanhamento e comparagdes (Andrade et al.,

2010).
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O IAP busca avaliar o PMGIRS quanto ao atendimento do conteudo minimo legal
previsto na PNRS, sendo seu célculo dado pela soma das notas de cada indicador descrito no
critério de atendimento. O IQP tem a finalidade de avaliar a qualidade técnica das informagdes
contidas no texto do plano, considerando clareza, detalhamento, metas e agdes propostas. Seu
calculo sera dado pelo produto das notas de cada indicador, considerando os trés critérios da
pesquisa (nota do indicador quanto ao atendimento x nota do indicador quanto a suficiéncia x
nota do indicador quanto a condigdo).

O ICP tem o objetivo de avaliar a complexidade do plano em fung¢ao de critérios como
or¢amentos ¢ o tempo previsto para elaboracdo de cada etapa prevista, considerando a
complexidade e as limitagcdes dos municipios em atender o conteido minimo da PNRS. Por
fim, o IPP avalia o potencial de implementagao e continuidade das a¢des contidas no plano em
situacdes de mudancas de gestdo politica e capacidade dos profissionais envolvidos para
representar a realidade local. Um plano elaborado de forma adequada depende do grau de
capacitagdo técnica, do conhecimento da dinamica da gestio dos residuos sélidos do municipio
e dos recursos financeiros e materiais disponiveis para a elaboragdo dos PMGIRS (Neves et al.,
2022).

Para o célculo do ICP e do IPP foram atribuidos pesos a cada indicador pelo consenso
de especialistas da area de residuos sélidos (método Delphi), considerando trés possibilidades:
peso 2 (muito importante), peso 1,5 (importante) e peso 1 (pouco importante). Os fatores de
ponderacao foram extraidos da pesquisa de Chaves et al., (2020), sendo que no calculo do IAP
e IQP os pesos foram iguais 1 para todos os indicadores, por ndo haver diferencas na
importancia destes itens. Dessa forma, os valores maximos possiveis, considerando uma
situagdo ideal, seriam as representacdes das notas maximas a serem atingidas por cada indice

(IAP =21, IQP = 126, ICP =252 e IPP = 252).

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Para os resultados e discussdes, serd analisada a avaliacao conduzida no PMGIRS de
Rondon do Para utilizando a metodologia apresentada. Essa abordagem permitira compreender
o processo de elaboragdo do plano municipal, evidenciando suas principais fragilidades e
identificando os aspectos que necessitam de complementagdo ou ajustes. Além disso, serdo
destacados os pontos fortes do plano, isto €, as contribuicdes mais relevantes no contexto do
planejamento e gestdo de residuos solidos no municipio fazendo comparativos com avaliagdes

de outros autores.
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3.1 AVALIACAO DO PMGIRS DE RONDON DO PARA

Como ja destacado, o PMGIRS do municipio de Rondon do Paré estd inserido no
contexto do PMSB, servindo como um dos principais eixos de estruturacdo da politica
municipal voltada para a salubridade ambiental. A primeira versao do PMSB ¢ PMGIRS foi
instituida por meio da Lei n® 672/2014, que estabeleceu as primeiras diretrizes, metas e agdes
voltadas ao saneamento basico e a gestao de residuos solidos no municipio. Em 2024, o PMSB
passou por um processo de revisdo, resultando na promulgacdo da Lei n® 878/2024, que
atualizou e substituiu o plano original, adequando-o as necessidades atuais e futuras do
municipio.

Destaca-se como principal objetivo do PMGIRS a promocao da universalizagcdo do
acesso aos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos so6lidos, assegurando a protegao
ambiental, a saude publica e a qualidade de vida de sua populacao. Dentre as metas, destacam-
se a adequada destinagao e tratamento dos residuos sélidos, a promogao da coleta seletiva e da
logistica reversa, além da inclusdo de catadores e a conscientizacdo ambiental da populagao.
Conforme expresso no artigo 6° da nova legislagdo, o PMSB, tera validade de 20 anos (2023 a
2042), com revisoes periodicas a cada 10 anos para garantir a adequacao as mudangas sociais,
econdOmicas e ambientais do municipio.

Com uma populagdo de 53.143 habitantes (IBGE, 2021), ou seja, por possuir uma
populagdo superior a 20 mil habitantes, o municipio de Rondon do Pard se enquadra na
obrigatoriedade de elaborar o PMGIRS, conforme estabelecido em legislagdo especifica. Essa
exigéncia abrange os dispositivos descritos nos incisos I a XIX do artigo 19 da PNRS, que
incluem desde o diagnodstico da situagdo dos residuos gerados até a defini¢do de metas para
redugdo, reciclagem e tratamento adequado, garantindo a protegdo ambiental e o
desenvolvimento sustentavel. O cumprimento desses instrumentos de planejamento ¢€
necessario para ordenar o gerenciamento de residuos no municipio e viabilizar o acesso a
recursos federais destinados a essa finalidade.

Devido a quantidade de habitantes, e seguindo a metodologia proposta, foram
analisados 21 indicadores, avaliados com base em trés critérios, sendo eles atendimento,
suficiéncia e condicdo, cuja pontuagdo foi atribuida conforme as notas apresentadas no Quadro
2. As notas obtidas em cada critério possibilitaram o calculo de quatro indices, o IAP, IQP, ICP
e IPP. Os dois ultimos foram ajustados por fatores de ponderacao. Esses fatores classificam os
indicadores como muito importantes (peso 2), importantes (peso 1,5) ou menos importantes

(peso 1), dependendo da relevancia para a complexidade ou o potencial do plano em relagdo ao
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indice correspondente. Os resultados da avaliagdo do PMGIRS de Rondon do Pard estdo

detalhados no Quadro 3.

Quadro 3 — Ficha de avaliagdo do PMGIRS do municipio de Rondon do Para.

ATD | SUF CON 1QP ICP IPP
Indicador (l)ilg.ao liN.ao Zi;l:glflr;r QITJ]; i (Il()ZIP) I(}){P (Ill)j’) ICiP
=Sim | 2=Sim 3-Bom CON Pl P2

1 - Participacdo da sociedade 1 2 3 6 1,5 9 1,5 9
2 - Grupo de Sustentagdo 1 2 3 6 2 12 2 12
3 - Divulgacdo do PMGIRS 1 2 3 6 2 12 1,5
4 - Comité diretor do PMGIRS 1 2 3 6 2 12 1,5
5 - Diagnéstico dos residuos 1 2 3 6 2 12 2 12
r66;iI(;floocsedimentos para o gerenciamento de | ) 3 6 15 9 ) 12
7 - Areas para disposigio final 1 2 3 6 2 12 2 12
8 - Consorcios intermunicipais 1 2 3 6 2 12 1 6
9 - Elaboracdo de PGRS ¢ logistica reversa 1 2 3 6 2 12 2 12
10 - Compatibilidade com outros planos 1 2 3 6 2 12 1,5 9
11 - Revisdo periddica do PMGIRS 1 2 3 6 1,5 9 2 12
12 - Desempenho operacional e ambiental 1 2 2 4 1,5 6 8
13 - Qualificagdo dos envolvidos com o0 PMGIRS 1 2 2 4 2 8 8
14 - Educa¢ao Ambiental 1 1 1 1 2 2 1,5 1,5
15 - Inclusédo de catadores 1 2 2 4 2 8 1,5 6
16 - Valorizagdo dos residuos 1 2 2 4 2 8 1,5 6
17 - Regulagdo dos SLPMRS 1 2 2 4 1,5 6 1 4
18 - Elaboragdo de metas 1 2 2 4 2 8 2 8
19 - Responsabilidades do poder publico 1 2 3 6 2 12 2 12
20 - Passivos ambientais 1 2 2 4 2 8 2 8
21 - Agdes de prevengdo e corregao 1 2 3 6 2 12 2 12
IAP 21 - - - - - - -
1QP 107 - - - -
ICp 201 - -
IPP 187,5

Fonte: Chaves et al., (2020), adaptado pelo autor (2025).

ATD: atendimento; SUF: suficiéncia; CON: condi¢do; IAP: Indice de Atendimento do PMGIRS; IQP: Indice de
Qualidade do PMGIRS; ICP: Indice de Complexidade do PMGIRS; IPP: Indice do Potencial do PMGIRS; P1:

pesos para ICP; P2: pesos para IPP.

A partir dos dados apresentados no Quadro 3, foi realizada uma analise detalhada dos

critérios de atendimento, suficiéncia e condi¢do, explorando suas conexdes com os 21

indicadores avaliados. Além disso, também foi discutido o significado dos indices atribuidos

na ficha de avaliacgdo do PMGIRS de Rondon do Pard, destacando como esses resultados

refletem a complexidade e o potencial do plano no contexto municipal.
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3.2 ANALISE DO CRITERIO DE ATENDIMENTO

O critério de atendimento avaliado através da ficha do PMGIRS de Rondon do Para,
apresentou resultados positivos, pois todos os 21 itens foram contemplados, evidenciando o
cumprimento integral dos indicadores propostos. Ainda, a anélise indica que questdes como
participacao social, grupo de sustentacdo e divulgagao do plano, entre outros, permitiram atingir
100% da pontuacdo, demonstrando que as acdes previstas foram estabelecidas de maneira
satisfatoria. Essa satisfacdo se deve pela criagdo dos comités de execucdo e coordenagdo que
contribuiram significativamente, desempenhando papeis essenciais na implementacao e
monitoramento do plano (Brasil, 2010).

Entretanto, embora o cumprimento das agdes esteja bem encaminhado, alguns aspectos
ainda apresentam oportunidades para avangos, bem como a inclusdo de catadores, pois
desempenham um papel estratégico na gestdo de residuos sdlidos no municipio, porém
enfrentam desafios relacionados a organizagdo, capacitagdo técnica e infraestrutura adequada
para o desempenho de suas atividades; e a educagdo ambiental que ¢ considerada fundamental
para o fortalecimento da participacdo social, visando a conscientizagdo sobre a importancia do
saneamento ¢ da gestdo de residuos, promovendo mudangas de comportamento em prol da

sustentabilidade (Rondon do Para, 2023).

3.3 ANALISE DO CRITERIO DE SUFICIENCIA

Na anélise do critério de suficiéncia do PMGIRS, identificou-se que 20 dos 21
indicadores avaliados apresentaram niveis satisfatorios, representando aproximadamente 98%
do total. Embora a avaliagdo pareca satisfatéria, o indicador de Educacdo Ambiental foi
considerado insuficiente, evidenciando a necessidade de maior atengdo para promover acoes
mais abrangentes e efetivas nesse aspecto. Pois de acordo com Vilela et al. (2012), este
indicador permite refletir sobre os impactos de nossas atitudes no planeta, reconhecendo seu
papel fundamental na conscientizagdo e no alerta sobre a necessidade de preservar o meio
ambiente.

A superagdo dessa limitagdo ¢ fundamental para reforgar o engajamento da populagao
na gestdo integrada de residuos solidos, promovendo mudangas comportamentais sustentaveis.
Como alternativa, a educacdo ambiental pode ser incorporada ao ambiente escolar por meio de
iniciativas pedagogicas integradas, estimulando os alunos a desenvolverem saberes e atitudes
voltadas a sustentabilidade (Cardoso; Cardoso, p. 167, 2022). Entretanto, para que esse
indicador alcance 100% de suficiéncia, faz-se necessario acoes educativas de carater continuo,

incluindo campanhas especificas sobre coleta seletiva, compostagem, logistica reversa e os
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efeitos danosos que as inimeras a¢des humanas podem causar ao meio ambiente (Raggi et al.
2019).

Embora o critério de suficiéncia revele que apenas o indicador de Educagdo Ambiental
apresentou resultado insatisfatorio, ¢ importante destacar que todos os demais indicadores
também exigem atencdo continua. A manutencao da suficiéncia depende do alinhamento
constante das ac¢des previstas no PMGIRS, com intuito de garantir que as metas estabelecidas
sejam alcangadas. Portanto, ¢ fundamental que o poder publico e os demais envolvidos estejam
comprometidos com a melhoria de todos os aspectos do plano, assegurando um manejo

eficiente, sustentavel e comprometido com as necessidades da populagao e do meio ambiente.

3.4 ANALISE DO CRITERIO DE CONDICAO

A analise do critério de condi¢dao revelou que a maior parte dos indicadores foram
avaliados como “Bom” ou “Regular”, demonstrando uma base solida para a gestdo integrada
de residuos. No entanto, alguns aspectos, como a inclusao de catadores, valorizagdo dos
residuos e desempenho operacional e ambiental, receberam nota 2, indicando condicao regular.
Esses resultados evidenciam a importancia de intensificar a¢des voltadas a promog¢ao da
economia circular, fortalecimento das cooperativas e melhorias operacionais, de forma a elevar
a qualidade da gestdo e ampliar os impactos positivos do plano.

De acordo com Santos e Pontes (2021), o desenvolvimento de sistemas de
reaproveitamento eficiente contribui nao apenas para a sustentabilidade ambiental, mas também
para a geragcdo de emprego e renda nas comunidades envolvidas. Além disso, fortalece a
economia local, incentiva a criacdo de redes cooperativas e reduz a dependéncia de aterros
sanitarios, promovendo uma gestao mais responsavel e integrada dos residuos sélidos.

Entretanto, aspectos classificados como "Ruim" indicam desafios a serem superados,
especialmente no indicador de Educacdo Ambiental, que ainda apresenta lacunas nas
articulagdes de agdes efetivas. A implementacdo de iniciativas continuas ¢ essencial para
engajar a populagdo e consolidar praticas sustentaveis. Santos e Pontes (2021), apontam que a
educagdo ambiental critica ¢ um elemento transformador que estimula mudangas culturais
necessarias para enfrentar os problemas relacionados a gestao de residuos.

De acordo com Laurindo et. al., (2024), um plano de gestdo de residuos sélidos pode
superar a defasagem em educacdo ambiental ao investir em ac¢des de conscientizagdo social
continuas, promovendo campanhas educativas em midias digitais e através de parcerias com

escolas, buscando inserir praticas de reciclagem e compostagem no ensino. E fundamental
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também promover a educacdo da populagdo sobre a separagdo correta dos residuos

domiciliares, abrangendo reciclaveis e organicos.

3.5 ANALISE DOS INDICES DE AVALIACAO DO PMGIRS DE RONDON DO PARA

A avaliagao do PMGIRS de Rondon do Paré por meio dos indices propostos evidencia
um panorama geral satisfatério, com alguns pontos a melhorar, como ¢ possivel observar no
quadro 4. O indice de atendimento do PMGIRS (IAP) atingiu o valor maximo de 21,
demonstrando que todos os indicadores foram devidamente contemplados, indicando
alinhamento as exigéncias legais e a garantia de participagdo social no processo de
planejamento. Resultado relevante, pois, segundo Chaves et al. (2020), o cumprimento integral
dos requisitos minimos ¢ essencial para assegurar a eficacia da gestdo dos residuos sélidos.
Vale destacar que para os autores, o plano sera considerado satisfatorio ou adequado sempre
que os indices atingirem valores iguais ou superiores a 67% de suas respectivas pontuagdes

maximas.

Quadro 4 — Relacdo de desempenho de cada indice.

indice Avaliacio do indice | Nota maxima do indice Desempenho (%)
IAP 21 21 100,00%
1QP 107 126 84,92%
ICP 201 252 79,76%
IPP 187,5 252 74,40%

Fonte: Chaves et al., (2020), adaptado pelo autor (2025).

O indice de qualidade do PMGIRS (IQP) alcangou 107 dos 126 pontos possiveis,
correspondendo a 84,92%. Esse desempenho reflete que as informagdes presentes no plano
possuem qualidade elevada, mas had lacunas em aspectos como educagdo ambiental e
valorizacdo dos residuos. A necessidade de maior articulagdo para integrar agdes educativas e
estratégias de sensibilizagao foi destacada por Dias (2004), que aponta a educacdo ambiental
como um processo continuo que visa conscientizar individuos e comunidades sobre o ambiente,
promovendo conhecimento, valores e habilidades para enfrentar problemas ambientais.

O indice de complexidade do PMGIRS (ICP) obteve 201 pontos de um total de 252,
representando 79,76%. Esse resultado demonstra um planejamento bem estruturado, mas ainda
enfrenta dificuldades relacionadas a maior complexidade e custos operacionais. O ICP avalia o

plano considerando sua complexidade, os recursos empregados e o tempo dedicado a sua
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formulacao. Esse indice ¢ calculado a partir das notas do IQP, utilizando pesos especificos que
destacam os indicadores mais relevantes para a analise, conforme descrito por Martins (2021,
p. 49).

Por fim, temos o indice do potencial do PMGIRS (IPP) que apresentou desempenho de
187,5 pontos, ou 74,40% do total. Este indice reflete o potencial de implementagdo e
manuten¢do das agdes propostas, destacando a relevancia de melhorias na articulagao entre os
setores envolvidos. De acordo com Ferreira e Lima (2023), a colaboracdo intersetorial ¢é
fundamental para o sucesso de politicas publicas voltadas a sustentabilidade. Embora os
resultados estejam acima do percentual minimo de 67% adotado como referéncia por Chaves
et al. (2020), é essencial trabalhar para obter melhorias nos indicadores.

Para contextualizar os resultados obtidos, é relevante compara-los com outras pesquisas
que também avaliaram PMGIRS utilizando a metodologia de indicadores. Na pesquisa de
Martins (2021), que buscou avaliar o documento do municipio de Muana-PA, os indices
apresentaram numeros significativamente inferiores, sendo que o IAP obteve 86%, enquanto o
IQP (35%), o ICP (36%) e o IPP (34%) ficaram muito abaixo do percentual minimo de 67%
considerado adequado por Chaves et al. (2020). Em comparagdo, observa-se que o plano de
Rondon do Pard apresenta desempenho mais consistente, especialmente nos indices de
qualidade, complexidade e potencial.

De modo semelhante, o estudo de Lima (2024), revelou que o PMGIRS de Guarabira-
PB, apresentou desempenho satisfatério em alguns aspectos, mas que também possui
fragilidades significativas. Os resultados obtidos foram de IAP (90,48%), IQP (62,69%), ICP
(65,08%) e IPP (64,10%), indices que, apesar de proximos do limite estipulado por Chaves et
al., (2020), demonstram caréncias, sobretudo em relacao a qualidade do plano. Em comparagao,
aos valores de Rondon do Para, demonstrou desempenho mais robusto, com maior qualidade
nas informacdes presente no documento. Entretanto, assim como em Guarabira, persistem
desafios relacionados a educagdo ambiental e a inclusdo de catadores, reforcando que tais
aspectos necessitam de aten¢do recorrentes na gestao de residuos em municipios brasileiros.

No geral, o PMGIRS da cidade de Rondon do Pard mostra um desempenho sé6lido, mas
com espago para aperfeicoamento, especialmente em indicadores de complexidade e potencial.
Os resultados refletem avangos no cumprimento das exigéncias da PNRS, mas apontam para a
importancia de revisdes periddicas e agdes integradas para garantir a eficacia e a continuidade
das iniciativas. Além disso, o municipio esta finalizando a implanta¢ao do seu CGIRS, uma

iniciativa que fortalecerd a operacionalizacdo do plano e consolidara as metas pré-estabelecidas.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

A gestdo de residuos solidos em Rondon do Pard foi o foco central deste estudo, que
abordou a avaliagao do PMGIRS de Rondon do Para, considerando sua relevancia como modelo
regional apds a implantagado de seu Centro de Gestao Integrada de Residuos Solidos. Refletindo
a necessidade de analisar e aperfeigoar praticas no manejo, com base em diretrizes da PNRS,
oportunizando solucgdes alinhadas aos desafios enfrentados pelo municipio. Ainda, essa
investigacdo buscou responder como a aplicagdo das ferramentas avaliativas propostas por
Chaves et al. (2020), poderia fortalecer os processos e contribuir para a sustentabilidade
municipal.

A pesquisa objetivou tracar um panorama da gestdo de residuos solidos e identificar
lacunas no PMGIRS do municipio de Rondon do Par4 através da aplica¢do de indicadores com
intuito de propor melhorias. A andlise mostrou que grande parte das metas foram atingidas,
com grande destaque para os indices de atendimento e qualidade. Os resultados permitiram
compreender o desempenho do plano e avaliar suas limita¢des, preparando-o para as discussoes
dos dados mais especificos.

A metodologia baseada em ferramenta para a avaliacdo do PMGIRS, utilizou critérios
como complexidade, qualidade e potencial. E seus resultados demonstraram que o plano de
Rondon do Para est4 dentro dos parametros no que diz respeito aos indicadores de atendimento
e qualidade, mas enfrenta alguns desafios no quesito complexidade e potencial de
implementa¢do. Vale ressaltar que a aplicacdo do Método Delphi, para obtencdo de fatores de
ponderacdo evidenciaram 4reas criticas, bem como a necessidade do fortalecimento na
educagao ambiental e inclusao de catadores.

Na reflexdo da hipdtese inicial, os resultados confirmaram que a analise detalhada do
PMGIRS através dos indicadores permitiu identificar espagos passiveis de melhorias, bem
como a inclusdo de catadores para a coleta seletiva e a promocao da educa¢do ambiental a fim
de educar sua populacdo sobre a importancia do manejo adequados dos seus residuos. Logo,
esta pesquisa respondeu ao problema de forma satisfatéria, porém, com surgimento de novas
metodologias faz se necessario a continua avaliagdo deste documento. Assim, investigagoes
futuras poderiam aprofundar a relacdo entre as politicas publicas e a efetividade operacional,

ampliando as metas para incluir municipios com caracteristicas semelhantes.
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