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TECNOLOGIA DE MONITORAMENTO INDIVIDUALIZADO DE AGUA COM
APLICACAO EM RESIDENCIA NAO TARIFADA NO MUNICIPIO DE TUCURUI-PA

INDIVIDUALIZED WATER MONITORING TECHNOLOGY APPLIED IN A NON-TARIFFED
RESIDENCE IN THE MUNICIPALITY OF TUCURUI-PA

Thallis Pereira Ferreira !
Davi Edson Sales e Souza 2

Abstract

The water supply system (WSS) is one of the main services of sectoral infrastructure of any
municipality or locality. It is therefore essential to study the consumption of distributed water for
each consumer unit, in order to guarantee real values which represents the characteristics of the
areas served by this service. The objective of this work was to accomplish water monitoring in a
non-tariff residence using embedded systems technology combined with individual monitoring
software in months of distinct seasonal periods, march and august, to identify the total
consumption, point out influential factors, and estimate when this residence would pay if it were
charged by the water service. The results indicate that in the rainy season (march) the
consumption was 14,944 liters, with an actual consumption per capita of 124.53 liters per day.
The least rainy period (august) was 60,992 liters, with the effective per capita of 507.68 liters per
day. The reasons that most influenced consumption were the climate, household income and non-
tariff. The estimated tariff was R$ 98,40 in march, while for august it reached R$ 249,29. The
resident family doesn’t present sustainable habits of consumption, influencing in the values
considered expensive to only four inhabitants.

Key Words: Water consumption. Software. Estimated tariff.
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Resumo

O sistema de abastecimento de agua (SAA) é um dos principais servicos de infraestrutura setorial
de qualquer municipio ou localidade. E, portanto, essencial o estudo do consumo da &gua
distribuida para cada unidade consumidora, de forma a garantir valores reais e que representem as
caracteristicas das areas atendidas por esse servigo. O objetivo desse trabalho foi realizar o
monitoramento de agua em uma residéncia ndo tarifada, utilizando tecnologia de sistemas
embarcados combinada com um software de monitoramento individual, em meses de periodos
sazonais distintos, marco e agosto, para identificar o consumo total, apontar os fatores influentes
e estimar quando que essa residéncia pagaria se fosse tarifada pelo servigo de agua. Os resultados
apontam que no periodo chuvoso (mar¢o) o consumo foi de 14.944 litros, com consumo efetivo
per capita de 124,53 I/hab.dia. O periodo menos chuvoso (agosto) foi de 60.992 litros, com o per
capita efetivo de 507,68 I/hab.dia. Os fatores que mais influenciaram no consumo foram o clima,
renda familiar e a falta de tarifacdo. A estimativa de tarifacdo foi de R$ 98,40, para 0 més de
margo, enquanto que para agosto chegou a R$ 249,29. A familia residente ndo apresenta habitos
sustentaveis de consumo, influenciando em valores considerados altos para quatro habitantes.

Palavras chave: Consumo de agua. Aplicativo. Estimativa de Tarifacdo.

Introducéo

O sistema de abastecimento de agua (SAA) é um dos principais servicos de infraestrutura setorial
de qualquer municipio ou localidade, considerando que a agua potavel € recurso indispensavel
para as atividades diarias da sociedade. Uma vez implantado, tona-se necessario a previsao do
consumo de agua dos usuérios, pois, a operacdo e possiveis ampliagdes e/ou melhorias desse
servigo estdo associados a demanda de agua e/ou aos tipos de consumos: domeésticos, industriais,
comerciais e publicos (TSUTIYA, 2006).

O consumo de agua em uma unidade consumidora estd relacionado as caracteristicas fisicas
(temperatura do ar, intensidade e frequéncia de precipitagdo da chuva, etc.), renda familiar,
caracteristicas da habitacdo (area do terreno, area construida do imdvel, nimero de habitantes,
etc.), forma de gerenciamento do SAA (micromedicéo, tarifas, etc.) e caracteristicas culturais da
comunidade (TSUTIYA, 2006).

Seja ligado ao tipo de consumidor ou as caracteristicas de consumo, se faz necessario realizar
monitoramento da vazdo de &gua distribuida ao usuario do sistema, individual ou coletivo, de
forma a garantir valores reais e que representem as particularidades das areas atendidas por esse
servico. Tradicionalmente, o monitoramento individualizado consiste da instalacdo de
hidrometros no ramal de cada unidade de consumo, permitindo que seja monitorado e medido
todo o consumo naquela ligacdo, de maneira a racionalizar o uso da agua e fazer a cobranca
proporcional ao volume individual (NINOMIYA et al., 2013).

Alguns autores defendem que o monitoramento individualizado é mais vantajoso, porque o
usuario paga por aquilo que, efetivamente, consome, induzindo o consumo racional e o maior
controle individual dos seus gastos (LIMA et al., 2015; MENDES et al., 2015). Por isso, alguns
pesquisadores tém buscado novas tecnologias que propiciem conforto tanto para quem vai
realizar o monitoramento quando ao usuario do SAA.
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Jiang et al. (2009), por exemplo, utilizaram tecnologias de Radio Frequency IDentification
(RFID) e WSN (Wireless Sensor Networks) e instalaram varios sensores sem fio no interior da
rede de distribuicdo de agua, que enviam os dados para estacGes de base, obtendo resultados
satisfatorios no ambiente de distribuicdo de 4gua, bem como no monitoramento de sua qualidade.
Gutiérrez et al. (2014) criaram um sistema de irrigacdo automatizada em campos agricolas
utilizando WSN e General Packet Radio Service (GPRS), com resultados que trouxeram uma
reducdo significativa no consumo da dgua na propriedade rural onde foi instalado.

Nesse contexto, o0 objetivo desse trabalho foi monitorar 0 consumo em uma residéncia nao
tarifada pelo servico de agua, utilizando tecnologia composta por um sistema embarcado e um
software de monitoramento individualizado, em meses de periodos sazonais distintos, para
verificar as influéncias de fatores externos no consumo mensal, apontar se a residéncia exerce o
consumo sustentavel e estimar quanto essa unidade consumidora pagaria pelo uso da agua caso
fosse tarifada.

Metodologia

O trabalho foi desenvolvido no bairro Planejado Vila Residencial da Eletronorte (VRE),
pertencente ao municipio de Tucurui, sudeste do Estado do Para, situado a margem esquerda do
Rio Tocantins, sob as coordenadas 3° 50" 30' de Latitude Sul e 49° 40' 30" de Longitude Oeste,
distante cerca de 8km da sede municipal (Figura 1). A VRE é gerida pela Eletrobras/Eletronorte e
foi construida com o objetivo de sediar os funcionarios que trabalharam da construcdo da Usina
Hidrelétrica de Tucurui (UHT) na década de 1970 (BARRA; PORTUGUES, 2018). A populacio
do bairro é estimada em 10.540 habitantes, distribuidos em 2.564 residéncias (COSTA; SILVA,
2018), diferenciadas em cinco padr@es construtivos distintos.

Localizacio Vila Residencial, Tucurui-Para

w a9arow 49°400°W 4900w
I 1 it

Vila Residencial —

0400w g abow Legenda
Vila Residencial

Rio Tocantis
System: GCS SIRGAS 2000 Tucurui
AS 2000
S Pard

Figura 1. Localizacao da Vila Residencial de Tucurui - Para
Fonte: BARRA E PORTUGUES (2018).
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Diferente da sede urbana, toda area da VRE é atendida pelos sistemas de agua, esgoto sanitario,
drenagem pluvial e coleta de residuos solidos, porém, a Eletrobrés/Eletronorte ndo tarifa a
populacdo do bairro por esses servicos prestados, aplicando, somente, uma taxa mensal fixa que
difere com o padrédo construtivo da residéncia, medida consolidada desde a época da construgéo
da UHT, proporcionando a populacdo habitos insustentaveis de consumo, sobretudo, 0 consumo
de &gua de abastecimento.

Monitoramento

O monitoramento foi realizado em uma residéncia com tipologia construtiva de uma sala, trés
quartos, dois banheiros, uma cozinha e uma &rea de servico, com dez pontos de agua fria,
habitada por quatro pessoas: trés adultos e uma crianca. Na pesquisa foi utilizado prototipo
desenvolvido por Coelho et al. (2019). Trata-se de um medidor de vazdo individual de agua, que
utiliza tecnologia combinada de sistemas embarcados com um software, de funcionamento
online, que coleta e transmite, em tempo real, dados de vazdo de agua residencial, que pode ser
visualizado por meio de um software/aplicativo disponivel para a plataforma Android,
denominado Water Manager (figura 2).

O protétipo foi instalado na residéncia com o sensor de fluxo conectado a tubulacdo de
alimentacdo de agua (cavalete) e o restante do conjunto vinculado a rede elétrica e de internet
locais (figura 3).

SMARTPHONE UBUNTU SERVER 14.04

SISTEMA EMBARCADO

T

~—
—>
REQUISIGOES REQUISICOES
POST (HTTP) POST (HTTP)
SERVIDOR APACHE 2.4.1 ARDUINO UNO R3
ANDROID VERSAO > 4.0.2 BANCO DE DADOS MySQL WI-FI ESP8266
APLICATIVO WATER MANAGER phpMyAdmin SENSOR DE VAZAO YF-5201

Figura 2. Sistema de monitoramento embarcado com o sensor de vaz&o.
Fonte: Coelho et al., (2019).
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Figura 3. Exemplo de instalacdo prética do sistema de
monitoramento do consumo de agua. (1) sistema embarcado; (2)
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sensor de fluxo com arduino; (3) rede de distribuicdo interna a
residéncia; (4,5,6) equipamentos sanitarios; (5)
Software/aplicativo water manager.

Fonte: Os Autores

O periodo de monitoramento foi definido em trinta dias ininterruptos, intervalo necessario para
analisar dias Uteis e 0s ndo Uteis, caracterizando os habitos da unidade residencial que podem vir
a se repetir durante os demais meses e 0 ano (BARRETO, 2008). Esse processo foi realizado no
ano de 2019, nos meses de marco e agosto, considerando dois periodos sazonais distintos, que,
segundo Matsunaga et al. (2018), correspondem ao periodo menos chuvoso (entre agosto e
novembro) e ao periodo chuvoso (entre dezembro e maio), para analisar todos os fatores que
influenciam no consumo de agua da residéncia.

No software/aplicativo os resultados puderam ser visualizados por hora. As 23:59h de cada dia
outro ciclo de monitoramento era reiniciado. Com esses dados foi possivel calcular os valores
mensais de volume consumido em litros (L) (equacdo 1), o per capita de agua em litros por
habitante por dia (I/hab.dia) (equacdo 2) e a curva de consumo dos trinta dias.

Vem =332, (Vd,) Equagcso (1)

Ve

~ NExND xNH /L Equacéo (2)

de
Em que:

Vem = Volume de agua consumido por més registrado pelo protétipo (litros);
Vd, = Volume de agua consumido por dia registrado pelo prototipo (litros);
ge = Consumo efetivo per capita da dgua (I/hab.dia);

NE = Numero médio de economias (ramais de ligacao);

ND = Numero de dias da medigdo pelo medidor de vazdo (dias);

NH/L = NUumero de habitantes por ligagédo (hab/lig).

Paralelamente ao monitoramento, foi realizada entrevista com residentes para levantar
informac6es dos habitos de consumo de &gua e outros dados pertinentes a pesquisa.

Estimativa de tarifacdo de agua

Para a estimativa de tarifacdo considerou-se as tarifas aplicadas pela Companhia de Saneamento
do Para (COSANPA), uma concessionaria Estadual atuante em 53 municipios Paraenses. A
COSANPA aplica uma taxa fixa para o consumo de, no minimo, 10 m* (dez metros cutbicos) de
agua, no valor de R$ 22,60 e, utiliza, além da divisdo das casas em categorias e subcategorias,
uma faixa de consumo para o valor excedente ao minimo estipulado (COSANPA, 2018).

A residéncia monitorada se enquadra na subcategoria R3, ou seja, imovel de bom acabamento,
em madeira de lei ou alvenaria, térreo ou com até 02 (dois) banheiros ou com até 10 (dez) pontos
de utilizacdo de agua, com quantidade de 30 m3 e tarifa minima sobre a agua de R$ 98,40. O uso
de faixas de consumo torna-se fundamental para orientar a cobranca de volumes excedentes. A
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tabela 1 expde os valores das faixas de consumo excedente, enquanto a equacdo 3 demonstra a
estimativa de célculo para a tarifacao da residéncia monitorada segundo a COSANPA.

Tabela 1. Quadro de tarifacdo de acordo com faixas de consumo
Categoria Faixa de consumo excedente (m3) Valor (R$) por m3 de agua

0-10 2,26
11-20 3,24
Residencial 21-30 4,34
31-40 4,88
41-50 6,77
>50 8,80
Fonte: COMPANHIA DE SANEAMENTO DO PARA (COSANPA, 2018).
TafR3 = 98,40 + (Fce x R$/m?) Equacao (3)
Em que:

TafR3: Tarifacdo categoria R3 (R$);
Fce: Faixa de consumo excedente (m3);
R$/m3: Valor por m3 de agua excedente.

Resultados

Nos meses monitorados ndo ocorreram problemas na leitura realizada pelo prototipo. Como a
pesquisa objetivou mostrar os habitos de consumo de agua em uma casa ndo tarifada, os
residentes ndo tiveram acesso ao software/aplicativo, considerando que esse contato poderia
alterar a rotina de cosumo desses usuarios. Neste sentido, o software/aplicativo foi instalado em
dois Smatphones pertencentes aos pesquisadores, permitindo visualizar, em tempo real e
remotamente, cada litro de 4gua que foi consumido na residéncia (figura 4).
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Water Manager - Beta Estatistica Diaria

Water Manager - Beta AGORA DO DIA 14/03/2018

T o 4

Total: 708,95 Litros ou 0,71 metros cibicos
Consumo Medio: 29,54 Litros por Hora

Maior Consumo Registrado: 125,76 Litros

Aplicativo Movel para Gerenclamento de As: 150
Agua Residencial

Menor Consumo Registrado: 0 Litros
As: 2h

1 ) ©)
Figura 4. Telas do Software Water Manager - (1) Tela Inicial do Software. (2) Tela principal apresentando
o consumo diario em litros. (3) Apresentacdo grafica e textual das informac6es do consumo de agua a cada
hora.
Fonte: Os autores

Essa tecnologia proporciona maior controle sobre os recursos hidricos, pois 0 proprio usuario
pode visualizar, em qualquer aparelho Android com acesso a internet, a quantidade de &gua
consumida em sua residéncia, enquanto exerce suas atividades no trabalho, por exemplo.

Coelho (2018) afirma que os resultados indicam que a ferramenta apresenta informacoes
confiaveis que podem auxiliar na tomada de decisdes e na reducdo do consumo dos recursos
hidricos no ambiente onde foi instalado, além de que o produto desenvolvido possui grande
potencial para solucionar o problema da limita¢do ao acesso as informac@es de consumo de agua,
sendo até mesmo uma ferramenta de auxilio tanto para a Eletronorte quanto para as companhias
de fornecimento de agua para fins de monitoramento.

Analise dos dados monitorados

No periodo chuvoso, correspondente ao més de marc¢o, foram consumidos 14.944 litros, enquanto
no periodo menos chuvoso, més de agosto, 60.992 litros. Em marco, a maioria dos volumes
diérios variaram entre 152 e 702 litros, com a média de consumo de 498 litros/dia, além disso
pode-se ressaltar que 37% do volume consumido no més de marco fico na faixa de 0 a 500 litros
por dia, ja 63% do volume consume consumido ficou na faixa de 501 a 1000 litros por dia.
Destaca-se 0s dias 16 e 26 onde ocorreram 0s maiores consumos, chegando 1.366 litros e 1.815
litros, respectivamente. Os moradores relataram que no 16° ocorreu uma limpeza geral na
residéncia, enquanto no 26° dia ocorreu uma pequena obra em um dos cémodos da residéncia,
justificando os maiores volumes consumidos no periodo chuvoso.
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No més de agosto, a maioria dos volumes diarios variaram entre 1.325 a 1.981 litros, com a
média de consumo de 2.031 litros/dia, além disso pode-se ressaltar que 77% do volume
consumido no més de agosto fico na faixa de 1001 a 2000 litros por dia, 13% do volume
consumido ficou na faixa de 2001 a 3000 litros por dia, 7% do volume consumido ficou na faixa
de 3001 a 4000 litros por dia, ja 3% ficou na faixa de 5001 a 6000 litros por dia. Nos dias 2, 3, 4
e 6 observou-se 0s maiores consumos, que ficaram na faixa de 2.565 a 5.220 litros. Segundo os
moradores, o elevado consumo de agua registrado nos dias 2, 3, e 4 se deu pela presenca de
visitantes. Ja no 6° dia se deu pela lavagem de dois automdveis e uma motocicleta pertencente
aos residentes. Na figura 5 é mostrado os valores de consumo diario da residéncia monitorada nos
meses de marco e agosto de 2018.
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Figura 5. Monitoramento do consumo de agua
Fonte: Os Autores

No periodo chuvoso 0s maiores consumos horarios registrados ficaram entre 10h e 11h e 11h e
12h, com a maior leitura no periodo das 11h as 12h, no valor de 261 litros, conforme observado
na figura 6. Ja no periodo menos chuvoso foram registrados maiores consumos nos horarios 6h as
7h, 7h as 8h, 11h as 12h, 12h as 13h e de 17h as 19h (figura 7), justificado, possivelmente, pelos
habitos dos residentes, que trabalham pela manha, retornam para o almoco, enfrentam a segunda
jornada de trabalho e retornam ao lar para o descanso, utilizando agua para cozinhar, lavar louca
e para higiene pessoal.
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Figura 7. Monitoramento do consumo de agua — Agosto de 2018
Fonte: Os Autores

A inexisténcia de micromedicédo e tarifacdo pelos servicos de abastecimento de agua na VRE,
proporcionou esse descuido com o recurso hidrico em ambos os meses. Essa afirmacdo é
constatada por Ninomiya et al. (2013), que, também, defendem que o consumo da populacao é
influenciado diretamente por condi¢fes como a existéncia de micromedicéo.

Segundo os residentes, a renda familiar gira em torno de vinte salarios minimos, representando
uma situacao financeira confortavel em comparacéo ao salario médio dos trabalhadores foramis
de Tucurui que gira em torno de 2,5 salarios minimos (IBGE, 2018). Tsutiya (2006) afirma que
quanto mais elevado é o poder econdémico e social da populacdo, maior 0o consumo em
decorréncia da maior utilizacdo da agua, resultante do emprego de maquinas de lavagem de
roupa, de lavagem de pratos, de lavagem de automdveis e de numerosas outras aplicacdes que
visam trazer o conforto e facilidade.
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A diferenca de consumo total mensal entre os meses foi de 45.978 litros, revelando que no més
de agosto o volume consumido foi, aproximadamente, quatro vezes superior ao volume do més
de marco. Esse aumento pode ser justificado pelo decréscimo nas precipitagdes observadas no
periodo menos chuvoso, influenciando no clima, umidade e temperatura da regido no més de
agosto. (tabela 2).

Tabela 2. Influencia da precipitacdo, temperatura e umidade relativa no consumo de agua.

Umidade Relativa

* initaca Temperatura (°C -

s Corrot prpiogo___Tenpeee (9 i
Maxima Média Minima Média (%)

Marco  14.944 340,7 33 24 84,46
Agosto  60.922 26,7 34 22 73,73

Fonte: INSTITUTO NACIONAL DE METEREOLOGIA (INMET, 2018).
*QOs Autores

Tsutiya (2006) comenta que o clima da regido é um dos fatores influentes no consumo de agua de
uma residéncia. Dalménica (2014) também constatou esse comportamento na microrregido de
Uberlandia, quando o consumo de agua se intensificou nos periodos de seca, que compreendem
0s meses de julho, agosto e setembro. Enquanto que 0 menor consumo € registrado nos meses
mais Umidos, como janeiro, marco e maio.

Silva et al. (2008) mostrou influéncias significativas da classe socioeconémica e do consumo per
capita de energia elétrica na definicdo do consumo domiciliar de &gua na populacéo de Cuiaba. O
estudo relata que esses fatores contribuiram com mais impacto no consumo domiciliar de dgua
quando comparado as condicdes climaticas, divergindo-se da literatura classica.

Além disso, outro fator que influencia no consumo de agua é a grande disponibilidade hidrica do
estado do Para, em especial no municipio de Tucurui, situado as margens do Rio Tocantins, que
pode contribuir para a criacdo de habitos insustentaveis de consumo de agua, pois gera a sensacdo
de seguranca e conforto hidrico nos residentes e, como consequéncia, ndo h& preocupacdo com
crises de abastecimento.

Definicdo do consumo efetivo per capita

O volume de agua registrado nos periodos sazonais permitiu calcular o consumo per capita
efetivo com a aplicacdo da Equacdo 1, considerando quatro pessoas na residéncia. No més de
marco, 0 consumo per capita foi de 124,53 I/hab.dia, enquanto em agosto esse valor foi de 507,68
I/hab.dia. De acordo com Veiga et al. (2017), a Eletronorte informa que o consumo per capita
efetivo da VRE é de 120 I/hab.dia, bem préximo ao identificado para o més de marco e bem
menor do calculado para o més de agosto.

Os per capitas calculados para os dois meses sdo superiores ao estabelecido pela Organizagao
Mundial da Saude (OMS, 2011), de no minimo 110 litros por pessoa ao dia, para atividades
basicas como saciar a sede, cuidar da higiene e preparar alimentos. No entanto, o per capita do
més de margo é menor que o valores definidos para o Brasil, de 153,6 I/hab.dia, e para o estado
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do Para, de 154,2 I/hab.dia, de acordo com o Sistema Nacional de Informag6es sobre Saneamento
(BRASIL, 2017).

Mais uma vez, a sazonalidade representa um fator influente no consumo de &gua, desta vez, no
consumo per capita efetivo. Porém, o fato da residéncia ndo ser tarifada contribui para o0 aumento
no consumo e, consequentemente, para essa variavel, possibilitando afirmar que a auséncia de
tarifacdo é um dos fatores que mais influenciou na definicdo do consumo de cada pessoa por dia.
A utilizagdo de valores desatualizados ou menores do que a realidade de consumo, podem
comprometer a atualizacdo ou ampliacdo do SAA. O conhecimento dos valores per capitas
efetivos reais e atuais permitem calcular a demanda atual e futura de uma populacdo,
influenciando, por exemplo, no tamanho das unidades que irdo compor um SAA.

Estimativa de tarifacdo pelos servicos de agua

A partir da aplicacdo da Equacdo 3, foi determinado a estimativa de tarifacao sobre os servi¢os de
abastecimento de &gua para 0s meses de margo e agosto, caso houvesse em Tucurui a atuacdo da
COSANPA. A Tabela 3 mostra os valores essa estimativa de tarifacdo para o periodo chuvoso e
menos chuvoso.

Tabela 3. Estimativa de tarifacdo

Més Subcategoria Consumo Volume Tarifas
9 (m3)* Excedente (m3) R$
Marco 14.94 0 98,40
R3-30m3
Agosto 60.92 30.92 249,29
Fonte: COMPANHIA DE SANEAMENTO DO PARA (COSANPA, 2018).
*QOs Autores

Analisando a Tabela 3, fica evidente que o preco € um fator limitante para 0 cosumo excessivo
(TSUTIYA, 2006). A partir do momento que os usuarios fossem tarifados pelos servicos de agua,
presume-se que haveria uma reducdo consideravel no consumo de agua da residéncia.

O Instituto Democracia e Sustentabilidade (2017) afirma que a tarifacdo € imprescindivel ao
proprio SAA, pois potencializa o recolhimento de investimentos para a manutencdo ou expansdo
deste sistema. Em Tucurui a tarifacdo pode ser uma solucdo viavel. Uma pesquisa realizada na
sede urbana do municipio mostrou que 80,6% dos entrevistados aceitariam ser tarifados pelo uso
da agua, desde que tivessem um servico de qualidade (FERREIRA; FERNANDES, 2019).

A insercdo de tarifa para os usuarios auxilia no planejamento e na prética de consumo
sustentavel, levando a populacéo a utilizar de forma mais consciente o recurso hidrico, bem como
ajuda arrecadar financas para investimento e manutencdo (INSTITUTO DEMOCRACIA E
SUSTENTABILIDADE, 2017).

Algumas praticas podem ajudar na reducéo do uso da &gua, como o uso de bacias sanitarias com
mecanismo de reducéo de litros de agua por acionamento de descarga, captacdo e armazenamento
de &gua de chuva e a utilizacdo de redutores de vazdo em torneiras e chuveiros (NEVES;
NOGUEIRA, 2014).
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Conclusdes

O protétipo utilizado para o monitoramento individual de dgua em uma residéncia na VRE se
mostrou uma ferramenta eficaz no monitoramento dos recursos hidricos, a partir do momento que
proporciona a visualizacdo, em tempo real e de maneira remota, do consumo de agua de uma
habitacdo. Além disso, com 0 acesso ao volume consumido, o0s residentes tém maior
possibilidade de adquirir habitos de consumo sustentaveis, pois, saberdo quais atividades que
mais demandam &gua na residéncia, alterando o seu perfil de consumo e diminuindo possiveis
desperdicios.

Essa ferramenta tem a limitacdo de necessitar de um ponto de energia elétrica. Caso haja
interrupcdo no abastecimento desse recurso, a leitura realizada pelo equipamento acaba sendo
prejudicada.

Os resultados mostram que o fator climatico, o poder aquisitivo dos residentes, assim como a ndo
tarifacdo de agua foram fatores que influenciaram, significativamente, no consumo de agua da
residéncia. Para uma casa coabitada por quatro pessoas, 0 consumo do més de agosto foi
considerado elevado, deixando claro o descaso com os recursos hidricos.

Os per capitas efetivos dos meses de margo e agosto ficaram acima dos 120 I/hab.dia utilizado
pela Eletronorte. Nota-se, portanto, a importancia de estudos para a atualizacdo desse valor, no
intuito de obter um per capita adequado para a realidade da VRE, que proporcione confiabilidade
em possiveis ampliagdes ou manutencdes do SAA.

A estimativa de tarifacdo pelo servico de dgua mostrou que os habitos dos quatro residentes
demandam um o volume de dgua em excesso para a lavagem de automoveis e higiene pessoal,
por exemplo, refletindo na estimativa de R$ 249,29 no més de maior consumo.

Para trabalhos futuros, sugere-se a utilizacdo do protétipo para monitoramento no periodo de um
ano, estabelecendo o padrdo de consumo durante doze meses, além de realizar estudos dessa
natureza em outras residéncias da VRE. Também fica como sugestdo a elaboracdo de se
estabelecer metas de consumo no aplicativo, para que ele mostre ao usuario o quanto de agua ele
deve consumir diariamente, de forma sustentavel. Levando em consideragdo que a residéncia ja
tenha sido estabelecido um consumo diério.
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