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RESUMO

O Craton Amazonico, no final do Paleoproterozdico, foi palco de intenso
vulcanismo efusivo e explosivo, identificado como evento Uatuma. Ele contém
um grande volume de granitdides e vulcanicas intermediarias e félsicas, com
subordinados tipos pluténicos maficos. Apesar do investimento em estudos
geoldgicos na regido nos ultimos anos ainda ha caréncia de dados geoldgicos,
geoquimicos e estruturais mais detalhados que auxiliem no conhecimento da
evolucdo das rochas vulcéanicas, tanto na regido proximo a cidade de Sao Félix
do Xingu, quanto em relacdo ao Craton como um todo. O trabalho consiste de
um estudo, classico em Geologia Estrutural, tendo como referencia as rochas
vulcéanicas paleoproterozdicas da Formacgdo Sobreiro e Formacgdo Iriri,
assentadas discordantemente sobre rochas arqueanas do embasamento da
regido de Carajas. Visa a obtencéo de dados estruturas no contexto das rochas
vulcanicas para a elaboracdo de modelos estruturais que associados aos
dados petroldgicos existentes, permitam um avanco no entendimento desse
segmento crustal amazénico. Os dados apresentados nesse trabalho,
referentes as rochas da regido de Sao Félix do Xingu, sugerem um modelo
com dois episddios deformacionais: o primeiro transpressivo, de carater ductil,
e 0 segundo transtensivo de carater raptil; que explica a disposicdo geométrica

e o0 arranjo espacial das rochas observadas.

Palavras-chave: Geologia Estrutural. Craton Amazénico. Grupo Uatuma.



ABSTRACT

The Amazonian Craton in the late Paleoproterozoic, was the scene of
intense effusive and explosive volcanism, identified as Uatuma event. It
contains a large volume of granitoids and intermediate and felsic volcanic rocks,
with subordinate mafic plutonic types. Although the investment in geological
studies in the region in recent years there is still lack of geological data,
geochemical and structural assist in more detailed knowledge of the evolution of
the volcanic rocks, both in the region near the town of Sdo Félix do Xingu, as
compared to the Craton as a whole. The work consists of a study in classic
structural geology, taking as reference the volcanic rocks of the
Paleoproterozoic Sobreiro Formation and Iriri Formation, sitting unconformably
on Archean basement rocks of the Carajds region. Aims to obtain data
structures in the context of volcanic rocks to the development of structural
models that associated with existing petrological data, enabling a breakthrough
in the understanding of this crustal segment Amazon. The data presented in this
work, referring to the rocks in the region of Sdo Félix do Xingu, suggest a model
with two deformational episodes: the first transpressive, ductile character, and
the second transtensivo brittle character, which explains the geometric layout

and spatial arrangement of rocks observed.

Keywords: Structural Geology. Amazon Craton. Event Uatuma.
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1 INTRODUCAO

O Craton Amazonico, no final do Paleoproterozéico, foi palco de intenso
vulcanismo efusivo e explosivo, identificado como evento Uatuma (PESSOA et
al.,, 1977). Ele conttm um grande volume de granitdides e vulcanicas
intermediarias e félsicas, com subordinados tipos plutbnicos maficos
(BETTENCOURT; DALL’AGNOL, 1987; DALL’AGNOL et al.,1999a; TEIXEIRA
et al. 2002a).

Esta unidade tectbnica € considerada uma das Ultimas fronteiras para a
exploragdo de recursos minerais essenciais para o0 desenvolvimento da
humanidade, a qual hospeda depdsitos de ouro, cobre, ferro, manganés, e
outros (RIO DOCE GEOLOGIA E MINERACAO - DOCEGEO, 1988; JULIANI et
al, 2008). Com isso, varios pesquisadores estdo atraidos a realizar estudos na
regido, bem como, junto com 6érgaos publicos e privados, a descoberta de
novas jazidas e sua relacdo com o magmatismo, e com isso, 0o melhor

entendimento da evolug¢édo do Craton Amazoénico.

Nas adjacéncias da cidade de S&o Félix do Xingu, localizada na regiédo
centro-sul do Estado do Pard, as rochas registram evidencias para a ocorréncia
do extenso vulcanismo do final do Paleoproterozéico, com rochas vulcanicas e
vulcanoclasticas muito pouco deformadas a ndo metamorfisadas
(FERNANDES, 2009).

Nessa regido a sequencia basal, de composi¢cao intermediaria, foi
depositada em derrames e estd capeada por rochas félsicas
predominantemente riolitica, cuja efusdo foi predominantemente controlada por
grandes fissuras orientadas segundo NE-SW. Essas rochas, dessas unidades,
se encontram reunidas nas formagdes Sobreiro e Iriri, respectivamente.
Datacdes Pb-Pb por evaporacdo em zircdo apontam idade de

aproximadamente 1. 88 Ga para estas rochas (PINHO et al. 2006).

Esta associacdo de rochas vulcanicas tem sido correlacionada ao evento
Vulcano-pluténico Paleoproterozdico conhecido como Uatuma (FERNANDES
et al., 2006; JULIANI et al., 2010; TEIXEIRA, 1999; JULIANI et al., 2008;
TEIXEIRA et al., 2002b). O produto deste evento corresponde ao grande

volume de rochas granitéides de composicdes e de naturezas diversas, bem
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como a extensos derrames e fluxos vulcanoclasticos félsicos, e
subordinadamente, rochas de composicdo intermediaria. Diversos depdsitos
minerais de metais preciosos e de base estdo associados a essas rochas
(JULIANI et al., 2010).

Apesar do investimento em estudos geoldgicos na regido nos ultimos
anos ainda ha caréncia de dados geoldgicos, geoquimicos e estruturais mais
detalhados que auxiliem no conhecimento da evolugéo das rochas vulcanicas,
tanto na regido proximo a cidade de Séo Félix do Xingu, quanto em relacdo ao

Craton como um todo.

Este trabalho apresenta dados estruturais registrados nas rochas
vulcénicas e no embasamento (Complexo Xingu e Grupo Séo Félix), que estao
localizados proximos a cidade de Sao Félix do Xingu, no Estado do Para.

Compreendendo principalmente o mapeamento e a coleta desses dados.

O trabalho aborda em particular a relacdo das rochas vulcéanicas com o
seu embasamento, e a evolugcdo dessas rochas, sobre o ponto de vista
estrutural. Pretende-se contribuir para o entendimento do quadro tectdnico da
regido, visto que poucos trabalhos foram feitos nessa regido, que abordam o

ponto de vista estrutural.

1.1 Objetivo

O trabalho consiste de um estudo, classico em Geologia Estrutural,
tendo como referencia as rochas vulcénicas paleoproterozéicas da Formacao
Sobreiro e Formacao Iriri, assentadas discordantemente sobre rochas
arqueanas do embasamento da regido de Carajas. Visa a obtencdo de dados
estruturais, em escala de afloramento, no contexto das rochas vulcénicas para
a elaboracdo de modelos estruturais que associados as dados petroldgicos
existentes, permitam um avanco no entendimento desse segmento crustal

amazonico.
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1.2 Localizagdo da Area Estudada e Acessos

A é&rea escolhida para estudos esta localizada a oeste do municipio de

Séo Félix do Xingu, na regido centro-sul do Estado do Paréa (Figura 1.1).

O principal acesso a area de estudo, com partida de Belém, se da pela
rodovia Br — 316, passando para rodovia Br — 010, até chegar a cidade de Dom
Eliseu, a qual se segue através da rodovia Br — 222 até a cidade de Marab4,
pela PA - 150, até Xinguara, onde se segue pela a PA - 279, até a cidade de

Séo Felix do Xingu.

Figura 1.1 - Localizacdo da area de estudo, proxima a cidade de S&o Félix do Xingu
PA.
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Fonte: Adaptado de Imagens do Google Earth (2013).
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1.3 Métodos e Atividades Realizadas

Para atingir os objetivos propostos foram aplicadas técnicas de
mapeamento geolégico de superficie, dando énfase a investigacdo das
estruturas tectbnicas como falhas, fraturas, veios, foliacbes, etc (MCLAY,
1987). Para se resumir, as atividades realizadas no decorrer desse trabalho, foi

confeccionado o fluxograma da Figura 1.2.

Figura 1.2 -Fluxograma para as atividades realizadas neste trabalho. No inicio do
trabalho foram realizadas pesquisa bibliografica, com o objetivo de reunir um acervo
de dados e mapas referentes a area estudada. ApOs ocorreu a leitura, andlise e
interpretac@o das imagens de satélite, e a realizacdo dos trabalhos de campo.

| Pesquisa bibliogrifica |

¥ v

Digitalizacdo dos dados cartogrificos e pré- .
processamento das imagens Google Earth, SRTM e LANDSAT Leitura de trabalhos

+ + + realizados na area de estudo

Processamento das| | Processamento das ||Processamento das

imagens do imagens LANDSAT || imagens SRTM 3 Levantamentos geologico-
Google Earth I estrutural de campo
Integracao dos dados cartograficos A
digitais e de SR em SIG

v

Interpretacio dos '
produtos de SR

> Incorporacio dos dados de campo em <
SIG e produgio mapa estrutural

Modelo evolucional tectono-estrutural
da drea estudada

Fonte: Elaborado pelo autor
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1.4 Atividades de Escritério

1.

Foi realizada pesquisa bibliogréfica e cartografica do acervo existente, com
objetivo de reunir em textos e mapas os dados disponiveis sobre a
geologia e cartografia da area, enfatizando os aspectos relacionados as
caracteristicas tectbnicas, estratigraficas, petrogréficas, geoquimicas, e
geocronologicas das rochas expostas na area;

Interpretacéo visual de imagens de sensores remotos (8 imagens SRTM, 6
imagens LANDSAT e 2 imagens GEOCOVER), além de imagens
provenientes do Google Earth 6.0, com a finalidade de se preparar mapas
de logistica; e de feicbes lineares de relevo e drenagem na escala de 1 :
250.000. Nas imagens LANDSAT foi realizado a fusdo das bandas 3,4 e 7.
Os produtos obtidos foram armazenados em banco de dados do Sistema
de InformacgBes Geogréficas (SIG). Os software utilizadas para digitalizacao
e a confecgao dos mapas foram ArcGis 10 e GlobalMapper.

A ldentificacdo dos lineamentos estruturais (relevo e drenagem) a partir de
imagens de sensores remotos levou em consideracdo a leitura visual,
andlise e interpretacdo dos padrées morfolégicos de drenagem e relevo. A
extracdo dos elementos foi realizada a partir da visualizagdo e retirada
direta das feicbes na imagem sem uso de algum software; baseada na
sistematica de Veneziani e Dos Anjos (1982).

Incorporacdo dos dados de campo em SIG e producdo do mapa estrutural
da éarea de estudo: A organizacdo das informacdes resultantes dos
levantamentos de campo e integrados aos resultados de interpretacdo dos
produtos de sensoriamento remoto, permitiram a confeccdo de um mapa
estrutural da area de estudo, em escala de 1:250.000 (Anexo A).

Criacdo do modelo de evolucao tectono-estrutural da area de estudo: A
analise integrada das informacdes obtidas a partir das atividades anteriores
permitiu concluir o trabalho com a apresentacdo de uma nota explicativa,

contendo um modelo de evolucéo tectono-estrutural da area de estudo.
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1.5 Metodologia de Campo

Os dados foram coletados em campo, no periodo de 07 a 11 de
Fevereiro de 2013, onde foram aplicadas técnicas de mapeamento geoldgico

basico, para o reconhecimento regional e de detalhe das fei¢cdes estruturais.

Estudos detalhados dos elementos tectbnicos associados as rochas
vulcanicas e ao seu embasamento, com a coleta de dados quanto a geometria
e cinematica das estruturais (rejeito de falhas, foliacbes, lineacdes, fraturas,
planos de falhas) seguiram os procedimentos sugeridos em Ramsay e Huber
(1987); Mcclay (1991); Twiss e Moores (1992) e Davis e Reynolds (1996). O
formato adotado para a coleta das atitudes das estruturas foi dip/dip direction.
Foram desenhadas secGes esquematicas orientadas em diferentes escalas

com destaque a geometria das rochas.
1.6 Definicbes de Termos e Conceitos Aplicados

E apresentada a seguir, uma sintese dos principais conceitos e
definicbes de termos utilizado no decorrer dessa pesquisa. Tem como objetivo
inserir o leitor, no sentido da terminologia aqui empregada, principalmente

aquela mais especificas.

- Estruturas Primarias — sdo aquelas que tém sua origem durante o
processo de formacdo das rochas sedimentares e igneas, tais como a
estratificacdo sedimentar e foliagdo de fluxo de magmas (DAVIS, REYNOLDS,
1996).

- Dominios Tectbnicos - segundo Sibson (1977), as rochas que
constituem a litosfera, podem ser podem ser compartimentadas em dois
dominios tectbnicos maiores em relacdo a sua profundidade: Dominio Ruptil e
Dominio Ductil (Figura 1.3). O primeiro dominio ocorre em niveis crustais
relativamente rasos, chegando até a 15 km de profundidade, enquanto que o
segundo dominio atua em rochas localizadas em profundidades abaixo de 10 a
15 km. Entre os dois dominios existem uma zona de transicdo marcada pela
atuacao dos dois regimes ruptil e dactil, e possui temperaturas entre 250° a
350° C.
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Figura 1.3 - Compartimentacdo das rochas em dois dominios tectdnicos maiores em
relacdo a sua profundidade na litosfera. A faixa com indicacdo de temperaturas
litosféricas entre 250° e 350° C representa a transi¢cdo entre os dominios ruptil e ductil
respectivamente. A curva na direita mostra a variagdo da tensao diferencial (o1 - 03)

versus a profundidade, com méaximo na posicdo da zona de transicdo ruptil-
dactil/dactil-raptil.
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Fonte: Sibson, 1977.

- Estruturas Secundarias (Tectdgenas) — sado aquelas originadas pela
atuacdo de esforcos (stress) sobre as rochas, causando a deformacéo e
gerando mudanca de forma, trama e eventualmente composi¢cdo mineraldgica.
Essas estruturas sdo comumente relacionadas a metamorfismo regional
(DAVIS; REYNOLDS, 1996).

- Deformacéo — refere-se a mudancas na posicéo, forma e volume de
um corpo rochoso devido a acdo de tensores, que tendem a forma estruturas

geoldgicas para acomodar essas condi¢des (PASSCHIER; TROUW, 2005).

- Foliagcédo — séo descontinuidades de carater penetrativo, caracterizadas
como elementos planares, podendo ser definidas por variagdo espacial na
granulometria dos minerais constituintes das rochas, pela orientacdo
preferencial de minerais alongados, placosos ou agregados de minerais, por
descontinuidades planares como microfraturas, ou ainda pela combinacéo
desses elementos (PASSCHIER; TROUW, 2005).
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A classificacdo morfologica das foliacbes segue as caracteristicas de
seus dominios (espacado ou continuo), pelo modo como 0s minerais planares
se arranjam mutuamente e por sua composi¢cao, de acordo com o modelo

proposto por Twiss e Moores (1992), mostrado na Tabela 1.1.

Tabela 1.1 - Classificagdo das foliacdes do tipo espacada e continua. Nota-se que a
Foliacdo pode ser de dois tipos Espacada e Continua.

Difusa (foliag@o de transposi¢ao)

Composicional
p Bandada (bandamento gnaissico)

Estilolitica (estildtilos)

Anastomotica (clivagem de fratura)

Espacada

Disjuntiva

Fina

Grossa (Foliagdo milonitica)

Suave (Foliagdo milonitica)

Foliacio e Clivagem
Zonal (clivagem de crenulagio)

Discreta (clivagem de crenulagdo)

Microcrenulagao

, Microdisjuntiva
Continua L

Microcontinua

QGrossa Xistosidade

Fonte: Modificado de Twiss e Moores (1992).

- Foliacdo milonitica — caracterizada pela disposicao planar de gréos (ou
agregados) resultantes do fluxo plastico lamelar, imposto por cisalhamento ndo
coaxial ao longo de zonas de cisalhamento (HASUI, COSTA, 1992) em que a

recristalizacdo é o processo principal.

- Lineacao - é qualquer feicao linear que ocorre de forma penetrativa em
um corpo rochoso. E definida pela orientagéo preferencial de cristais euedrais
ou subedrais de forma alongada, como anfibdlio, turmalina, silimanita ou por
micas (PASSCHIER, TROUW, 2005) (Tabela 1.2).
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Tabela 1.2 - Classificagdo morfologica de lineacdes. Nota-se que a Lineacéo pode ser
Estrutural ou Mineral, sendo estas divididas respectivamente por Discreta e
Construtiva; e de Policristalina e Grdo Mineral.

Seixo
P Ooides
Discreta Fossil
Manchas de Alteracio?
Estrutural Linhas de Charneira
Linha de Interse¢io
Construtiva Linhas de Boudins
Lineac¢iao em rochas Mullions
Slickenlinest

Deformadas

Bastio

( superﬁcial ou Policristalina Minerais difusos (clusters)
Slickenlines
penetrativa) Sobrecrescimento nido-fibrosos

Mineral Grios de Habito Acicular
Grios Alongados
Grdo Mineral Minerais Fibrosos
Preenchimento Fibroso de Veios
Slickenfibers
Sobrecrescimento Fibrosos

Fonte: Modificado de Twiss e Moores (1992).

- Falhas - sdo descontinuidades ao longo das quais os blocos separados
foram deslocados (Figura 1.4). Associadas com as falhas, na superficie de seu
plano, aparecem ranhuras ocasionadas pelo atrito de fragmentos e p6 de rocha
gerado durante o fraturamento, chamadas de estrias de falhas. Essas feicfes,
como elementos lineares sédo indicativos do deslocamento relativo entre os
blocos. Quando ha fluidos percolantes no plano de falha, e havendo a
cristalizacdo destes durante o movimento dos blocos, forma-se uma placa com
conjuntos de minerais aciculares cuja orientacdo acompanha o sentido de
deslocamento dos blocos. Tem-se neste caso a presenca de slickensides
(plano) com respectivos slickenlines (minerais aciculares ou fibrosos que
compdem o slickensides). Os slickensides sdo formados geralmente por
minerais de baixa temperatura de cristaliza¢do, como calcita, epidoto, clorita e
mesmo quartzo (HASUI; COSTA, 1992).
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Figura 1.4 - Diferentes tipos de falhas, individualizadas a partir do modo de
deslocamento relativo em relacéo ao teto. Quando a movimentagao ocorre na direcado
do mergulho da falha, e o piso sobe em relacdo ao teto, se trata de uma Falha Normal,
contudo quando o piso desce em relagdo ao teto, a falha é dita Inversa. Quando a
movimentacao ocorre paralela as parades da falha, pode se tratar de falhas Dextral ou
Sinistral. A unido de Falhas Normais e/ou Inversas, com falhas direcionais, o produto
sao falhas obliquas. E o quarto tipo de falhas e quando ocorre um deslocamento em
rotagéo.

Falhas com deslocamento na direcao do mergulho (dip slip) Falhas Direcionais (strike slip)

Bloco do Teto Bloco do Teto

Bloco do Piso

c. Dextral d. Sinistral

e. Normal Sinistral f. Inversa Sinistral g. Falha Rotacional

Falhas com deslocamento obliquo (obligue slip) Falha com deslocamento em rotagio

Fonte: Modificado de Twiss e Moore (1992).

- Fraturas - S&o descontinuidades existentes nas rochas em decorréncia
da acédo de um campo de tensdo coaxial, ndo-coaxial ou total. De acordo com
Twiss e Moore (1992), podem ser como mostra a Figura 1.5: (1) Fraturas
extensionais ou Tipo | (movimento relativo perpendicular a parede das
fraturas); (2) Fraturas cisalhantes, ou Tipo Il (movimento relativo paralelo a
superficie e perpendicular a borda das fraturas); e (3) Fraturas cisalhantes ou
Tipo IlI (movimento relativo paralelo as bordas da fratura). As fraturas

extensionais apresentam mais facilidades a percolacdo de fluidos e

consequente formacao de veios.
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Figura 1.5 - Principais tipos de fraturas: Fraturas |, produto da acdo de movimentos
perpendiculares a parede das fraturas; Fratura Il, produto da movimentacgéo paralela a
borda das fraturas; e Fraturas lll, produto de movimentos cisalhantes paralelos as
bordas da fratura.

Extens&o (modo 1) Cisalhamento (modo Il)  Cisalhamento (modo III)

Fonte: Modificado de Twiss e Moore (1992).

- Fraturas T - séo estruturas extensionais, que o movimento de abertura
ocorre perpendicular ao plano da fratura (DAVIS, REYNOLDS, 1996).

- Juntas - sdo familias de fraturas que se apresentam em arranjo regular
através de superficies paralelas ou subparalelas, ao longo das quais a

movimentacgao é desprezivel (HOBBS et al., 1976).

- Veios - Estruturas formadas quando juntas ou outras fraturas na rocha,
com uma pequena quantidade de cisalhamento, estdo preenchidas por material
precipitado a partir de fluidos (PASSCHIER, TROUW, 2005).
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2 GEOLOGIA REGIONAL

O Craton Amazoénico esté localizado na por¢édo norte da América do Sul,
abrangendo uma area de aproximadamente 4,3 x 10° Km?, incluindo parte do
Brasil, Guiana Francesa, Guiana, Suriname, Venezuela, Coldmbia e Bolivia,
portanto, uma das maiores areas cratdnicas do globo. E dividido em dois
escudos Pré-Cambrianos, o Escudo Guaporé e das Guianas, separados pela
Bacia Paleozoica do Amazonas-Solimdes (TASSINARI et al, 2000).

De acordo com Brito Neves e Cordani (1991), o Craton Amazoénico
representa uma grande placa litosférica continental, composta por varias
provincias crustais de idades arqueana a mesoproterozdica, que foi
estabilizada tectonicamente em torno de 1,0 Ga, tendo se comportado como
uma placa estavel no Neoproterozéico, durante o desenvolvimento das faixas

orogénicas marginais brasilianas.

A partir do avango do conhecimento geoldgico, varios modelos de
evolucdo tectdnica tém sido propostos para o Craton Amazonico, 0s quais
poderiam ser divididas basicamente em duas escolas tedricas principais, a

fixista e a mobilista.

Em linhas gerais, a primeira linha, defendida por autores como Hasui et
al, (1984), e Costa e Hasui (1997), consideram que referido craton fosse
caracterizado por processos de reativacdo de uma grande plataforma
continental e formacgéao de blocos arqueanos, ou ainda paleoplacas por meio de
diversos episodios de retrabalhamento crustal e rejuvenescimento termal paleo

e mesoproterozgicos.

Costa e Hasui (1997) definem o Craton Amazdnico como um mosaico de
doze blocos tectbnicos justapostos, ou paleoplacas, que se agregaram através
de colisbes diacrénicas no Arqueano e Paleoproterozéico, compondo parte de

um megacontinente.

A segunda concepc¢do, também chamada de escola mobilista, proposta
inicialmente por Cordani et al, (1979), seguida e modificada por Tassinari
(1981), Teixeira et al. (1989), Tassinari e Macambira 1999, sendo a mais
recente sintese apresentada por Tassinari et al. 2000, pontuam que a evolucao

do Craton Amazonico é resultante de sucessivos episodios de acres¢ao crustal
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no Paleo- e Mesoproterozoico, em volta de um nucleo mais antigo, estabilizado
no final do Arqueano. Segundo esta proposta, o Craton Amazénico pode ser
dividido em grandes provincias geocronoldgicas, definidas a partir de padrdes
geocronologicos caracteristicos, assembléias litoldgicas, trends estruturais e
historias geologicas particulares e distintas em relacdo as provincias

adjacentes.

Nos ultimos anos, com a obtencdo de novos dados geoldgicos e
geocronologicos o modelo de provincias geocronoldgicas tem sofrido revisées
e redefinicdes. Santos et al (2000) subdividem o Cratdbn Amazbdnico em sete
provincias geocronologicas (Figura 2.1): Carajas (3.1- 2.53 Ga); Amazodnia
Centra (2.6 — 1.7 Ga); Transamazoénica (2.25 — 2.0 Ga); Tapajos-Parima (2.1 —
1.87 Ga); Rio Negro (1.86 — 1.52 Ga); Rondbnia — Juruena (1.76 — 1.46 Ga); e
Sunsas (1.33 - 0.99 Ga).

2.1 Provincia Amazo6nia Central

A area de estudo situasse na Provincia Geocronologica Amazonia
Central, a qual tem sido considerada como um nucleo arqueano (Santos et al.,
2000). E composta por um embasamento pouco conhecido, em geral apenas
fotointerpretado, e por uma associacao cratogénica constituida por a) rochas
vulcanicas félsicas a intermediarias (grupos/formacdes Iriri, Surumu, Burro-
Burro, Caicara e Iricoumé); b) Granitos tipo A (Suites Intrusivas Maloquinha,
Mapuera e Saracura); c) coberturas sedimentares de plataforma, dominadas
por depdsitos fluviais entrelagcados (Formacfes Triunfo, Novo Progresso e
Gorotire), que tém sido comparados com as coberturas tipo Roraima, Urupi e
Buiucu; e d) Sills e diques tholeiiticos (Figueira Branca e Guadalupe,

supostamente equivalentes das intrusdes tipo Avanavero).

As rochas da Provincia Amazénia Central que estdo mais expostas em
superficie ndo mostram evidéncias de metamorfismo regional e de
dobramentos associados a compressao regional, sendo caracterizadas por
uma tectdnica de block-faulting (BIZZI et al., 2003). As rochas vulcanicas

félsicas a intermediarias e os granitos tipo A foram gerados pelo Magmatismo
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Uatuma (PESSOA et al. 1977), com evolucao na faixa de tempo de 1,88 a 1,70
Ga.

Figura 2.1 - As provincias do Craton Amazonico. A regido de S&o Félix do Xingu se
situa na provincia geocronolégica Amazonia central, na qual € compartimentada nos
dominios Iriri-Xingu e Curua-Mapuera, sendo que o primeiro dominio € onde a area de
estudo esta localizada.

PROVINCIAS GEOLOGICAS

COBERTURAS FANEROZOICAS
PALEOPROTEROZOICO 1(2)

MESOPROTEROZOICO 3 - NEOPROTEROZOICO 1 TRANSAMAZONAS - DOMiNEIOS BACAJA (3)E
= SUNSAS - DOMINIOS SANTA HELENA (15) E NOVA BRASILANDIA o o i e R e
(16) TRES OROGENESES, UMA COLISIONAL (NOVA BRASILANDIA, INDISCRIMINADOS
> 1110 Ma) GRANITOIDES POS-OROGENICOS (RONDONIA, 874 Ma)
BACIA DE FORELAND (PALMEIRAL, NOVA FLORESTA) AMAZONIA CENTRAL - DOMINIOS IRIRI-XINGU (1)
- E CURUA-MAPUERA (2) TERRENO NEOARQUEANO
PALEOPROTEROZOICO 4 (3) - MESOPROTEROZOICO 1 RETRABALHADO NO PALEOPROTEROZOICO 3
(1880-1760 Ma)
RIO NEGRO - DOMINIOS RIO NEGRO (13) E IMERI (14), RAIZ DE ARCO
INTRAOCEANICO (CAUABURI, 1788-1834 Ma), GRANITOIDES
COLISIONAIS (MARAUIA, ICANA, 1521 Ma; UAUPES, 1524 Ma), NEOARQUEANO

GRANITOS POS-COLISIONAIS (TIQUIE) —

q CARAJAS, Dominio Carajas - OROGENESES E
ARCOS CONTINENTAIS, 2763-2555 Ma

RONDONIA - JURUENA - OROGENESE ACRECIONAL, DOMINIOS
RONDONIA OU JAMARI (8), JURUENA (10), ALTA FLORESTA (11)
E ALTO JAURU (12) 1820 - 1530 Ma.

MESOARQUEANO
PALEOPROTEROZOICO 3e 4 CARAJAS, Dominio Rio Maria - SERIE DE

TAPAJOS-PARIMA - DUAS OROGENESES ACRECIONAIS, ORAGRNFERS ARREGIOHAIS, 2817007 e
DOMINIOS PEIXOTO DE AZEVEDO (5), TAPAJOS (8),
UAIMIRI (7) E PARIMA (8), 2033 - 1880 Ma

Fonte: Modificado de Santos et al. (200).




31

2.2 Litoestratigrafia, aspectos estruturais e geocronologia

A area estudada, esta localizada na Folha SB-22-Y-B (S&o Félix do
Xingu), e abrange porc¢des arquenas representadas por unidades do Terreno
Granito-Greenstone do Sul do Parad (TGGSP) e do Cinturdo de Cisalhamento
ltacailinas (ARAUJO et al., 1988), além de rochas vulcanicas intermediarias e
félsicas, de idade paleoproterozoica, e conjuntos intrusivos mafico-ultramaficos
e acidos, paleoproterozéicos e mesozoicos, coberturas sedimentares
plataformais mesoproterozdéicas e coberturas sedimentares cenozoicas
(MACAMBIRA; VALE, 1997).

De acordo com o mapa geolégico da Folha S&o Félix do Xingu (Figura
2.2), area trabalhada é composta pelo Complexo Xingu, Grupo Sao Sebastido,
Grupo Uatuma (Formacfes Sobreiro e Formacao Iriri), Suite Intrusiva Velho
Guilherme.

2.2.1 Complexo Xingu

O Complexo Xingu é constituido por gnaisse de facies anfibolito, de
composicdo granodioritica e tonalitica, que se mostram migmatizados em
diferentes graus, com estruturas estromatiticas frequentes (BIZZI et al., 2003).
Estudos geocronolégicos utilizando o método Rb-Sr em rocha total indicaram
uma idade minima para essa unidade 2574 +34 Ma (MACAMBIRA; VALE,
1997).

Conforme a subdivisdo do Craton Amazonas em provincias que
acompanha o mapa do Brasil, o Complexo Xingu ainda ocorre trés Provincias
distintas (Amazénia Central, Carajas e Transamazonas), no amplo intervalo de
tempo de 3000 a 2050 Ma (BIZZI et al., op.cit).
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Figura 2.2 -Mapa geoldgico parcial da regido de Séo Félix do Xingu, Folha SB-22-Y-B (MACAMBIRA; VALE, 1997). Nota-se que dentro da
area de estudo (quadrado preto) ocorrem rocha que constituem as unidades Complexo Xingu e Grupo S&o Felix de idade Arqueana, as
unidades do Grupo Uatuma (Formacao Sobreiro e Formagéo Iriri), a Suite Intrusiva Velho Guilherme de idade Paleoproterozoica, e Depdsitos
Quaternario.
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2.2.2 Grupo Sao Sebastiao

Este grupo representa uma sequencia metavulcano-sedimentar
constituida por xistos, filitos e quartzitos, com intercalacbes de anfibolitos e
formacdes ferriferas. As unidades desse grupo distribuem-se segundo faixas
alongadas e lenticularizadas, dispostas, preferencialmente na diregdo NE-SW
(FERNANDES, 2009). Faz contato com o Complexo Xingu através de zonas de
cisalhamento ductil de baixo angulo, enquanto que com as rochas mafico-
ultramaficas da Suite Cateté e com o macico granitoide Antonio Vicente (Suite
Intrusiva Velho Guilherme) é discordante (MACAMBIRA; VALE, 1997). Esta
unidade foi correlacionada por Silva et al. (1974) e Macambira e Vale (1997) ao

Grupo Gréo Para.

Macambira e Vale (1997) baseando-se na compartimentacdo e na
evolucagdo tectbnica do Cinturdo de Cisalhamento Itacailnas, interpretaram
que as diferentes bacias distribuidas ao longo dos sistemas transcorrentes
Anapora e Araraquara foram formadas sincronicamente, mas com evolucéo
litoestruturais distintas. Por essa razdo, para esses autores supracitados
consideraram cada grupo (Aquiri, S8o Sebastido e Sado Félix) como uma

entidade geoldgica particular.
Grupo Uatuma

As sequéncias vulcanicas pertencentes ao Grupo Uatuma fazem parte
da Provincia Mineral de Carajas, situada no Craton Amazonico (ALMEIDA et
al., 1981), no dominio geocronoldgico da Provincia Amazdnia Central
(TASSINARI, MACAMBIRA, 1999). Encontram-se associadas aos granitéides
de 1880 Ma da Suite Intrusiva Velho Guilherme (TEIXEIRA, 1999).

Santos (1984) utilizou o termo Supergrupo Uatumé para designar o0s
produtos de um magmatismo vulcano-plutdnico, calcioalcalino, ndo afetado
pelo metamorfismo regional, sendo as sequéncias vulcanicas conhecidas no
local sob as designag¢fes Surumu (Roraima), Iricoumé (NE do Amazonas e NW
do Para), Iriri (SE do Amazonas e SW do Para), Dalbana (Suriname) e Caicara,
com idades de 1900 a 1750Ma.

Dall'’Agnol et al. (1987) estabeleceram que o magmatismo granitico

anorogénico da Provincia Amazénia Central ocorreu entre 1900 e 1400 Ma, e
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que as rochas vulcanicas do Supergrupo Uatuma restringem-se ao intervalo
1900-1800Ma. Uma sequéncia de rochas vulcanicas denominada Teles Pires,
foi considerada mais jovem com idade 1650 a 1600 Ma.

Este vulcanismo se constituiu derrames de lavas traquibasaltica,
andesito-basaltica, traquiandesitica, andesitica, dacitica, traquitica e riolitica, e
depositos de fluxo piroclastico, representados por tufos de cristais e vitreo
méficos, vitreos félsicos, brecha félsica e brechas polimiticas macicgas, as quais
se encontram reunidas, respectivamente, nas Formacdes Sobreiro (FS) e lriri
(FI), do Grupo Uatuma (MACAMBIRA; VALE 1997).

2.2.3 Formacéao Sobreiro

A Formacéao Sobreiro, na base do Grupo Uatuma, representa um amplo
espectro de rochas de composicdo intermediaria, que compreende
predominantemente depdsitos de lavas coerentes de traquibasalto, andesito
basaltico, traquiandesito, andesito, dacito e traquito e tufo mafico de cristais e
vitreo (FERNANDES et al, 2006; MACAMBIRA, VALE, 1997). Fernandes et al.
(2011) realizou datacdes Pb-Pb em zircdo em dacito porfiritico da Formacao
Sobreiro e obteve para quatro cristais idade média de 1880 + 6 Ma,

interpretada como aquela de cristalizacao.

Segundo Fernandes (2009), na regido préxima a cidade de Sdo Félix do
Xingu, as rochas vulcanicas da Formacgao Sobreiro afloram principalmente ao

longo do rio Xingu, e podem ser caracterizadas por duas facies (Figura 2.3):

1. Féacies coerente de fluxo de lavas subaérea intermediaria macica, com
subordinados tipos amigdaloidais e basicos: € a mais importante
volumetricamente da Formacgdo Sobreiro e ocorre em grandes vales com
topografia comumente plana ao longo do Rio Xingu. As rochas ocorrem
normalmente na forma de blocos isolados com foliacbes de fluxo

horizontais e subhorizontais, bem como vesiculas e amigdalas orientadas.
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Figura 2.3 -Mapa de facies proposto por Juliani e Fernandes (2010), das rochas da
Formacdo Sobreiro e da Formacao Iriri, na regido localizada nas adjacéncias da
cidade de Sao Félix do Xingu. Nota-se que a Formagéo Sobreiro é constituida por uma
facies vulcanoclastica e facies de fluxo de lava macica. A Formacao Iriri € constituida
por facies ignimbrito, facies fluxo de lava macica, facies vulcanoclastica félsica proxima

da fonte e facies granito porfiritico.
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Fonte: Juliani e Fernandes (2010).
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2. Facies vulcanoclasticas subaérea basica a intermediaria proxima da
fonte: rochas com caracteristicas mineraldégicas e geoquimicas muito
proximas aquelas da facies anterior, e ocorre normalmente no topo dos
blocos de fluxo de lava coerente e é caracterizada por tufos de cristais
maficos com textura coerente aparente tipica, 0 que sugere 0 processo
autoclastico nas porgdes externas desses fluxos coerentes. Esté facies é
constituida também por afloramentos de lapilli-tufo méfico e brecha
polimitica macica de composicao similar preenchendo os vales no sopé das

raras elevacdes sustentadas pela Formacao Sobreiro.

2.2.4 Formacao Iriri

A Formacao Iriri representa os termos acidos do grupo e é constituida,
dominantemente por riolitos, tufos vitreos e de cristais félsicos, brechas
polimiticas macicas, com corpos subordinados de dacito e de riodacito
(MACAMBIRA, VALE, 1997). Porfiros graniticos associados a Fl revelaram
idade em torno de 1880 Ma (PAIVA JUNIOR, 2004), a qual foi estendida a esta

unidade.

Essa unidade ocorre tanto como derrame e ignimbritos, quanto como
extensos diques preenchendo fraturas relacionadas ao estiramento crustal
regional ocorrido na passagem Paleoproterozéico/Mesoproterozdico
(Fernandes, 2009). Macambira e Vale (1997) observaram que as rochas do
Grupo Uatuma se encontram sobrepostas ao Granito Parauari.

Segundo Fernandes (2009), quatro facies identificadas na Formacao Iriri,

na regido proximo a cidade de Séo Félix do Xingu (Figura 2.3):

1. Facies coerente de fluxo de lavas e intrusiva subaérea félsicas
macica: representa a facies mais abundante desta unidade. As rochas
afloram predominantemente como serras com vertentes simétricas e
ingremes. Ocorre ainda um conjunto de domos aglutinados com grandes
afloramentos de ignimbritos, algumas vezes canalizados. Todo este
complexo é associado a duas grandes estruturas lineares de direcdo NE-

SW, na qual os litotipos mostram fluxo magmatico vertical.
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2. Facies ignimbritica félsicas distante para intermediaria da fonte e
tufos de cinza ndo-soldados associados: esta facies ocorre nas bordas
da facies de fluxo de lava coerentes, seus litotipos ocorrem até 1 km da
fonte do sistema fissural, apresentam, as vezes, fluxo vertical, estruturas
presentes sdo o bandamento, laminacdo e dobras convolutas, bem como
sdo encontrados ejetolitos (fragmentos na granulacdo bloco e lapilli).
Brechas intraformacionais, aglomerados vulcanicos e rochas vulcanicas
epiclasticas sdo comuns nessa facies.

3. Facies vulcanoclasticas félsicas proxima da fonte: é caracterizada por
tufos de cristais e subordinados blocos de brechas macicas posicionados
proximos da fonte do sistema fissural.

4. Facies tardia de pérfiros graniticos e granitoides equigranulares:
representada por varios diques e stocks de porfiros graniticos, que cortam
as associagdes vulcanicas e o embasamento arqueano. Os diques tem a
mesma direcdo NE-SW do sistema fissural, contudo ocorre também na
direcdo NW-SE.

2.2.5 Suite Intrusiva Velho Guilherme

Esta unidade na regido de Sdo Félix do Xingu é representada por
diversos corpos intrusivos acidos, de formas e dimensdes variaveis em planta,
constituindo desde pequenos stocks arredontados, até grandes batdlitos
ameboides (TASSINARI; MACAMBIRA, 1999).

Os corpos graniticos separadamente sao conhecidos na literatura como
Anténio Vicente, Velho Guilherme, Mocambo, Benedita, Ubim Norte, Ubim Sul,
Serra da Queimada, Rio Xingu e Bom Jardim (MACAMBIRA; VALE, 1997;
TEIXEIRA et al., 2005; PINHO et al., 2006). E sao intrusivos em sequéncias
metavulcanos-sedimentares do Grupo Tucuma (ARAUJO et al., 1988 apud
FERNANDES et al., 2011), no Granodiorito Rio Maria (TEIXEIRA et al., 2002a),
ambos pertencentes ao Terreno Granito-Greenstone do Sul do Para (ARAUJO
et al., op.cit), e no Cinturédo de Cisalhamento Itacaitinas (ARAUJO et al., op.cit),
todos arqueanos, e no Granito Parauari (LAFON et al., 1995) e rochas

vulcanicas do Grupo Uatuma, do Paleoproterozoico.
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Esta unidade é constituida por rochas peraluminosas a metaluminosas,
de composicdo alcali-feldspato  granitica, sienograitica e, mais
subordinadamente, monzogranitica, que se mostram afetadas por alteracfes
tardi- a pés-magmaticas em diferentes intensidades (FERNANDES, 2009).
Essas rochas graniticas da Suite Intrusiva Velho Guilherme sdo mineralizados
em estanho, sendo os depoésitos explotados de natureza aluvionar. As facies
graniticas afetadas por alteracdo hidrotermal pds-magmatica e os greisens
hospedam pequenas concentracdes primarias de cassiterita (TEIXEIRA;
BETTENCOURT, 2000).

A &rea de ocorréncia dos macicos da Suite Intrusiva Velho Guilherme foi
palco de diversos eventos termo-tectdnicos do Arqueano e do Proterozdico,
testemunhados por transformac¢des mineraldégicas e elementos estruturais
impressos em unidades litoestratigraficas arqueanas do Terreno Granito-
Greenstone do Sul do Pard e do Cinturdo de Cisalhamento Itacailnas
(TEIXEIRA et al., 2005).

Com base nos estudos geocronolégicos feitos, obtiveram idade de 1867
+ 4 Ma para o macico Antdnio Vicente (datacdo de **’Pb/**°Pb em zircéo por
evaporacao de Pb (TEIXEIRA et al., 2005). Datacdes radiométricas Pb-Pb em
rocha total revelaram uma idade de 1874 + 30 Ma, para o maci¢co Velho
Guilherme (LAFON et al., 1995). Para o macico Mocambo, datacdes
geocronologicas por evaporacdo de Pb em zircdo, indicaram uma idade de
1862 £+ 32 Ma (TEIXEIRA et al., 2005).
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3 SENSORIAMENTO REMOTO

Este capitulo apresenta os resultados obtidos (mapas de lineamento) a
partir da interpretacdo visual de imagens de sensores remotos (STRM,
LANDSAT e Google Earth 6.0) da area estudada. A pesquisa baseou-se na
metodologia sugerida por Veneziani e Dos Anjos (1982), possibilitando a
confec¢édo do mapa de fei¢cdes lineares (Figura 3.1).

Para as imagens LANDSAT, foi realizada a fusdo das bandas 3,4 e 7 a
partir do software Arcgis 10, para se enfatizar as feicdes lineares de relevo,
contudo essas imagens néo apresentaram qualidade suficiente para a extracao
manual de lineamentos. Com as imagens SRTM foi realizado a retirada visual e
direta das feicOes lineares de relevo, com o auxilia dos programas Arcgis 10 e
Globalmapper. As imagens do Google Earth 6.0, auxiliaram na retirada direta
das estradas e caminhos, presentes na regido. Em ambas as imagens a escala
adotada para os trabalhos seguiram a ordem: 1 : 250.000, para a retirada das
feicOes lineares regionais, e em seguida a escala 1 : 25.000, para a retirada

das feicOes lineares da area estudada.

A andlise visual dos elementos adquiridos com interpretacdo das
diferentes imagens de sensores remotos (STRM e LANDSAT) tiveram como
objetivo principal investigar em escala regional, os lineamentos estruturais de
relevo e drenagem, associados com os diferentes compartimentos de relevo

presentes na area em estudo.

Para a confeccdo de mapa de lineamentos foram utilizados,
principalmente, as imagens SRTM, na escala 1 : 250.000, obtidas a partir do
banco de dados da USGS (U.S Geology Survey). As imagens SRTM,
apresentaram maior qualidade do que as imagens LANDAST, para a
visualizacdo e retirada das feicOes lineares, que possibilitou uma melhor

visualizacdo dos tracos estruturais.
3.1 Leitura e andlise dos lineamentos estruturais

A partir da leitura visual no programa Arcgis 10, foi feita a retirada
manual de tracos fotogeoldgicos, nas imagens de SRTM. Essas feicoes
lineares foram definidas como lineamentos estruturais regionais. Os

lineamentos identificados apresentam comprimentos que variam de 5 km até
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70 km de comprimento, e possuem tracados continuos e retilineos. Os tracos

menores apresentam tracados retilineos e levemente arqueados.

Dentro da regido de S&o Félix do Xingu nota-se que os lineamentos
estruturais apresentam preferencialmente direcdo NE-SW. Contudo ¢é
identificado também na regido tracos de direcdo NW-SE, NS, e na porcao
extremo leste E-W. Observa-se que a area de estudo € cortada por um
lineamento estrutural de direcdo NE-SW, com comprimento aproximadamente
200 km. (Figura 3.1). Na regido leste se nota que os tracos de direcdo NE-SW

truncam os de direcdo NW-SE.

Dentro da &rea estudada nota-se que as fei¢cdes lineares apresentam
padrdo semelhante as estruturas regionais, tendo sido individualizado direcfes

preferencial sendo NE-SW conforme observado na Figura 3.2.
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Figura 3.1 - Mapa das fei¢des lineares regionais interpretados a partir das imagens SRTM. Em destaque observa-se na rosacea que a direcdo
preferencial das estruturas lineares € de NE-SW. O quadro representa a area de estudo. O mapa esta georreferenciado com o sistema de

coordenado UTM, zona 22S.
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Figura 3.2 - Mapa na escala de 1:200.000 de fei¢des lineares retirados das imagens SRTM com o uso do software Arcgis 10. Mostra com mais
detalhe a relacdo dos lineamentos na area de estudo. Notar o grande lineamento com direcdo NE-SW que corta quase toda a area e as
estruturas associadas a ela. O mapa esta georreferenciado com o sistema de coordenado UTM, zona 22S.
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Os lineamentos NE-SW s&o predominantes na escala regional no
contexto analisado e se caracterizam pela frequéncia relativamente mais alta
quando comparados com as demais, como visto na rosacea da Figura 3.2. No
geral seus tracos sao retilineos e continuos. Apresentam comprimentos que
variam de 6 a 12 km. No centro da area observa-se que o0 maior traco (de
comprimento aproximadamente de 70 km) apresenta direcdo NE-SW e corta
outros lineamentos, essa estrutura pode ser interpretada como uma possivel

falha de movimentacao sinistral, segundo Macambira e Vale (1997).

Os lineamentos NW-SE sdo caracterizados pela frequéncia
relativamente alta e por serem identificados préximos a grande feicdo linear
NE-SW vista no mapa da Figura 3.2. Esses tracos sdo retilineos e com

comprimento que, no geral, variam de 3 até 10 km.

Os lineamentos N-S apresentam frequéncia relativamente baixa, e
caracterizam-se por ocorrem dispersos pela area e possuem comprimento
aproximadamente de 6 km. E por ultimo os lineamentos E-W, também séo
caracterizados pela frequéncia relativamente baixa, contudo os tracos
apresentam comprimento que variam entre 4 ate 10 km. Eles também sé&o

identificados proximos a estrutura NE-SW.
3.2 Interpretacao dos Lineamentos

A partir da leitura e andlise das imagens de sensores disponiveis foram
identificados quatro conjuntos de lineamentos orientados nas diregcbes NE-SW,
NW-SE, N-S e E-W. Estes feixes apresentam frequéncia variavel na area de

estudo, com comprimentos desde 3 km a 70 km, heterogeneamente espacada.

Estes conjuntos permitem atribuir para a area, uma classificacdo de
frequéncia relativamente moderada de tracos de lineamentos, sob o ponto de

vista da presenca destas fei¢oes.

Os padrées NW-SE e E-W séo reflexos de tragos estruturais atribuidos
ao embasamento arqueano. Dentre os dados de campos obtidos essas fei¢cdes
nao foram muito expressivas, foram observadas apenas algumas fraturas e

foliagéo.
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Quando se trata da relagéo temporal entre os tracos, pode se afirma que
os tracos NE-SW s&o mais novos, que os demais, visto que, na porgao leste da
Figura 3.1, essas fei¢Oes lineares NE-SW truncam os tracos de direcdo NW-
SE. Na Figura 3.2, se observa que o maior traco (falha sinistral), possivelmente

trunca as os tracos e direcdo NW-SE e E-W.

O grande lineamento que corta a area de estudo como toda, apresenta a
direcdo NE-SW, é identificado como uma falha sinistral (MACAMBIRA, VALE,
1997), onde o magma que originou as rochas do Grupo Uatuma, teria
ascendido a superficie (FERNANDES et al., 2011). Possivelmente a falha e as

outras estruturas foram reativadas por processos tectdnicos mais recentres.
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4 LITOLOGIA DA AREA DE ESTUDO

A regido de Sao Félix do Xingu apresenta grande variedade de rochas
gue correspondem a varias unidades, como visto no mapa geologico proposto

por Tassinari e Macambira (2009), no Capitulo 2.

Dentro da area de estudo foram visitados 19 pontos (ver Anexo B), que
estdo concentrados principalmente ao longo da rodovia PA - 279, e na regiao a
oeste da cidade de Séo Félix do Xingu. Por falta de acesso e tempo nao foi
possivel visitar pontos mais dispersos na area estudada. A descricdo detalhada
de cada ponto esta no anexo C. Estes afloramentos sdo constituidos por
diversos litotipos, os quais serdo abordados nesse capitulo.

4.1 Micaxisto

Sdo rochas de coloracdo rosa avermelhado a roxo claro, muito
intemperizada, de granulagdo fina. Por estar fortemente alterada nao foi
possivel identificar com seguranca quais minerais constituem essa rocha,
contudo é possivel observa a presenca de quartzo, muscovita e um mineral

gue provavelmente seria a granada.

A rocha apresenta foliacdo continua de direcdo NE-SW, com sentido de
mergulho para NW ou SE, e valores de mergulho altos (=70°), que
possivelmente seria a xistosidade; e veios de quartzo e quartzo-feldspatico
concordantes com a xistosidade (Figura 4.1). A rocha é fortemente cortada por
falhas normais (ponto 01) e por falhas inversas (Ponto 02), com rejeito que
varia de 10 a 30 cm, que séo visiveis nos veios de quartzo. Essas falhas, nos
pontos 01 e 02, deslocaram e modificaram a orientacdo da foliacdo, que
passou a ser de direcdo NW-SE, com sentido de mergulho para SW. Esse
tema sera mais bem discutido no capitulo 6. No ponto 04 foi identificado, que
no micaxisto, ocorrem também bandas de cisalhamento, contudo foi possivel

retirar apenas duas medidas que séo: 29°/255°Az e 30/260°Az.
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Figura 4.1 - Afloramento do tipo corte de estrada (Ponto 01), se observa a forma dos micaxistos e as estruturas que ocorrem: xistosidade, as
falhas normais, e os veios de quartzo (em amarelo). Se nota que as falhas normais deslocam os veios de quartzo e modicaram a atitude da
xistosidade, que deixou de ser NE-SW, com mergulho para NW, para NW-SE, mergulho para SW.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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No ponto 03 (ver anexo B), se observou que nos mesmo afloramento de
micaxisto, ocorre outra rocha de coloracdo rosa clara a branco rosado, de
granulacédo fina, com pérfiros de plagioclasio caolinizados (Figura 4.2), sendo
que estes cristais estdo orientados constituindo uma foliacdo continua de
direcdo E-W com sentido de mergulho para N, e com valores altos de
mergulho, que possivelmente seria uma foliagdo de fluxo magmético. Contudo
nao foi possivel identificar com precisdo que rocha seria, mas é possivel afirma

que se trata de uma injecéo ignea (granito) que corta o0 micaxisto.
Figura 4.2 - Rocha de coloragdo roxa claro, com poérfiros de plagioclasio caolinizados

orientados, que ocorrem nos metapelitos, possivelmente essa rocha trata-se de uma
injecdo ignea (Ponto 03).

Fonte: Elaborado eIo autor.
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4.2 Riolito Porfiritico Isotrépico

Rocha identificada no ponto 15 possui coloragdo roxa escuro, constituida
por cristais finos (matriz) e fenocristais de 2 a 5 cm de quartzo, K-feldspato e
plagioclasio (Figura 4.3), com auséncia de qualquer estrutura (Isotropica).

Figura 4.3 - Riolito porfiritico isotropico de coloracdo roxa escura, constituida de
porfiros de quartzo, K-feldspato e plagioclasio, e com auséncia de estruturas
tectdgenas.

N el

Fonte: Elaborao pIo autor.

4.3 Riolito Porfiritico

Rocha de coloracdo rosa clara a roxa claro, pouco intemperizado, de
granulacédo fina, contudo nos pontos 09 e 12, ocorrem porfiros de quartzo, K-
feldspato e plagioclasio, orientados com a direcdo NE-SW, com sentido de
mergulho para SE, com valores 55° a 90°Az, constituindo uma formacéao
continua, possivelmente seria uma foliacdo de fluxo magmatico (Figura 4.4).
Falhas normais de direcdo NE-SW, e rejeito que variam de 05 a 10 cm,

ocorrem também nessas rochas, como visto no ponto 10.
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Figura 4.4 - A) riolito com foliagdo continua, que possivelmente seria uma foliacao de
fluxo magmatico de direcdo preferencial NE-SW, com mergulho para SE, e valores
entre 55° a 90°Az (Ponto 09). B) No ponto 12, no riolito ocorrem cristais grossos de
guartzo, K-feldspato e plagioclasio, que nesse afloramento estéo orientados.

Essas rochas estdo fortemente fraturadas, com fraturas na direcéo
preferencial NE-SW. Dentre essas fraturas, nos pontos 09 e 10, é possivel
identificar que ocorrem fraturas T, o0 espaco criado por essa estrutura €
preenchido por cristais de quartzo, e sdo cortadas por veios de quartzo leitoso
de aproximadamente 30 cm de comprimento, que possui direcdo preferencial
040°Az. Nota-se que nos pontos 12 e 13, a presenca de dobras convolutas
(Figura 4.5) que ndo foi possivel estabelecer um padréo preferencial na dire¢éo
dos eixos dessas dobras, contudo na média a direcdo de caimento é NW, com

valores de caimento altos (=70°).

Figura 4.5 -A) No ponto 13, os riolitos apresentam foliacdo de fluxo magmatico, que
forma em locais nesse afloramento dobras convolutas. B) dobras convolutas que
ocorrem no riolito, e possuem direcdo de caimento média NW, com valores de
caimento =30°.

\

Fonte: Elaborado pelo autor.



50

4.4 Brechas Vulcanocléasticas

Rochas que ocorrem nos pontos 10 e 11, e possui coloracdo rosa a
cinza rosado, constituida por matriz de granulometria fina e o material mais
grosso € formado por cristais de quartzo, K-feldspato e clastos de riolito fino. O
cimento é de material vitreo, riolitico, e quartzo (silica). Essas rochas séo
cortadas por veios de quartzo e por falhas normais e sinistrais de direcdo NE-
SW, com rejeito que varia de 3 a 10 cm (Ponto 10); fortemente fraturadas, com
fraturas na direcdo NE-SW (010° a 040°Az), N-S e NW-SE (Figura 4.6).

Figura 4.6 - Brechas vulcanoclasticas de colorag¢éo cinza rosada, constituida por uma
matriz fina, e por cristais grossos de quartzo, K-feldspato e plagioclasio. Estas brechas
sao fortemente fraturadas (Ponto 11).

- .2

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Os poérfiros acima mencionados estao orientados, seguindo a direcédo da
foliacdo continua que ocorre também nas brechas, sendo esta foliagdo descrita
como foliagdo de fluxo magmaético, e possui direcdo preferencial NE-SW, cm
mergulho para NW. No ponto 10 se observa estruturacdo das brechas, quanto
a presenca da foliacdo de fluxo magmatico e das fraturas, isso se observa na

Figura 4.7

Figura 4.7 -No ponto 10 se observa com muita clareza como as brechas vulcanicas
estao estruturadas. Estas rochas apresentam foliacdo de fluxo magmatico de direcédo
010° a 045° Az, com mergulho para NW, e valores de mergulho altos (=87°), e sao
fortemente fraturadas, com fraturas de direcdo 010°-040°Az, NW-SE e N-S.

N NW 010°-040°AZ

010°-045°Az

—

== | Fluxo Magmatico

M Fraturas

Poérfiros de quartzo, K-feldspato
e plagioclasio, e clastos de riolito

Fonte: Elaborado pelo autor.
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4.5 Brecha Autoclastica

hY

Rocha, descrita no ponto 14, possui coloragdo roxa escura a rosa,
constituida por matriz de granulacdo fina, composta mineralogicamente por
quartzo, plagioclasio, K-feldspato e biotita; e por clastos de fragmentos de
rocha, que apresenta granulagdo média e composicdo mineraldgica muito
similar a matriz (Figura 4.8). Tanto a matriz quanto os fragmentos apresentam

a mesma composicao riolitica.

Figura 4.8 - Brecha autoclastica de coloracdo roxa escura, constituida por matriz fina
de composigdo riolitica, e por fragmentos de rocha de granulagdo media, e de
composicao similar a da matriz (Ponto 14).

Fonte: Elaborado pelo autor.
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4.6 Tufo Vulcanico

O tufo vulcanico € descrito no ponto 08, possui coloracdo rosa claro a
roxa acinzentado, de granulacdo fina e intensamente intemperizada, o que
dificulta a identificacdo de sua mineralogia. Aparentemente é uma rocha
macica, fortemente fraturada, com fraturas na direcdo NE-SW e NW-SE (Figura
4.9).

Figura 4.9 - No ponto 08, € descrito rocha de coloragéo rosa clara a roxa acinzentada,
de granulacéo fina, intensamente fraturada, e aparentemente macica.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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4.7 Correlagcao das Unidades

Com base nas caracteristicas de cada rocha mencionadas acima, pode-
se correlacionar essas rochas com as rochas das unidades presentes na regido

de Sé&o Félix do Xingu, segundo Tassinari e Macambira (2009):

e Os micaxistos se assemelham aos xistos que correspondem ao Grupo
Sao Feélix, que apresentam forma alongada na direcdo NE-SW.

e Os riolitos porfiriticos, se assemelham aos riolitos da Formacéo Sobreiro,
e que ocorrem na regidao de Sao Félix do Xingu.

e Os riolitos, os tufos vulcanicos, as brechas vulcanoclasticas e brechas
autoclasticas, sdo rochas que possivelmente sdo correspondentes da

Formacao Iriri.

A partir disso, pode se dizer, os micaxistos fazem parte do
embasamento das rochas do grupo Uatumé (Formagédo Sobreiro e Formacao
Iriri), unidade essa que os riolitos, brechas vulcanoclasticas e tufos vulcanicos

fazem parte.
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5 ESTRUTURAS DAS ROCHAS

As rochas da regido de Séo Félix do Xingu, como visto nos capitulos
anteriores, apresentam significativa estruturacdo, o qual ocorre varias
estruturas, as quais serdo descritas com melhor detalhe neste capitulo.
Contudo ndo serd abordado neste capitulo a orientacdo dessas estruturas e
sua relagcdo com a geometria dos corpos rochosos, isso sera mais bem

discutido no préximo capitulo.

As estruturas que ocorrem nas rochas que se localizam na area de
estudo sdo: Xistosidade; Foliacdo de Fluxo Magmético; Dobras Convolutas;
Banda de cisalhamento; Falhas; Fraturas; e Veios de quartzo e quartzo-

feldspatico.

5.1 Xistosidade

A xistosidade ocorre, como visto no capitulo anterior, nos micaxistos, e
se caracteriza por ser uma foliacdo continua, de direcdo NE-SW, com sentido
de mergulho que varia em NW e SE, e com valores de mergulho altos =70°
(Figura 5.1).

Figura 5.1 - Micaxisto com xistosidade de direcdo NE-SW, ora com mergulho para NW
ora para SE, e com valores altos de mergulho (Ponto 01).

; >
»h
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Fonte: Elaborado pelo autor.
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5.2 Foliagao de fluxo magmatico

A foliagdo de fluxo magmatico é uma estrutura priméaria e € marcante no
granito que intrudiu os micaxistos (Ponto 03), nos riolitos e nas brechas
vulcanoclastica, anteriormente discutidos. O fluxo magmatico apresenta
padrdes diferentes nas rochas: Nos granitos, possui direcdo E-W, com sentido
de mergulho para N, e valores de mergulho alto, ja nos riolitos e brechas
vulcanoclasticas, essa direcdo € NE-SW, com sentido de mergulho para SE, e
com valores também altos (Figura 5.2).

Figura 5.2 -No ponto 12, os riolitos apresentam foliacao de fluxo magmaético de direcédo
NE-SW, com mergulho para SE, e com valores altos (=78°). A ponto da caneta marca
0 norte.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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5.3 Dobras Convolutas

As dobras convolutas ocorrem nos riolitos descritos nos pontos 12 e 13,
e foram formadas a partir da movimentacédo do fluxo magmatico (Figura 5.3).
Séao dobras de dimensdes milimétricas a centimétricas, e apresentam direcao

media de eixo de dobra para NW, com valores altos de caimento.

Figura 5.3 - Dobra convoluta, que ocorre nos riolitos, mencionados no capitulo anterior.
As dobras possuem dire¢ao de caimento NW, e com valores altos (=70°) de caimento,
e sdo estruturas formadas a partir do fluxo magmaético (Ponto 12). Nessa foto a tampa
da lapiseira marca o norte.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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5.4 Banda de Cisalhamento

No ponto 04, nos micaxistos ocorrem bandas de cisalhamento de largura
que varia entre 20 a 30 cm e comprimento de aproximadamente 3 a 5 m
(Figura 5.4). Foi possivel retirar apenas duas medidas que sao 29°/255°Az e
30°/260°Az. Essas estruturas vistas em perfil apresentam movimentagéo

normal.

Figura 5.4 - No ponto 04, nos micaxistos ocorrem bandas de cisalhamento, de
dimensbes centimétricas, e com diregdo 29°255°Az. Essas estruturas apresentam
movimentacao normal.

Fonte: Elaborado pelo autor.

5.5 Falhas

As falhas ocorrem nos micaxistos, nos riolitos, e nas brechas
vulcanoclasticas. O rejeito das falhas varia em 5 a 7 cm nos riolitos (Figura

5.5), 5 a 10 cm nas brechas vulcanoclasticas e de 20 a 30 cm nos micaxistos.

No ponto 10, nos riolitos, as falhas normais possuem rejeito vertical de
aproximadamente 3 a 5 cm. Como essas rochas apresentam foliacdo de fluxo
magmatica, o rejeito provocado pelas falhas certas parte do afloramento,

mostram um falso movimento dextral (Figura 5.6).

No micaxisto, descrito no ponto 01, se observa que as falhas normais, e
no ponto 02, falhas inversas, que cortam a xistosidade presente nessas rochas,
e causam modificagcdes na direcdo da xistosidade, que deixa de apresentar
direcdo NE-SW, com sentido de mergulho para NW ou SE, passa para NW-SE

com sentido de mergulho para SW (Figura 5.7).
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Figura 5.5 - A) Falhas sinistrais em brecha vulcanoclastica, nota-se que o rejeito
provocado é de aproximadamente 2 a 3 cm (Ponto 10); B) No riolito, ocorrem falhas
sinistrais com rejeito que varia entre 3 a 5 cm. Em ambas as fotos a ponta da lapiseira
marca o norte (Ponto 10).

Figura 5.6 - Falha normal no riolito descrito no ponto 10. Nota-se que devido ao rejeito
provocado e pela rocha apresentar mergulho devido a foliacdo de fluxo magmatico, se
produziu um falso movimento sinistral.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura 5.7 -Sec¢éo esquematica do ponto 02, constituido por micaxisto cortado por veios de quartzo (em amarelo) e falhas inversas (tracos
mais grossos). Nota-se que as falhas provocam rejeito que varia de 20 a 30 cm. A dire¢éo da xistosidade em cada parte do afloramento esta

representada abaixo da secéo.
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Fonte: Elaborado pelo autor.
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5.6 Fraturas

As fraturas s&o as estruturas mais comuns, as quais ocorrem em todas
as rochas, anteriormente descritas (Figura 5.8), exceto nos micaxistos. Dentre
as fraturas, nos riolitos e nas brechas vulcanoclasticas foi possivel descrever
fraturas produzidas por movimentos extensionais, as chamadas Fraturas T, o
espaco produzido por essas fraturas, pode ser injetado por fluidos, e com o
resfriamento, se cristalizam e preenche essas fraturas. Uma das caracteristicas
dessas fraturas, e que os cristais crescem em direcdo ao centro, pelo fato que
a geracao de espaco é continua, o que pode culminar em geracg@es distintas de
cristais dentre eles de quartzo (Figura 5.9).

Figura 5.8 -A) Fraturas de diregdo 075°Az, 030°Az e 125°Az, que ocorrem nos riolitos
do ponto 09, nota-se o angulo produzido entre essas fraturas. Nessa foto a ponto da
lapiseira marca a diregdo do norte. B) No ponto 08, o tufo vulcanico é fortemente
fraturado, por fraturas de diregdo: NE-SW, N-S, NW-SE, etc.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura 5.9 - A) Fratura T, na brecha vulcanica descrita no ponto 10, nota-se que devido
ao espaco produzido nessas fraturas por movimentos extensionais, cristais de quartzo
se cristalizaram preenchendo os espacos. B) No riolito porfiritico do ponto 09, ocorrem
também fraturas T, e do mesmo modo nas brechas vulcanicas, cristais de quartzo
preenchem o espaco produzido pelas fraturas.

Fonte: Elaborado pelo autor.

5.7 Veios

Os veios ocorrem principalmente nos micaxistos, nos riolitos e nas
brechas vulcanicas. Essas estruturas apresentam composicdo somente de
quartzo ou quartzo-feldspética, como vista nos micaxistos (Figura 5.6). Em
alguns casos como nos ponto 09 e 10, estdo associados ao preenchimento de
fraturas T (Figura 5.9)
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6 GEOMETRIA DAS ROCHAS

7

A regido de Sédo Félix do Xingu € marcada por rochas formadas em
diferentes niveis crustais. Na area estudada, o arcabouco estrutural € marcado
por estruturas primarias (Foliacdo de Fluxo Magmatico e Dobras Convolutas) e
secundarias (tectégenas) formadas em regime ductil e em regime raptil. No
regime ductil as feicbes mais expressivas sdo a xistosidade e a banda de
cisalhamento. No regime raptil as estruturas existentes séo falhas, fraturas,

dentre elas as fraturas T, e veios.
6.1 Xistosidade

Na regido proxima a cidade de S&o Félix do Xingu, nos pontos 01 a 07, e
nos pontos 16 a 19, a xistosidade ocorre principalmente nos micaxistos,

descritos no capitulo 4.

Através do tratamento estatistico e plotagem dos dados em
estereogramas (Figura 6.1), verificou-se que a xistosidade apresenta direcéo
NE-SW, com sentido de mergulho para NW e para SE. com valores de

mergulho variando de 10° a 75°.

Figura 6.1 -Estereograma com as atitudes da xistosidade que ocorre nos micaxistos
anteriormente descritos. A) planos da xistosidade e B) os polos dos planos; n é o
numero de medidas.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Nos pontos 01 e 02, se observou que nas falhas que ocorrem nos
micaxistos, provocam modificacdes na atitude da xistosidade, que passa a ter

diregcdo NW-SE, com sentido de mergulho para SW, com valores de mergulho
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(Figura 6.2). O produto dessa modificacdo € a existéncia de dobras com eixo

com caimento para NW, com valores altos de caimento (Figura 6.3).

Figura 6.2. A) Estereograma com a atitude dos planos da xistosidade, que sao
modificadas pelas falhas que cortam o micaxisto, nos pontos 01 e 02. B) O produto da
interferéncia das falhas que ocorrem no micaxistos € a existéncia de dobras com eixo
para NW, com valor de caimento =70°.

B) N
Xistosidade
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—NW-SE

—> Eixo de Dobra

n=48

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura 6.3 - Secdo esquematica do micaxisto descrito no ponto 01 se observa a relacdo entre a xistosidade e as falhas; e a formagéo de
dobras, produzidas a partir da modificagdo da atitude dos planos da xistosidade. Em amarelo: veios de quartzo.
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X=70°300°Az X=25°325°Az

g \\\\» (1] %
= o A

X=sv/250°Az

X=70°310°Az
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Fonte: Elaborado pelo autor.
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6.2 Foliagdo de Fluxo Magmaético

A foliacdo de fluxo magmatico ocorre no granito que intrude os
micaxistos (ponto 03), nos riolitos e nas brechas vulcanoclasticas. Sendo uma
foliacdo continua, e principalmente evidenciada pela orientacdo de cristais de

granulacao grossa, de plagioclasio, quartzo, ou K-feldspato.

No ponto 03, foi observado que nos micaxistos ocorrem injecoes de
granito com foliacdo de fluxo magmatico de direcdo E-W com sentido de
mergulho para N, e com valores altos (=90°) de mergulho (Figura 6.4). Devido a
injecao do granito, a xistosidade presente nos micaxistos em torno do granito,
modifica a sua orientacdo e passa até a mesma atitude da foliacdo de fluxo

magmatico.

Figura 6.4 -A) secdo esquematica da relacdo entre o micaxisto e o granito (Ponto 03);
e B) Estereograma com as atitudes dos planos da xistosidade (micaxisto) e da foliacdo
de fluxo magmaético (granito). Nota-se que a dire¢éo € E-W, com sentido de mergulho
para N, e valores altos de mergulho.

A) B)

Micaxisto Granito —

Fonte: Elaborado pelo autor.

Os riolitos porfiriticos e as brechas vulcanoclasticas apresentam cristais
de quartzo, K-feldspato e plagioclasio orientados, formando uma foliagdo de
fluxo magmatico (Figura 6.5). Com base na analise estatistica, foi observado
que a direcdo do fluxo magmaético, o qual é evidenciado pelos cristais
orientados, € de direcdo NE-SW, com mergulho para SE, com valores entre 55°

a 90° de mergulho.
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Figura 6.5 - A) Riolito porfiritico com foliacao de fluxo magmatico no qual os cristais de
gquartzo e feldspato orientados evidenciam a direcdo da foliacdo; e B) Estereograma
com as atitudes dos planos da foliagdo de fluxo magmaético, que é de direcdo NE-SW,
com sentido de mergulho para SE, com valores intermediarios a altos de mergulho.

h ey

onte: 'Elabradd pelo autor.

6.3 Dobras Convolutas

S&o estruturas formadas a partir da dinamica do fluxo magmatico, ocorre
nos riolitos. E apresentam direcdo media de caimento para NW, com valores
altos de caimento.

6.4 Bandas de Cisalhamento

No micaxisto, descrito no ponto 04, préximo a cidade de Sao Félix do
Xingu, foi identificada, a presenca de bandas de cisalhamento, como descritas
anteriormente, foram retiradas apenas duas medidas dessas estruturas que foi
de: 29°/255°Az e 30°/260°Az.
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6.5 Falhas

Na area estudada como um todo, desde o micaxisto até os riolitos e as
brechas vulcanoclasticas, ocorre nessas rochas, falhas inversas e normais no

micaxisto; e falhas transcorrente sinistras, nas outras rochas.

Com base na andlise e da plotagem dos dados em estereograma e em
graficos de roseceas (Figura 6.6), foi possivel identificar que no micaxisto as
falhas tem direcdo NE-SW e N-S, com mergulho para SE e W. As falhas NE-
SW, possuem mergulho para SE, com valores entre 10° até 83°, ja as falhas N-

S, mergulham para W, com valores aproximadamente de 25° (Figura 6.6a).

Nos riolitos e nas brechas vulcanoclasticas observa-se que as falhas
apresentam direcdo preferencialmente para NE-SW, mas precisamente entre
045°Az a 055°Az (Figura 6.6b).

Figura 6.6 - A) Estereograma com as atitudes dos planos das falhas que ocorrem nos
micaxistos, que apresentam direcdo NE-SW ou N-S, com mergulho ora pra SE ora pra
W; B) Rosacea para as dire¢Bes de planos de falhas que ocorrem nos riolitos e nas
brechas vulcanoclasticas, nota-se as falhas apresentam preferencialmente direcédo
NE-SW.

A)

Fonte: Elaborado pelo autor.
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6.6 Fraturas

A partir da descrigéo todos os afloramentos visitados, se constata que as
fraturas ocorrem principalmente nos tufos vulcanicos, nos riolitos e nas brechas
vulcanoclasticas Com base na analise e da confeccao de rosaceas, foi possivel

determinar, que as fraturas seguem um padrao preferencial N-S (Figura 6.7).

Figura 6.7 - Rosacea para as direcbes de planos de fraturas que ocorrem nos tufos,
nos riolitos e nas brechas vulcanoclasticas, nota-se que as fraturas apresentam
direcéo preferencial para N-S.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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6.7 Fraturas T

Como foi descrito nos capitulos anteriores, as fraturas T ocorrem nos
riolitos e nas brechas vulcanoclasticas. Com base na andlise e da confeccao de
uma rosacea foi possivel identificar que as fraturas de tensdo seguem um
padrao preferencial NE-SW (Figura 6.8), o que indica que essas estruturas
seguem o padrao regional.

Figura 6.8 -Rosacea para as direcGes de planos de fraturas T que ocorrem nos riolitos
e nas brechas vulcanoclasticas, nota-se que as fraturas T apresentam direcao
preferencial para NE-SW.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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6.8 Veios

Os veios ocorrem principalmente, nos micaxistos, nos riolitos e nas
brechas vulcanoclasticas, como descrito anteriormente. Esses veios se
constituiam unicamente por quartzo ou possuiam composicdo quartzo-

feldspatico.

Nos micaxistos as bordas dos veios apresentam diregdo NE-SW, com
sentido de mergulho para NW, com valores de mergulho aproximadamente 90°.
Nos riolitos e nas brechas vulcanoclasticas as bordas dos veios apresentam
direcao preferencial NE-SW (Figura 6.9).

Figura 6.9 - A) Estereograma para as atitudes das bordas dos veios nos micaxistos se
observa que essas estruturas apresentam diregcdo NE-SW, com sentido de mergulho
para NW, e com valores altos de mergulho. B) Rosacea com a direcdo preferencial N-
S das bordas dos veios que cortam os riolitos e as brechas vulcanoclasticas.

A) N B) N

Fonte: Elaborado pelo autor.
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7 DISCUSSAO E MODELO EVOLUTIVO.

A analise geométrica das rochas expostas na regido estudada se deu a
partir da disposicdo espacial dos elementos tectbnicos observados nas rochas
e da relacdo da posicdo geométrica entre as estruturas formadas em regime

dactil (xistosidade) e as formadas em regime ruptil (fraturas e falhas).

Os micaxistos apresentam xistosidade de diregao NE-SW com sentido
de mergulho tanto para NW e SE, e com valores altos de mergulho (=70°),

indicativos de esforgos transpressivos na regiao.

A posigdo espacial das fraturas e falhas observadas nas rochas
vulcanicas do Grupo Uatum&@ mostra geometria concordante com a trama
foliada dos micaxistos do Grupo Séao Félix. Isto pode indicar que a deformacéo
impressa nas rochas do Grupo Uatuma foi controlada pela estruturacdo ductil
(xistosidade) existente das rochas metassedimentares do Grupo Sao Félix,
agindo como superficie de fraqueza capaz de acomodar as componentes de
cisalhamento puro e simples durante a deformacao. Outra evidéncia disso é a
presenca do mesmo padrao de faturamento e falhamento que ocorre tanto nos

micaxistos quanto nas rochas vulcanicas.

A partir da analise dos dados estruturais obtidos em campo, apontam
para dois eventos deformacionais principais: o primeiro evento transpressivo,
de carater ductil, responsavel pela geracao da xistosidade dos micaxistos do
Grupo Sao Félix, posteriormente houve a formacdo da grande Falha Sinistral,
em regime raptil, que seria utilizada como conduto do magma que originou as
rochas vulcanicas do Grupo Uatuma. Apds isso, tanto os micaxistos quanto 0s
riolitos, os tufos vulcanicos, as brechas vulcanoclasticas e brechas
autoclasticas, foram submetidas a um segundo evento deformacional de
caréater ruptil, onde se instralaram sistemas de falhas transtensivas que, nos
micaxistos, deformaram a xistosidade, e produziram dobras com eixo NW. A
partir disso, pode se propor um modelo evolutivo (Figura 7.1) para as rochas da

regido de Séo Félix do Xingu.
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Figura 7.1 -Modelo evolutivo proposto para as rochas da regido de Sao Félix do Xingu,
gue sugere dois epsodios de deformagdo. O primeiro foi um evento transpessivo de
carater ductil e ruptil, responséavel pela formacéo da xistosidade e da Falha Sinistral,
gue foi utilizada como conduto do magma que originou as rochas vulcanicas do Grupo
Uatuma. O segundo foi um evento Transtensivo de carater ruptil, que originou os
sistemas de falhas e faturamento das rochas expostas.

Modelo Evolutivo das rochas da regido de Sao Félix do Xingu

Evento Transpressivo

Evento Transtensivo

Fonte: Elaborado pelo autor.
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8 CONCLUSAO

Os dados apresentados nesse trabalho, referentes as rochas da regido
de Sédo Félix do Xingu, sugerem um modelo com dois episoédios
deformacionais: o0 primeiro transpressivo, de carater ductil, e o segundo
transtensivo de carater ruptil; que explica a disposicdo geométrica e o arranjo
espacial das rochas observadas.

A proposta se baseia em um modelo no qual os micaxistos do Grupo
Sao Félix foram submetidos a um evento deformacional transpressivo, ocorrido
durante o episddios colisional sugerido por Fernandes et al. (2011). Sendo
sustentado pela presenca de xistosidade com valores altos de mergulho.
Posteriormente, tanto os micaxistos quanto as rochas vulcanicas do Grupo
Uatumd, foram submetidas a um evento deformacional transtensivo, sendo
sustentado por evidencias como: 1) a ocorréncia de deformacdo ruaptil,
notadamente falhas normais e sinistrais de alto angulo, que nos micaxistos,
interferiram e modificaram a xistosidade, e que geram dobras; e 2) auséncia de
estruturas de ambiente colisional nas rochas vulcanicas do Grupo Uatuma,
dificultam a aplicagdo de um modelo em que os riolitos, tufos, e brechas
vulcanoclasticas tenham sido submetidos a tectdnica compressiva, em zonas

de cavalgamento.

Dessa forma, as rochas vulcanicas do Grupo Uatuma, na regido de Séo
Félix do Xingu, sdo aqui interpretadas como uma cobertura vulcanica

paleoproterozdica afetada por um evento raptil, de carater transtensivo.
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ANEXO A - MAPA ESTRUTURAL

81



ANEXO B — MAPA DE PONTOS
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ANEXO C — TABELA DE DESCRICOES DE PONTOS.

(continua)

Pontos

Coordenadas
(X)Y)

Descricéo

PTO1

X =398.293,540 m
EeY=
9.259.639,541 m N

Afloramento do tipo corte de estrada (Tucuma — Séo Felix) a
aproximadamente uns 10 a 12 km de distancia para o
municipio de S&o Felix do Xingu. A rocha presente
encontra-se bastante alterado com coloragdo avermelhada. A
mineralogia € constituida por quartzo, muscovita e um
mineral que, pelo fato da rocha esta muito intemperizada, o
que dificulta a sua identificacdo, provavelmente seria a
granada. A rocha apresenta foliacdo continua de direcdo NE-
SW, com mergulo para NW ou para SE, com valores altos
(=70°) de mergulho, possivelmente essa foliacdo seria a
xistosidade, com isso possivelmente a rocha trata-se de um
micaxisto.

Essa rocha apresenta tambeém veios quartzosos concordantes
com a foliacdo. Estruturalmente a rocha é fortemente
cortada por falhas normais, que deslocam movimentos de 10
a 30 cm, visiveis nos veios de quartzo. Essas falhas
deslocam e modificacdo a orientacdo da foliag&o, que passa
a ser de direcdo NW-SE, com mergulho para SW.

PTO2

X =398.101,716 m
EeY=
9.259.751,989 m N

Afloramento corte de estrada (PA — 279), constituido pela
mesma rocha do ponto 01. Rocha pelitica com foliacéo
continua (xistosidade) de direcdo NE-SW, com mergulho
para NW ou SE, com granulacdo fina, cortado por veios de
quartzo leitoso. Apresenta falhas inversas que deslocam os
veios e que modificam a orientacdo da Xistosidade.
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(continuacao)

Pontos

Coordenadas
(X,Y)

Descricéo

PTO3

X =397.764,372m
EeY=
9.260.301,000m N

Afloramento do tipo corte de estrada (PA — 279) a 500 m do
ponto 02. Neste afloramento foi identificado duas litologias.
A primeira litologia trata-se do micaxisto visto nos dois
pontos anteriores, contudo menos deformada com
granulacéo fina, foliacdo incipiente e com veios e bolsdes de
muscovita-quartzo alguns concordantes e discordantes a
foliacdo.

A outra litologia trata-se de uma rocha alterada de coloragdo
rosea clara a branco rosado, com pdrfiros de plagioclasio
caolinizados, sendo que estes cristais estdo orientados,
constituindo uma foliacdo continua, possivelmente trata-se
de foliacdo de fluxo magmatico, com direcdo E-W com
mergulho para N e valores altos de mergulho (=90°),
eventualmente com clastos/ blastos simétricos. Esta rocha
também é cortado por veios de quartzo. Essa possivelmente
trata-se de uma injecao ignea (granito).
No afloramento € possivel ver que a foliacdo presente nos
xistos muda sua orientacdo (NE-SW) passando a ter a
mesma orientagcdo (EW) dos cristais de caolinita presentes
no granito.

PTO4

X =397.466,715m
Ee Y=
9.260.631,730m N

Afloramento corte de estrada (PA — 279), constituido por
rocha de coloracdo rosa clara a roxa, muito intemperizada,
de granulacéo fina, com foliagcdo continua de direcdo NE-
SW, com mergulho para NW ou SE, valores de mergulho
que variam de 50° a 74°, e ocorre bandas de cisalhamento,
contudo foi possivel retirar apenas duas medidas que sdo:
29°/255°Az e 30/260°Az. Essa rocha é semelhante ao
metapelito dos pontos anteriores.

PTO5

X =397.380,725m
Ee Y=
9.260.717,720m N

Afloramento corte de estrada na PA — 279, constituido por
uma rocha pelitica muito alterada, de coloragéo rosa a roxa,
com foliacdo pouco evidente, cortada por veios de quartzo,
de diregdo NE-SW, com valores de angulo de mergulho alto.
A rocha possivelmente trata-se do metapelitos visto nos
pontos anteriores.

PTO6

X =397.301,350m
EeY=
9.260.803,710m N

Afloramento corte de estrada na PA — 279, que foi
identificado a mesma rocha pelitica dos pontos anteriores.

PTO7

X =396.481,140m
EeY=
9.262.695,484m N

Afloramento corte de estrada na PA — 279, que foi
identificado a mesma rocha pelitica dos pontos anteriores.
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(continuagao)

Pontos

Coordenadas
(X\Y)

Descricéo

PTO8

X =371.048,017m
EeY=
9.255.270,600m N

Afloramento natural de rocha de coloracao rosa claro a roxa
acinzentada, aparentemente macico, intensamente
intemperizado, o que dificultou a identificacao da

mineralogia. Apresenta granulagéo fina, auséncia de
foliacdo, contudo muito fraturada, com fraturas de direcao
005° a 035°Az e 325° a 339°Az. Possivelmente essa rocha
trata-se de um Tufo Vulcanico.

PT09

X =373.354,722m
EeY=
9.258.898,425m N

Afloramento natura constituido por rocha de coloragéo rosa
clara, pouco intemperizada, com duas granulacgdes, a
primeira fina e outra grossa, ambas sdo constituidas

mineralogicamente por quartzo, K-feldspato e plagioclasio.

Os cristais maiores estdo orientados na diregdo NE-SW.
Rocha também moderadamente fraturada, com fraturas na
direcdo N-S e 040°Az. Observa-se também a presenca de
Fraturas T, que apresentam direcdo 025° a 045°Az.
Possivelmente essa rocha trata-se de um Riolito Porfiritico.

PT10

X =373.407,819m
EeY-=
9.259.440,108m N

Afloramento natural constituido por duas litologias.
Primeiramente por rocha de coloragdo rosa clara, de
granulacéo fina, cortado por veios de quartzo leitoso, de
largura entre 30 a 40 cm e de dire¢do NE-SW. A outra rocha
possui coloracdo rosa clara com granulacéo fina, e
constituida por clastos do primeiro litotipo, e por cristais de
1-3 cm de quartzo e K-feldspato. Essa rocha é cortada por
veios de quartzo e por falhas normais e sinistrais de dire¢éo
NE-SW e rejeito que varia de 05 a 10 cm. Ambas as rochas
estdo cortadas por fraturas de diregdo 020° a 045°Az.
Observa-se também a presenca de Fraturas T, que
apresentam direcdo 025° a 045°Az Possivelmente as rochas
tratam-se de, respectivamente, de um Riolito e de uma
Brecha Vulcanocléstica.

PT11

X =373.672,403m
EeY=
9.259.721,228m N

Afloramento natural constituido por rocha de coloragéo rosa
clara a roxo claro, possui granulacéo fina, e clastos que

possivelmente sejam o riolioto. Essa rocha apresenta uma
foliacdo continua de direcdo NE-SW, possivelmente seja a
foliacdo de fluxo magmatico, cortada por falhas normais e
sinistrais de direcdo NE-SW e rejeito que variade 3a5cm
e também, é cortada por fraturas NE-SW e N-S.

possivelmente essa rocha trata-se de uma Brecha

Vulcanoclastica.
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Pontos

Coordenadas
(X\Y)

Descricéo

X =374.863,030m

Afloramento natural constituido por rocha de coloragéo rosa
acinzentada, com granulacdo fina, possivelmente constituido
por quartzo, K-feldspato plagioclasio e micas, apresenta
foliagdo continua, possivelmente seja a foliagéo de fluxo
magmatico, que apresenta direcdo preferencial NE-SW, e

PT12 9 261E()§7Y611m N quras convolutas'com diregé_es de eixos varigdos, 0 que
e dificultou a determinacéo da direcdo preferencial, contudo
apresentam direcdo de caimento média para NW, com
valores altos (=70°) de caimento. Possivelmente essa rocha
trata-se do Riolito.
Afloramento natural do tipo lajedo, no qual foi identificada
X =376.334,778m | rocha de coloracdo rosa a roxa claro, de granulacéo fina,
PT13 EeY= apresenta fraturas de direcdo 010°Az a EW, e dobras
9.263.392,329m N convolutas. Possivelmente essa rocha trata-se do Riolito
Visto no ponto anterior.
Afloramento natural na forma de blocos rolados, onde foi
X = 377.442.723m io!en,tificada rocha de_col_oragéo roxa escura a rosa,
PT14 EY = constituida por uma matriz fina, e clastos_ de roch_as. Tanto
9.266.716.164m N | clasto§ quanto a matriz apresentam mineralogicamente
e composicao riolitica. Essa rocha trata-se de uma Brecha
Autoclastica.
Afloramento natural do tipo lajedo, constituido por rocha de
X =369.499,518m | coloracdo rosa claro, de granulagdo fina, e constituida por
PT15 EeY= cristais de quartzo, K-feldspato e plagioclasio de
9.267.389,266m N | aproximadamente 1-3 cm, e isotropica. Possivelmente essa
rocha trata-se de um Riolito Porfiritico.
Afloramento natural do tipo lajedo, constituido por rocha de
X = 390.203,206m granualacdo fina, de co_lorNa(;éO rosa acinze_ntado a roxo
PT16 Eey= _ clgro. Aprese_ntaNfollagao continua possivelmente
9.269.836.667m N xistosidade, de dire¢do NE-SW, com merglho para NW e
valores de mergulho altos. Essa rocha trata-se do
metapelitos descritos nos pontos 01, 02, e 03.
X =400.654,268m
PT17 EeY= Idem ao anterior.
9.275.260,635m N
X =394.750,741m
PT18 EeY= Idem ao anterior.
9.281.547,809m N
X =393.798,239m
PT19 EeY= Idem ao anterior.

9.281.389,059m N

Fonte: Elaborado pelo autor
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