RENATA DOS REIS BRITO

DROSOPHILIDAE (INSECTA, DIPTERA) NA AMAZONIA
BRASILEIRA

BELEM
2021



RENATA DOS REIS BRITO

DROSOPHILIDAE (INSECTA, DIPTERA) NA AMAZONIA
BRASILEIRA

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado ao
Colegiado do Curso de Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas, da Universidade Federal do Para, como
requisito parcial para obtencdo do grau de
Licenciado em Biologia.

Orientadora: Prof2. Dr2, Rita de Cassia Oliveira dos
Santos

BELEM-PA

2021



RENATA DOS REIS BRITO

DROSOPHILIDAE (INSECTA, DIPTERA) NA AMAZONIA
BRASILEIRA

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado ao
Colegiado do Curso de Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas, da Universidade Federal do Par4, como
requisito parcial para obtencdo do grau de
Licenciado em Biologia.

Orientadora:

Profd. Dr2. Rita de Cassia Oliveira dos Santos

Instituto de Ciéncias Biologicas — UFPA
Avaliador: Dra. Marlucia Bonifacio Martins
Museu Paraense Emilio Goeldi - MPEG

Avaliador: Dr. Hermes Fonseca de Medeiros

Campus de Altamira - Universidade Federal do Para - UFPA

Belém — PA

2021



“A primeira coisa sobre o empoderamento ¢
entender que vocé tem o direito de estar envolvida.
A segunda € que vocé tem contribuicdes
importantes a fazer, e a terceira é que vocé tem de

se arriscar para fazer essas contribuigdes.”

Mae Jemison



AGRADECIMENTOS

O desenvolvimento deste trabalho de concluséo de curso poderia ndo ter ocorrido ou pelo menos
teria sido muito mais dificil se ndo fosse o0 auxilio de algumas pessoas, dentre estas:

A minha orientadora do PIBIC pelo Museu Emilio Goeldi e também a idealizadora deste
projeto, Rosangela Santa Brigida da Costa, sempre presente e me dando todo auxilio que eu
precisasse para a elaboracdo deste trabalho.

A minha orientadora no TCC, Rita de Céssia Oliveira do Santos, por ter aceitado assinar como
minha orientadora, me auxiliando e tirando todas as davidas que surgiram.

A minha turma sempre muito unida em momentos de crise durante a graduacéo, que me ajudou
a chegar até este momento ainda com satde mental. Em especial ao meu amigo, Bruno Ferreira,
que juntos, ajudamos um ao outro em varios momentos, inclusive durante a elaboracdo deste
trabalho.

A todos outros amigos e familiares que de alguma forma me ajudaram durante a minha
trajetoria, seja com uma palavra amiga, um carinho ou momentos afetivos e até
financeiramente.

Ao meu namorado, Caio Bentes, por ser um excelente companheiro e amigo, sempre sendo meu
ponto de paz e equilibrio quando eu preciso.

Por ultimo, porém mais importante, agradeco a minha mée que sempre tentou deixar a vida
mais facil pra mim mesmo que a dela tenha sido tao dificil, dando todo o apoio necessario e

sendo tdo compreessiva.



SUMARIO

EPIGRAFE ...ttt i
AGRADECIMENTOS ...ttt ne e nnn e i
1. INTRODUGAO GERAL ..ot en st sttt snas s s ssnen s 1
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ......ooouiiiiiiiiinsiiesiissssessssss st sssssssessssens 5
2. APRESENTAC}AO DO ARTIGO ...ttt 7
2. L RESUMIO. ...ttt bbb bRt n e 8
2. 2. INEFOTUGED. ...tttk bbbt bbbt bttt bbb 9
2.3.MaAterial @ MALOUOS. ......cuviueeiiitieee ettt 10
2.4.ReSUITAAOS € TISCUSSEOD. ... ..eeueeuiieieiisiet ettt ettt 11
2.5.C0NCIUSED. ...ttt bbbt b bbb 26
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS........eoeeeeeeeeeeeeee et e s e een e, 27
3. CONSIDERAGCOES FINAIS ..ottt testesesesses sttt senssnensans 32



1. INTRODUCAO

1.1. FAMILIA DROSOPHILIDAE

A familia Drosophilidae é uma das maiores familias de dipteros acaliptrados, com
cerca de 4.500 espeécies, distribuidas em 77 géneros e duas subfamilias (Drosophilinae e
Steganinae) (Béachli, 2021). Drosophilinae é a subfamilia mais diversificada com 3.516 espécies
distribuidas em 48 géneros, dentre estes, o género Drosophila é o mais especioso, com 1.673
espécies, enquanto, Steganinae possui 1.054 espécies reunidas em 29 géneros (Béachli, 2021).
A familia possui representante em praticamente todas as regides biogeograficas, em diversos
ecossistemas. Algumas espécies da familia Drosophilidae sdo cosmopolitas, contudo a maior
parte das espécies sdo endémicas para determinadas areas (Parsons & Stanley, 1981). Esses
insetos podem ser parasitas, comensais e até predadores (Carson, 1971; Tidon & Almeida,
2016). Além disso, desempenham um papel fundamental na cadeia alimentar saprofitica, pois
seus estagios larvais imaturos alimentam-se de microorganismos fermentadores presentes, por
exemplo, em frutas em decomposicao, (Bolzan, 2011).

Os drosofilideos sdo em geral pequenos (cerca de 1 a 6 mm comprimento) e
apresentam coloracdo amarela, marrom ou preta, algumas vezes com o corpo manchado ou
listrado com brilho metalico. Os olhos geralmente sdo vermelhos, mas podem ser cinzentos ou
marrons. As asas geralmente sdo claras, mas algumas espécies possuem padrGes de manchas
(Wheeler, 1981).

As espécies de Drosophilidae tém sido intensivamente estudadas, em algumas areas
do conhecimento, como por exemplo, genética basica e biologia molecular, principalmente
aquelas pertencentes ao género Drosophila. Entretanto, para total compreensdo dos
mecanismos e padrdes evolutivos, torna-se necessario o alinhamento do conhecimento genético
com dados ecolégicos e de historia natural do grupo. Além disso, as espécies de Drosophilidae
séo excelentes ferramentas para a biologia da conservagéo, pois sdo encontradas associadas a
diversos ambientes, sendo bastante sensiveis a mudancas de condi¢cBes ambientais em seus
habitats (Mata et al. 2010). Apesar disso, 0s conhecimentos em ecologia da maioria das espécies
neotropicais, sobretudo da América do Sul, ainda sdo incipientes quando comparados as

espécies de drosofilideos da regido paleartica (Mata et al. 2010).



1.2. AMAZONIA BRASILEIRA

O Brasil é composto em seu territério por seis biomas: Amaz6nia, Cerrado,
Caatinga, Floresta Atlantica, Pantanal e Pampa (IBGE, 2019). O bioma amazonico brasileiro
compreende uma area de 4.212,742 km?, sendo 0 mais extenso ocupando cerca de 49% da area
do Pais. Engloba inteiramente os Estados do Amazonas, Roraima, Acre e Amapa, quase todo
estado do Pard e de Rondonia, e, partes dos Estados de Mato Grosso, Maranh&o e Tocantins
(IBGE, 2019).
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Figura 1. Mapa de Biomas e Sistema Costeiro-Marinho do Brasil. Fonte: IBGE (2019).



O tipo de vegetacdo predominante é o de floresta ombrofila densa, porém o bioma
apresenta varios outros tipos de fitofisionomias, tais como: floresta ombroéfila aberta, floresta
estacional (decidual, semidecidual, sempre-verde), campinarana, Savana, savana-estépica,
formacé&o pioneira, contato e superficie com agua (IBGE, 2019; Ab’saber, 2002).

Em virtude dos planejamentos econdmicos para a regido, o bioma vem sofrendo, ao
decorrer dos anos, com sucessivas fases de exploragdo. A ocupacdo intensa da Amazonia
comecou no inicio da década de 70, a partir das construcdes de longas estradas na regido, como
a transamazonica (Margulis, 2003; Kohlhepp, 2002). Desde entdo, 0 processo de ocupagido
econdmica e demografica se expandiu para a regido. Até o ano 2000, havia sido eliminado de
10 a 12% da antiga cobertura vegetal (Ab’saber, 2003). O desmatamento entre agosto de 1999
a agosto de 2000 chegou a 19.800 kmz2, concentrados nos estados do Mato Grosso (40%) e Para
(30%) (Kohlhepp, 2002). No contexto atual, esses valores ndo mudaram muito, segundo o
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (2021), entre o periodo de agosto de 2019 a 31 de
julho de 2020, o valor consolidado da area desmatada por corte raso foi de 10.129 km?, com o
Paré liderando a taxa de desmatamento (45%).

Infelizmente, com o atual plano de desenvolvimento para a Amazonia, sera muito
dificil frear o crescente desflorestamento, haja vista que a regido fica cada vez mais populosa,
com mais estradas, investimentos nas areas de agricultura e pecuéria, além das construcdes de
hidrelétricas (Fearnside, 2017). Entre os impactos do desmatamento, ocorre a diminui¢do do
habitat e consequentemente a perda de biodiversidade (Fearnside, 2006). O resultado de tudo
isso, é o grande risco de haver perda de espécies que nem foram descritas.

O bioma amazonico brasileiro ainda apresenta uma cobertura vegetal original
bastante expressiva, embora progressivamente ameacada (Souza et al., 2020). As dificuldades
inerentes ao acesso as areas remotas, a falta de recursos humanos e as limitacdes de infra-
estrutura representam desafios para o estudo da alta biodiversidade do bioma, em comparacgédo
com outras areas do pais, onde, além disso, a diversidade biolégica é menor e as areas naturais,

em muitos casos, restringem-se a fragmentos, muitas vezes de mais facil acesso.



1.3.DROSOPHILIDAE NA AMAZONIA

Vaérios estudos tém indicado que o numero de espécies para a América do Sul é
subestimado, principalmente em &reas com estimativas de alta biodiversidade, como a
Amazonia (Val et al. 1981; Gottschalk et al. 2008; Brigida et al. 2019). No Brasil, a familia
Drosophilidae esta representada por 305 especies nominalmente validas, distribuidas em 16
géneros (Tidon et al, 2020). Os registros de Drosophilidae se concentram no Sul e Sudeste do
pais, sendo ainda baixo o nimero de estudos realizados nas regides Norte e Nordeste, logo, esse
namero esta sub-representado visto que a cobertura do bioma amaz6nico supera a de outros
biomas brasileiros (Gottschalk et al. 2008).

Chaves & Tidon (2007) registraram 76 espécies para o0 bioma Amazonia. Dez anos
depois, foi registrado somente para o estado do Para 122 espécies de Drosophilidae (Santa-
Brigida et al. 2017). Portanto, aquele nimero é certamente uma sub-representacdo da
diversidade real do bioma. Os estados do Amazonas e Para sdo os Unicos da referida regido que
se destacam no levantamento desses organismos (Gottschalk et al., 2008). Atualmente, no Para,
a familia Drosophilidae tem 124 espécies registradas em 11 géneros (Santa-Brigida et al. 2017;
Santa-Brigida et al., 2019).

Conhecer a biodiversidade do maior bioma inserido no Brasil € muito importante
ndo apenas para contribuir com novas fontes de dados sobre o conhecimento da distribuigéo
geografica e abundancia de diferentes espécies, como também para fornecer subsidios para a
tomada de decisGes sobre estratégias de conservacao deste bioma.

Os inventérios de Drosophilidae para o bioma amazbdnico contribuem com o
preenchimento das lacunas de conhecimento sobre a distribui¢do do grupo. Além disso, servem
de base para futuras pesquisas taxondmicas, biogeogréaficas, ecologicas e estudos de padrdes e
processos relacionados a biodiversidade. Neste sentido, o objetivo deste trabalho é fornecer
informacdes abrangentes sobre a diversidade taxonémica e a distribuicdo geografica das

espécies dessa familia para o bioma Amazonia.
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2.1. RESUMO:

Drosophilidae é uma das maiores familias de dipteros acaliptratos, com cerca de
4.500 espécies, com o registro de 305 espécies para o Brasil. Em geral, representam dipteros
cosmopolitas, porém algumas espécies sdo restritas a certos ambientes. Os drosofilideos
desempenham um papel importante na cadeia alimentar saprofitica, pois suas larvas se
alimentam de microrganismos fermentadores presentes em substratos em decomposi¢éo, como
frutos. Além disso, representam importantes organismos modelos em areas como a genética
basica e biologia molecular. Entretanto, o conhecimento ecoldgico a respeito das espécies de
drosofilideos neotropicais ainda € incipiente, sobretudo para a Amazonia brasileira. O maior
namero de registros de Drosophilidae se concentram no Sul e Sudeste do pais, sendo
comparativamente baixo o nimero de estudos realizados nas regides Norte e Nordeste. Nesse
contexto, objetivou-se fornecer informacGes abrangentes sobre a diversidade taxondémica e
distribuicdo geografica da familia no bioma Amazo6nia. Foram realizadas compilacbes de
referéncias bibliogréaficas sobre os registros dos drosofilideos na Amaz6nia brasileira e de banco
de dados de colecbes entomoldgicas online. No presente estudo, foram registradas para
Amazonia brasileira 165 espécies de Drosophilidae, reunidas em 13 géneros. O género com
maior riqueza de espécies foi Drosophila com 105 espécies, seguido por Zygothrica e
Hirtodrosophila, com 24 e 10 espécies, respectivamente. O estado que apresentou a maior
riqueza de espécies na compilacdo foi o Para com 150 espécies registradas, seguido do

Amazonas e Mato Grosso.

Palavras chaves: Bioma Amazonia, Distribuicdo geogréfica, drosofilideos, Drosophila, Para.

ABSTRACT


mailto:renatabrito98@gmail.com

Drosophilidae is one of the largest families of acaliptrate dipterans, with about 4,500 species,
with 305 species recorded for Brazil. In general, they represent cosmopolitan dipterans, but
some species are restricted to certain environments. Drosophilids play an important role in the
saprophytic food chain, as their larvae feed on fermenting microorganisms present in decaying
substrates such as fruits. Furthermore, they represent important model organisms in areas such
as basic genetics and molecular biology. However, ecological knowledge about neotropical
drosophilid species is still incipient, especially for the Brazilian Amazon. The largest number
of Drosophilidae records are concentrated in the South and Southeast of the country, with a
comparatively low number of studies carried out in the North and Northeast regions. In this
context, the objective was to provide comprehensive information on the taxonomic diversity
and geographic distribution of the family in the Amazon biome. Compilations of
bibliographical references on the records of drosophilids in the Brazilian Amazon and on the
database of online entomological collections were carried out. In the present study, 165 species
of Drosophilidae were registered for the Brazilian Amazon, grouped in 13 genera. The genus
with the highest species richness was Drosophila, with 105 species, followed by Zygothrica and
Hirtodrosophila, with 24 and 10 species, respectively. The state with the highest species
richness in the compilation was Para, with 150 recorded species, followed by Amazonas and
Mato Grosso.

Keywords: Amazon biome, Geographic distribution, drosophilids,

Drosophila, Para.

2.2 INTRODUCAO

A familia Drosophilidae ¢ uma das maiores familias de dipteros acaliptrados,
apresentando cerca de 4.500 espécies (Bachli, 2021). Dentre essas, 305 espécies ja foram
registradas para o Brasil (Tidon et al, 2021). Todavia, esses registros ndo estdo distribuidos
uniformemente pelo territorio, dado que a maior parte dos estudos foi realizada nas regides
Sudeste, Sul e Centro-Oeste do Pais. As regides Norte e Nordeste (com exce¢do da Bahia)
foram as mais carentes em levantamentos faunisticos para o grupo (Gottschalk et al., 2008).
Para a regido Norte, os estados do Pard e Amazonas foram 0s que mais se destacaram em
numero de registros, com 66 e 39 espécies, respectivamente (Gottschalk et al., 2008).

Os drosofilideos sdo conhecidos popularmente como “moscas-de-frutas”, e,
desempenham um papel fundamental na cadeia saprofitica, porque as larvas se alimentam de

microorganismos fermentadores presentes em frutos em decomposicédo (Bolzan, 2011). Alem
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disso, sdo considerados importantes bioindicadores ambientais (Parsons, 1991, 1995; Mata et
al, 2008, 2010), sendo excelentes ferramentas para a biologia da conservagéo.

Algumas espécies da familia Drosophilidae sdo frequentemente utilizadas em
pesquisas nas mais diferentes areas do conhecimento, incluindo genética basica e biologia
molecular, e, estas espécies representam importantes modelos bioldgicos, particularmente,
aquelas pertencentes ao género Drosophila (Chaves & Tidon, 2007). Em geral, s&o organismos
cosmopolitas, contudo, algumas espécies estdo restritas a determinadas areas geograficas
(Throckmorton, 1975).

A maior parte da regido Norte estd inserida no bioma Amazonia, o qual engloba
inteiramente os Estados do Amazonas, Roraima, Acre e Amap4, quase todo o Estado do Paré e
de Rondbnia, e, partes dos Estados de Mato Grosso, Maranhédo e Tocantins (IBGE, 2019). O
bioma amazdnico brasileiro ainda apresenta uma cobertura vegetal original bastante expressiva,
embora progressivamente ameacada (Souza et al., 2020). Sendo o maior em extensao territorial,
ocupando 49% da area do pais (IBGE, 2019).

Chaves & Tidon (2007), registraram 76 espécies de Drosophilidae para o bioma
Amazonia. Dez anos depois, Santa-Brigida et al. (2017) registraram 122 espécies somente para
0 estado do Para. Atualmente, o estado do Para conta com 124 espécies registradas, reunidas
em 11 géneros (Santa-Brigida et al. 2017; Santa-Brigida et al. 2019).

Nos Ultimos anos tem crescido o nimero de inventarios e estudo ecolégicos com
diferentes enfoques para a familia Drosophilidae na regido da Amazénia brasileira (Carvalho-
Filho et al. 2019; Junges et al. 2019; Santa-Brigida et. al, 2017; Santa-Brigida et al. 2019;
Schmitz & Valente, 2019). Contudo, esse aumento no nimero de estudos, ainda se mostra
incipiente quando se vislumbra as dimensdes geograficas da regido.

Conhecer a biodiversidade do maior bioma inserido no Brasil € muito importante nao
apenas para contribuir com novas fontes de dados sobre o conhecimento da distribuicdo e
abundancia de diferentes espécies, como também fornecer subsidios para a tomada de decisGes
sobre estratégias de conservacdo deste bioma. O objetivo deste trabalho é fornecer informacdes
abrangentes sobre a diversidade taxonémica e a distribuicdo geografica das espécies da familia

na por¢ao brasileira do bioma Amazonia.

2.3 MATERIAL E METODOS

Foram realizadas compilacGes de referéncias bibliogréficas com registros de

drosofilideos para o bioma Amazonia, de 1927 a 2019, , bem como de banco de dados de
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colegdes entomoldgicas online. Néo foi realizada distin¢do dos métodos e nem da periodicidade
das coletas.

A busca das referéncias com registros de Drosophilidae para as localidades na
Amazonia brasileira foi realizada a partir de pesquisas nos repositérios online: ISI Web of
Knowledge (www.webofknowledge.com), Google Scholar (scholar.google.com), TaxoDros
(Béchli 2021, www.taxodros.uzh.ch) e nos curriculos lattes de pesquisadores que estudam

Drosophilidae (com o objetivo de acessar literaturas cinzas), utilizando os termos Drosophila,
Drosophilidae, Drosophilid, Amazon, Amazénia e Brazil.

A éarea considerada nesta compilag@o seguiu o Relatorio Metodoldgico “Biomas e
sistema costeiro-marinho do Brasil: compativel com a escala 1:250 000" publicado pelo IBGE
(2019). As especies foram ordenadas alfabeticamente dentro dos géneros, e, estes foram
ordenados da mesma forma dentro das subfamilias. Para cada espécie foram citadas todas as
localidades amazonicas organizadas por estado, incluindo a publicacdo e o nimero da pégina
de cada localidade registrada. As coordenadas foram baseadas em dados das publicacGes
originais, e, em caso de espécies que ndo tinham registro da coordenada, tomou-se como forma
de organizacdo dos dados usar a coordenada da capital ou municipio quando possivel. A
distribuicdo das espécies no bioma foi realizada através da confeccdo de mapa pelo software
QGIS.

As informagdes foram organizadas em um banco de dados e dispostas na ordem de
género, subgénero, grupo, subgrupo, espécie, autor, ano, estados, municipios, localidade, fonte,
dados ndo publicados, projeto dos dados ndo publicados, latitude, longitude, determinador,

substrato, referéncias, pagina e niumero total de individuos citados em cada trabalho.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na presente compilacdo, foram registradas 165 espécies de Drosophilidae para
Amazénia brasileira, pertencentes a 13 géneros (Tabela 1). Estes géneros incluiram
representantes das duas subfamilias: Drosophilinae, com onze e Steganinae, com dois géneros
(Figura 1). O género com maior riqueza de espécies foi Drosophila com 105 espécies, seguido
por Zygothrica e Hirtodrosophila, com 24 e 10 espécies, respectivamente. Por outro lado,
Diathoneura, Leucophenga, Paraliodrosophila, Scaptodrosophila e Zaprionus tiveram registro
de uma Unica espécie (Figura 2).

O Estado que apresentou a maior riqueza de espécies na compilacdo foi o Para com

149 espécies registradas, seguido de Mato Grosso com 51 e Amazonas com 48 espécies (Tabela
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2). Dentre os estados contidos no bioma amazénico, o Unico sem registro de drosofilideos foi 0
estado de Tocantins (Figura 1). O estado de Tocantins possui cerca de 9% de seu territdrio
constituido pelo Bioma Amazoénia (IBGE, 2019), enquanto os 91% restante esta representado
pelo bioma Cerrado. Apenas dois estudos foram encontrados com registros de espécies para
este estado: Pavan (1950) e Magalhdes (1962), ambos para o municipio de Palmas, que esta
inserido no bioma Cerrado.

Dentre os estados amazonicos, o Pard é o estado com a maior quantidade de
pesquisas com a familia Drosophilidae, incluindo varios estudos recentes como: Santa-Brigida
et. al. (2019); Pirani & Carvalho-Filho (2019); Carvalho-Filho et al. (2019); Martins & Oliveira
(2007); Martins & Santos (2007). Além disso, € o Unico estado que conta com uma lista de
espécies, com 122 registros (Santa-Brigida et al. 2017).

As areas de coleta para a regido Amazonica se mostraram muito concentradas pelo
territorio (Figura 1). E nitido que ha um maior esforgo de amostragem nos estados do Para e do
Amazonas, 0s quais apresentam 31 e 8 municipios amostrados, respectivamente (Tabela 2).
Entre os municipios, o que obteve a maior quantidade de registros foi Melgago com 84 espécies,
seguido de Belém com 72 e Portel com 55 (Tabela 3). Os municipios de Melgaco e Portel
abrangem a Floresta Nacional de Caxiuand, uma &rea com um numero crescente de estudos, 0s
quais tém revelado novas espécies para ciéncia (Gottschalk, 2012; Carvalho-Filho et al. 2018;
Jungues et al. 2019; Pirani & Carvalho-Filho, 2019) e novos registros tanto para a Amazonia
guanto para o Brasil (Santa-Brigida et. al, 2019; Santa-Brigida et al. 2017; Praxedes & Martins,
2014, Silva & Martins).

No estado do Amazonas, 0s municipios que detiveram a maior quantidade de
espécies registradas foram: Rio Preto da Eva e Coari. Em relacdo a Rio Preto da Eva. Dois
estudos importantes foram conduzidos em areas de reserva: Fazenda Esteio e Fazenda Porto
Alegre, 0s quais somaram 26 registros de espécies para a localidade (Martins,1987; Martins,
2001). Para o Coari, todos os estudos foram realizados na Provincia Petrolifera de Urucu,
também conhecida como “Base do Urucu”, que representa a maior reserva de petréleo e gas
natural do Brasil e detém registros de 23 espécies (De Toni et. al., 2005; Furtado, 2006; Martins
& Furtado, 2008) (Tabela 3).

As especies de Drosophilidae amplamente distribuidas na regido amazonica foram
D. sturtevanti, D. nebulosa e Z. indianus, registradas em sete estados. D. sturtevanti e D.
nebulosa foram registradas nos estados do Amazonas, Acre, Amapa, Mato Grosso, Para,
Rond6nia e Roraima. Z. indianus foi registrada no Amazonas, Acre, Amapa, Maranhao, Mato

Grosso, Pard e Rondbnia. Enquanto, D. polymorpha e S. latifasciaeformis apresentaram registro
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de ocorréncia para 0s mesmos cinco estados (Amazonas, Acre, Amapa, Mato Grosso, Pard),
sendo que D. polymorpha foi registrada ainda no estado de Roraima e S. latifasciaeformis em
Rondonia.

Dentre as 165 espécies registradas, 89 (55%) foram registradas em um Unico estado.
Setenta e nove espécies foram registradas unicamente no Pard, seguido do estado do Mato
Grosso com cinco, Rondbnia e Amazonas com quatro e uma espécie, respectivamente.
Contudo, esses registros, representaram, muitas vezes, coletas realizadas em expedic¢des na qual
o foco de estudo nédo foi Drosophilidae, mas, que o material ficou disponivel para estudo por
especialistas nas cole¢Bes entomoldgicas das diferentes instituicbes de pesquisa da regido.

Muitas espécies foram registradas décadas atrds. Algumas dessas, ha mais de 20
anos, como é o caso de: D. addissoni (Vilela, 1982), D. annularis (Hendel, 1936), D.
argenteifrons (Wheeler, 1954), D. bedichecki (Heed & Russel, 1971), D. freiremaiai (Vilela,
2000), D. guarani (Martins, 2001), D. decemseriata (Vilela, 1990), D. eleonorae (Tosi, 1990),
D. fascioloides (Wasserman, 1962), D. fuscolineata (Dobzhansky & Pavan, 1950), D.
mediosignata (Martins, 1996), D. mojuoides (Vilela, 1983), D. nigricruria (Dobzhansky &
Pavan, 1950), D. pallidipennis (Dobzhansky & Pavan, 1950), D. paraguayensis (Martins,
1996), D. peruviana (Pavan, 1959), H. thoracis (Wheeler, 1954), Z. aldrichi (Hendel, 1936), Z.
laevifrons (Hendel, 1936), Z. mediovitta (Grimaldi, 1987), Z. somatia (Grimaldi,1987), R.
jacareacanga (Poppe et. al, 1996), e R. lopesi (Poppe et al. 1996). Existe ainda, um registro de
espécie de mais de um século: Leucophenga argentofasciata, registrada ha 104 anos atras
(Khal, 1917), para o municipio de Santarém no estado do Para, e que, ndo teve mais registro

apos essa data.
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Figura 1. Localidades de ocorréncia dos géneros de Drosophilidae nos estados que comp8e a Amazdnia

brasileira.

Tabela 1. Espécies de Drosophilidae registradas nos estados da Amazonia brasileira.

Taxon

AM AP AC MA MT PA RO RR

Drosophilinae

Chymomyza C. bicoloripes (Malloch, 1926) X
C. diatropa Grimaldi, 1986 X
C. laevilimbata (Duda,1927)
C. amorimi Pirani & Carvalho-
Cladochaeta Filho, 2019 X
C. caxiuana Carvalho-Filho, Pirani
& Kloss, 2018 X
C. sororia (Williston, 1896) X
Diathoneura D. flavolineata Duda, 1927 X
Drosophila D. addisoni Pavan, 1950 X

D. aguape Val & Marques, 1996




Tabela 1 (Cont.)

Téxon AM AP AC MA MT PA RO RR

. albicans Frota-Pessoa, 1954

Drosophila . aldrichi Patterson, 1940 X

. ananassae Doleschall, 1858 X

X X| X| X

. annularis Sturtevant, 1916

X | X| X| X| X| X

. annulosa Vilela and Bachli, 1990 X X

D
D
D
D. annulimana Duda, 1927 X
D
D
D

antonietae Tidon-Sklorz and
Sene, 2001

. araicas Pavan & Nacrur, 1950 X

. arapuan Cunha & Pavan, 1947

. ararama Pavan & Cunha, 1947 X

. atrata Burla & Pavan, 1953

X| X| X| X| X| X

. austrosaltans Spassky, 1957

D
D
D
D. argenteifrons Wheeler, 1954
D
D
D

. bedichecki Heed and Russel,
1971

X

D. bipunctata Patterson and
Mainland, 1943

D. bromeliae Sturtevant, 1921 X

D. calloptera Schiner, 1867 X X

D. camargoi Dobzhansky & Pavan,
1950

D. canalinea Patterson & Mainland,
1944

D. caponei Pavan & Cunha, 1947 X X

D. capricorni Dobzhansky & Pavan,
1943

D. cardini Sturtevant, 1916 X X X X

D. cardinoides Dobzhansky &
Pavan, 1943

D. caxiuana Gottschalk, Martins,
Praxedes & Medeiros, 2012

D. coffeata Williston, 1896 X X

D. cuaso Vilela & Ratcov, 1999 X X




Tabela 1 (Cont.)

Taxon AM AP AC MA MT PA RO RR
Drosophila D. dacunhai Mourdo & Bicudo,
X X X
1967
D. davidgrimaldii Vilela & Béchli, N
1990
D. decemseriata Hendel, 1936 X

Tabela 1 (continua)

D. eleonorae Tosi, Martins, Vilela

& Pereira, 1990 X
D. ellisoni Vilela, 1982 X X X
D. equinoxialis Dobzhansky, 1946 X X X X X
D. fasciola Williston, 1896 X
D. fascioloides Dobzhansky & X
Pavan, 1943
D. flexa Loew, 1866 X
D. freiremaiai Vilela & Bachli,
2000 x
D. frotapessoai Vilela & Bachli, X
1990
D. fulvimacula Patterson &
Mainland, 1943 X X % X
D. fulvimaculoides Wasserman and %
Wilson, 1957
D. fumipennis Duda, 1925 X X X X X
D. fuscolineata Duda, 1925 X
D. griseolineata Duda, 1927 X
D. guaraja King, 1947 X
D. guarani Dobzhansky and Pavan,
1943 X X %
D. hendeli Vilela and Bé&chli, 1990
. hydei Sturtevant, 1921
. impudica Duda, 1927 X X
. ivai Vilela, 1983 X

. kikkawai Burla, 1954

. limensis Pavan & Patterson, 1947

Ol O O O O ©
X| X| X| X| X| X| X

. lutzii Sturtevant, 1916
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Taxon AM AP AC MA MT PA RO RR
D. magalhaesi Mourdo & Bicudo,
X X
1967
D. malerkotliana Parshad & Paika,
X X X X X

1964
D. mapiriensis Vilela & Bachli,

X X
1990
D. mediocris Frota-Pessoa, 1954 X
D. medioimpressa Frota-Pessoa, X
1954
Tabela 1 (continua)
D. mediopicta Frota-Pessoa, 1954 X
D. mediosignata Dobzhansky and X
Pavan, 1943
D. mediostriata Duda, 1925 X X X X X
D. melanogaster Meigen, 1830 X X X X
D. melina Wheeler, 1962 X
D. mercatorum Patterson &

X X

Wheeler, 1942
D. mesostigma Frota-Pessoa, 1954 X X
D. milleri Magalhaes, 1962 X
D. moju Pavan, 1950 X X X
D. mojuoides Wasserman, 1962 X
D. nasuta Lamb,1914 X
D. nebulosa Sturtevant, 1915 X X X X X X X
D. neocardini Streisinger, 1945 X X X X
D. neochracea Wheeler, 1959 X
D. neocordata Magalh&es, 1955 X X
D. neoelliptica Pavan & X
Magalh&es, 1950
D. neoguaramunu Frydenberg, N
1956
D. neomorpha Heed & Wheeler,

X X
1957
D. nigricruria Patterson and N
Mainland in Patterson, 1943:136
D. ornatifrons Duda,1927 X
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Téxon AM AP AC MA MT PA RO RR

D. pallidipennis Dobzhansky &

Pavan, 1943 X
D. papei Bachli & Vilela, 2002 X
D. paraguayensis Duda, 1927 X
D. paramediostriata Townsend & X
Wheeler, 1955

D. paranaensis Barros,1950 X X
D. parasaltans Magalhaes, 1956 X X
D. parthenogenetica Stalker, 1952 X X
D. paulistorum Dobzhansky & X X
Pavan, 1949

D. pellewae Pipkin and Heed, 1964 X
D. peruviana Duda, 1927 X X
Tabela 1 (continua)

D. polymorpha Dobzhans &

Pava!r)l, 1yg43 p ? * X X
D. prosaltans Duda, 1926 X X X
D. pseudosaltans Magalhdes,1956 X
D. quadrum (Wiedemann, 1830) X
D. querubimae Vilela, 1983 X
D. repleta Wollaston, 1858 X X
D. saltans Sturtevant, 1916 X X
D. septentriosaltans Magalhdes & N
Buck, em Magalhaes, 1962

D. setula Heed & Wheeler, 1956 X
D. simulans Sturtevant, 1919 X X
D. speciosa Silva & Martins, 2004 X
D. sturtevanti Duda, 1927 X X X X
D. subsaltans Magalhaes, 1955 X X
D. trapeza Heed & Wheeler, 1957 X
D. tropicalis Burla & Cunha, 1950 X X X X
D. tuchaua Pavan, 1950 X X
D. willistoni Sturtevant, 1916 X X X
H. clypeata (Wheeler, 1968) X
H

. gilva Burla, 1956
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Tabela 1 (Cont.)

Téxon AM AP AC MA MT PA RO RR

H. jukyry Junges, Robe &

GottsihaTk?ZOlG g x X

H. minuscula Vilela & Béchli, 2005 X

H. morgani (Mourdo, Gallo &

Bicudo, 1967) % X

H. nungara Junges, Robe &

Gottschalk, 2016 xox
Hirtodrosophila  ~H "ictiventris (Duda, 1925) X

H. rondonia Junges, Robe &

Gottschalk, 2016 x X

H. subflavohalterata (Burla, 1956) X X

H. thoracis Junges, Robe & N

Gottschalk, 2016

M. brunnescens Wheeler & Takada, X

1963

M. elegans Wheeler & Takada, 1963 X X

Tabela 1(continua)

M. hofmanni Junges, Gottschalk, %
Mycodrosophila Loreto & Robe, 2016

M. neoprojectans Wheeler & N

Takada, 1963

M. projectans (Sturtevant, 1916) X X

M. pseudoprojectans Wheeler & X

Takada, 1963

N. chymomyzoides Duda, 1927 X X
Neotanygastrella

N. tricoloripes Duda, 1925 X X
Paraliodrosophila  P. antennata Wheeler, 1956 X X
Scaptodrosophila  S. latifasciaeformis (Duda, 1940) X X X X X X
Zaprionus Z. indianus Gupta, 1968 X X X X X X X

Z. aldrichi Sturtevant, 1920 X

Z. atriangula Duda, 1926 X
Zygothrica Z. bilineata (Williston, 1896) X X X




Tabela 1 (Cont.)

Téxon AM AP AC MA MT PA RO RR

. caudata (Hendel, 1913)

. cryptica Grimaldi, 1987

. dimidiata Duda, 1927

. dispar (Wiedemann, 1830)

. joeyesco Grimaldi, 1987

. laevifrons Duda, 1927

. mediovitta Grimaldi, 1987

. microeristes Grimaldi, 1987 X X

. orbitalis (Sturtevant, 1916)

. paraldrichi Burla, 1956 X

. pilipes Hendel, 1936 X X

. poeyi (Sturtevant, 1921)

X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X

. prodispar Duda,1925 X

X| X| X| X| X

. ptialis Burla,1956

. radialis Grimaldi, 1987

. somatia Grimaldi, 1987

. subcandens Burla, 1956

. virgatalba Burla, 1956

. virgatinigra Burla, 1956

N N[ N[ N[ N[ N[ Nl Nl Nl N[ N[ N[ N[ N| N[ N[ N| N| N| N

X| X| X| X| X| X

. vittinubila Burla, 1956

N

. zygia Grimaldi, 1987 X

X
X

Steganinae

Leucophenga L. argenteofasciata Kahl, 1917 X

R.  hesperides  Carvalho-Filho,
Duarte & Gottschalk, 2019

R. jacareacanga Poppe, Valente and
Gottschalk, in Poppe et al., 2016

Rhinoleucophenga _ -
R. lopesis Malogolowkin, 1946 X

R. montesis Junges and Gottschalk,
2014

R. personata Malogolowkin, 1946 X

R. punctulata Duda, 1929 X

R. tangaraensis junges and
Gottschalk, 2014
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Total 48 21 11 3 51 149 34 6

Chymomyza;(3) Cladochaeta;( 3)
Zygothrica; (24) Diathoneura; (1)
Zaprionus; (1)
Scaptodrosophila;( 1)

Rhinoleucophenga; (7)
Paraliodrosophila; (1)
Neotanygastrella; (2)
Mycodrosophila; (6)
Leucophenga; (1)

Hirtodrosophila; (10)

Drosophila;
(105)

Figura 2. Total de espécies de Drosophilidae registradas por género.

Dos géneros registrados, Drosophila foi o inico com registro em todos os Estados,
seguido de Zaprionus e Scaptodrosophila em sete e seis unidades federativas, respectivamente.
No Para foram registradas 98 espécies de Drosophila, seguido do Amazonas e Mato Grosso,
com 41 e 38, respectivamente (Tabela 2). Em contrapartida, Chymomyza, Cladochaeta,
Diathoneura, Leucophenga, Paraliodrosophila e Rhinoleucophenga foram registrados em no
maximo em dois estados e com poucas de espécies. Além disso, o estado de Roraima s6 teve
registro de espécies do género Drosophila.

O género Drosophila é um dos mais especiosos dentro da familia Drosophilidae,
com cerca de 1.674 espécies, muitas destas com distribuicdo cosmopolita. Varias espécies da
familia Drosophilidae se destacam como organismo modelo. Dentre essas, a mais conhecida é
Drosophila melanogaster com inUmeras pesquisas realizadas em diferentes A4reas,
principalmente, em genética e evolucdo (Throckmorton, 1975; Vilela, 1982; Vetorazzi et. al,
1999; Tosi & Pereira, 1993; Pavan, 1950). Dentre as espécies presentes na Amazdnia, muitas
sdo utilizadas em estudos de grande impacto sobre adaptagéo, especiacao, biologia da invaséo,
competicdo, entre outros (Martins, 1996; Magalhdes 1956, 1962; Dobzhansky, 1950;
Gottschalk et al. 2012; Blauth et al. 2013; Monteiro, 2018). Inclusive, algumas espécies nativas

da Amazobnia, como o complexo Willistoni e espécies do grupo Cardini e Repleta, por
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exemplo.(Malogolowkin, 1952; Wasserman, 1962; Vilela et al, 1983; Tosi et. al, 1990; Heed
& Russel, 1971; Monteiro et. al, 2014).

Um outro aspecto relevante a ser levantado com relacdo aos resultados dessa
compilagdo, diz respeito, ao fato de que boa parte das coletas constantes dos levantamentos
aqui listados foram realizadas com a utilizacdo de iscas de banana (Martins, 1987; Martins,
2001; Blauth & Gottschalk 2007; Martins & Oliveira, 2007; Junges et al. 2011; Praxedes &
Martins 2014; Poppe et. al. 2017). Essa isca atrai principalmente as espécies frugivoras, como
é 0 caso da maioria das espécies de Drosophila registradas no bioma Amazonia. E provavel,
que o conhecimento sobre a riqueza de drosofilideos para a Amaz6nia deva ser ampliado caso
haja uma maior diversificacdo de iscas de coleta, ou mesmo um aumento de coletas nos
substratos naturais de alimentacdo, reproducdo e/ou oviposi¢do de drosofilideos. Schmitz &
Valente (2019), registraram 28 espécies de Drosophilidae que se reproduzem em flores, apds
amostrarem 56 espécies de plantas em coletas eventuais pelo territorio do Brasil. Santa-Brigida
(2019), coletou 55 espécies de Drosophilidae em corpos de frutificacdo de fungos em coletas
realizadas na Floresta Nacional de Caxiuana localizadas nos municipios de Melgaco e Portel,
tendo tido os primeiros registros de Mycodrosophila neoprojectans e M. pseudoprojectans para
o0 Brasil. Esses estudos indicam o quanto o nimero de registro de espécies de drosofilideos pode
ser elevado quando além de iscas atrativas, se lanca mao da pesquisa de substratos naturais.

Outro dado interessante, refere-se a questdo em que muitos trabalhos para a
Amazonia, ocorre o fato de que muitos espécimes ficam identificados como morfotipos, 0s
quais podem ser novas espécies ou que nao foi possivel chegar no nivel especifico. Ainda no
trabalho realizado por Santa-Brigida (2019), 56% eram de morfoespécies que podem

representar novas espécies.

Tabela 2. Géneros registrados no bioma Amazdnia, com o nimero de espécies registradas em cada
Estado amazoénico. Abreviagdes: AC-Acre, AP-Amapa, AM-Amazonas, MA-Maranhdo, MG-Mato

Grosso, PA-Para, RO-Rondonia, RR-Roraima e TO-Tocantins.

Téxons AC AP AM MA MT PA RO RR Total
Drosophilinae

Chymomyza Coquillett 1

Cladochaeta Coquillett 3

Diathoneura Duda
Drosophila Fallén 9 18 41 2 38 97 14 6 225
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Hirtodrosophila Duda 1 9 6 16
Mycodrosophila 1 5 2 8
Oldenberg

Neotanygastrella Duda 1 1 2 4
Paraliodrosophila Duda 1 1 2
Scaptodrosophila Duda 1 1 1 1 1 1 6
Zaprionus Coquillett 1 1 1 1 1 1 7
Zygothrica Wiedemann 1 4 3 23 9 40
Steganinae

Leucophenga Mik 1 1
Rhinoleucophenga Hendel 4 3 7
Total de espécies 11 21 48 3 51 149 34 6 323

Em relacdo as espécies exoticas distribuidas pela regido amazonica, ha registro de
nove espécies em sete estados, sendo estas D. ananassae, D. hydei, D. kikkawai, D.
malerkotliana, D. melanogaster, D. nasuta, D. simulans, S. latifasciaeformis e Z. indianus.
Dentre os estados, destaca-se 0 Pard com registros para todas as espécies. Dos oitos estados
amazonicos que detém registros de Drosophilidae, Roraima foi o Unico estado sem registro de
espécie exotica. A espécie com maior nimero de registros foi Z. indianus presente em sete
estados, seguido de S. latifasciaeformis em seis e D. malerkotliana em cinco estados. D. hydei,
D. kikkawai e D. nasuta tiveram registros apenas no estado do Para (Tabela 4).

Z. indianus é uma espécie de origem Afrotropical, que habita comumente regides
australianas, orientais e palearticas (Tsacas et al., 1981), a qual foi detectada pela primeira vez
no Brasil por Vilela (1999), em Sdo Paulo. Desde entdo, foi registrada a ampliacdo da
distribuicdo geografica dessa espécie pelo pais (Tidon, 2003; Ledo & Tidon, 2004; Barbosa et
al. 2012; Commar et al. 2012), que também se estabeleceu com sucesso na Amazonia brasileira
(Tidon et al. 2003; David et al. 2006; Vasconcelos et al. 2017).

Um outro registro interessante para o bioma Amazonia foi o de Drosophila nasuta.
D. nasuta é uma espécie nativa da Asia, cujo primeiro registro como invasora no Brasil foi
relatado em 2015 para o estado de S&o Paulo (Vilela & Goiii, 2015). Na regido amazonica, a
espécie foi registrada em 2017 no estado do Pard, em cinco municipios, porém, com baixa
abundancia em todos os sitios de coleta (Monteiro et al. 2018). Essa espécie apresentou uma
rapida expansdo, posto que ja foi notificada em diferentes biomas brasileiros como: Mata
Atlantica (Vilela & Goiii 2015; Batista et al. 2016; Silva et al. 2020), Cerrado (Deus & Roque
2016; Ledo et al. 2017) e Caatinga (Montes et al. 2021).
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Tabela 3. Numero de espécies de Drosophilidae registradas para os municipios dos estados da

Amazonia brasileira.

Municipios Latitude Longitude N° de espécies
Almeirim (PA) 1°31°13,9”S  52°34°53,4°’W 26
Alta Floresta (MT) 9°53°2’S 56°14°38°W 44
Altamira (PA) 3°11°40,6°S  52°12°33,5”W 4
Apiacas (MT) 9°33°24>’S  57°22°54”°W 37
Ariguemes (RO) 10°39°0’S  64°49°60"°W 1
Aveiro (PA) 3°49°27” S 55°29°35” W 8
Barcelos (AM) 0°58°31’S  62°55°28"W 5
Belém (PA) 1°26°34”S 48°24°35”"W 73
Boa vista (RR) 2°49'10"S 60°40°17°W 3
Braganca (PA) 1°3°57,4°S  46°47°22,2°W 5
Brasil Novo (PA) 3°24°10,5°S  52°34°43,9”°W 2
Breves (PA) 0°40°2,6>°S  48°30°27°W 11
Castanhal (PA) 1°17°50,4”’S 47°55°19,6°W 3
Centro Novo do Maranhdo (MA) 9°33°24”’S 57°22°54°"W 2
Coari (AM) 4°5’5,6°S 65°20°1°W 23
Colorado do Oeste (RO) 13°7°3,4°S  60°32°28,3”°W 16
Tabela 3 (Cont.)

Cruzeiro do Sul (AC) 7°39°53,6”°’S  72°39°1,4”W 7
Curuca (PA) 0°44°23,6°’S  47°51°6,8°W 1
Ferreira Gomes (AP) 0°55°27”’N  51°35’41”°W 20
Guajara-mirim (RO) 10°39°0”°S 64°49°60°W 11
Humaita (AM) 7°30°22,2°’S  63°1°37,9”°W 4
Igarapé Acu (PA) 1°7°40,4°S  47°36°56,2"’W 13
Itaituba (PA) 2°34°32,9°S  54°21°51,3”W 7
Jacareacanga (PA) 14°39°5”’S 57°25°25°"W 1
Juruti (PA) 2°9°11,9”’S  56°5°13,9”°W 19
Manaus (AM) 3°6°25,9”’S  60°1°34”W 14
Manicoré (AM) 8°45°42,6°’S  63°54°7,2°W 1
Marituba (PA) 3°6°25,9”°’S  60°1°34’W 3
Medicilandia (PA) 3°30°43°’S  52°47°49,1”°W 1
Melgaco (PA) 1°48°17,4°S  50°43°1,2"°W 84
Mucajai (RR) 2°25°48,2°S  60°55°10,6""W 5
Nova Ipixuna (PA) 4°55°22,6’S  49°4°18,8”°W 33
Obidos (PA) 0°53°23°S  52°36°8”°W 6
Oriximina (PA) 1°27°18,1”’S 48°30°8,6°’W 1
Pacaja (PA) 3°50°7,5°S  50°38°16,4"W 23
Paragominas (PA) 2°59°50,6°’S  47°21°12,6”°’W 2
Parauapebas (PA) 6°4°14,7°S  49°54°155°W 29
Pimenta Bueno (RO) 11°43°0”’S 61°7°60"’E 6
Portel (PA) 1°56°32,2”’S 50°48°32,8°W 55




Porto velho (RO) 8°45°42,6°S  63°54°7,2°W 13
Ribeirdo Cascalheira (MT) 2°34°32,9°’S  54°21°51,3”"W 3
Rio Branco (AC) 9°58°26,4°S  67°48°7,4”°W 9
Rio Preto da Eva (AM) 2°22°0,1°S  59°57°0”°W 26
Salvaterra (PA) 0°45°32,4°S  48°30°43,9”°W 3
Santarém (PA) 2°34°32,9°S  54°21°51,3”W 29
S&8o Gabriel da Cachoeira (AM)  0°7'48"N 67°520"W 11
Séo Geraldo de Araguaia (PA) 1°17°50,4°S 47°55°19,6°W 1
Sé&o Luis (MA) 3°4°58,3’S  59°57°45,6"°W 2
Senado José Porfirio (PA) 2°34°51,6°S  51°56°13,6°W 1
Serra do Navio (AP) 13°7°3,4°S  60°32°28,3”°W 1
Soure (PA) 0°40°2,6>°S  48°30°27°W 5
Tangara da Serra (MT) 14°37°8”’S 57°29°9”°W 5
Tefé (AM) 3°19°14,6°S  64°43°25°W 3
Tucurui (PA) 3°46°10,3°’S  49°40°26,8°W 1
Uruaré (PA) 3°43°26,6°S  53°44°7,8”W 1
Vilhena (RO) 12°28°60’S  60°16°0°W 8
Viseu (PA) 1°11°36,7°’S  46°8°22,2°W 1

—Tabela 4. Distribuicao de espécies exoticas de Drosophilidae na Amaz6nia brasileira.

Taxon AM
D. ananassae X
D. hydei
D. kikkawai
D. malerkotliana X
D. melanogaster X
D. nasuta
D. simulans X

S. latifasciaeformis X

Z. indianus X

AP

AC MA MT PA RO RR
X X
X
X
X X
X X X
X
X X
X X X X
X X X X X
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CONCLUSOES

A presente compilacéo registrou 165 espécies presentes na Amazonia brasileira, 86
espécies a mais que a Ultima publicacdo citando o nimero de espécies para regidao. No estado
do Para foram registradas mais 25 espécies desde o Gltimo levantamento. A maior parte dos
registros para o Para foi para o municipio de Melgago que abrange a Floresta Nacional de
Caxiuand (com ao menos 65 registros), que representa uma das maiores unidades de
conservacdo do estado. Considerando a abrangéncia da cobertura geografica das espécies
registradas no presente estudo, fica claro que a regido da Amazonia brasileira ainda carece de
mais estudos relacionados a fauna de Drosophilidae. O bioma Amazbnia ocupa cerca de
4.212,742 Km?, entdo, se espera uma riqueza de espécies muito maior com o incremento nos
inventarios de espécies de Drosophilidae na regido. Além disso, a maioria dos registros de
espécies aqui relatados corresponderam a coletas com iscas de banana. Isto significa que a lista
aqui apresentada pode ser ainda mais ampliada, com a diversificagdo das metodologias de
coletas e a coleta em substratos naturais de alimentacéo e/ou oviposicdo para os drosofilideos,
bem como com o0 aumento do esforco taxénomico na identificacdo dos drosofilideos. Os estados
Para, Mato Grosso e Amazonas foram 0s mais representativos em nimeros de registros. Os
estados do Maranhdo, Roraima e Tocantins devem ser vistos como prioridade para a realizagdo
de novos inventarios em funcdo da auséncia e/ou baixa quantidade de registros de espécies de

drosofilideos.
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3. CONSIDERACOES FINAIS

A realizacdo desta compilacdo de registros de Drosophilidae para o Bioma
Amazonia permitiu a composi¢do de uma lista contendo 165 especies presentes na Amazonia
brasileira, 86 espécies a mais do que a ultima publicacdo para o bioma (CHAVES & TIDON,

2007). Este resultado aponta a riqueza de espécies dessa familia para o bioma e indica alguns
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pontos que mostram o qudo subestimada ainda pode ser essa riqueza. Trabalhos de revisdo
como este sdo o ponto de partida para esclarecer questdes sobre diversidade, amplitude de
distribuicdo das espécies e identificar espécies endémicas e areas potenciais de endemismaos.
Além disso, é necessario aumentar o investimento na descricdo de espécies, pois muitos
trabalhos encontram-se altos nimeros de morfotipos néo identificados.

Os estados do Para, Mato Grosso e Amazonas Sao 0S que mais possuem registros
de espécies, enquanto os outros estados apresentam uma caréncia de estudos para este grupo,
principalmente, o estado do Tocantins, onde ndo foi verificado nenhum registro. Esses
resultados evidenciam a necessidade de realizagdo de novos inventarios para essa regido, assim
como mais estudos taxondmicos, a fim de preencher a lacuna de conhecimento sobre a riqueza
de espécies de drosofilideos para o bioma. Ao mesmo tempo, se faz necessario mais inventarios
das diferentes guildas diretamente nos substratos naturais para um melhor conhecimento da real

riqueza de Drosophilidae da Amazonia brasileira.
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use only one grid for each individual table and not a grid for each row. If no grid is used, use
tabs, not spaces, to align columns.

The electronic text should be prepared in a way very similar to that of conventional manuscripts
(see also the Guide to Publishing with Elsevier). Note that source files of figures, tables and
text graphics will be required whether or not you embed your figures in the text. See also the
section on Electronic artwork.

To avoid unnecessary errors you are strongly advised to use the 'spell-check’ and ‘grammar-

check' functions of your word processor.
Article structure
Manuscript length should not exceed 80 pages, including figures. In the case of longer

manuscripts, authors should consult the Editorial Board previous to submission.

Subdivision - unnumbered sections
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Divide your article into clearly defined sections. Each subsection is given a brief heading. Each
heading should appear on its own separate line. Subsections should be used as much as possible
when crossreferencing text: refer to the subsection by heading as opposed to simply ‘the text'.
Introduction

State the objectives of the work and provide an adequate background, avoiding a detailed
literature survey or a summary of the results.

Material and methods

Provide sufficient details to allow the work to be reproduced by an independent researcher.
Methods that are already published should be summarized, and indicated by a reference. If
quoting directly from a previously published method, use quotation marks and also cite the
source. Any modifications to existing methods should also be described.

Results

Results should be clear and concise.

Discussion

This should explore the significance of the results of the work, not repeat them. A combined
Results and Discussion section is often appropriate. Avoid extensive citations and discussion
of published literature.

Conclusions

The main conclusions of the study may be presented in a short Conclusions section, which may
stand alone or form a subsection of a Discussion or Results and Discussion section.

Essential title page information

« Title. Concise and informative. Titles are often used in information-retrieval systems. Avoid
abbreviations and formulae where possible.

* Author names and affiliations, including ORCID ID. Please clearly indicate the given name(s)
and family name(s) of each author and check that all names are accurately spelled. Present the
authors' affiliation addresses (where the actual work was done) below the names. Indicate all
affiliations with a lower-case superscript letter immediately after the author's name and in front
of the appropriate address. Provide the full postal address of each affiliation, including the
country name and, if available, the e-mail address of each author. Author affiliations should be
presented in decreasing hierarchical order (e.g. Harvard University, Harvard Business School,
Boston, USA) and should be written as established in its own language (e.g. Universit Paris-
Sorbonne; Harvard University, Universidade de Sdo Paulo). The ORCID ID must be inserted
in all authors' profile. To do that go to Update your details , ORCID field; if any of the authors
does not have an ORCID ID, it can be registered at https://orcid.org/register.
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* Corresponding author. Clearly indicate who will handle correspondence at all stages of
refereeing and publication, also post-publication. Ensure that the e-mail address is given and
that contact

* Present/permanent address. If an author has moved since the work described in the article was
done, or was visiting at the time, a 'Present address' (or 'Permanent address') may be indicated
as a footnote to that author's name. The address at which the author actually did the work must
be retained as the main, affiliation address. Superscript Arabic numerals are used for such
footnotes.

Abstract

A concise and factual abstract is required. The abstract should be presented in a maximum of
250 words and state briefly the purpose of the research, the principal results and major
conclusions. Na abstract is often presented separately from the article, so it must be able to
stand alone. For this reason, References should be avoided, but if essential, then cite the
author(s) and year(s). Also, nonstandard or uncommon abbreviations should be avoided, but if
essential they must be defined at their first mention in the abstract itself.

Immediately after the abstract, provide a maximum of 5 keywords in alphabetical order. Words
already included in the title and abstract should not be used as keywords.

Abbreviations

Define abbreviations that are not standard in this field in a footnote to be placed on the first
page of the article. Such abbreviations that are unavoidable in the abstract must be defined at
their first mention there, as well as in the footnote. Ensure consistency of abbreviations
throughout the article.

Acknowledgements

Collate acknowledgements in a separate section at the end of the article before the references
and do not, therefore, include them on the title page, as a footnote to the title or otherwise. List
here those individuals who provided help during the research (e.g., providing language help,
writing assistance or proof reading the article, etc.).

Formatting of funding sources

List funding sources in this standard way to facilitate compliance to funder's requirements:
Funding: This work was supported by the National Institutes of Health [grant numbers xxxx,
yyyy]; the Bill & Melinda Gates Foundation, Seattle, WA [grant number zzzz]; and the United
States Institutes of Peace [grant number aaaa].

It is not necessary to include detailed descriptions on the program or type of grants and awards.

When funding is from a block grant or other resources available to a university, college, or
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other research institution, submit the name of the institute or organization that provided the
funding.

If no funding has been provided for the research, please include the following sentence:

This research did not receive any specific grant from funding agencies in the public,
commercial, or not-for-profit sectors.

Units

Follow internationally accepted rules and conventions: use the international system of units
(SI). If other units are mentioned, please give their equivalent in SI.

Footnotes

Footnotes should be used sparingly. Number them consecutively throughout the article. Many
word processors can build footnotes into the text, and this feature may be used. Otherwise,
please indicate the position of footnotes in the text and list the footnotes themselves separately
at the end of the article. Do not include footnotes in the Reference list.

Artwork

Image manipulation

Whilst it is accepted that authors sometimes need to manipulate images for clarity, manipulation
for purposes of deception or fraud will be seen as scientific ethical abuse and will be dealt with
accordingly.

For graphical images, this journal is applying the following policy: no specific feature within
an image may be enhanced, obscured, moved, removed, or introduced. Adjustments of
brightness, contrast, or color balance are acceptable if and as long as they do not obscure or
eliminate any information present in the original. Nonlinear adjustments (e.g. changes to
gamma settings) must be disclosed in the figure legend.

Electronic artwork

General points

* Make sure you use uniform lettering and sizing of your original artwork.

» Embed the used fonts if the application provides that option.

* Aim to use the following fonts in your illustrations: Arial, Courier, Times New Roman,
Symbol, or use fonts that look similar.

* Number the illustrations according to their sequence in the text.

« Use a logical naming convention for your artwork files.

* Provide captions to illustrations separately.

* Size the illustrations close to the desired dimensions of the published version.

 Submit each illustration as a separate file.
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A detailed guide on electronic artwork is available.

You are urged to visit this site; some excerpts from the detailed information are given
here.

Formats

If your electronic artwork is created in a Microsoft Office application (Word, PowerPoint,
Excel) then please supply 'as is' in the native document format.

Regardless of the application used other than Microsoft Office, when your electronic artwork
is finalized, please 'Save as' or convert the images to one of the following formats (note the
resolution requirements for line drawings, halftones, and line/halftone combinations given
below):

EPS (or PDF): Vector drawings, embed all used fonts.

TIFF (or JPEG): Color or grayscale photographs (halftones), keep to a minimum of 300 dpi.
TIFF (or JPEG): Bitmapped (pure black & white pixels) line drawings, keep to a minimum of
1000 dpi.

TIFF (or JPEG): Combinations bitmapped line/half-tone (color or grayscale), keep to a
minimum of

500 dpi.

Please do not:

* Supply files that are optimized for screen use (e.g., GIF, BMP, PICT, WPG); these typically
have a low number of pixels and limited set of colors;

* Supply files that are too low in resolution;

« Submit graphics that are disproportionately large for the content.

Color artwork

Please make sure that artwork files are in an acceptable format (TIFF (or JPEG), EPS (or PDF),
or MS Office files) and with the correct resolution. If, together with your accepted article, you
submit usable color figures then Elsevier will ensure, at no additional charge, that these figures
will appear in color online (e.g., ScienceDirect and other sites) regardless of whether or not
these illustrations are reproduced in color in the printed version.

Illustration services

Elsevier's WebShop offers Illustration Services to authors preparing to submit a manuscript but
concerned about the quality of the images accompanying their article. Elsevier's expert
illustrators can produce scientific, technical and medical-style images, as well as a full range of
charts, tables and graphs. Image 'polishing' is also available, where our illustrators take your

image(s) and improve them to a professional standard. Please visit the website to find out more.
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Fiqure captions

Ensure that each illustration has a caption. Supply captions separately, not attached to the figure.
A caption should comprise a brief title (not on the figure itself) and a description of the
illustration. Keep text in the illustrations themselves to a minimum but explain all symbols and
abbreviations used.

Tables

Please submit tables as editable text and not as images. Tables can be placed either next to the
relevant text in the article, or on separate page(s) at the end. Number tables consecutively in
accordance with their appearance in the text and place any table notes below the table body. Be
sparing in the use of tables and ensure that the data presented in them do not duplicate results
described elsewhere in the article. Please avoid using vertical rules and shading in table cells.
References

Citation in text

Please ensure that every reference cited in the text is also present in the reference list (and vice
versa). Any references cited in the abstract must be given in full. Unpublished results and
personal communications are not recommended in the reference list, but may be mentioned in
the text. If these references are included in the reference list they should follow the standard
reference style of the journal and should include a substitution of the publication date with
either 'Unpublished results' or' Personal communication'. Citation of a reference as 'in press'
implies that the item has been accepted for publication.

Reference links

Increased discoverability of research and high quality peer review are ensured by online links
to the sources cited. In order to allow us to create links to abstracting and indexing services,
such as Scopus, CrossRef and PubMed, please ensure that data provided in the references are
correct. Please note that incorrect surnames, journal/book titles, publication year and pagination
may prevent link creation. When copying references, please be careful as they may already
contain errors. Use of the DOI is highly encouraged.

A DOl is guaranteed never to change, so you can use it as a permanent link to any electronic
article. An example of a citation using DOI for an article not yet in an issue is: VanDecar J.C.,
Russo R.M., James D.E., Ambeh W.B., Franke M. (2003). Aseismic continuation of the Lesser
Antilles slab beneath northeastern Venezuela. Journal of Geophysical Research,
https://doi.org/10.1029/2001JB000884.

Please note the format of such citations should be in the same style as all other references in the

paper.
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Web references

As a minimum, the full URL should be given and the date when the reference was last accessed.
Any further information, if known (DOI, author names, dates, reference to a source publication,
etc.), should also be given. Web references can be listed separately (e.g., after the reference list)
under a different heading if desired, or can be included in the reference list.

Data references

This journal encourages you to cite underlying or relevant datasets in your manuscript by citing
them in your text and including a data reference in your Reference List. Data references should
include the following elements: author name(s), dataset title, data repository, version (where
available), year, and global persistent identifier. Add [dataset] immediately before the reference
so we can properly identify it as a data reference. The [dataset] identifier will not appear in your
published article.

References in a special issue

Please ensure that the words 'this issue’ are added to any references in the list (and any citations
in the text) to other articles in the same Special Issue.

Reference management software

Most Elsevier journals have their reference template available in many of the most popular
reference management software products. These include all products that support Citation Style
Language styles, such as Mendeley. Using citation plug-ins from these products, authors only
need to select the appropriate journal template when preparing their article, after which citations
and bibliographies will be automatically formatted in the journal's style. If no template is yet
available for this journal, please follow the format of the sample references and citations as
shown in this Guide. If you use reference management software, please ensure that you remove
all field codes before submitting the electronic manuscript. More information on how to remove
field codes from different reference management software.

If you manage your research with Mendeley Desktop, you can easily install the reference style
for this journal by clicking the link below:
http://open.mendeley.com/use-citation-style/revista-brasileira-de-entomologia

When preparing your manuscript, you will then be able to select this style using the Mendeley
plugins for Microsoft Word or LibreOffice. For more information about the Citation Style
Language, visit http://citationstyles.org.

Reference style

Text: All citations in the text should refer to:

1. Single author: the author's name (without initials, unless there is ambiguity) and the year of
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publication;

2. Two authors: both authors' names and the year of publication;

3. Three or more authors: first author's name followed by ‘et al." and the year of publication.
Citations may be made directly (or parenthetically). Groups of references can be listed either
first alphabetically, then chronologically, or vice versa.

Examples: 'as demonstrated (Allan, 2000a, 2000b, 1999; Allan and Jones, 1999).... Or, as
demonstrated (Jones, 1999; Allan, 2000)... Kramer et al. (2010) have recently shown ...

List: References should be arranged first alphabetically and then further sorted chronologically
if necessary. More than one reference from the same author(s) in the same year must be
identified by the letters 'a’, 'b', 'c', etc., placed after the year of publication.



