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RESUMO 

Justificativa: Os ecossistemas aquáticos continentais e os ecossistemas marinhos estão sendo 

amplamente alterados em sua estrutura pelos impactos antrópicos, produzindo alterações 

substanciais no uso do solo, poluição do ar, com impactos nos recursos hídricos superficiais e 

subterrâneos. Esses impactos são globais, regionais e locais e vão desde mudanças e variações 

climáticas ao desmatamento de matas ripárias, alterações de fluxo em rios e introdução de 

espécies exóticas.   

Objetivo: avaliação impactos antrópicos da Praia de Caranambuba no Rio Pará e Rio 

Cajueiro na Região Metropolitana de distrito de Mosqueiro. Metodologia: pesquisa de 

campo, com analises in locus por métodos qualiquantitativo, em coleta de água na praia de 

Caranamduba na Ilha de Mosqueiro em Belém do Pará e observacional, em Carananduba e rio 

Cajueiro, nos aspectos da morfologia ambiental, ocupação urbana e impactos antrópicos, 

ocupação das margens dos rios, características do esgoto urbano nos limites da praia, 

comércio local e impactos ambientais resultantes. urbanização e impactos ambientais, esgoto 

e dejetos urbano na área dos rios Pará e Cajueiro. Foram realizadas coletas de amostras da 

água e análise química qualitativa in locus de água da praia do Carananduba para 

identificação de possíveis presenças de metais pesados. Conclusão: Os impactos na praia de 

Carananduba e na área da ponte sobre o rio Cajueiro, que causam desequilíbrio ambiental são 

antrópicos, especialmente pela ocupação e uso de áreas sem infraestrutura de saneamento 

básico e correta remoção de dejetos, causando impactos ainda reversíveis no momento. Na 

praia de Carananduba foi encontrado traços de cobre hexavalente, potencial causador de 

dermatite. Todavia, necessita de coleta de mais amostras para identificar a fonte é sanzional 

ou perene, para intervir com medidas que possam eliminar ou mitigar sua ocorrência. Há 

necessidade de implementar urgente políticas de educação ambiental a comunidade, 

tratamento do esgoto e coleta de dejetos urbanos. 

 

Palavras-chaves: Química ambiental, Analise de água, Limnologia, Bacia hidrográfica 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ABSTRACT  

 

Justification: Continental aquatic ecosystems and marine ecosystems are being extensively 

altered in their structure by anthropogenic impacts, producing substantial changes in land use, 

air pollution, with impacts on surface and underground water resources. These impacts are 

global, regional, and local and range from climate changes and climate variations to the 

deforestation of ciliary forests, changes in river flow and the introduction of exotic species. 

Objective: assessment of anthropogenic impacts of Carananduba Beach on the Pará River and 

Cajueiro River in the Metropolitan Region of the Mosqueiro district. Methodology: field 

research, with in locus analyses using qualitative and quantitative methods, in water collection 

on Carananduba beach on Mosqueiro Island in Belém - PA and observational, in Carananduba 

and Cajueiro river, in aspects of environmental morphology, urban occupation and 

anthropogenic impacts, occupation of riverbanks, characteristics of urban sewage on the 

beach limits, local commerce and resulting environmental impacts. urbanisation and 

environmental impacts, sewage and urban waste in the area of the Pará and Cajueiro rivers. 

Water samples were collected, and qualitative chemical analysis was carried out in situ on 

Carananduba beach to identify the possible presence of heavy metals. Conclusions: The 

impacts on Carananduba beach and in the area of the bridge over the Cajueiro River, which 

cause environmental disequilibrium, are anthropogenic, especially due to the occupation and 

use of areas without basic sanitation infrastructure and correct waste removal, causing impacts 

that are still reversible at the moment. Traces of hexavalent copper, a potential cause of 

dermatitis, were found on Carananduba beach. However, more samples need to be collected 

to identify whether the source is seasonal or perennial, to intervene with measures that can 

eliminate or mitigate its occurrence. There is an urgent need to implement environmental 

education policies for the community, sewage treatment and urban waste collection. 

 

Key words: Environmental chemistry, Water analysis, Limnology, Hydrographic basin. 
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1. INTRODUÇÃO  

A água constitui um dos compostos de maior distribuição e importância na crosta 

terrestre. Sua importância para a vida está no fato de que nenhum processo metabólico ocorre 

sem a sua ação direta ou indireta. Foram suas propriedades anômalas, comparando com outros 

compostos, que possibilitaram o surgimento e a manutenção da vida na Terra. Basta lembrar 

que a água no estado líquido possui maior densidade do que no estado sólido (gelo), fato este 

de grande significado para a distribuição dos organismos aquáticos. Isto porque se o gelo não 

flutuasse na água, os lagos e rios de regiões frias se congelariam totalmente durante o inverno, 

o que provocaria a morte de todos os organismos. Vale ressaltar que quase todos os outros 

compostos são mais densos quando no estado sólido do que no estado líquido (SANTOS, 

ESTEVES, p. 28). 

 O estudo limnológico é basicamente, como em outras ciências, uma procura de 

princípios. Esses princípios que atuam em certos processos e mecanismos de funcionamento 

podem ser utilizados em predições e para comparações. Particularmente, o aspecto 

comparativo da Limnologia deve ser salientado. Por exemplo, quando se compara a 

hidrodinâmica de rios, lagos e represas, imediatamente se compreendem certos aspectos 

básicos de funcionamento que interferem significativamente no ciclo de vida, na distribuição 

e na biomassa de organismos aquáticos, O fato de possibilitar predições e prognósticos 

também qualifica a Limnologia como uma ciência, importante do ponto de vista aplicado. Nos 

últimos anos, tem sido cada vez maior a degradação dos ecossistemas de águas interiores, 

com base em despejos de vários tipos de resíduos, por efeitos do desmatamento da bacia 

hidrográfica e por poluição do ar e posterior chuva ácida. Portanto, a contenção desses 

processos de deterioração e a correção e prevenção das alterações nas águas interiores só 

podem ser feitas se uma sólida base de conhecimentos científicos existir. Por outro lado, a 

interferência humana na vida aquática (superexploração de plantas e animais aquáticos, 

introdução de espécies exóticas) tem produzido imensas alterações na estrutura dos 

ecossistemas aquáticos. Além dos problemas de poluição, eutrofização e deterioração que as 

águas interiores vêm sofrendo, deve-se ainda levar em conta que o manejo adequado desses 

ecossistemas é também importante para um melhor aproveitamento dos recursos existentes 

em lagos, rios e represas. TUNDSI, TUNDISI, p. 30).  

Diversas variáveis devem ser consideradas na coleta de 

material para a pesquisa em limnologia, dentre eles: temperatura; odor; pH; cor; 

transparência; turbidez; oxigênio dissolvido; condutividade elétrica; clorofila; correnteza 

profunda; correnteza superficial; total de sólidos em suspensão; total de sólidos dissolvidos; 
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velocidade da correnteza; velocidade do vento, dentre outros. Por exemplo, em uma coluna de 

água a certa profundidade existe determinadas espécies de planctos em outra profundidade 

isso pode modificar em virtude da luminosidade, velocidade da correnteza, dentre outros 

aspectos específicos. (GUEDES, GUEDES II, GUEDES, p.62). 

Os ecossistemas aquáticos continentais e os ecossistemas marinhos estão sendo 

amplamente alterados em sua estrutura e função, em razão do crescimento e das demandas da 

população humana, bem como do desenvolvimento econômico em muitas regiões, que produz 

alterações substanciais no uso do solo, poluição do ar, com impactos nos recursos hídricos 

superficiais e subterrâneos. 

 Os organismos como Indicadores de Águas Naturais não contaminadas e da Poluição e 

Contaminação – os Bioindicadores: Os ecossistemas aquáticos continentais e os ecossistemas 

marinhos estão sendo amplamente alterados em sua estrutura e função, em razão do 

crescimento e das demandas da população humana, bem como do desenvolvimento 

econômico em muitas regiões, que produz alterações substanciais no uso do solo, poluição do 

ar, com impactos nos recursos hídricos superficiais e subterrâneos. Esses impactos são 

globais, regionais e locais e vão desde mudanças climáticas até o desmatamento de matas 

ripárias, alterações de fluxo em rios e introdução de espécies exóticas. As alterações espaciais 

e temporais nesses processos afetam a estrutura e a função dos ecossistemas aquáticos e 

tornam difícil a avaliação e a predição das consequências sob os efeitos de múltiplos fatores 

de estresse (TUNDISI, TUNDISI, pág. 242). 

Neste paper, realizou-se uma pesquisa piloto de campo, como parte da  pesquisa 

“Impactos ambientais da urbanização aos recursos hídricos da Região Metropolitana de 

Belém e seus reflexos na saúde das populações locais e meio ambiente: Um breve olhar da 

geomedicina” da equipe do professor doutor Aureliano da Silva Guedes, onde realizou-se 

analises quali-quantitativas da água da praia de Carananduba  e ponte sobre o Rio Cajueiro na 

ilha de mosqueiro, distrito da cidade de Belém no Estado do Pará, para identificar a qualidade 

da água. Tendo como objetivo a avaliação dos aspectos geosocioambiental da Praia de 

Caranambuba na Região Metropolitana de Belém no trecho do distrito de Mosqueiro.  
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2. METODOLOGIA 

 O método utilizado foi a pesquisa de campo, com analises in locus por métodos 

qualiquantitativo, em coleta de água na praia de Caranamduba na Ilha de Mosqueiro em 

Belém do Pará e observacional, incluindo o rio Cajueiro.  

Foram observados aspectos da morfologia ambiental, ocupação urbana e seus 

impactos antrópicos, ocupação das margens dos rios, características do esgoto urbano nos 

limites da praia, comércio local e impactos ambientais resultantes. urbanização e impactos 

ambientais, esgoto e dejetos urbano na área dos rios Pará e Cajueiro.  

Foram realizadas coletas de amostras da água e análise química qualitativa in locus de 

água da praia do Carananduba para identificação de possíveis presenças de metais pesados, 

através dos recursos listados na tabela 1. 

Tabela 1 
Fita teste Multiparâmetros Utilizado para identificar se há a presença de metais pesados na amostra 

coletada e o Ph.  

Termómetro Ambiental Utilizado para mensurar a temperatura ambiente do local na hora da coleta da 

amostra. 

Disco de Secchi Mecanismo utilizado para medir a transparência ou turbidez da água.  

Condutivímetro Este equipamento teve como função medir a condutividade elétrica da água. 

Materiais utilizados. 
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3. RESULTADOS E DISCUSSÕES  

No dia 18 de julho de 2023 na praia de Caranaduba foi realizada a mensuração da 

transparência e turbidez da água, utilizando o Disco de Secchi, onde foi possível observar a turbidez 

da água até a profundidade de 38cm a 10m da margem da praia.  

Foi coletada uma amostra de 500mL da água da Praia do Carananduba, e com o auxílio do 

termômetro ambiental mediu-se a temperatura, que no momento estava à 31,2ºC, onde o Ph se 

apresentou a 6,2, isso ocorre em virtude da água dessa praia se apresentar salobra por influência do 

oceano Atlântico. A condutibilidade elétrica se apresentou a 1,806 miliSiemens/cm, considerada 

normal. A quantidade de sólidos dissolvidos em amostra de água salobra da praia foi considerada 

normal. 

Nos testes com fita multiparâmetros, foi possível obter os resultados expostos na tabela 2.  

Tabela 2 
Ph (Potencial hidrogeniónico)  6,2  

TDS (Total de Sólidos Dissolvidos)  0,903 mg/l  

Carbonato  0mg/l  

Dureza da Água  100mg/l  

Bromine  0mg/l  

Nitrato  0mg/l  

Nitrito  0mg/l  

Ferro  0mg/l  

Cromo (VI)  2mg/l  

Chumbo  0mg/l  

Cobre   0mg/l  

Mercúrio  0mg/l  

Fluoreto  25mg/l  

Dados da água coletada 

Não foram constatadas a presença de bromo ou bromideos, nitrato, nitrito, ferro, 

chumbo, cobre e mercúrio no momento da coleta e análise das amostras de água. Ressalta-se 

que, pode ocorrer modificações desses dados através da correnteza, maré, dentre outros.  

A presença de cromo VI, que pode causar dermatite, no momento da coleta da amostra 

em maré cheia, se apresentou a 2 mg/l o que está acima do recomendável que seria até 

0,1mg/l de cromo hexavalente na forma dissolvida, o que precisa ser analisado através de 

mais coletas em diferentes situações, para emitir um parecer adequado, visto poder ser de um 

fator sanzional ou perene, portanto, é necessário mais dados e a fonte de indução. 

No método observacional, constatou-se a presença de esgotos na área da praia do 

Carananduba, o que necessita políticas publicas de saneamento urgentes, para promover 
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melhor qualidade da água, garantindo a saúde dos banhistas.  

No trecho da pesquisa na ponte do Rio Cajueiro: A análise desse ponto foi 

observacional, onde constatou-se um alto índice de poluição, através da constatação de forte 

odor, ocasionado por dejetos despejados de forma exacerbada no leito do rio, também 

observou-se que, os esgotos das casas que ficam as margens do rio são despejados 

diretamente no mesmo, assim como, também os barcos de pesca ali atracados também o 

fazem, além da presença de grande quantidade de lixo nas margens do rio, provenientes da 

feira e residências locais, necessitando politicas publicas de educação ambiental. 

Na praia do Carananduba, o principal elemento causador de desequilíbrio ambiental é 

o homem, seja ampliando sua ocupação e uso em áreas como beira de igarapés e enseada da 

praia, constituído uma vila de famílias, que usam a área da praia para descarga de dejetos 

orgânicos oriundos da falta de políticas publicas de saneamento básico e coleta de dejetos, 

para contenção desses danos.  

ESTEVES, MEIRELLES-PEREIRA (2011, pág. 255) Destaca-se que o Brasil dispõe 

de tecnologias, parque industrial e mão de obra qualificada em todos os níveis que poderiam 

ser empregados para evitar os problemas decorrentes da falta de tratamento de esgoto, que 

reduz a qualidade de vida e que ceifa a vida de milhares de brasileiros anualmente. A análise 

dos dados gerados por diferentes fontes governamentais, indicam que os municípios 

brasileiros onde se registram os melhores índices de coleta e de tratamento de esgoto, 

apresentam menores taxas de internações por doenças veiculadas pela falta de saneamento 

básico, são também aqueles que têm os mais elevados índices de cidadãos alfabetizados e as 

melhores taxas de escolaridade. Assim, pode-se concluir que a educação se constitui em um 

dos instrumentos mais importantes para a população brasileira alcançar a qualidade de vida 

com mais dignidade.  
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4. CONCLUSÃO. 

A biocenose pode sofrer perturbações de ordem natural onde a natureza pode se 

recupera sozinha, voltando a homeostase; todavia, nos impactos antrópicos a recuperação, na 

maioria das vezes, necessita intervenções do próprio homem, visto seus impactos serem mais 

complexos e, muitas vezes irrecuperáveis por meios naturais e/ou artificiais. Os impactos na 

praia de Carananduba e na área da ponte sobre o rio Cajueiro, os elementos que causam 

desequilíbrio ambiental são antrópicos, especialmente pela ocupação e uso de áreas sem 

infraestrutura de saneamento básico e correta remoção de dejetos, causando impactos ainda 

reversíveis no momento.  

Quanto a metais pesados somente foi encontrado na praia de Carananduba o Cobre 

hexavalente, potencial causador de dermatite. Todavia, necessita de coleta de mais amostras 

para identificar a fonte é sanzional ou perene, para, se necessário, intervir com medidas que 

possam eliminar ou mitigar sua ocorrência. 

Observa-se a necessidade de implementar urgente políticas de educação ambiental 

para ter a comunidade como disseminadora de informações sobre os cuidados com a 

preservação da bacia hidrográfica. É necessário, também, o tratamento do esgoto para 

melhorar e preservar a qualidade da água, evitando futuros problemas de saúde à população 

local e turistas que utilizam da praia nos períodos de férias, finais de semana e feriados. 
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ANEXOS: 
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