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RESUMO

Os métodos de ensino e aprendizagem vem se modernizando ao longo dos tempos, e as aulas
com recursos exclusivamente tradicionais estdo dando lugar as aulas virtuais em ambientes
modernos e com tecnologias inovadoras, motivando o aluno para a aprendizagem. Uma das
grandesvantagens do uso de Objetos Virtuais de Aprendizagem é que o alunotem a
possibilidade de manipular as ferramentas virtuais independente do tempo, espaco ou tutores,
por exemplo, desde que se tenha acesso a um computador smartphone ou aparelho com
recursos tecnoldgicos similar. Diante disso,é realizada uma pesquisa Bibliografica elaborada a
partir de material ja publicado, com a inclusdo de procedimentos técnicos de uma pesquisa
documentalsobre as principais plataformas de apoio ao professor e bancos de acesso livre que
disponibilizam OVAs para o ensino de Ciéncias, dentre eles: Proinfo, eProlnfo, Portal do
Professor, Banco Internacional de Objetos Educacionais (BIOE) e
PhETinteractivesimulations.Assim eindicado o0s recursostecnolégicos disponiveis para

facilitara reconstrucdo do conhecimento dentro e fora do ambiente escolar.

Palavras-chave: Objetos Virtuais de Aprendizagem; Processo de Ensino-Aprendizagem;

Ensino de Ciéncias.



ABSTRACT

Teaching and learning methods have been modernizing over time, and classes with
exclusively traditional resources are giving way to virtual classes in modern environments and
with innovative technologies, motivating the student to learn. One of the great advantages of
using Virtual Learning Objects is that the student has the possibility to manipulate the virtual
tools regardless of time, space or tutors, for example, since access to a computer smartphone
or device with similar technological resources. In the light of this, a Bibliographic research is
carried out based on material already published, with the inclusion of technical procedures of
a documentary research on the main platforms of support to the teacher and free access banks
that offer OV As for the teaching of Sciences, among them: Prolnfo, eProlnfo, Teacher Portal,
International Bank of Educational Objects (BIOE) and PhET interactive simulations. Thus,
the technological resources available to facilitate the reconstruction of knowledge inside and

outside the school environment are indicated.

Keyword: Virtual Learning Objects; Process of Teaching-Learning; Science teaching.
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1 INTRODUCAO

Nas ultimas décadas a presenca das tecnologias tem sido cada vez mais frequentes
nocotidiano. Ela esta nascasas, fazem parte do trabalho e vem sendo usada também nas salas
de aula como ferramentas de aprendizagem no ensino ndo so das Ciéncias da Natureza, mas
também de outras areas do conhecimento.

Estas tecnologias servem para apoiar e desenvolver diversas atividades humanas,
promovendo muitas mudancas expressivas tanto na ampliacdo da pratica docente, quanto nos
trabalhos em sala de aula (MACHADO, 2016). Neste cenario, a escola tem muitas vezes a
necessidade de aliar-se a estas tecnologias, extraindo todos os beneficios que elas podem
proporcionar (BRASIL, 2002).

A partir desta nova perspectiva, 0os alunos sentem-se protagonistas no processo de
ensino, uma vez que ele mesmo pode fazer suas pesquisas, tem o controle em uma
determinada simulacdo e modelagem trabalhada dentro de sala de aula. Contribui também
para o aluno ter uma visao mais ampla do seu papel na sala de aula e dentro da propria escola
(FROZZA, 2016).

E importante frisar que um dos principais problemas enfrentados em nossa educacio, é
justamente o oposto do que foi citado no paragrafo acima, o aluno ndo se sente incluido no
processo de ensino aprendizagem. Embora haja uma boa explicacdo sobre o contetdo feita
pelo professor, existem assuntos principalmente na area de Ciéncias, que somente teoria ndo é
capaz de alcancar bons resultados, é preciso de uma pratica, mesmo que esta seja pelo
computador.

No presente trabalho, busca-seapresentar importantesplataformas de apoio ao
professor para 0 uso de Objetos Virtuais de Aprendizagem (OVAs) como ferramenta para os
processos de ensino e aprendizagem em Ciéncias. A secdo 4inicia falando sobre o uso das
tecnologias na educacdo. As subsecdes seguintes, sdo dedicadas a abordar detalhadamenteas
principais plataformas de apoio ao professor e bancos de acesso livre que disponibilizam
OVAs para o ensino de Ciéncias, dentre elas estdo: Prolnfo,eProlnfo, Portal do Professor,

Banco Internacional de Objetos Educacionais (BIOE) e PhET interactive simulations.
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2 OBJETIVOS

21 OBJETIVO GERAL

Apresentar importantes plataformas de apoio ao professor para o uso deObjetos
Virtuais de Aprendizagem (OVAs) como ferramenta nos processos de ensino e aprendizagem

em Ciéncias.

2.2  OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Apresentaros fundamentos para o uso das Tecnologias de Informacdo e
Comunicacéo (TICs) nos processos de ensino e aprendizagem;

> Apresentar de que maneira ouso de OVAspode interferir no processo de
aprendizagem no ensino de Ciéncias;

» Indicar importantesplataformas de apoio ao professor e bancos de acesso livre que

disponibilizam OV Aspara o ensino de Ciéncias.
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3 METODOLOGIA

Trata-se de uma pesquisa Bibliogréafica (fontes secundérias) elaborada a partir de
material ja publicado, com a inclusdo deprocedimentos técnicos de uma pesquisa documental
(fontes primérias) ao apresentar dados obtidos a partir de materiais que ndo receberam
tratamento analitico (LAKATOS& MARCONI, 2003).

Do ponto de vista de seus objetivos, classifica-secomo uma pesquisa de carater
exploratério com vista a maior familiaridade com o tema, tornando-o explicito; e abordagem
quantitativa ao traduzir em nimeros informagdes para classifica-las e analisa-las (KAUARK,
et al., 2010).

As plataformas de incentivo ao professor para uso das TICs escolhidas foram o
eProlnfo e Portal do Professor, que fazem parte do Programa Nacional de Tecnologia
Educacional (Prolnfo), o maior programa brasileiro de incentivo ao uso pedagogico das
tecnologias de informacgdo e comunicagdo nas redes publicas de educacdo basica (BRASIL,
2007).

Os bancos de OVAs escolhidos foram selecionados por disponibilizar todos os
recursos pedagogicos digitais com codigo de acesso livre, dos quais destacam-se: Portal do
Professor, Banco Internacional de Objetos Educacionais (BIOE) e PhET
interactivesimulations. Além disso, esses repositorios oferecem 0s recursos no idioma
portugués do Brasil e diversidade de material digital disponivel para uso pedagogico na area

das Ciéncias da natureza.
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4 REVISAO BIBLIOGRAFICA

4.1 0O USO DA TECNOLOGIA NA EDUCACAO

Desde a segunda metade do século XX, o mundo vem passando por diversas
transformacdes no que diz respeito & comunicacao e tecnologia. O uso da internet possibilitou
a criacdo de novos sistemas de comunicacgéo e informacdo denominados de TICs (Tecnologias
da Informacdo e Comunicacdo), que podem ser utilizadas nas inddstrias (no processo de
automacdo), nos comércios (nas diversas formas de publicidade), no setor de investimento
(informacdo simultanea, comunicacdo imediata). Mas, € inegavel que uma area muito
favorecida com o uso das TICs é a educacional, que ao longo dos anos vem fortalecendo o
processo de ensino aprendizagem e a educacdo a distancia, possibilitando que profissionais
distantes geograficamente trabalhem em equipe, gerando novos conhecimentos e
competéncias.

No Brasil, 0 uso das tecnologias na educacéo esteve inicialmente voltado para o ensino
a distancia, realizando experiéncias educativas com o radio. O uso de computadores nas
instituicbes de ensino no Brasil teve inicio em 1987, sob a lideranga do CNPq (Coordenacéo
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico) com a interligacdo de 14 estados e
com carater académico.Para nortear os profissionais com o uso de tais tecnologias, 0 governo
elaborou documentos como os PCN, que tinham como base para a construcdo do
conhecimento a contextualizacdo e a interdisciplinaridade, propondo assim uma série de
habilidades e competéncias para serem trabalhadas de acordo com cada disciplina e area do
conhecimento (CLEBSCH & MORS, 2004).

Devemos estar cientes que adquirir informacGes no dia atual, no ambito escolar,
dependera cada vez menos do professor. As TICs, podem trazer imagens, dados e resumos de
forma muito rapida e mais atraente do que as vivenciadas em sala de aula. Avaliamos assim as
TIC’scomo a favor ou ndo da aprendizagem, uma vez que nada adianta tanta informacao se o
aluno ndo consegue tirar o real proveito de tudo isso. A partir o professor assume um novo
papel, o de auxiliar o aluno a interpretar os dados, relaciona-los e contextualiza-los.

E necessario estar conscientes das questdes que envolvem a aprendizagem. No cenario
brasileiro temos que nos preocupar primeiramente com politicas de inclusdo das camadas
menos favorecidas, levando em consideracdo que muitas regides do Brasil a populacdo nédo
tem acesso a educacdo basica, isto é, primeiramente alfabetizar com letras, para em seguida

haver a alfabetizacéo digital.
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42 O USO DE OBJETOS VIRTUAIS DE APRENDIZAGEM NO ENSINO DE
CIENCIAS

Vimos na secdo anterior que ao longo dos anos o processo de ensino aprendizagem
vem passando por diversas transformacdes e que o uso das tecnologias (principalmente o uso
da internet) estd diretamente ligado a estas mudangas. E necessario que O processo
educacional ganhe um novo significado, uma vez que a comunicagdo, a pesquisa e muitas
informacdes chegam aos alunos, e ndo apenas ver a internet como uma mera fonte de recursos
Uteis a educacdo (BRAGA, 2014).

E enorme a variedade de materiais educacionais disponiveis na internet, e muitas
vezes a escola passa por problemas ao tentar incluir estas tecnologias no cotidiano dos alunos.
Para entender e superar estes desafios € fundamental reconhecer as potencialidadesdas
tecnologias disponiveis e a realidade em que a escola se encontra inserida, identificando as
caracteristicas do trabalho pedagogico que nela se realizam, de seu corpo docente e discente e
de sua comunidade interna e externa.

E certo que estas tecnologias estdo ajudando e muito 0 ensino, mas em muitos casos
esta variedade de conteudo pode acabar prejudicando tanto professores quanto alunos, uma
vez que a pesquisa pode se tornar cansativa e fracassada. Outro ponto negativo a ser
destacado ¢ a selecdo e a utilizacdo destes materiais, que muitas vezes sd@o desenvolvidos em
grandes blocos, o que dificulta sua reutilizacao.

Com o intuito de superar esses obstaculos, surge os Objetos de Aprendizagem,
baseado nos conceitos da Ciéncia da Computacdo aliado as necessidades educacionais. Nesta
nova perspectiva, pequenos componentes sdo criados e podem ser reutilizados de forma
independente em diferentes contextos.

Para caracterizacdo de um OA, € preciso partir de duas perspectivas: a pedagdgica e a
técnica. No contexto pedagogico, Braga (2014), destaca caracteristicas como ainteratividade,
autonomia, cooperacgdo, cognicdo e afetividade. Do ponto de vista técnico aspectos como a
disponibilidade, acessibilidade, durabilidade e reusabilidade. O autor ressalta que nem todo
objeto de aprendizagem apresenta todas as caracteristicas pedagdgicas e técnicasapresentadas.
Entanto, quanto mais caracteristicas ele tiver, maior a sua capacidade de reutilizacéo.

Uma imagem, video, animac@es e simulacdes podem ser considerados como objetos
de aprendizagem, desde que as informacGes sobre o conteido seja claro e possa também ser
reutilizado recombinado com outros objetos de aprendizagem (CARNEIRO, 2014). O uso de

um OA também ajuda alunos com alguma dificuldade de absorver conceitos e proporciona um
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aprendizado mais ativo, estimulando a memoria, linguagem e pensamento, produzindo um
ambiente divertido dentro de sala de aula (BRAGA, 2014).

No entanto, existem OA que sdo apenas programas de exercicio e pratica, no qual 0s
alunos irdo apenas treinar respostas a conteludos previamente estudados. Tais formas de
utilizacdo do computador trazem poucos ganhos em relacdo a praticas tradicionais. Cabe
entdo, ao professor saber utilizar este recurso educacional, planejando sua aula, definindo
estratégias para incluir um OA em sua aula e conhecer a turma em que este OA sera
empregado, estes sdo um dos pontos principais para que este recurso ajude a alcangar o
objetivo principal da aula. Assim, sem ddvida, este recurso trara grandes beneficios e serd um
grande aliado no processo de ensino aprendizagem.

Portanto, se um OA tiver uma grande capacidade de interacdo, o aluno se sentira mais
confiante em interagir e apropriar-se do contetdo contido nele. Obviamente, certos OAs sdo
mais interativos que outros, novamente frisamos a importancia do planejamento e o objetivo
ao qual o professor quer chegar.

Embora haja diversos OAs disponiveis, 0 lugar mais adequado para se recorrer sao 0S
repositorios, uma vez que as informacGes pedagogicas estardo disponiveis com o objeto,
aumentando assim a reusabilidade do recurso. Os repositérios mais importantes sdo: RIVED—
Rede Interativa Virtual de Educacdo, Portal do professor, Banco Internacional de Objetos

Educacionais, PhysicsEducational Technology(PhET), entre outros.

43 PROGRAMA NACIONAL DE TECNOLOGIA EDUCACIONAL (PROINFO)

Criado em 9 de abril de 1997, o Proinfo, tinha como principal objetivo introduzir o uso
das TICs nas escolas publicas. Para isto, era necessario: criar uma nova relacdo no ambiente
escolar, através da inclusdo adequada das tecnologias da informacao, melhorar a qualidade de
ensino- aprendizagem e proporcionar uma educacdo voltada para o desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico.

Para alcancar as melhorias no processo de construcdo do conhecimento, as diretrizes
do programa visavam a igualdade ao acesso de instrumentos tecnoldgicos e aos beneficios

consequente do uso dessas tecnologias (Prolnfo- Diretrizes, 1997).
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Com a criagdo do Decreto n° 6.300, de 12 de dezembro de 2007, o Prolnfofoi
reestruturado e seu objetivo passou a sera promog¢do do uso pedagdgico das tecnologias de
informacdo e comunicacgdo nas redes publicas de educagéo basica (Brasil, 2007). Para tanto, o
programa disponibiliza recursos tecnoldgicos basicos para estruturar laboratérios de
informéatica em escolas publicas.
Os laboratorios Prolnfo urbano tém uma composicao basica que consiste em 01 CPU e
01 monitor LCD (Servidor Multimidia), que funcionam como gerenciador; ¢ 08 CPU’s, que
atendem 16 Terminais de acesso —(Solugdo Multiterminal). Essa composi¢do permite 0 acesso
simultaneo de 17 usuérios individuais (MEC, 2011).
Para participar do Proinfo urbano e/ou rural, é necessario acessar 0 site

http://www.eproinfo.mec.gov.br, eseguir os passos de: Adesdo, Cadastro e Selecdo das

escolas. A Adesdo refere-se a0 comprometimento do municipio com as diretrizes do
programa, indispensavel para que haja o recebimento dos laboratorios. Em seguida, €
necessario realizar o cadastro do gestor municipal no sistema para entdo haver a selecdo das
escolas. A selecéo é feita pelo sistema, no qual, ja existem escolas pré-selecionadas de acordo

com os critérios adotados nestas distribuicdes.

4.4  e-PROINFO: UM AMBIENTE COLABORATIVO PARA A APRENDIZAGEM A
DISTANCIA

O programa permite que o usuario de forma gratuita tenha acesso a cursos a distancia,
projetos de pesquisa e projetos colaborativos, além de outras formas de apoio a distancia e ao
ensino aprendizagem (PITHON & BROCHADO, 2006).

Para ter acesso aos contetidos de disciplinas, além de poder interagir com professores,
coordenadores, instrutores e outros colegas participantes, € necessario que o aluno faca sua

inscricdo no site pelo endereco: http://www.eproinfo.mec.gov.br. Ao se inscrever (Figura 1), o

interessado devera preencher um formulario, descrevendo resumidamente suas caracteristicas.

Encerrada a inscrigdo, o coordenador do curso podera seleciona-lo de acordo o nimero
de vagas disponiveis. No espago “Ambiente Colaborativo”, ha espagos para apoiar as
atividades dos participantes como: Tira-ddvidas, Noticias, Avisos, Agenda, Diario e
Biblioteca. Ha ainda um conjunto de ferramentas disponiveis para apoio a interacdo entre 0s
participantes como: e-mail, chat e férum de discussdes e banco de projetos. Ha também um
espaco com um conjunto de ferramentas para avaliacdo de desempenho, como questionarios e

estatisticas de atividades.


http://www.eproinfo.mec.gov.br/
http://www.eproinfo.mec.gov.br/
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No site do Administrador hd a possibilidade de as pessoas credenciadas pelas
Entidades conveniadas: desenvolvam, oferegcam, administrem e ministrem cursos a distancia e
diversas outras acdes de apoio a distancia ao processo ensino-aprendizagem, configurando e
utilizando todos os recursos e ferramentas disponiveis no ambiente. Cada Entidade pode
estruturar diversos Cursos ou outras agdes compostas por Mddulos, e estes por Atividades. Os
participantes se inscrevem em Cursos e, sendo aceitos pelo Administrador, podem se vincular

a Turmas, através das quais cursam seus respectivos Médulos.

Figura 1: Tela inicial da Plataforma e-Prolnfo.

D ”e-ProInfo ,
Ambiente Colaborativo de Aprendizagem

Terca-feira, 08 - malo - 2018]

' Mural 3 Inscrigao Entidade Suporte Download
_ﬂ (N B >
9 D AT {
) @ © &
7 Enquete N Acesso ao Sistema - 32,
T || o IR
see N (N
9’1 Esqueceu a —~Jne Dados
W'®.  senha? b’ Cadastrais
A J\ &/

Fonte: http://www.eproinfo.mec.gov.br

A plataforma disponibiliza diversos materiais para varias areas, e em meio a tantos
beneficios, ha também alguns pontos negativos na plataforma, como por exemplo: davidas
frequentes ndo sdo sanadas, nem sempre ha feedback e falta de controle na entrada dos alunos

na sala de bate papo.
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45 O PORTAL DO PROFESSOR

O Portal do Professor foicriado em 2008, pelo Ministério da Educagdo (MEC),
Secretaria de Educacdo a Distancia (SEED) em parceria com o Ministério da Ciéncia e
Tecnologia, tendo como principal finalidade ajudar os processos de formacao de professores
brasileiros e enriquecer a sua prética pedagdgica.

Se trata de um espago publico, podendo ser acessado por todos os interessados através

do site http://portaldoprofessor.mec.gov.br/index.html.O portal surgiu a partir da necessidade

de capacitar professores de todo o pais para a utilizacdo de tecnologias dentro de sala de aula,
incluindo estas em suas praticas pedagdgicas e também oportunizar trocas de experiéncias
com outros professores de diversas regides do Brasil (LINS, 2017).

O portal foi estruturado em seis grandes areas (Figura 2): Espaco da Aula; Jornal,
Multimidia; Cursos e Materiais; Colaboracdo e Links. Ao clicar em “Espaco da Aula”, o
professor tera acesso a: “Sugestdes de aula”, com colecoes de aulas elaboradas por
professores de todo o pais, acessadas por palavras-chave; e “Criar aula”, onde o professor
pode criar sua aula individualmente, em equipe com outros professores ou até mesmo criar
sua propria equipe, escolhendo outros professores.

O espaco conta com videos tutorias para auxiliar o professor que deseja criar uma
destas opcdes. No espaco “Minhas aulas”, o professor tem acesso a todas as aulas que
desenvolveu, o espaco também conta com videos tutoriais para aquele que ainda ndo fizeram
o cadastro no site. O espaco de “Orientagdes”, explica detalhadamente como criar aulas e

equipe.


http://portaldoprofessor.mec.gov.br/index.html
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Figura 2: Tela inicial do Portal do Professor.
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Fonte; http://portaldoprofessor.mec.gov.br/index.html

Ao clicar em “Jornal”, o professor tera acesso a diversas edi¢cdes de jornais ja
publicadas, além de “Noticias” (as noticias no dia do acesso encontravam-se desatualizada,
com data do ano de 2016); “Seus Direitos”, com legislagdes disponiveis que vao da educagao
basica ao superior, bem com LDB e PCN; “Cultura”, com sugestdoes de diversos livros; e
ainda “Eventos” (novamente observou-se que a pagina esta desatualizada, apresentando
eventos de 2016).

No espaco “Multimidia” encontra-se: “Recursos Educacionais”, com diversos temas
de aulas disponiveis em audios, videos, etc, identificando a série em que pode ser utilizado e o
objetivo a ser alcangado; “Cole¢des de Recursos”, com disciplinas definidas e com temas de
aulas em blocos; “Sites Tematicos”, onde o professor tera acesso a sites com diversos temas
de aula de acordo com a disciplina que escolher; “Cadernos Didaticos” separados por estado,
somente os estados que publicam suas aulas possuem materiais disponiveis; ¢ “Tv Escola Ao
Vivo” com lives ao vivo.

Ao optar por “Cursos e Materiais” o professor terd acesso a: “Informagdes de Cursos”
que disponibilizainformagfes sobre os cursos disponiveis; e “Materiais de Estudo” em
diversos formatos para auxiliar e enriquecer a pratica docente. No espago “Colaboragao”,
estdo disponiveis discursdes de varios topicos atuais de educacdo e videos produzidos por
alunos, professores e escolas. E por fim, “Links”, com sites e portais nacionais e

internacionais para auxiliar a pesquisa e a formacéo dos professores.


http://portaldoprofessor.mec.gov.br/index.html
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Foi verificado o quantitativo de aulas disponiveis por nivel de ensino (Gréfico 1).

Observa-se que h&d maior disponibilidade de aulas para os anos iniciais do Ensino fundamental

(5.614). Mas, o quantitativo de materiais disponiveis para 0s anos finais do Ensino
Fundamental, também, € grande (5.261).

Grafico 1: Disponibilidade de aulas produzidas por nivel de ensino.

DISPONIBILIDADE DE AULA POR NIVEL DE
ENSINO

5358
5261
5614

1638

ENS. MEDIO ENS. FUND. FINAL ENS. FUND. ED. INFANTIL ED. PROFISSIONAL
INICIAL

Fonte: Pesquisa de campo.

Também foi consultado o nimero de aulas disponiveis por area de ensino. E possivel
observar que das 5 principais disciplinas lecionadas no ensino fundamental, a que possui mais
aulas disponiveis no portal é a de Lingua Portuguesa, com 4.067. A disciplina de Matematica
com 2.317, Ciéncias Naturais com 1.980, Histéria com 1.427 e Geografia com 1.165. O portal
também disponibiliza o nimero de recursos de outras areas de ensino como Artes, Educacédo

Fisica, Biologia, Fisica, etc.
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Grafico 2: Disponibilidade de aulas por area de ensino
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Fonte: Pesquisa de campo.

Por fim, foi realizada uma consulta a fim de compararo quantitativo de recursos
disponiveis entre as 5 principais disciplinas que compdem o curriculo dos anos finais do
Ensino fundamental (Grafico 3). E importante observar que um mesmo recurso pode ser
usado em mais de uma aula, por isso, 0 quantitativo de recursos é menor que o de aulas.

Grafico 3: nimero de recursos por area de ensino
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Fonte: Pesquisa de campo.
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No gréafico acima, observa-se, novamente, que o himero de recursos disponiveis para
a area de Ciéncias Naturais (1.161 recursos) € muito inferior comparado com a area de
Matematica (3.669 recursos), porém, é significativo.No total o portal possui 20.734 recursos,
distribuidos em diversas areas do conhecimento.

E importante frisar que os recursos utilizados estdo disponiveis para download emuitos
séo oriundos do Banco Internacional de Objetos Educacionais
(http://objetoseducacionais.mec.gov.br/), criado para essa finalidade pelo Ministério da
Educacdo em parceria com o Ministério da Ciéncia e Tecnologia e com a Universidade de
Brasilia — UNB, responsavel pela sua construcao técnica.

4.6 BANCO INTERNACIONAL DE OBJETOS EDUCACIONAIS (BIOE)

O Banco Internacional de Objetos Educacionais (BIOE) € um repositorio criado pelo
MEC, em parceria com o Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT), Rede Latino-americana
de Portais Educacionais (RELPE), Organizacdo dos Estados Ibero-americanos (OEI) e
algumas universidades brasileiras. Os principais objetivos séo: localizar, catalogar avaliar e
disponibilizar objetos educacionais elaborados em diversas midias nas areas de conhecimento
previstas pela educacdo infantil, bésica, profissional, disponivel no endereco
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/.

O repositorio foi lancado nacionalmente em 2009 e recebe colaboracdo de autores de
outros paises, logo qualguer participante, seja ele de qualquer parte do mundo pode acessar,
utilizar, submeter recursos e publicar seus trabalhos. No Brasil, 0s recursos sdo
disponibilizados de acordo com o nivel de ensino presentes na LDB (AFONSO, et al, 2011).

O repositério conta com aproximadamente 9077 recursos digitais publicados,
divididos por nivel de ensino (Educacdo Infantil, Ens. Fundamental: anos finais e iniciais,
Ens. Médio, Ed. Profissional, Ed. Superior e Modalidade de ensino: ed. de jovens e adultos e

ed. escolar indigena. NoGréafico4 sdo apresentados dados de recursos por nivel de ensino.


http://objetoseducacionais.mec.gov.br/)
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/
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Grafico 4:BIOE disponibilidade de OA por nivel de ensino
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Fonte: Pesquisa de campo.

E possivel observar que ha mais recursos disponiveis para o ensino médio (10. 289
OA), mas ha uma quantidade significativa de recursos para o ensino fundamental (5.068 OA).
Fazendo uma busca mais especifica do tipo de recursos disponiveis para o ensino de Ciéncias
(Educacéo Infantil e Ensino Fundamental) verifica-se que para a Educacédo Infantil (Gréafico
5) hd um total de 48 OAs, incluindo simuladores e softwares educacionais, que sdo de

natureza bastante interativa.

Gréfico 5: BIOE disponibilidade de OA para Educacéo Infantil por &rea de ensino
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Fonte: Pasquisa de camno..
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Para os anos iniciais do Ensino fundamental é contabilizado um total de 1.628 OA
disponiveis, como mostra o Gréafico 6. Dentre os recursos disponiveis para este nivel de
ensino ha um total de 286 recursos disponiveis explicitamente para as Ciéncias da natureza.
Porém, recursos relacionados ao meio ambiente, orientacdo sexual e salde, por exemplo,
podem ser usados para o Ensino de Ciéncias, 0 que aumenta bastante a disponibilidade de
recursos que podem ser utilizados nas aulas de Ciéncias.

Ao avaliar apenas o0s recursos disponiveis para a area de Ciéncias Naturais, observa-se
que dos 286 OA disponiveis, os Audios e Videos estdo em maior quantidade no repositério do
BIOE. Entretanto, a quantidade de simuladores e softwares, que sdo os de natureza bastante
interativa, também, é significativa (Grafico 7).

Grafico 6: BIOE disponibilidade de OA para Ensino Fundamental (anos iniciais) por area de ensino
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Fonte: Pesquisa de campo.



26

Grafico 7: BIOE disponibilidade de OA para Ensino Fundamental (anos iniciais) para a area de Ciéncias Naturais
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Fonte: Pesquisa de campo.

Para o Ensino Fundamental (anos finais) sdo disponibilizados um total de 3.440 OA,
com maior quantidade de recursos para as areas de Matematica, Meio ambiente e Ciéncias
naturais (Gréafico 8). Novamente, considerando que a tematica ambiental € transversal e objeto
de estudo direto das Ciéncias da natureza, ao contabilizar os OAs disponiveis para a area de
Ciéncias da natureza (478) com os de Meio ambiente (865), verifica-se uma quantidade

significativa de recursos virtuais que podem ser usados nas aulas de Ciéncias (1.343).
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Grafico 8: BIOE disponibilidade de OA para Ensino Fundamental (anos finais) por &rea de ensino
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Fonte: Pesquisa de campo.

Ao realizar uma busca mais refinada por OAs disponiveis apenas para a area de
Ciéncias Naturais verificou-se que quase 50% dos 478 OAs disponiveis sdo audios (112) e
videos (125). Entretanto, ha um total de 128 (26,7%)recursos de natureza bastante interativa

como animacdes/simuladores (95), hipertexto (19) e softwares (14).

Grafico 9: BIOE disponibilidade de OA para Ensino Fundamental (anos finais) para a area de Ciéncias Naturais
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Fonte: Pesquisa de campo.



28

Em geral, verifica-se que o repositdrio BIOE é muito bem organizado. Os materiais

disponiveis permitem ao professor fazer uma busca réapida e clara, sem contar com as buscas

avancadas que servem para “filtrar” um determinado campo descritivo do objeto educacional.

Outro ponto a importante é que o BIOE, possui mais materiais voltados para a area de
Ciéncias do que o Portal do Professor (visto na segéo anterior).

4.7 PHYSICSEDUCATIONAL TECHNOLOGY (PHET)

O projeto PhET (Figura 3) foi iniciado em 2002 pelo prémio Nobel Carl Wieman,
tendo como principal objetivo criar simulagdes interativas para o ensino de Ciéncias e
Matematica, baseadas em extensa pesquisa em educacdo. As simulagBes sdo escritas em Java
e Flash, podendo ser executadas online ou off-line por um navegador web da preferéncia do
usuario, desde que Java e Flash ja estejam instalados no computador. Além disso, sdo

disponibilizadas simulagdes em HTML 5 para tablets e smartphones.

Figura 3: Tela inicial do projeto PhET.
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Fonte: https://phet.colorado.edu/pt BR/

O uso de OVAs na forma de simuladores podem apresentar muitas vantagens, dentre
elas estdo: baixo custo, pouco tempo de duracéo, interatividade e a possibilidade de o aluno

trabalhar experimentos com muitas variaveis (VIEIRA, et al, 2017).


https://phet.colorado.edu/pt_BR/
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OPhET realiza uma abordagem com base em um profundo trabalho de pesquisa
visando habilitar os alunos a fazerem interacOes entre os fendmenos da vida real e da ciéncia,
possibilitando ao estudante a melhor compreensao e apreciacdo do mundo em sua volta.

Uma das grandes vantagens do projeto PhET em relagOes a outras plataformas que
disponibilizam OVAs para o ensino de Ciéncias é a variedade de idiomas para osquais
ossimuladores sdo traduzidos. Ha simulaces traduzidas para 43 idiomas, incluindo o
portugués do Brasil, permitindo seu uso por educadores de todos 0s continentes.

O projeto pode ser acessado através do endereco https://phet.colorado.edu/pt_BR/. Ao

entrar no site do projeto, ousuario terd informacdes sobre o projeto, a opc¢ao de cadastropara
professores (opgdo “Professor, registre-se aqui”), opgdo para baixar simulagdes para um
computador local (Offlineaccess) ou simularon-line (Entre aqui e simule).

Ao escolher a opgdo “Entre aqui e simule” uma nova pagina ira abrir, ¢ nela as
simulacdes encontram-se disponibilizadas por campos de conhecimento e estes subdividem-se
em especificidades (Figura 4). Na area da Fisica, por exemplo, os temas sdo agrupados em
sete especificidades: Movimento; Trabalho, Energia e Poténcia; Sons e Ondas; Calor e
Termodindmica; Eletricidade, Magnetismo e Circuitos; Luz e Radiacdo; Fendmenos

Quanticos.

Figura 4: Menu de simulacdes
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No PhET h& disponibilidade del51simuladores para serem usados desde os anos
iniciais do Ensino fundamental até a universidade, sendo que a maioria dos simuladores é
formada por mais de um bloco de simulacbes para variados objetos, espécies bioldgicas,
compostos quimicos, fendmenos e representacoes.

O grafico a seguir apresenta o nimero de simula¢Ges por nivel de ensino. Observa-se
que o nivel de ensino com maior quantitativo de simulagdes é “Universidade”. E importante
frisar que uma mesma simulacdo pode ser usada em diferentes areas e niveis de ensino, por
iSso que somadas ndo equivalem ao total de simulagbes do site. De acordo com o site, cerca

de 123simulagdes sdo traduzidas para o portugués do Brasil.

Grafico 10: disponibilidade de simulagdes por nivel de ensino.
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Fonte: Pesquisa de campo.

Por se tratar de um projeto desenvolvido especificamente para a area de ensino de
Ciéncias eMatematica, os simuladores sdo voltados para os campos de conhecimento da
Biologia, Quimica, Ciéncias da Terra e Matematica (Grafico 11). Novamente frisa-se que uma
mesma simulacdo pode ser utilizada em outras areas de ensino, dando liberdade para o
professor trabalhar a sua area e fazer conexdes com outras, mostrando ao aluno que as
disciplinas ndo sdo isoladas umas das outras. O Grafico 11 apresenta 0 numero de simulacdes

por area de conhecimento.
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Grafico 11:Disponibilidade de simulagfes por campo de conhecimento no PhET
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Fonte: Pesquisa de campo.

Os simuladores também encontram-se organizados em temas dentro das areas de
conhecimento. A disponibilidade tematica de OVAs para as areas de Fisica, Quimica e
Matematica r Ciénciassdo apresentadas nos graficos 12, 13, 14 e 15respectivamente.Para as

areas de Biologia e Ciéncias da Terra ndo ha a disponibilidade tematica dos simuladores.

Grafico 12:Disponibilidade de simulagdes do PhET para area de Fisica por tema de aula
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Fonte: Pesquisa de campo.



Grafico 13:Disponibilidade de simulagdes do PhET para area de Quimica por tema de aula
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Grafico 14:Disponibilidade de simulages do PhET para area de Matematica por tema de aula
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De acordo com Arantes et al (2010), “a principal funcéo da simulagéo consiste em ser

uma efetiva ferramenta de aprendizagem, que pode fortalecer bons curriculos e os esforcos

de bons professores”. Entre as finalidades de uso pedagdgico da simulagdo esté apossibilidade

de poder ajudar a introduzir um novo topico, construir conceitos ou competéncias, reforcar
idéias ou fornecer reflexdo e revisdo final.

Os simuladores s&o recursos que quando bem utilizado, pode gerar mudancgas dentro e

fora de aula, favorecer a autonomia do aprendiz,que € livre para experimentar com seguranga

fora do ambiente escolar; e enriquecer a aula tornando o processo de ensino e aprendizagem

muito mais prazeroso.

5 CONSIDERACOES FINAIS

As tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TICs) estdo cada dia mais
presentes, revolucionando a vida dos seres humanos em variados contextos, inclusive na
educacdo. Nos processos de ensino e aprendizagem em Ciéncias, por exemplo, elas tém
se apresentado com grande potencial ao possibilitar novas representacdes do
conhecimento, favorecendo a aprendizagem e estas se fazem ainda mais necessario e
presentes.

Observou-se que o Prolnfo e o eProlnfo foram importantes iniciativas do governo
brasileiro para insercdo das TICs nas escolas publicas do Brasil. Mas, atualmente, a
plataforma eProinfo encontra-se desatualizada. Por outro lado, o Portal do professor é
uma importante plataforma brasileira, interligada ao Banco Internacional de Objetos
Educacionais (BIOE), para apoiar o professor que deseja fazer uso de Objetos Virtuais de
Aprendizagem (OVAs) em sua préatica pedagdgica.

Os repositorios BIOE e PhET interactive simulation sdo importantes repositorios
de acesso livre, que disponibilizam variados tipos de OVAs com qualidade, no idioma
Portugués do Brasil, para o ensino de Ciéncias, entre outras areas. Em geral, hd uma
quantidade significativa de recursos educacionais disponiveis, mas ainda ndo atendem a
todos os temas trabalhados na educacdo escolarizadas, principalmente para a area de
Ciéncias.

Com esse trabalho espera-se apresentar aos professores de Ciéncias plataformas e
repositorios de apoio para uso OVAs, incentivando-os a usufruir de toda a variedade de
materiais e aulas que estas plataformas oferecem, melhorando assim o processo de

ensino- aprendizagem em Ciéncias.
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