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ARISTOTELES

UTILIZACAO DE ESTATISTICA DESCRITIVA PARA CARACTERIZACAO DE
VARIAVEIS EM UMA TURMA DE 5° ANO NO MUNICIPIO DE MOJU-PA

RESUMO

A estatistica orienta professores para reflexdes pedagdgicas sobre fatores presentes dentro e
fora da sala de aula, por meio de analises quantitativas e qualitativas desses fatores e seus
efeitos no desempenho dos alunos.

Este trabalho esta direcionado ao uso pratico da estatistica descritiva aplicada a educacdo. A
identificacdo de variaveis auxilia as decisdes educacionais e combate fatores que dificultam o
ensino e a aprendizagem. O objetivo deste estudo foi caracterizar variaveis estatisticas,
apresentando parametros matematicos basicos e medidas de tendéncia central e de dispersao
que podem ser coletadas em sala de aula. Estas variaveis, devidamente aplicadas, tendem a
auxiliar professores em acbes para maximizar o aprendizado e minimizar as barreiras do

ensino-aprendizagem em sala de aula.

Palavras-chave: Estatistica aplicada; Variaveis; Medidas; Educacéo; Ensino-aprendizagem.



ABSTRACT

Statistics guides teachers towards pedagogical reflections on factors present inside and outside
the classroom, through quantitative and qualitative analyzes of these factors and their effects
on student performance.

This work is directed to the practical use of descriptive statistics applied to education. The
identification of variables helps educational decisions and combats factors that hinder
teaching and learning. The objective of this study was to characterize statistical variables,
presenting basic mathematical parameters and measures of central tendency and dispersion
that can be collected in the classroom. These variables, properly applied, tend to help teachers

in actions to maximize learning and minimize teaching-learning barriers in the classroom.

Keywords: Applied statistics; Variables; Measurements; Education; Teaching-learning.
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1. INTRODUCAO

A aplicacéo da estatistica descritiva como ferramenta de controle no processo de gestéo
da sala de aula, com aplicacdo préatica no 5° ano do fundamental ¢ uma forma eficaz de coleta
e interpretacdo de dados sobre um conjunto de variaveis relacionadas ao desempenho dos
alunos, além de percepcdes de comportamentos durante as atividades de ensino. O uso da
estatistica permite acompanhar o progresso dos alunos levando em consideragdes fatores
sociais, econdémicos e ambientais, que afetam o desenvolvimento. Cool (1994, p.137) mostra
que: “a finalidade Gltima da intervencdo pedagogica é contribuir para que o aluno desenvolva
a capacidade de realizar aprendizagens significativas por si mesmo numa ampla gama de
situagdes e circunstancias”.

Essa pesquisa se propds a estabelecer e apresentar principios fundamentais para auxiliar
o professor na tomada de deciséo relacionada ao direcionamento das ac¢fes educativas, bem
como identificar critérios matematicos para a intervencéo educativa no contexto escolar com
0 objetivo de aumentar a assertividade das agdes corretivas praticadas em sala de aula. A
partir disso, Jesus (2006) auxilia a compreender que o professor compremetido a atuar diante
desta concepcédo, estara percebendo a formacdo acontecer e assim passara a dirigir seus
ensinamentos de uma forma mais dialégica com os alunos, trabalhando pedagogicamente as
caracteristicas de cada grupo.

A estatistica descritiva foi percebida em necessidades identificadas nos estagios
supervisionados realizada em escola publica. E foi observado que o professor ndo possuia um
controle estatistico de desempenho capaz de lhe fornecer os dados necessarios para as
tomadas decisdes educativas, os dados estatisticos tem como objetiva e clara para garantir
uma melhor fundamentacdo de intervencdo em sala de aula.

Assim, o objetivo deste estudo foi caracterizar variaveis estatisticas em uma turma de 5°
ano utilizando ferramentas estatistica descritiva. Estas variaveis tendem a fornecer suporte
para uma melhor gestdo de sala de aula, a partir da interpretacdo, aplicacdo e interrelacdo

entre as mesmas.

2. IDENTIFICACAO DE ALGUNS FATORES QUE AFETAM A APRENDIZAGEM
DOS ALUNOS

O desafio do educador € identificar as dificuldades que afetam o processo de ensino

aprendizagem do aluno, esses séo fatores que podem ser influenciados pelo ambiente interno

e externo da escola. Eles podem estar ligados a didatica do tema, a dissonancias cognitivas,

erros de escolha de conteudo e déficits de aprendizagem, e também como nas rotinas diarias



do aluno.

Essas dificuldades podem ser percebidas nas criancas que ndo tem um bom
redimento escolar em uma ou mais areas, mostrando problemas na: expresséo oral,
compreensdo oral, expressao escrita com ortografia apropriada, desenvoltura basica
de leitura, compreensdo da leitura, calculo matematico. (ANTUNES, 1988, apud
LEMOS, 2018, p.04)

Muitos professores que atuam nas escolas ndo se ddo conta importante da
dimensdo que tem o seu papel na vida dos alunos. Nesse sentido, um dos aspectos
que se quer ressaltar neste artigo € a importancia da formacdo do professor e da
compreensdo que ele deve ter em relacdo a esse assunto. (LOPES, 2009, p. 03)

Os professores que atuam no ensino fundamental preocupam-se com questdes
relacionadas as dificuldades de aprendizagem dos alunos na escola. Varias sdo as razfes pelas
quais um aluno pode apresentar notas baixas em sala de aula. Problemas como falta de
disciplina nos estudos, conflitos familiares e a inadequacdo de alguns métodos de ensino estdo
entre as causas mais comuns para gue isso ocorra. 0 que faz com que seu desempenho seja
inconsistente. Os alunos com dificuldades de aprendizagem podem apresentar
comportamentos problematicos, muitos dos quais desistem de aprender e demonstram néo
gostar da escola, o que muitas vezes leva os alunos a perderem a fé na capacidade da escola

para Ihes proporcionar um futuro melhor, até mesmo para o ponto de abandonar a escola.

E a insufiéncia na aprendizagem escolar pode estar ligada a auséncia de
estrutura cognoscitiva, que permite a organizacdo dos estimulos e favorece a
aquisicdo dos conhecimentos. Todavia, a dificuldade em aprender pode estar
relacionada a determinantes sociais, da escola e do olhar de professor, proprio aluno,
ou seja, ligada a fatores internos( cognitivos e emocionais) e a fatores externos (
culturais, sociais e politicos). (WEISS, 1997, p. 16).

A convivéncia no lar e na escola pode fazer a diferenca entre uma deficiéncia
propriamente dita, e um problema que torna o aluno incapaz de assimilar o conteido
escolar. O ambiente familiar e escolar no qual o indivduo convive pode afetar o seu
desempenho intectual ou desfavorecer o seu potencial de aprendizagem.
(SOUZA, 1996, apud AIRES, 20186, p. 13).

Nessa Vvisdo, a falta de aplicabilidade de aprendizagem pode estar relacionada a diversas
circunstancias, como a auséncia de uma estrutura cognitiva que permita a organizacdo dos

estimulos e facilite a aquisicdo do conhecimento. Ainda assim, as dificuldades de
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aprendizagem podem estar relacionadas a fatores socioeconémicos, instituicdes de ensino,
perspectivas dos professores, alunos individuais ou outros fatores.

Diante disso, as dificuldades de aprendizagem ndo devem ser vistas como obstaculos a
aprendizagem, pois o0s erros sdo parte natural do processo de aprendizagem, e isso deve
permear apesar da interferéncia do professor. Nesse processo, é fundamental que o professor
acompanhe a aprendizagem dos alunos, e observando os estilos e caminhos de pensamento
dos alunos. Com isso, o professor pode repensar sua pratica, redefinindo suas acbes em prol

do desenvolvimento da aprendizagem dos alunos.

3. AESTATISTICA DESCRITIVA PARA GESTAO DE SALA DE AULA

Neste trabalho, primeiramente buscou-se compreender as metodologias e técnicas que a
estatistica descritiva basica oferece para coleta de dados, levantamento e organizacdo dos
dados apurados, selecdo de amostras e definicdo do publico-alvo. Neste primeiro momento,
buscaram-se métodos estatisticos descritivos, que incluem analisar a situagdo sem fornecer
quaisquer resultados e apresentacdes. Em uma etapa subsequente, utilizou-se métodos
estatisticos inferenciais para analisar, deduzir e relatar os resultados dos dados coletados
anteriormente. Segundo Freund e Simon (2000 apud SOUZA, 2007, p. 4), ‘A estatistica
descritiva entende como gerenciar dados para resumir ou descrever dados sem ir alem, ou
seja, sem tentar inferir qualquer informacdo que va além dos proprios dados”.

O método estatistico descritivo € normalmente utilizado na etapa inicial da pesquisa
cientifica. As acdes permitidas por essa pratica auxiliam no relato dos fatos e na sumarizacéao
dos dados. E conceituada por Guedes et al (2006). A metodologia de identificacdo de valores
da mesma esséncia, resultando em uma compreensdo geral da variacdo de valores,
organizando e descrevendo dados usando tabelas, graficos e medidas descritivas.

A amostra teve como critério a participacdo de 20 alunos do 5° ano do ensino
fundamental da escola Gumercindo Rodrigues Pereira, sendo eles os protagonistas e sujeitos
da pesquisa, e também, tendo como participante o professor.

A escolha das amostras, para Freitas e Moscarola (2002), influencia os objetivos da
pesquisa, 0s métodos disponiveis para atingir o sujeito do estudo. Sendo assim, a amostra
remete a qualidade, a quantidade e os objetivos da pesquisa, incluindo também a margem de
erro da amostra, podendo resultar na conclusdo da pesquisa. Considerou-se que a variagdo do
desempenho dos alunos e a participacdo escolar, realidade socioecondmica e cultural fossem
os critérios para formar o banco de dados da analise de desempenho dos alunos. Esses

critérios sdo importantes que podem qualificar ou desqualificar o resultado estatistico
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inferencial final proposto do estudo.

Portanto, foi feita a escolha dos principios estatisticos, assim como foi feita a analise de
revistas de educagdo, e artigos cientificos. Adicionalmente, foram realizadas anélises
estatisticas com medidas de tendencia central, permitindo a analise dos resultados, extracao de
informac0es, interpretacdo dos dados, dedugdes e tomadas de decisbes do professor.

4. VARIAVEIS DE DADOS RELACIONADOS AO DESEMPENHO DOS ALUNOS

Uma coleta direta de dados quantitativos foi realizada na escola Gumercindo Rodrigues
Pereira, com 20 alunos do 5° ano do ensino fundamental. Na Tabela 1, é apresentado o
acompanhamento de desempenho dos alunos no 1° bimestre e no 2° bimestre. As tabelas
apresentam as distribui¢fes de frequéncia de variavel quantitativa. Foram coletados os dados
estatisticos da Tabela 1 para a construcdo das Tabelas 3 e 4.

Em conclusdo, o método de caracterizacdo dos pode ser realizado sem as necessidades
de recursos financeiros. Com a coleta e tratamento de dados, 0s professores gestores passaréo
a ter informacgdes importantes para identificar potenciais necessidades de intervencao
educacional por meio de coleta de dados. Levar em conta fatores que sao visiveis e invisiveis
a percepcao imediata de ordem fisica e psicoldgica para fazer os ajustes necessarios para que
a pesquisa ocorra com resultado, exercer um maior grau de abstracdo, pois nao realizar o

preconceito das informacgdes numéricas percebidas.

Tabela 01: Acompanhamento de desempenho do 1° bimestre e do 2° bimestre

7
disciplinas: Média Resultado Média Resultado
Aluno Data da (portugués,
coleta de matematica, do do do do
dados ciéncia, historia,
ens. Rel., ens. 1°bimestre | 1°bimestre | 2°bimestre | 2°bimestre
Arte, geog.)
ABNER 28/04/2022 7 51 Ruim 55 Ruim
e
24/06/2022
ADRYA 28/04/2022 7 9,0 Otimo 7.9 Bom
e
24/06/2022
AGATHA 28/04/2022 7 8,6 Bom 7.5 Bom
e
24/06/2022
BRENO 28/04/2022 7 7,9 Bom 7.5 Bom
e
24/06/2022
BRUNO 28/04/2022 7 9,0 Otimo 8,4 Bom
e
24/06/2022
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CADU 28/04/2022 7 7,5 Bom 6,8 Regular
e
24/06/2022
CARLOS 28/04/2022 7 9,5 Otimo 8,5 Bom
DAN. e
24/06/2022
CARLOS 28/04/2022 7 7,4 Bom 6,2 Regular
EDU. e
24/06/2022
DAFNE 28/04/2022 7 8,1 Bom 8,1 Bom
e
24/06/2022
DAYRA 28/04/2022 7 9,2 Otimo 9,3 Otimo
e
24/06/2022
DEIVID 28/04/2022 7 8,0 Bom 8,8 Bom
e
24/06/2022
DEYVISSON 28/04/2022 7 6,3 Regular 6 Regular
e
24/06/2022
ELANE 28/04/2022 7 8,6 Bom 9,7 Otimo
e
24/06/2022
ERICK 28/04/2022 7 8,0 Bom 8,6 Bom
e
24/06/2022
HENDERSON 28/04/2022 7 8,3 Bom 7,2 Bom
e
24/06/2022
JULIANA 28/04/2022 7 8,7 Bom 7,9 Bom
e
24/06/2022
LAYANA 28/04/2022 7 7,5 Bom 7.4 Bom
e
24/06/2022
RAFAELE 28/04/2022 7 5,9 Ruim 6 Regular
e
24/06/2022
TAIS 28/04/2022 7 6,7 Regular 7,5 Bom
e
24/06/2022
VIVIAN 28/04/2022 7 9,0 Otimo 8,8 Bom
e
24/06/2022
Fonte: Autoria propria (2022)
Tabela 2: Médias e padrbes conceituais.
Critério Meédia Desempenho
Menor a 6 Ruim
Maior ou igual a 6 Regular
Maior ou igual a 7 Bom
Maior ou igual a 9 Otimo

Fonte: Autoria propria (2022)
Formula da média aritmética
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X1+X2+X3+X4+X5+X6+X7

N¢ de disciplinas

X =

Na Tabela 1, foi elaborada a partir das notas dos alunos, compostas pelos dois
bimestres. Cada bimestre avaliou os alunos, essas avaliacbes sdo as provas qualitativas e
quantitativas. Como resultado, as variaveis de dados coletados sobre as notas dos alunos
foram usados para determinar o desempenho dos alunos. Para calcular o desempenho dos
alunos, a média aritmética é usada, consiste em somar as notas de cada disciplina para cada
aluno e dividir o total pelo nimero de disciplinas. Os resultados finais do célculo serdo usados
como critérios para terminar o desempenho dos alunos (Ruim; Regular; Bom; Otimo).

A partir da amostra do banco de dados ademais fatores de desempenho para serem
trabalhadas na sala de aula, na analise dispormos essas variaveis extraidas da Tabela 1. A
organizacgdo e descricdo dos dados realizaram as seguintes inferéncias a respeito do espacgo
amostral, na Tabela 1: O aluno representa o nimero de alunos presentes nas avaliacbes dos
bimestres; Data da coleta de dados representa o dia da captacéo de dados; As 7 disciplinas e
a meédia aritmética representa as somas das notas das disciplinas que € (portugués,
matematica, ciéncias, historia, ensino religioso, ensino de arte e geografia), ao chegar o total
da soma das disciplinas e depois dividir pela quantidades de disciplinas e chega no resultado
da média. Com o resultado da média conseguimos usar o criterio para o desempenho do aluno
se é: Ruim; Regular; Bom; Otimo.

As Tabelas 3 e 4 evidenciam a participacdo em percentuais do aluno que a amostra de
acordo a variavel de critério da nota do aluno. As formulas utilizadas foram a frequéncia
relativa, obtida através da divisdo da frequéncia da variavel pelo nimero de alunos (FR=
Fi/n°) e a frequéncia de porcentagem, obtida através do resultado da frequéncia relativa

multiplicado por cem (FP=Frx100).

Tabela 3: Distribuicdo de frequéncia de variavel quantitativa do 1° bimestre

Notas | Fi | FR FP(%) | Fac
51F62[2 o1 10 2
62F73]2 |01 10 4
73F84|8 |04 40 12
84F95(8 |04 40 20
Total [20 |1 100 |20

Fonte: Autoria propria (2022)

Figura 1: Histograma da distribuicdo das notas dos alunos no 1° bimestre.
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Tabela 4: Distribuicdo de frequéncia de variavel quantitativa do 2° bimestre

Notas Fi FR | FP(%) Fac
55 k65504 (02 |20 4
6,55F76 |6 [03 |30 10
7,6 F865|5 [025 |25 15
8,65F9,7 |5 [0,25 |25 20
Total 20 |1 100 20

Fonte: Autoria prépria (2022)

Figura 2: Histograma da distribuicdo das notas dos alunos no 2° bimestre.
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5. MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL
Como descrito em Barbetta (2007), as medidas de tendéncia central sdo utilizadas para
se resumir algumas informacdes dos dados, em uma pesquisa cuja variavel € classificada
como quantitativa.
a. Média aritmética
Na distribuicdo de frequéncia, alguns valores podem ocorrer mais de uma
vez. E possivel, portanto, elaborar uma distribuicdo de frequéncia e verificar que o
produto do valor da variavel pela sua respectiva frequéncia (Fi.X;) € idéntico a soma
de todos os valores iguais de uma variavel. Neste caso, para se obter a média

aritmética, somam-se todos os produtos Fi.X; e divide-se o resultado pelo nimero
total de casos. (FEIJOO, 2010, P. 15)

ui Fi. X;

n

X =
X = média aritmética
Fi.Xi = nota do i-ésimo elemento

n = total de casos

> = somatorio

A formala da média aritmética sera aplicada na tabela de distribuicao de frequéncia nas
tabelas 02 e 03.
565.2 +6,75.2+785.8+ 895.8

) 159,2
Xtabz = 0
ftabz = 7,96

6,02.4 + 7,07.6 +812.5 + 917.5

Etab3 = 20
_ 152,95
Xtab3 = 0
ftab3 == 7,64’
b. Mediana

A mediana € o valor médio de uma distribuicdo ordenada, o qual apresenta o
mesmo numero de valores abaixo e acima desse valor.
A mediana é um ponto da distribuicéo, tal que a probabilidade de um valor
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qualquer da distribuicdo, aleatoriamente escolhido, se situar acima da mediana é
igual a probabilidade dele se situar abaixo da mesma. Isto é valido para qualquer
distribuicdo, ndo importando a sua forma. Através da interpretacdo do valor
mediano, pode-se afirmar ao comparar dois ou mais grupos, qual é o que apresenta
resultados mais elevados, e qual o que apresenta resultados menos elevados.
(FEIJOO, 2010, P. 18)

% — Fac

.h
F;

Mdgpy = Lir +

md = mediana

Lir = limite inferior real

n/2=50%

Fac = frequéncia acumulada da classe anterior

Fi= frequéncia simples da classe

A formala de mediana sera aplicada nos dados apresentados na distribuicdo de

frequéncia das Tabelas 3 e 4.

mdtabg = 7,6

c. Moda
Segundo Feijoo (2010, p. 20), a moda € o valor da distribuicdo que ocorre com a maior
frequéncia, ou seja,0 valor que mais se repete dentro de uma série de observacdes.
A moda s6 pode ser utilizada como medida de tendéncia central quando apenas um

valor da série ocorre com maior frequéncia.
M,=1L

L= limite inferior da classe modal

C= largura da classe modal
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D, = E a diferenca entre a maior frequéncia e a frequéncia da classe imediatamente
anterior

D, = E a diferenca entre a maior frequéncia e frequéncia da classe imediatamente
seguinte
A formula da moda sera aplicada na tabela de distribuicdo de frequéncia nas tabelas 02
e 03.
Moygp, = 7,3 + L. 1,1
6+0
Moy, = 8,4
Moy = 6,55 + L 1,05
2+1
Moigps = 7,25
d. Variancia e Desvio padrao

Variancia é uma medida de dispersao e é usada também para expressar o
quanto um conjunto de dados se desvia da média.

O desvio padrdo (DP) é definido como a raiz quadrada da variancia (V).

A vantagem de usar o desvio padrdo ao invés da variancia é que o desvio
padrdo é expresso ha mesma unidade dos dados, o que facilita a comparacao.
(GOUVEIA, 2011, n.p).

ing (xi— My)?
n

V =

it (xg — My)?

n

DP =

Y= simbolo de somatorio. Indica que deve-se que somar todos os termos, desde a
primeira posicdo (i=1) até a posicdo n

x;= valor na posi¢do i no conjunto de dados

M ,= média aritmética dos dados

n = quantidade de dados
A formula da variancia e desvio padrdo sera aplicada na tabela de distribuigdo de frequéncia
na Thela 3.

18



Y (xg — My)?

Vtabz = n

21,5

tab2 = F

Viap2 = 1,13

L (x; — My)?

DPiap2 = \[ = n
DP;yp2 = +/1,13
DPygp, = 1,06

minimo;qp,= 6,9

maximoggp,= 9,02

A formala da variancia e desvio padrao sera aplicada na tabela de distribuicdo de frequéncia
da Tabela 4.

Ai=q(xq — M,)?

Viaps = n

25,05

tab3 = T

Vians = 1,31

2ic1 (X1 — Mp)?

DPiaps = j S
DP;gp3 =+/1,31
Dptab3 = 1,14’

minimo;q,s = 6,5

maximo;,,3= 8,78

6. ANALISE GERAL DOS RESULTADOS

Este estudo envolveu tanto a pesquisa de artigos quanto a pratica instrucional observada
durante uma experiéncia realizada no 5° ano do ensino fundamental em uma rede publica de
ensino. O foco principal do estudo foi aplicacdo da estatistica descritiva para caracterizar
varidveis. Por meio das variaveis, pode ser possivel determinar fatores que afetam o
comportamento dos alunos em sala de aula, sejam eles internos ou externos ao ambiente
formal de aprendizagem.

Técnicas estatisticas basica foram aplicadas no desenvolvimento do estudo sobre
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composicdo de banco de dados, estimativa de ROL, interpretagéo de tabelas, coleta de dados
quantitativos, além de leitura de artigos de renomados autores e educadores que abordaram 0s
obstaculos a aprendizagem no ambiente educacional. Essas leituras sdo necessarias para
mellhorar a abstracdo, principalmente na interpretacdo de dados quantitativos para determinar
os efeitos de varias questBes sobre o desempenho dos alunos do 5° ano do ensino
fundamental.

Portanto, uma compreensdao simples dos dados resultados numéricos que podem ser
percebidos por meio da andlise estatistica descritiva, o estabelecimento de paradigmas de
estudo comportamental e matematico que levem em consideracdo fatores de avaliagcdo e 0s
ambientes em que esses alunos estdo expostos, por exemplo (estrutura fisica, clima, condi¢des
econdmicas, etc.). Consequentemente, combinaram métodos estatisticos quantitativos em um
estudo sobre o aluno, em um contexto empirico incluindo alunos do 5° ano do ensino

fundamental da escola E. M. E. F. Gumercindo Rodrigues Pereira.

7. CONSIDERACOES FINAIS

O uso da estatistica descritiva no processo de gestdo escolar visa identificar diversos
fatores que podem influenciar na formacéo dos alunos na fase de aprendizagem. Estes fatores
podem ser: econdmicos, sociais, culturais, psicolégicos e muitos outros. Para auxiliar o
professor e demais profissionais de educagdo na tomada de decisdes, 0 acompanhamento do
comportamento dos alunos nos mais variados contextos do cotidiano escolar por meio da
metodologia estatistica descritiva Ihes confere maior efetividade e assertividade para a
implementacdo das medidas educativas que podem minimizar os devios de aprendizagem e
ensino.

O professor devera ter em mente que ndo existe técnica perfeita de identificacdo de
barreiras a aprendizagem, todavia 0 uso da estatistica descritiva para mensurdo dos desvios
torna-se grande valia, e o ajudard a melhord e orienta-lo na realizacdo das atividades
educativas, além de reconhecer que o professor por si s6 ndo conseguira tratar todos 0s
descuidos percebido durante a analise matematica que envolva alunos.

Com isso, € necessario compartilhar com os demais professores as barreiras
identificadas com utilizacdo da estatistica descritiva na gestdo da classe, tendo que em muitos
casos sera necesséria a participacdo de outros profissionais da educacdo. Os desvios que
afetam o processo de ensino aprendizagem no ambiente escolar e meio social no qual os
alunos e professores estdo inseridos, como suas condi¢des de confortos climaticas e a logistica

de deslocamento, rotina didria entre outros fatores.
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