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RESUMO

Dentre os grandes problemas ambientais do ultimo século destaca-se a
grande producdo de residuos sélidos e o descarte de forma inadequada no meio
ambiente. Este trabalho € um estudo de caso do Municipio de Sao Jodo de Pirabas,
gue tem como objetivos diagnosticar e avaliar a situacdo dos residuos sélidos no
municipio e propor alternativas para seu gerenciamento integrado. Foram levantados
dados sobre acondicionamento, transporte, regularidade, frequéncia de coleta e
destino final dos residuos solidos produzidos no municipio, inclusive dos servicos de
saude que sao de responsabilidade da Prefeitura Municipal. A partir do diagnostico
foi possivel identificar auséncia de gerenciamento integrado dos residuos sélidos
urbanos, a ineficiéncia do sistema de coleta publica, pois 0 mesmo s6 beneficia 67%
dos domicilios do municipio, outro fator observado, além da pouca importancia dada
a questdo dos residuos solidos por parte da administracao publica, a disponibilidade
de recursos financeiros e um fator a ser considerado, principalmente na questdo da
implantacdo e operacionalizacdo de um aterro sanitério, visto que o valor que e
destinado a questdo da limpeza publica municipal e apenas 5% do valor do Imposto
Territorial Urbano-IPTU, ficando evidente que com este valor de arrecadacdo e
praticamente e impossivel construir e manter em operacdo um aterro sanitario. Em
relacdo aos Servicos de Saude foi possivel constatar a falta do Plano de
Gerenciamento de Residuos de Servicos de Salude-PGSS, manejo, armazenamento
e destino final inadequado, auséncia de capacitacdo para os servidores que atuam
diretamente no manejo desses residuos nesses estabelecimentos. Esse estudo
possibilitou levantar propostas para o poder publico promover um gerenciamento

desses residuos de forma eficiente.

Palavras-Chave: Residuos Sélidos, Gerenciamento, Propostas.



ABSTRACT

Among the major environmental problems of the last century there is the great
production and disposal of solid waste improperly in the environment. This paper is a
case study of the City of Sao. Joao Pirabas, which aims to diagnose and assess the
situation of solid waste in the city and propose alternatives for integrated
management. The data were collected on packaging, transport, regularity, frequency
of collection and disposal of solid waste produced in the county, including health
services that are the responsibility of the City. From the diagnosis was identified lack
of integrated management of municipal solid waste, the inefficiency of the public
collection, because it benefits only 67% of households in the city, noted another
factor, besides the little importance given the issue of solid waste by the public
administration, the availability of financial resources and a factor to be considered,
mainly on the implementation and operation of a landfill, whereas the value for the
issue and publishes municipal cleaning and only 5% of the Urban Land Tax, property
tax, making it clear that with this amount of revenue and virtually impossible to build
and maintain and operating a landfill. Regarding the Health Services was possible to
verify the absence of the Plan of Waste Management of Health Services, PGSS,
handling, storage and disposal systems, lack of training for civil servants who work
directly in the management of such waste in these establishments. This study
allowed to bring up proposals for the government to promote a managing these

wastes efficiently.

Keywords: solid waste, management, proposals
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1 INTRODUCAO

Atualmente a sociedade vive num sistema completamente destrutivo e
poluidor, liberando gases que contribuem para o aumento da camada de 0zonio,
pelo esgotos que sdo lancados nos rios, lagos e oceanos, pelo lancamento
diariamente no meio ambiente de toneladas e toneladas de residuos solidos sem
nenhum critério de engenharia para protecdo desses ecossistemas, trazendo
consigo o risco de escassez de certos recursos naturais, em especial da agua
potavel.

Todas as atividades humanas geram rejeitos. Desde o momento em que o
homem realiza apropriagdo primaria dos recursos naturais, processa a sua
transformacao pelas atividades econdmicas, produz e circula bens de consumo.
Paralelamente a isso ocorre o processo de geracao de residuos solidos.

Segundo OLIVEIRA, et AL.,(2004) Um dos grandes problemas enfrentados na
atualidade no que diz respeito aos residuos sélidos ndo esta na sua geracdo em si,
dado ser um fator inevitavel, mas sim no aumento desenfreado na producéo deles.
Reflexos de uma sociedade capitalista estimulada pelo consumo em massa de bens
e produtos.

Com a produgéo desenfreada e a falta de investimentos no setor saneamento,
mais especificamente em residuos solidos, a maior parte destes estdo sendo
coletados e dispostos de forma inadequada, trazendo prejuizos sociais, ambientais e
de saude publica. No que diz respeito aos prejuizos sociais incluem os catadores
que trabalham de forma insalubre em centenas de lixdes pelo Brasil.

Quando os residuos sélidos sdo dispostos de qualquer modo no meio
ambiente, ou seja, sem critérios e ou normas de engenharia podem poluir o solo, as
aguas subterraneas e superficiais, causar enchentes, criar aspecto estético
desagradavel a area e, sobretudo caracteriza um risco a saude publica, na medida
em que se tornam criadouros em potencial de micro e macro vetores responsaveis
por inimeras doencas ao homem.

O Mmunicipio de Sao Joao de Pirabas por ser considerado como de pequeno
porte, ndo gera grandes quantidades de residuos inclusive dos servicos de saude,

porém quando o gerenciamento € realizado de forma inadequada, ndo tomando 0s
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cuidados legais referentes a coleta, tratamento e destinacdo final, este problema
passa a ter grande relevancia.

Foi realizado um levantamento bibliografico em diversas fontes, visitas nas
InstituicGes Municipais para coleta de dados e aplicacdo de um Check list em cada
setor do Hospital de Pequeno Porte, esses dados foram avaliados e passaram a
compor o escopo do trabalho.

O presente estudo tem como proposta principal abordar a situacdo dos
residuos solidos do Municipio de S&o Joao de Pirabas, verificando os procedimentos
de coleta, transporte, tratamento e destino final dos residuos solidos urbanos e de
servicos de saude, identificando os possiveis impactos sGcio-ambientais e propde
alternativas para minimizar estes impactos referentes a questdo do

acondicionamento, coleta, transporte e destino final desses residuos.
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2 OBJETIVOS

Este trabalho tem como objetivo principal identificar as condi¢cdes de coleta,
acondicionamento, transporte e destinacdo final dos residuos sdlidos urbanos do
Municipio de S&o Jodo de Pirabas inclusive dos servicos de salude que sdo de
responsabilidade da Prefeitura Municipal e formular propostas para o gerenciamento

adequado desses residuos, favorecendo a reducéo dos danos ambientais.

2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Identificar as condicbes de acondicionamento, coleta e destino final dos
residuos sélidos urbanos do Municipio;

o Caracterizar o manejo dos residuos (segregacdo, acondicionamento,
identificacdo, coleta, tratamento, transporte interno e armazenamento externo) dos
residuos gerados no HPP.

o Apresentar propostas para um manejo adequado dos servicos de saude e
residuos solidos urbanos de S&o Joao de Pirabas.

3 METODOLOGIA

Inicialmente, para coletar alguns dados sobre o assunto, realizou-se um
levantamento bibliografico sobre residuos sélidos em livros, revistas e paginas
eletrbnicas. Em seguida, como este trabalho é um estudo de caso levantou-se dados
sobre 0 municipio de S&o Jodo de Pirabas nas Instituicdes municipais, como:
Secretaria de Transporte, obras e servigos urbanos, secretaria Municipal de Saude e
Educacéo. Posteriormente foram realizadas visitas in loco na area do lixdo durante o
més de mar¢o de 2010, e nos estabelecimentos assistenciais de saude durante os

meses de janeiro a maio de 2010. Durante as visitas a essas EAS, os profissionais
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responsaveis por estes estabelecimentos responderam um questionario (modelo em
anexo) em relacdo aos residuos sélidos desses estabelecimentos, de posse dos

dados levantados estes foram avaliados e descritos no estudo.

4 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO DE SAO JOAO DE PIRABAS

Diversos aspectos do Municipio de S&o Jodo de Pirabas séo relevantes para

embasar esse estudo e serdo aqui abordados.

4.1 ASPECTOS HISTORICOS

O Municipio de sdo Jodo de Pirabas recebeu este nome em meados do
século XIX, devido a vérias explicacfes. A primeira foi o achado de uma pedra cujo
nome seria “Pirabas” e a existéncia a muito tempo de um peixe e de uma tribo
indigena com o mesmo nome. Outra explicacdo seria que na época da piracema
existia com fartura nos rios da regido um peixe denominado de “piaba”, acredita-se
gue se tratava do peixe que hoje chamamos de Piramutaba. Com a unido de
Piracema e Piaba chegou-se a Palavra Pirabas. Anos mais tarde os primeiros
habitantes como eram muito devotos de S&o Jodo, fizeram associagdo entre o nome
do santo e o do peixe sendo chamadas essas terras de sdo Jo&o de Pirabas. (SAO
JOAO DE PIRABAS, 2003).

Através da Lei Estadual n° 342 de 06 de julho de 1895, Sdo Jodo de Pirabas
foi reconhecida como povoado do Municipio de Salinopolis. Em 1901 foi elevada a
categoria de vila. Naquela época era terminal de navegacéo a vapor, mantida pela
empresa Amazon River Company, na Zona do Salgado.

Em 1930, o municipio de Salinépolis foi extinto, em decorréncia, Sado Joao de
Pirabas foi agregado ao Mmunicipio de Maracand. Como em 1933, Salinas voltou a

ser mmunicipio e Sdo Joao de Pirabas voltou a pertencer ao Patrimonio Salinense.
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Isto até 1961, quando foi criado o Mmunicipio de Primavera , quando entdo, S&o
Jodo de Pirabas passou a pertencer a Primavera.

Somente em 1988, através da Lei Estadual n® 5.453, o Municipio de Sao Joao
de Pirabas foi desmembrado do Municipio de primavera, adquirindo independéncia

Politico-administrativa.

4.2 LOCALIZACAO GEOGRAFICA

Segundo o IBGE (2000), o Municipio de Sdo Joao de Pirabas esta localizado,
na Mesorregido do Nordeste paraense e possui uma extensao territorial de 709,4
kmz, fazendo limites com os seguintes Municipios, conforme quadro 01.

Geografia Municipal-Limites
Com o | Comeca no Oceano Atlantico, na baia de Japerica, atravessa

municipio de | a baia de Japerica no grau Sul até a Foz do Rio japerica,
Primavera sobe pelo Leito até sua nascente principal.

Com o | Comeca na nascente do Rio Japerica fazendo uma reta com
Municipio de | distancia aproximada de 3.300 metros até a nascente do rio
Santarém- Novo | Choacaré, segue pelo leito do Rio Choacaré até sua foz no
Rio Maracané.

Com o | Comeca na foz do Rio Choacaré, no Rio maracand e segue
Municipio de | por uma reta com distancia de 14.200 metros até a foz do Rio
Salindpolis Arapiranga no urindeua; segue pelo Leito do Rio Arapiranga
até sua nascente, dai por uma reta com distancia de 4.800 m
até a nascente do rio Arapep0, pelo qual desce até sua foz na
baia do Arapepd, atravessa esta no sentido grau norte até o

Oceano Atlantico.

Quadro 1- Geografia do Municipio de Sdo Jo&o de Pirabas
Fonte: Adaptado de Sao Joao de Pirabas, 2002.
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A distancia do municipio a capital é aproximadamente 166,6 Km, o acesso
pode ser feito pelo mar, ou por rodovias, contudo ndo ha embarcacdes que realizam
este trajeto, conforme mostra a figuras 1.

Santa Maria . PA-380]
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o Miguel
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Figura 1- Localizagcdo do Municipio de Sdo Joao de Pirabas- PA
Fonte:http//dtr2002.saude.gov.br/

Area: 709,4 km?
® Bng Wista

—‘__}"_’ GePirabus

Densidade Demografica24,6 hab/km?

Altitude da Sede:35 m
Ano de Instalacédo:1.989

Disténcia a Capital: 166,3 km

Microrregiéo:
Salgado

. @iarasiia
Mesorregido: o

Nordeste Paraense

Figura 2 - Caracterizagdo do Municipio de S&o Jo&o de Pirabas
Fonte: http// www. Pnud.org.br
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Figura 3 - Localizagc&o do Municipio de S&o Jodo de Pirabas
Fonte: http// www. Pnud.org.br

A figura 2 refere-se a caracterizacdo do Municipio, fazendo destaque a éarea,
densidade demografica, altitude, ano de emancipac¢éo politica, distancia da Capital,
Microrregido e Mesorregido. Este municipio esta localizado as margens do oceano
Atlantico, estando situado a Nordeste do estado do Para, conforme mostra a figura
3.

4.3 POPULACAO

De acordo com BRASIL (2008), o Municipio de Sdo Joao de Pirabas conta
com uma populacéo total de 19.198 habitantes, sendo 11.339 hab. na zona urbana,
gue corresponde a 59,6 % da populacéo total e 7.859 hab. na zona rural. De acordo
com a tabela 1, considerando os anos de 2006 a 2008 pode-se perceber um
aumento significativo da populagéo urbana no ano de 2008, isso pode ser atribuido
ao fato de que neste ano foram doados varios terrenos do Patrim6nio Publico a

populacao, ocorrendo a formacao do Bairro Piracema



Tabela 1- Crescimento populacional no periodo de 2005-2008

Ano Populacéo (hab) Populagéo total
Urbana Rural

2006 11.144 8.674 19.818

2007 10.007 7.349 17.356

2008 11.339 7.859 19.198

Fonte: BRASIL (2008)
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Conforme mostra a tabela 2, que retrata o quantitativo de homens e mulheres

em relacdo a populacéo total do municipio, pode-se concluir que a populacdo de

homens é predominante sobre a populacdo de mulheres e que tanto a de homens

guanto as de mulheres cresceram praticamente na mesma propor¢cao no decorrer do

periodo de 3 anos.

Tabela 2- Quantidade de homens e mulheres em relagcédo a populagao total

Ano Populacéo (hab) Populagéo total
Feminino masculino

2006 8.311 8.803 19.818

2007 8.426 8.930 17.356

2008 9.310 9.888 19.198

Fonte: SIAB (2008)

A tabela 3 demonstra a sintese demografica do Municipio de Sdo Joao de

Pirabas no decorrer de quatro anos, demonstrando que houve um consideravel

aumento populacional no periodo demonstrado.

Observa-se que a populacdo de homens no ano de 2008 corresponde a

51,5% da populacéo total.
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Tabela 3- Sintese Demografica do Municipio de Sdo Joéo de Pirabas

1970 1980 1991 2000 2007 2008
Populagéo Total - - 16.259 17.484 18.919 19.198
Masculino - - 8.510 9.110 9.698 9.888
Feminina - - 7.749 8.374 8.915 9.310
Urbana - - 8.776 9.832 10.425 10.795
Rural - - 7.486 7.652 8.494 8.403
Taxa de urbanizagdo  -% -% 54,2% 56,2% 55,1% 56,23

Fonte: IBGE — Censos demograficos, 1970, 1980, 1991, 2000 e estimativas de 2007 e 2008.

4.4 ASPECTOS GEOGRAFICOS E GEOLOGICOS

Os aspectos geograficos e geoldgicos sdo particularmente relevantes para
este trabalho na medida em que for indicada solucdo para o destino final dos

residuos solidos do Municipio de Sdo Joéo de Pirabas.

4.4.1 Vegetacgao

A vegetacdo € constituida predominantemente pelas florestas secundarias
(capoeiras) em diversos estagios de regeneracdo, que substituiram a cobertura
vegetal primaria de floresta tropical Uumida. No litoral ha a predominancia de
vegetacdo de manguezal, que estdo sujeitos ao regime de marés. Esses
manguezais sdo constituidos de vegetais lenhosos tipicos (angiosperma), além de
micro e macro algas (criptogamas), adaptados a flutuagcbes de salinidade,
caracterizados por colonizarem sedimentos predominantemente lodosos, com baixo
teor de oxigénio. As altas taxas de precipitacdo contribuem para que exista uma
rede muito densa de igarapés que transportam a descarga superficial das chuvas.
Nas margens de rios e igarapés torna-se expressiva a presenca de mata ciliar, ainda

intacta em algumas areas.
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4.4.2 Hidrografia

A rede hidrografica do municipio é bastante rica, onde se destacam 0s rios
Inaja e o Pirabas, que desagua na baia de mesmo nome. O Rio Choacaré localizado
no Sudoeste do municipio faz limite com Santarém Novo. O Japerica, ao sul que
serve como limite natural com o Municipio de Primavera e o Rio a Arapepd, que ao
Norte faz Limite com o Municipio de Salindpolis. (SAO JOAO DE PIRABAS, 2003).

4.4.3 Clima

O Clima do Municipio é do tipo AW, de Kbppen, com baixa amplitude térmica,
com indice de precipitacdo anual de cerca de 2100 mm, sendo que 90% dessa
incidéncia ocorrem de janeiro a junho.(SAO JOAO DE PIRABAS, 2003)

4.4.4 Geologia e relevo

A estrutura geoldgica da regido esta relacionada aos sedimentos da idade
terciaria da Formacédo Barreiras, bem como aqueles que fazem parte da formacéo
Pirabas (Mioceno Inferior), sendo caracterizado por uma face carbonatica (calcario),
subjacente a formacdo Barreiras. Compde ainda esta estrutura, os sedimentos
inconsolidados do quaternario atual e sub atual.

O seu relevo é identificado por tabuleiros aplainados, terracos e varzeas, que
estdo inseridos na unidade morfoestrutural Planalto Rebaixado da Amazoénia (Zona
bragantina) e Litoral de Rias.

Os solos do municipio sdo do tipo latossolo Amarelo, textura meédia e
concrecionario lateritico. Outra ocorréncia muito comum s&o os solos de mangue.

A topografia ndo apresenta muitas variagbes altimétricas, apresentando na
sede municipal altitude média de 35 metros. (SAO JOAO DE PIRABAS, 2003).
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4.5 ATIVIDADES ECONOMICAS

Historicamente a produgéo de cal, sal marinho, fibras vegetais, arroz com
casca, pesca e comercio, constituiram até a metade da década de 40, a base da
economia do municipio. Aos poucos a pesca artesanal, a agricultura de subsisténcia
e 0 comeércio foram assumindo papel mais destacado, enquanto a producéo de cal e
sal marinho desapareceu.

Outra fonte de renda para a populagéo é o extrativismo vegetal de céco-da-
baia, através do aproveitamento de coqueirais nativos existentes em praticamente
todo o municipio. (SAO JOAO DE PIRABAS, 2003)

Atualmente, dentre as atividades econd6micas do municipio destaca-se a
agricultura e a pesca.

O setor pesqueiro é o mais dinamico, pois além de gerar mais renda ao
municipio, absorve o maior nimero de méao-de-obra em relacdo a outros setores. A
pesca € a maior responsavel pela migracao de nordestinos para a area municipio.

O Municipio também tem um grande potencial turistico por sua localizacdo
geografica privilegiada que ainda é bem pouco explorado, em decorréncia de falta

de investimentos no setor.

4.6 INFRAESTRUTURA URBANA

O Municipio de Sdo Jodo de Pirabas é um municipio jovem, que vem
melhorando gradativamente a infraestrutura urbana, mas como a maioria dos
municipios brasileiros ainda sofre com a falta de recursos técnicos e financeiros para
a area do saneamento ambiental em especial para questdo dos residuos soélidos

urbanos, conforme sera mostrado a seguir.
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4.6.1 Servigos de saneamento

Dentre os servigcos de saneamentos existente no municipio, serdo abordados

agui os de maior relevancia para a este trabalho.

4.6.1.1- Agua Potavel

De acordo com o Sistema de Informacdo da Qualidade da Agua para
Consumo Humano - SISAGUA (2009) o municipio possuia 13 sistemas de
abastecimento de agua, quatro desses abastecem diretamente a sede municipal e o
restante algumas localidades da zona rural. Sendo que a forma de abastecimento
predominante € a solucdo alternativa individual, que é caracterizada pelo
abastecimento principalmente por pocos, tipo amazonas, além de nascentes
beneficiando 2.613 domicilios.

Observa-se que, de acordo com os dados do SISAGUA, no ano de 2008
estavam ativos somente 10 sistemas de abastecimento e que a partir de 2009 foram
construidos e entraram em funcionamento mais trés Sistemas. Entretanto, mesmo
com a construcado desses novos sistemas, 66% da populacdo ainda nao dispbéem de

agua do abastecimento publico, conforme mostra a figura 4. (BRASIL, 2008).

34%

dispoe de sistema de
abastecimento de
agua

66%/

Figura 4: Situacdo da populacdo em relacdo aos sistemas de abastecimento de agua
Fonte: BRASIL (2008)
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No que se refere ao consumo de agua tratada nos domicilios, cerca de 366
utilizam a filtragdo como método de tratamento, 60 a fervura e 1.224 a cloragdo, no
entanto o numero de domicilios que ndo realizam nenhum tipo de tratamento, é
praticamente o dobro dos que utilizam qualquer dos métodos descritos acima,
conforme a figura 5 . Isso reflete nas condi¢des epidemiologicas do municipio, pois
essa parcela da populacdo que consome agua de qualidade duvidosa, sem
tratamento, esta mais sujeita a contaminacdo por doencas de veiculacdo hidrica.
Isso por que a maioria dessas solucbes ndo possui protecdo sanitaria contra
eventuais contaminacdes microbioldgicas, se tornando um risco em potencial para a

transmissdo de doencas veiculadas pela agua, principalmente a diarreia

935
3000
5500 filtragao
_ | fervura

2000 122
H cloragao

1500 - M sem tratamento

1000

500 '366r-5%
0 = T T T T

Figura 5: Situagdo do consumo de agua nos domicilios
Fonte: BRASIL(2008)

4.6.1.2 - Esgoto Sanitario

No municipio ndo existe coleta publica de esgoto sanitario. Uma parte dos
domicilios possui sumidouros, aproximadamente 58 % do total dos domicilios
municipais, conforme a figura 6. O restante lanca a céu aberto no solo, nas
chamadas “fossas negras”, se constituindo o fator mais importante para

contaminacgao do lencol freatico.
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58%
® sumidouro
H a ceu aberto

Figura 6: Situagdo do esgoto sanitario no Municipio de S&o Joao de Pirabas
Fonte: BRASIL (2008)

No ano de 2004 foram construidas 180 melhorias sanitarias domiciliares que

faziam parte do Projeto Alvorada, beneficiando aproximadamente 900 pessoas.

5 RESIDUOS SOLIDOS

Segundo MOL (2007), ndo é uma tarefa facil definir lixo urbano, pois sua
origem e formacao estao ligadas a inUmeros fatores, tais como: variacdes sazonais,
condi¢cdes climaticas, habitos e costumes, variagcbes na economia etc. Assim a
identificacdo desses fatores € uma tarefa muito complexa e somente um intenso
estudo, ao longo de muitos anos, poderia revelar informacdes mais precisas no que
se refere a origem e formacéo do lixo no meio urbano. Entretanto € comum definir
como lixo todo e qualquer residuo que resulte das atividades diarias do homem na
sociedade. Esses residuos compdem-se basicamente de sobras de alimentos,
papéis, trapos, couros, madeira, latas, vidros, gases, vapores, poeiras, sabdes,
detergentes e outras substancias descartadas pelo homem no meio ambiente.

De acordo com a norma da ABNT 10.004/2004, os residuos solidos séo
definidos como os residuos nos estados soélidos e semi-solido, que resultam de
atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de

servicos e de varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de
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sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalacées
de controle de poluicdo, bem como determinados liquidos cujas particularidades
tornem inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou
exijam para isso solucdes técnicas e economicamente inviaveis em face a melhor

tecnologia disponivel.

5.1 CARACTERISTICAS DOS RESIDUOS SOLIDOS

Quando se projeta um sistema de limpeza urbana, com muito mais razao, é
de fundamental importancia o conhecimento dos residuos a serem trabalhados, ndo
s6 com vistas ao conhecimento dos habitantes da cidade ou regido, mas também de
uma forma mais objetiva, com o intuito de se dimensionar adequadamente cada um
dos subsistemas a serem implementados.

De fato, as caracteristicas dos residuos soélidos a serem coletados e
destinados interferem diretamente em cada um dos servicos de limpeza urbana,
desde a estruturacéo do 6rgdo responsavel pelos servigos até a destinacao final dos
residuos, passando pela tarifacdo, manuseio, acondicionamento, estocagem, coleta,
transporte e tratamento.

Essas caracteristicas sdo de suma importancia no projeto de gerenciamento,
a partir delas € possivel adotar procedimentos operacionais de coleta eficientes, a
aquisicdo de veiculos adequados, além da escolha da solucdo para tratamento e
destino final desses residuos.

As caracteristicas do lixo variam conforme as atividades geradoras, podendo
ser identificadas de acordo com os fatores dominantes, caracteristicas industriais,
comerciais, turisticas, com o clima, costumes, estagios econdmicos e sociais, nivel
educacional e numero de habitantes do local.

O quadro 2, da ideia da importancia das caracteristicas dos residuos sélidos.



Caracteristicas

Importancia

Geragéao Per capta

Importante para todo o sistema de gestdo de
residuos solidos, com influéncia direta no
planejamento. Fundamental no dimensionamento
de veiculos e instalagdes. Elemento basico para a
determinacdo da taxa de coleta e destinacdo dos

residuos soélidos.

Composicéo Gravimétrica

Indica a possibilidade de aproveitamento das
fracOes reciclaveis e da matéria organica. Quando
realizada por regides da cidade, pode influenciar

no célculo da tarifa de coleta e destinagéo final.

Composicado Quimica

Ajuda a indicar a forma mais adequada de

destinacéo final.

Peso Especifico Aparente

Fundamental para o correto dimensionamento da

frota de coleta.

Compressividade

Muito importante para o dimensionamento de

veiculos coletores e cagambas compactadoras.

Teor de Umidade

Tem influéncia direta sobre a velocidade de
decomposicdo da matéria organica no processo
de compostagem. Influencia diretamente o poder
calorifico e o peso especifico aparente do lixo.

Diretamente relacionado com a producdo de

chorume.

Matéria Organica

Indica a possibilidade de aproveitamento do lixo para a

producdo do composto.

Poder Calorifico

Influencia no dimensionamento das instalacbes

de incineragdo.
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Quadro 2- Caracteristicas dos Residuos Sélidos e sua importancia
Fonte: Secretaria de Desenvolvimento Urbano BA (2006)

De acordo com a Fundacdo Nacional de Saude — FUNASA (1999), as

principais caracteristicas fisicas dos residuos solidos séo:

28
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5.1.1 Caracteristicas fisicas

o Compressividade: € a reducdo do volume dos residuos soélidos quando
submetidos a uma pressao (compactacdo), esta variavel e importante para o
dimensionamento dos veiculos coletores, estacdes de transferéncia com
compactacao e cacambas compactadoras estacionarias.

o Teor de umidade: compreende a quantidade de agua existente na massa dos
residuos sélidos, sendo importante principalmente para a escolha do sistema de
tratamento e aquisicdo de equipamentos de coleta.

o Composicao gravimétrica: determina a porcentagem de cada constituinte da
massa de residuos sdlidos, proporcionalmente ao seu peso. E é de extrema
importancia quando se quer submeter os residuos a um tratamento especifico
(compostagem, incineragao).

o Per capta: é a massa de residuos soélidos produzidos por uma pessoa em um
dia (Kg/hab/dia). E importante conhecé-la, pois e fundamental para que se possam
projetar as quantidades de residuos a coletar, a disposi¢do, o dimensionamento de

veiculos e definir a taxa de coleta, etc.

5.1.2. Caracteristicas Quimicas

As principais caracteristicas quimicas dos residuos sélidos sdo: poder
calorifico, teores de matéria organica, relacdo carbono/ nitrogénio e potencial de

Hidrogénio.

o Poder calorifico: indica a quantidade de calor desprendida durante a
combustdo de 1 Kg de residuos soélidos, influencia diretamente no dimensionamento
das instalagbes dos processos de tratamento por incineragao.

o Teores de matéria organica: é o percentual de cada constituinte de matéria
organica (cinzas, gorduras, macronutrientes, micronutrientes, residuos minerais,

etc.);
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o Relacdo carbono/nitrogénio (C/N): determina o grau de degradacdo da
matéria organica, e importante porque indica a qualidade do composto originado e a
estabilizacao final dos residuos solidos.

o Potencial de hidrogénio (pH): € o teor de alcalinidade ou acidez da massa de
residuos solidos, serve para estabelecer o tipo de protecdo contra corrosdo a ser

utilizado em veiculos, equipamentos, contéiner e cagambas metalicas.

5.2 - CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

A classificacdo dos residuos sélidos tem por objetivo possibilitar o correto
gerenciamento de residuos, agrupando-os conforme apresentem caracteristicas
similares. Ha varias maneiras de se classificar os residuos solidos, por exemplo:
conforme a composicdo quimica: organico (cascas de frutas) e inorganico (vidro),
conforme o0s riscos potenciais ao meio ambiente: perigosos, ndo-inetes, inertes,
conforme a origem: domestico ou residencial, comercial, publico (provenientes de
limpeza de logradouros publicos( vias, praias, etc), servicos de saude, portos,
aeroportos e terminais rodoviarios e ferroviarios, entre outros.

Segundo a ABNT (2004), a classificacdo dos residuos sélidos envolve a
identificacdo do processo ou atividade que lhe deu origem, de seus constituintes
com listagem de residuos e substancias cujo impacto a saude humana e 0 meio
ambiente € conhecido. A segregacdo na fonte geradora e a identificacdo da sua
origem sdo partes integrantes dos laudos de classificacdo, onde a descricdo de
matérias primas, insumos e processos no qual o residuo foi gerado devem ser

explicitados.

5.2.1 Quanto aos riscos a saude publica e ao meio ambiente

De acordo com a ABNT (2004), os residuos podem ser classificados em:
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Classe | ou perigosos

Sdo aqueles que, em funcdo de suas caracteristicas intrinsecas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxidade ou patogenicidade apresentam
riscos a saude publica através da mortalidade ou da morbidade, ou ainda provocam
efeitos adversos ao meio ambiente quando manuseados ou dispostos de forma

inadequada.

Classe |l ou nao-inerte

S&o os residuos que podem apresentar caracteristicas de combustibilidade,
biodegradabilidade ou solubilidade, com possibilidade de acarretar riscos a salde ou
ao meio ambiente, ndo se enquadrando nas classificacfes de residuos Classe |-

Perigosos- ou classe llI- inertes.

Classe lll ou inertes

Sao aqueles que, por suas caracteristicas intrinsecas, ndo oferecem riscos a
salude e ao meio ambiente, e que, quando amostrados de forma representativa,
segundo a ABNT (2004), e submetidos a um contato estatico ou dinamico com agua
destilada ou deionizada, a temperatura ambiente, conforme teste de solubilizacdo
segundo a ABNT (1999), nao tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados a
concentracbes superiores aos padres de potabilidade das &guas, conforme
listagem n°® 8 (Anexo H da NBR 10.004), excetuando-se os padrdes de aspecto, cor,
turbidez e sabor.

A figura 7 mostra a classificagéo dos residuos solidos.
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RFSIDLIOS SOI IDOS

sim

Residuo Perigoso
Classe |

Residuo ndo perigoso Classe Il

Residuo Inerte
Classe |11 B

Figura 7 - Classificagdo dos Residuos Solidos
Fonte: ABNT (2004)

5.2.2 Quanto a natureza ou origem

A origem é o principal elemento para a caracterizacdo dos residuos solidos.
Segundo este critério, os diferentes tipos de lixo podem ser agrupados em cinco
classes, a partir deles é possivel enquadra-los nas formas de tratamento e
disposicao final ambientalmente corretas. Quanto a origem esses residuos podem

ser classificados a saber:
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Doméstico ou residencial

Sao os residuos gerados nas atividades diarias em casas, apartamentos,

condominios e demais edifica¢cfes residenciais.

Comercial

Sao agueles gerados em estabelecimentos comerciais, cujas caracteristicas
dependem da atividade ali desenvolvida.

Nas atividades de limpeza urbana, os tipos doméstico e comercial
constituem o chamado lixo domiciliar, que, junto com o lixo publico, representam

a maior parcela dos residuos solidos produzidos nas cidades.

Publico

Sao os residuos presentes nos logradouros publicos, em geral resultantes da
natureza, tais como folhas, galhos, poeira, terra e areia e aqueles descartados
irregular e indevidamente pela populacdo, como entulho, bens considerados

inserviveis, papéis, restos de embalagens e alimentos.

Domiciliar especial

Grupo que compreende os entulhos de obras, pilhas e baterias, lampadas

fluorescentes e pneus.
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Entulho de obras

De acordo com IBAM (2001), a industria da construcédo civil € a que mais
explora os recursos naturais. Além disso, a construc¢do civil € a industria que mais
gera residuos. No Brasil, a tecnologia favorece o desperdicio na execug¢do das
novas edificacdes. Enquanto em paises desenvolvidos a média de residuos
proveniente das novas edificacfes encontra-se abaixo de 100 kg/m?2, no Brasil este
indice gira em torno de 300 kg/m? edificado. Em termos quantitativos, esse material
corresponde a algo em torno de 50% da quantidade em peso de residuos solidos
urbanos coletados em cidades com mais de 500 mil habitantes de diferentes paises,

inclusive o Brasil.

Pilhas e Baterias

Segundo o (IBAM, 2001) as pilhas e baterias tém como principio basico
converter energia quimica em energia elétrica utilizando um metal como
combustivel. Apresentando-se sob varias formas (cilindricas, retangulares, botdes),
podem conter um ou mais dos seguintes metais: chumbo (PB), cadmio (Cd),
mercurio (Hg), niquel (Ni), prata (Ag), litio (Li), zinco(Zn), manganés (Mn) e seus
compostos. As substancias das pilhas que contém esses metais possuem
caracteristicas de corrosividade, reatividade e toxidade e sdo classificadas como

“‘Residuos Perigosos — Classe I”. As substancias contendo cadmio, chumbo,
mercurio, prata e niguel causam impactos negativos sobre o meio ambiente e, em
especial, sobre o homem. Outras substancias presentes nas pilhas e baterias, como
0 zinco, 0 manganés e o litio, embora ndo estejam limitadas pela NBR 10.004/04,

também causam problemas ao meio Ambiente.
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Lampadas Fluorescentes

De acordo com o IBAM (2001), o p6é que se torna luminoso encontrado no
interior das lampadas fluorescentes contém mercurio. Isso n&o esta restrito apenas
as lampadas fluorescentes comuns de forma tubular, mas encontra-se também nas
lampadas fluorescentes compactas. As lampadas liberam mercurio quando
quebradas, queimadas ou enterradas em aterros sanitarios, o que a transforma em
residuos perigosos Classe |, uma vez que o mercurio é toxico para o0 sistema
nervoso humano e, quando inalado ou ingerido, pode causar uma enorme
variedades de problemas fisiolégicos.

Uma vez langado no meio ambiente, o mercurio sofre uma “bioacumulagao”,
isto é, ele tem suas concentra¢cdes aumentadas nos tecidos dos peixes, tornando-0s
menos saudaveis ou perigosos se forem consumidos freqientemente. As mulheres
gravidas que se alimentam de peixe contaminados transferem o mercurio para 0s
fetos, que sdo particularmente sensiveis aos seus efeitos toxicos. A acumulacéo do
mercurio pode contaminar outras espécies selvagens, como marrecos, aves

aquaticas e outros animais. (IBAM, 2001)

Residuos de Servi¢cos de Saude

Segundo a RDC ANVISA 306/2004 e RDC CONAMA 358/2005, séo definidos
como geradores de residuos de servico de saude todos os servigos relacionados
com o atendimento a saude humana ou animal, inclusive 0s servicos de assisténcia
domiciliar e de trabalhos de campo, laboratérios analiticos de produtos para a saude,
necrotérios, funerarias e servicos que realizem atividades de embalsamento,
servicos de medicina legal, drogarias e farmacias, inclusive as de manipulacao,
estabelecimentos de ensino e pesquisa na area na saude, centro de controle de
zoonoses, distribuidores de produtos farmacéuticos, importadores, distribuidores,

produtores de materiais e controles para diagnostico in vitro, unidades méveis de
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atendimento a saude; servicos de acupuntura, servicos de tatuagem ou outros

similares.

A higiene ambiental dos estabelecimentos assistenciais de salde, ou
simplesmente servigos de salde (hospitais, laboratérios, postos de saude) é
fundamental para a reducéo de infec¢bes, pois remove a poeira,os fluidos
corporais e qualquer residuo dos diversos equipamentos, dos pisos,
paredes, tetos e mobiliarios, por acdo mecanica e com solugdes
germicidas.O transporte interno dos residuos, o correto armazenamento e a
posterior coleta e transporte contemplam as providencias para a reducéo
das infeccdes. (IBAM, 2001)

As areas hospitalares séo classificadas em trés categorias:

o Areas criticas que apresentam maior risco de infec¢do, como salas de
cirurgias e parto, isolamento de doencas transmissiveis, laboratorios, etc.

o Areas semicriticas que apresentam menor risco de contaminacio, como
areas ocupadas por pacientes de doencas ndo infecciosas, enfermarias,
lavanderias, copa e etc.

o Areas n#o criticas que teoricamente ndo apresentam riscos de transmiss&o
de infec¢des, como salas de administracdo, depdsito, almoxarifado e etc.

Os residuos de servicos de saude apresentam riscos e dificuldades no seu
manuseio, principalmente: as suas propriedades infectantes, a presenca de
materiais perfurantes e cortantes, a heterogeneidade de seus componentes e, ainda,
as pequenas quantidades de substancias toxicas, inflaméaveis e radioativas.

A identificacdo dos residuos serve para garantir a segregacao realizada nos
locais de geracao e deve estar presente nas embalagens, "contaneires”, nos locais
de armazenamento, e nos veiculos de coleta interna e externa. Utilizando
simbologias baseadas na norma da ABNT NBR 7500/00 a 7504 e na resolugdo

CONAMA n° 275/01, procurando sempre orientar quanto ao risco de exposicao.

De acordo com BRASIL (2004), os residuos dos servicos de saude sédo
classificados, em cinco grupos listados de A a E, de acordo com suas caracteristicas

gue apresentam conforme demonstrado na quadro 3.
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Classificacdo dos residuos dos servigos de Saude

Grupo A- Residuos potencialmente Infectantes

Residuos com a possivel presenca de agentes biolégicos que podem apresentar

risco de infecgéo.

Al

o Culturas e estoques de microrganismos, residuos da fabricacao
de produtos bioldgicos, exceto os hemoderivados; descarte de vacinas
de microrganismos vivos ou atenuados; meios de culturas e
instrumentais utilizados para transferéncia, inoculacdo ou mistura de
culturas; residuos de laboratérios de manipulacao genética.

o Residuos resultantes da atencdo a saude de individuos ou
animais, com suspeita ou certeza de contaminacdo biolégica por
agentes classe de risco 4, microrganismo de relevancia epidemiolégica
e risco de disseminagdo ou causador de doenca emergente que se
torne epidemiologicamente importante ou cujo mecanismo de
transmissao seja desconhecido.

o Bolsas transfusionais contendo sangue ou hemocomponentes
rejeitadas por contaminagao ou por ma conservacao, ou com prazo de
validade vencido, e aquelas oriundas de coleta incompleta.

o Sobras de amostras de laboratério contendo sangue ou fluidos
corpOreos, recipientes e materiais resultantes do processo de
assisténcia a saude, contendo sangue ou fluidos corpéreos na forma

livre.

A.2

o Carcacas, pecas anatdmicas, visceras e outros residuos
provenientes de animais submetidos a processos de experimentacao
com inoculacdo de microrganismos, bem como suas forracbes, e 0s
cadaveres de animais suspeitos de serem portadores de
microrganismos de relevancia epidemiolégica e com risco de
disseminagdo, que foram submetidos ou ndo a estudo anatomo-

patolégico ou confirmacao diagnostica.

A3

o Pecas anatdomicas do ser humano, produto de fecundacéo sem
sinais vitais, com peso menor que 500 g ou estatura menor que 25 cm
ou idade gestacional menor a 20 semanas, que ndo tenham valor

cientifico ou legal e ndo tenha havido requisi¢éo pelos familiares.
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Classificacdo dos Residuos dos Servi¢cos de Saude

A4

o Kits de linhas arteriais endovenosas e dialisadores, quando
descartados.

o Filtros de ar e gases aspirados de area contaminada;
membrana filtrante de equipamentos médico hospitalar e de pesquisa,
entre outros similares.

o Sobras de amostras de laboratoérios e seus recipientes contendo
fezes, urina e secrecdes provenientes de pacientes que néao
contenham e n&o sejam suspeitos de conter agentes Classe de risco 4
e nem apresentem relevancia epidemioldgica e risco de disseminacao,
ou microrganismo causador de doenca emergente que se torne
epidemiologicamente importante ou cujo mecanismo de transmissao
seja desconhecido ou com suspeita de contaminag&o com prions.

o Residuo de tecido adiposo proveniente de lipoaspiracao,
lipoescultura ou outro procedimento de cirurgia plastica que gere este
tipo de residuo.

o Recipientes e materiais resultantes do processo de assisténcia
a salde, que nao contenha sangue ou liquidos corpéreos na forma
livre.

o Pecas anatbmicas (6rgdos e tecidos) e outros residuos
provenientes de procedimentos cirargicos ou de estudos anato-
patolégicos ou de confirmacéao diagndstica.

o Carcacas, pecas anatdmicas, visceras e outros residuos
provenientes de animais nao submetidos a processos de
experimentacdo com inoculacdo de microrganismos, bem como suas
forracoes.

o Bolsas transfusionais vazias ou com volume residual pos-

transfusao.

A5

o Orgaos, tecidos, fluidos organicos, materiais perfuro cortantes
ou escarificantes e demais materiais resultante da atencdo a saude de
individuos ou animais, com suspeita ou certeza de contaminacdo com

prions.
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Classificacdo dos Residuos dos Servi¢cos de Saude

Grupo B- Residuos Quimicos

Residuos contendo substancias quimicas que podem representar risco a

saude publica e ao meio ambiente de acordo com suas caracteristicas.

o Produtos hormonais ou microbianos, citostaticos, antineoplésicos, imuno
supressores, digitalicos, imunomodeladores, anti —retrovirais, quando descartados
por servicos de saude, farmacias, drogarias e distribuidores de medicamentos ou
apreendidos e os residuos e insumos farmacéuticos dos medicamentos
controlados pela Portaria MS 344/98 e suas atualizagdes.

o Residuos de saneantes, desinfetante, desifestantes, residuos contendo

metais pesados, reagentes para laboratorio, inclusive os recipientes contaminados

por estes.

o Efluentes de processadores de imagens.

o Efluentes dos equipamentos automatizados utilizados em analises clinicas.
o Demais produtos considerados perigosos, conforme classificacdo da NBR

10004 da ABNT (BRASIL, 2004a)

Grupo C- Rejeitos Radioativos

Quaisquer materiais resultantes das atividades humanas que contenham
radionuclideos em quantidades superiores aos limites de isencdo especificados
nas normas do CNEN e para os quais a reutilizacdo é imprépria ndo imprevista.

o Enquadram-se nesse grupo os rejeitos radioativos ou contaminados com
radionuclideos, provenientes de laboratérios de andlises clinicas, servicos de
medicina nuclear e radioterapia, segundo a Resolucdo CNEN-6. 05 (BRASIL,
2005¢)

Grupo D- Residuos Comuns

Residuos que nao apresentam riscos biolégicos, quimico ou radiolégico a saude

ou ao meio ambiente, podendo ser equiparados aos residuos domiciliares.

o Papel de uso sanitario e fraldas, absorventes higiénicos, pecas descartaveis
de vestuario, resto alimentar de paciente, material utilizado em anti-sepsia e
hemostasia de vendclises, equipo de soro e outros similares ndo classificados
como A.1.

o Sobra de alimentos ou do preparo de alimentos.
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o Restos alimentares do refeitorio.

o Residuos provenientes das areas administrativas.

o Residuos de varricéo, flores, podas e jardins.

o Residuos de gesso provenientes de assisténcia a saude.

Grupo E- Residuos Perfurocortantes

o Materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais como: laminas de barbear,
agulhas, escalpes, ampolas de vidro, brocas, limas endodobnticas, pontas
diamantadas, laminas de bisturi, lancetas, tubos capilares, micropipetas, laminas e
laminulas, espatulas e todos os utensilios de vidro quebrados no laboratério e

outros similares.

Quadro 3- Classificacdo dos residuos soélidos por grupo, segundo a RDC 306 ANVISA
(BRASIL,2004) e Resolu¢do CONAMA 358
Fonte: BRASIL (2005)

5.3 GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

O Gerenciamento dos residuos sélidos envolve varias etapas: separacao,
segregacao, manuseio, transporte, tratamento e destinacgéao final.
IBAM (2001) diz que:

“Gerenciamento Integrado dos residuos soélidos urbanos é em sintese o
envolvimento de diferentes 6rgdos da administracéo publica e da sociedade
civil com o propésito de realizar a limpeza urbana, a coleta, o tratamento e a
destinacéo final do lixo, elevando assim a qualidade de vida da populagéo e
promovendo o asseio da cidade, levando em consideracdo as fontes de
producéo, o volume e os tipos de residuos para a ele ser dado tratamento
diferenciado e disposicdo final técnica e ambientalmente corretas-, as
caracteristicas sociais, culturais e econdmicas dos cidaddos e as
peculiaridades demograficas, climaticas e urbanisticas”.

5.3.1 Acondicionamento dos Residuos

Acondicionar os residuos solidos domiciliares significa prepara-los para a
coleta de forma sanitariamente adequada, como ainda compativel com o tipo e a

guantidade de residuos.
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A qualidade da operagédo de coleta e transporte de lixo depende da forma
adequada do seu acondicionamento, armazenamento e da disposicdo dos
recipientes no local, dia e horéarios estabelecidos pelo 6rgdo de limpeza urbana para
a coleta. A populacdo tem, portanto, participacdo decisiva nesta operacao (IBAM,
2001).

O acondicionamento dos residuos soélidos é de responsabilidade do gerador,
onde os mesmos devem ser preparados para coleta de forma sanitariamente
adequada em recipientes préprios. Existem varias maneiras de acondicionar os
residuos solidos, conforme o quadro 4 (Portilho et al., 2002).

O quadro 4 demonstra os tipos de residuos e o recipiente adequado ao seu

acondicionamento.

Tipos de Residuos Recipientes

Recipiente metalico ou plastico;

Residuos Domiciliares — Comerciais | Sacos plasticos tipo padréo:

Sacos plasticos de supermercado.

] o Sacos plasticos apropriados;
Residuos de Varricdo o
Recipientes basculantes — cestos;

Contéineres estacionarios.

Recipientes basculantes — cestos;
Contéineres estacionarios;
Tambores de 100/200 I;

Cestos coletores de calcadas

Feiras Livres e Eventos

Entulhos Contéineres estacionarios;

Podas Contéineres estacionarios;

Quadro 4- Acondicionamento conforme tipo de residuo
Fonte: Adaptado de IBAM,2001

A escolha do tipo de recipiente mais adequado deve ser orientada em funcéo:
o Das caracteristicas do lixo;
o Da geracao do lixo;

o Da frequéncia da coleta;
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o Do tipo de edificacéo;
o Do preco do recipiente.

Com relacdo a adequacdo do acondicionamento, o0 recipiente apropriado

devera:

o Atender as condi¢des sanitarias;

o Evitar acidentes por parte da equipe de coleta de residuos;

o Evitar a proliferacédo de vetores;

o Minimizar o impacto visual e olfativo;

o Reduzir a heterogeneidade dos residuos (no caso de haver coleta seletiva);

o Facilitar a realizagéo da etapa da coleta.

o Ter capacidade para conter os residuos sélidos gerados durante o intervalo

entre uma coleta e outra;

o Permitir uma coleta rapida, aumentando com isso a produtividade do servico;

5.3.2 Coleta e Transporte dos Residuos Sélidos

De acordo com IBAM (2001), Coletar o lixo significa recolher o lixo
acondicionado por quem o produz para encaminha-lo, mediante transporte
adequado, a uma possivel estacdo de transferéncia, a um eventual tratamento e a
disposicéo final. Coleta-se o lixo para evitar problemas de salde que ele possa

propiciar.

A coleta e transporte dos residuos, geralmente séo realizados por 6rgao da

prefeitura responsavel pela limpeza publica ou por empresas terceirizadas.

A coleta dos residuos pode ser:
o Coleta diaria: em areas centrais ou comerciais, onde a producdo de lixo é
grande (geralmente noturna nas cidades maiores):
o Coleta em dias alternados: em areas residenciais, menos adensadas;
o Coleta especial: em favela, areas de topografia acidentada, de urbanizacédo
desordenada e precaria, onde deve se atentar para 0s riscos advindos da existéncia
de lixos espalhados (entupimentos de galerias de drenagem, atragdo de vetores,

etc.).
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A coleta e o transporte dos residuos soélidos domiciliares produzidos em
imoveis residenciais, em estabelecimentos publicos e no pequeno comércio sdo, em
geral, efetuados pelo 6rgdo municipal encarregado da limpeza publica. Para esses
servicos, podem ser usados recursos proprios da prefeitura, de empresas sob
contrato de terceirizagdo ou sistemas mistos, como o aluguel de viaturas e utilizagao
de méo-de-obra da prefeitura (PORTILHO et al. 2002).

Existem alguns fatores importantes para que um sistema de coleta tenha uma

boa eficiéncia, como:

o Frequéncia da coleta — As cidades brasileiras que adotam frequéncia diaria
para toda a coleta de lixo domiciliar normalmente apresentam um alto custo
operacional, desprendendo consideraveis recursos, tais como: equipamentos,
pessoal e combustivel. Estes poderiam ser melhores aplicados em outros servigcos
de limpeza publica caso houvesse uma coleta de lixo mista, ou seja, parte diaria,
parte alternada ou mesmo periddica, isto depende de um bom planejamento
operacional.

A coleta domiciliar didria somente € necessaria em vias publicas com grande
producao de residuos sélidos, como por exemplo:

- Area central da cidade (centro comercial a residencial);
- Ruas de intenso comércio e vias de intenso trafego e acesso ao centro da
cidade.

Em locais de pouca geracao de lixo, geralmente em areas muito afastadas
dos centros das cidades podemos pensar em uma coleta periddica. Esta
periodicidade pode ser de 2 vezes por semana ou seja nas 2% e 5° feiras ou 3% e 6%
feiras ou 4° feiras e sabados. Melhor esclarecendo um (nico caminhdo e equipe
coletora pode atender trés bairros ou areas diferentes de uma cidade em uma

semana na frequiéncia acima estipulada.

o Horario da coleta — No que se refere ao horario da coleta, varios aspectos
devem ser observados, tais como:

- Intervalos amplos entre os turnos diurno e noturno para que problemas
surgidos em um turno nao interfiram no outro;

- Entrada e saida do pessoal em horario em que haja conducdo disponivel e

coleta noturna em area onde o movimento, durante o dia, € muito intenso;
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- Em regides com clima muito quente os servicos devem ser executados em
horarios que evitem o excesso de calor, aumentado assim a produtividade.

Indica a possibilidade de aproveitamento do lixo para a produ¢cdo do composto.

o Regularidade da coleta domiciliar — a coleta dos residuos solidos
domiciliares deve ser efetuada em cada imdvel, sempre nos mesmos dias e horario,
regularmente. Somente assim os cidadaos habituar-se-do e serdo condicionados a
colocar os recipientes ou embalagem dos lixos nas calcadas, em frente aos imoveis,
sempre nos dias e horarios em que o veiculo coletor ira passar (PORTILHO et at.,
2002).

De acordo com o IBAM (2001), o ideal, portanto, em um sistema de coleta de
lixo domiciliar, & estabelecer um recolhimento com dias e horarios determinados, de
pleno conhecimento da populacédo, através de comunicac¢des individuais a cada
responsavel pelo imovel e de placas indicativas nas ruas. A populacdo deve adquirir
confianca de que a coleta ndo vai falhar e assim ira prestar sua colaboracdo, nao
atirando lixo em locais impréprios, acondicionando e posicionando embalagens
adequadas, nos dias e horarios marcados, com grandes beneficios para a higiene
ambiental, a salde publica, a limpeza e o bom aspecto dos logradouros publicos.

5.3.3 Coleta e Transporte dos Residuos Publicos

Os residuos de varricdo podem ser transportados em carrinhos revestidos
internamente com sacos plasticos ou em contéineres intercambiaveis. Em
logradouros ingremes podem ser empregados carrinhos de méo. Residuos publicos
acondicionados em sacos plasticos podem ser removidos por caminhdes coletores
compactadores, com carregamento traseiro ou lateral. Ja os contéineres podem
permanecer estacionados em terrenos ou nos estabelecimentos comerciais,
aguardando sua descarga nos caminhdes coletores compactadores, providos ou nao
de dispositivos de basculamento mecéanico, para reduzir o esforco humano para ica-

lo até a boca de alimentagéo de lixo do carro (PORTILHO et al., 2002).
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5.3.4 Equipamentos para a coleta e transporte de Residuos

Os veiculos mais empregados atualmente para se compor o sistema de coleta
de residuos séo:
o Carrinho coletor manual: a sua capacidade é de 0,50 m* e a sua velocidade

de locomocéao quando néo se encontra em coleta € em média 4 Km/h.

o Carroca de tracdo animal: a sua capacidade é de 2,50 m?, também utiliza

para operacao 2 servidores e sua velocidade é em média 6 Km/h.

o Veiculo a motor sem sistema de compactacdo: sdo veiculos
convencionais, com cobertura abaulada e corredica. A capacidade é normalmente

de 4 a 15 m*, sendo necessario de 4 a 6 servidores por veiculo.

o Veiculo a motor com sistema de compactacdo: € o equipamento mais
indicado para o sistema de coleta dos residuos sdlidos de cidades grandes. A sua
capacidade é de 15 a 50 m* e utiliza 4 a 8 servidores por veiculo.

O quadro 5 mostra as vantagens e desvantagens dos equipamentos de
coleta.

Tipo de Vantagens Desvantagens

equipamentos

e Coleta os residuos de varricdo | ¢ Coleta pequenas
imediatamente. guantidades de residuos;
Carrinho e Trafega em locais de vias |« Necessita de ponto de apoio
coletor estreitas. para seu esvaziamento.
manual e E de facil manutencdo e

operacdo, sendo necessario por

veiculo 2 servidores.

e Coleta o0s residuos em|e Transporta apenas
Carroca de ) _
. ) Pequenas localidades (povoado); | pequenas quantidades de
Tragao animal )
e N&o consome combustivel. residuos,
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o Alimentacéo e

tratamento do animal.

Tipo de Vantagens Desvantagens
equipamentos
e Possibilidade de realizar | o Necessidade de lona
) outras tarefas, para evitar a acao do vento e a
Cacamba tipo
poluicdo visual.
basculante
o A altura da cacamba
dificulta o trabalho dos garis.
o Capacidade de coletar | o Preco elevado do
grandes volumes. Equipamento,
o Mais econdmico- reduz em | o Alto custo de
média 34 % por t/km, manutengao,
o Maior velocidade | N&o trafega em trecho
operacional, de acesso complicado,
o Evita derramamentos de | e Relacéo custo/
Caminhéo residuos, beneficio elevado e cidade
Compactador | e Condicdes ergométricas | com baixa densidade
ideais para o trabalho dos garis, | populacional.
o Maior produtividade.
o Descarregamento rapido.
o Dispensa arrumacdo dos
residuos nas carrocerias,
o Diminui os inconvenientes
sanitarios.
Carreta o Baixo Relacéo | o Menor produtividade,
rebocada por | custo/beneficio investimento | e Transporte de
trator favoravel para municipios de | pequenos volumes,
pequeno porte, ) Derramamentos de
. Pode ser utilizado para | residuos em vias e

outros tipos de limpeza.

logradouros publicos.

Quadro 5- Vantagens e desvantagens dos equipamentos de coleta e transporte
Fonte: FUNASA (2006)
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5.3.5 Roteiro dos Veiculos Coletores de Residuos Soélidos

O roteiro € o itinerario elaborado pelo poder publico ou por empresa
contratada, devendo ser seguido pelos funcionarios responsaveis pela coleta dos
residuos solidos, sendo ele constituido de uma parte grafica e uma parte descritiva.
(FILHO, LUCZYNSKI & ROCHA, 2003).

O aumento ou diminuicdo da populacdo, as mudancas de caracteristicas de
bairros e a existéncia do recolhimento irregular dos residuos sdo alguns fatores que

indicam a necessidade de redimensionamento dos roteiros de coleta.

E considerado um bom roteiro aquele que possui no seu itinerario mais

percurso util do que percurso morto, assim definidos:

. Percurso util: o veiculo coletor realiza a coleta util dos residuos sélidos em

todo o trajeto do roteiro.

o Percurso morto: o veiculo ndo coleta nada durante o trajeto, apenas

transporta o que ja foi coletado.

A otimizag&o do roteiro tem como finalidade o aproveitamento méximo tanto
do carro como da guarnicdo. Com isso, haverd economia no tempo de
coleta, combustivel, salarios dos servidores, maior vida Util do veiculo,
tornando dessa forma o servico mais eficiente. (FILHO, LUCZYNSKI &
ROCHA, 2003).

5.4 GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS DOS SERVICOS DE SAUDE
(RSS)

A partir da classificacdo proposta pela legislacdo vigente, os servicos de
saude devem elaborar e implantar o Plano de gerenciamento de Residuos de
Servigos de saude (PGRSS), contemplando todas as etapas de manejo, segregagao
acondicionamento, coleta interna, externa até a destinacdo final. Para isso se faz
necessario conhecer os residuos gerados atraves da avaliacdo quantitativa e

qualitativa dos mesmos, a partir da caracterizacao desses residuos
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5.4.1 Manejo dos Residuos

O mais importante passo para um bom gerenciamento € a reducéo na fonte e
0 segundo a segregacao desses residuos por grupos.
GARCIA & ZANETI-RAMOS (2004) diz:

A segregacdo consiste na separacao dos residuos no momento e local da
sua geracdo, conforme as caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas,
estado fisico e riscos envolvidos. Para que a segregacéo dos residuos seja
eficiente é necessaria uma classificagdo prévia dos residuos a serem
separados e se estabeleca uma hierarquia em funcdo das caracteristicas
dos materiais, levando em consideracdo as questdes operacionais,
ambientais e sanitarias. E recomendada uma segregacdo em Vvarias
categorias como meio de assegurar que cada residuo receba apropriado e
seguro manejo.

Segundo SCHNEIDER (2001), o acondicionamento deve ser executado no
momento de sua geracao, no seu local de origem ou préximo a ele, em recipientes
adequados a seu tipo, quantidade e caracteristicas para um melhor manuseio destes
e a protecdo do pessoal encarregado de sua coleta e remocédo. Isso evita a sua
exposicao, bem como permite a identificacdo dos que requerem cuidados especiais,
diminuindo os riscos de contaminacdo. O uso de sacos plasticos para residuos
sélidos de servicos de saude, exceto para pérfurocortantes, oferece muitas
vantagem sobre outros tipos de recipientes, tais como eficiéncia, praticidade,
reducdo da exposi¢cdo do manipulador ao contato direto com os residuos, melhoria
nas condic¢des higiénicas.

Segundo IBAM (2001), o manuseio de residuos de servicos de saude esta
regulamentado pela norma NBR 12.809/93 da ABNT e compreende os cuidados que
se deve ter para segregar os residuos na fonte e para lidar com os residuos
perigosos. O procedimento mais importante no manuseio de residuos de servicos de
salude é separar, na origem, o lixo infectante dos residuos comuns, uma vez que 0
primeiro representa apenas de 10 a 15% do total de residuos e o lixo comum nao
necessita de maiores cuidados.

Em relacdo a segregacao dos servi¢cos de saude existem algumas regras que
estao descritas a seguir
. O residuo infectante, no momento de sua geracdo, tem que ser

acondicionado em recipiente préximo ao local de sua geracéo,
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o Os residuos infectantes devem se acondicionados em sacos brancos leitosos,
conforme o que preconiza as normas técnicas da ABNT, devidamente fechado,
sendo que o volume ocupado por este residuo néo ultrapasse 2/3 da capacidade do
mesmo, para que nao dificulte seu fechamento. Devem ser colocados em
contéineres basculhaveis mecanicamente em caminhdes especiais para a coleta dos
residuos de servigcos de saude.

. Os residuos oriundos de analises quimicas, pesquisa biologica e outros tém
que ser submetidos a desinfeccéo no préprio local de geracéo.

. Os residuos perfurocortantes devem ser acondicionados em recipientes
especiais para este fim.

Os residuos devem ser separados por classe, conforme norma ABNT NBR-
10.004/04, identificando-os no momento de sua geracdo, buscando formas de
acondiciona-los adequadamente, conforme as normas vigentes, e a melhor
alternativa de armazenamento temporario e destinacao final.

Os sacos plasticos devem obedecer a especificacdo conforme o quadro 6.

Sacos Tipos de residuo

Transparentes Lixo comum, reciclavel

Coloridos opacos Lixo comum, nédo reciclavel

Branco leitoso Lixo infectante ou especial (exceto o radioativo)

Quadro 6- Sacos para coleta de residuos em estabelecimentos de saude
Fonte: IBAM (2001)

A segregacdo dos residuos tem como finalidade evitar a mistura daqueles
incompativeis, visando garantir a possibilidade de reutilizagdo, reciclagem e a
seguranga no manuseio.

Os residuos infectantes devem ser coletados separados dos residuos
comuns, ja os residuos radioativos devem ser gerenciados em consonancia com as
resolugbes da Comissao de Energia Nuclear CNEN,

Os residuos infectantes devem ser coletados e transportados em veiculo

especial, sejam herméticos ou possuam dispositivo de captagédo de liquidos e nédo
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possuam dispositivos de compactacdo, pois como sdo acondicionados em sacos
plasticos pode haver rompimento dos mesmos.

Os materiais pérfurocortantes devem ser coletados nos mesmo veiculos que
séo coletados os residuos infectantes.

A coleta dos residuos dos servi¢os de saude deve ser diéria, inclusive nos fins
de semana.

Deve ser colocado em pratica o Programa de reducdes na fonte, que consiste
na implementacdo de técnicas e procedimentos que visem reduzir a geracdo ou

minimizar a presenca dos principais contaminantes presentes nos residuos.

5.4.1.1 Coleta e Transporte dos Residuos de Servicos de Saude

5.4.1.1.1 Coleta interna

Coleta interna € aquela realizada dentro da unidade, consiste no recolhimento
dos residuos sélidos das lixeiras no fechamento do saco e no seu transporte até a
sala de residuo ou expurgo. Os sacos e as lixeiras devem ter capacidade de acordo
com a demanda e o numero previsto da coleta.

A definicdo da frequiéncia e do horario da coleta dos residuos sélidos de
servicos de saude junto as unidades geradoras transportando-os para o local
apropriado, deve ser feita em funcéo das caracteristicas do servico e da quantidade
de residuos gerada. O horéario de coleta deve ser programado de forma a minimizar
o tempo de permanéncia dos residuos na unidade geradora. A coleta deve observar
as normas de segregacao (SCHNEIDER et al., 2001).

Conforme cita SCHNEIDER et al., (2001), os responsaveis pela coleta,
dependendo do estabelecimento de salde, podem ser uma equipe somente para
essa atividade, ou as higienizadoras ou ainda as proprias enfermeiras. Devem ser
dispensados cuidados com a coleta e a remocao de residuos, e 0s responsaveis por
esse servico devem usar equipamento de protecdo individual apropriado.
Geralmente, as pessoais envolvidas com essa atividade tém pouco conhecimento

guanto aos riscos a saude relacionados com os residuos solidos de servicos de
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saude. O transporte ndo deve coincidir com horarios de distribuicdo de refeicdes aos

pacientes nem cruzar com material limpo.

5.4.1.1.2 Coleta externa

A coleta externa consiste no recolhimento dos residuos sélidos de servicos de
salude armazenados nas unidades a serem transportados para o tratamento ou para
a disposicao final. Na coleta externa, os residuos infectantes ou especiais podem ser
transportados junto com os residuos soélidos comuns, desde que identificados. Todo
o residuo transportado para fora da unidade devera circular sempre em carro
fechado, com cacamba estanque que né&o permita vazamentos. O transporte de
quantidades de residuos superiores a 20 quilos deve ser feito por carrinho especifico
para transporte de residuos seguindo as especificacées da Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas - ABNT em sua Norma Brasileira Regulamentadora — NBR
12809/1993. A higienizacéo dos carrinhos € obrigatoéria apds a sua utilizacdo. Tubos
de queda de lixo séo proibidos (SCHNEIDER et al., 2001).

5.5 PROBLEMAS CAUSADOS PELOS RESIDUOS SOLIDOS

O aumento dos problemas associados a residuos sélidos é ocasionado, em
geral, pelos seguintes fatores: Processo de urbanizagdo, aumento populacional e o
consequente aumento da producgéo de residuos, industrializacdo, periculosidade dos

novos residuos, estilo da producdo em massa e do descartavel;

O IBGE (2002) retrata que a maior parte dos municipios brasileiros ndo toma
cuidado com a periculosidade ou classificacdo dos residuos solidos quando dispde
no meio ambiente, contudo, sabe-se que quando esses residuos ndo possuem
destino adequado de acordo com seu potencial de risco e contaminacdo podem ser

a causa de diversos tipos de poluicdo com danos a saude humana.
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Percebe-se que entrelacados a problematica do lixo encontra-se os Varios
tipos de poluicédo, conforme ilustra a figura 8, entre elas destaca-se a poluigéao visual,
do ar, do solo, das aguas subterraneas e superficiais, que se da através do
escoamento ou da infiltracdo de aguas de chuva percoladas através dos residuos,
quando o lixo é queimado altera as caracteristicas do ar, causando poluicdo. Deve-
se considerar também que o acumulo de residuos em locais inadequados causa

aspecto estético desagradavel.

Diretamente

Residuos Solidos

Problemas sociais;
Problemas ambientais;

Problemas de satude publica.

Indiretamente

Problemas de saude publica

Figura 8: Problemas causados pelos residuos sélidos dispostos no meio ambiente de forma

inadequada

Os problemas de poluicdo alcancam dimensdes catastroficas quando se
relaciona o potencial poluidor/contaminante dos residuos em relacdo ao meio
ambiente e a populag&o que vive no entorno dos lixdes.

De acordo com BELI et al.(2005) no Brasil estima-se que a maior parte do
lixo é lancado a céu aberto, gerando uma ameaca constante de epidemias, pois 0s
lixdes fornecem condicBes propicias para a proliferacdo de mosquitos, moscas,
baratas e ratos que sdo vetores de muitas doencas, tais como a febre tifdide,
samonelose, desinterias e outras infecgdes.

Dentre os efeitos indesejaveis que os residuos solidos ndo coletados e/ou
inadequadamente tratados e disposto pode provocar, a ameaca a saude humana é o

mais importante.
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Essa ameacga pode se dar de forma indireta através da proliferacdo de micro
vetores, da contaminagdo da &gua, do solo, ou de forma direta através do contato
dos catadores com esses residuos.

Além de todos esses problemas deve-se considerar também a problematica
social, uma vez que na maioria dos lixdes existem catadores de residuos que se
encontram em condi¢Bes de trabalho insalubres com elevados riscos a saude.

No gue se refere a microorganismos patogénicos o tempo de sobrevivéncia
desses seres nos residuos pode ser de alguns dias ou até mesmo de anos conforme

mostra a tabela 4.

Tabela 4- Tempo de sobrevivéncia dos microrganismos nos residuos sélidos

Microorganismos Doencas RS (dias)
Bactérias
Salmonella Typhi Febre Tifoide 29-70
Salmonella Paratyphi Febre Paratiféide 29-70
Salmonella SP Salmoneloses 29-70
Shigella Desinteria bacilar 02-07
Coliformes Fecais Gastroenterites 35
Leptospira Leptospirose 15-43
Mycrobacterium Tuberculosis Tuberculose 150-180
Vibrio Cholerae Colera 1-13*
Virus
Enterovirus Poliomielite (Poliovirus) 20-70
Helmintos
Ascaris Lumbricoides Ascaridiase 2.000-2.500
Trichuris Trichiura Trichiuriase 1.800**
Larvas de anciléstomos Ancilostomose 35**
Outras larvas de vermes - 25-40
Protozoarios
Entamoeba Histolytica Amebiase 08-12

*Felsenfeld, (1965) em alimentos

**Rey, (1976) em laborat6rio

Fonte: Adaptado de Suberkropp (1974) apud Lima (1995)
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Do ponto de vista sanitario, os residuos solidos indiretamente tem grande
importancia na transmissdo de doengas através de vetores como moscas,
mosquitos, baratas e roedores, que encontram no lixo alimento, abrigo e condicdes
adequadas para proliferacdo. Os organismos patogénicos, em geral sdo muito

resistentes as condi¢cdes do meio exterior, conforme mostra a tabela 4.

Vetores Formas de transmisséo Enfermidades
Leptospirose
Rato e Pulga Mordida, urina e fezes Peste Bubdnica

Tifo Murino
Febre Tiféide
Colera

Asas, patas, corpo, fezes e |Amebiase

Mosca _ ) )
saliva Desinteria
Giardiase
Ascaridiase
Malaria
_ ) Febre Amarela
Mosquito Picada
Dengue
Leishmaniose
Febre Tiféide
Barata Asas, patas, corpo e fezes |Colera
Giardiase
Ingestdo de carne Teniase
Gado e Porco _ o
contaminada Cisticercose
Céao e Gato Urina e Fezes Toxoplasmose

Quadro 7- Enfermidades relacionadas com os residuos sélidos, transmitidas por macro
vetores e reservatoérios.
Fonte: Adaptado de Barros (1995)
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5.6 TRATAMENTO E DISPOSICAO FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS

O tratamento para os residuos sélidos pode ser definido como uma série de
procedimentos destinados a reduzir a quantidade ou o potencial poluidor dos
residuos solidos, seja impedindo o descarte dos residuos em ambiente ou em local
inadequado, seja transformando-o em material inerte ou biologicamente estavel.
(RECESA,2008).

Como forma de tratamento dos residuos soélidos urbanos, segundo a literatura

pesquisada pode-se citar:

5.6.1 Incineracao

E o processo de queima dos residuos, na presenca de oxigénio, no qual os
materiais a base de carbono sdo decompostos, desprendendo calor e gerando um
residuo de cinzas. Sdo queimados em unidades especialmente projetadas para este
fim. O objetivo é efetuar a queima total e controlada dos residuos, assim

transformando-os em um material inerte, diminuindo o peso e o volume.

Vantagens
o Reduz 70 — 75% da massa e cerca de 90% do volume dos RSU
o Incentiva a triagem e reciclagem de materiais, uma vez que alguns deles nao

podem ser inseridos no incinerador;

o N&o exige grandes areas como 0 aterro, apenas a area da usina,

o Inexiste o “chorume”;

o Elimina emissdes de CH4;

o Gera significativa quantidade de energia elétrica, reduzindo a queima de

combustiveis fésseis em termelétricas.
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Desvantagens

o Necessita tratamento do lixo urbano para retirada de metais, vidro, reducgéao
de residuos de alimentos e umidade, antes do envio para incineracéo;

o Emite grande quantidade de CO2, mas tais emissfes podem ser
compensadas com as respectivas reducdes nas termelétricas;

o Pode emitir poluentes como CO, SOx, NOx, material particulado, dioxinas e

furanos caso medidas mitigadoras ndo sejam tomadas.

5.6.2 Pirélise

Consiste no processo de decomposicéao fisica e quimica da matéria organica
dos residuos ocorrido em altas temperaturas, em condicdes de auséncia de
oxigénio. Este processo ndo sé objetiva a reducédo do volume do lixo organico, como
também a sua transformacgdo em energia. Assim, de acordo com as caracteristicas

operacionais de cada sistema, podem ser gerados 6leo e carvao ou gas e carvao.

5.6.3 Compostagem

IBAM (2001) relata que compostagem € o processo natural de decomposicao
biolégica de materiais organicos (aqueles que possuem carbono em sua estrutura,
de origem animal ou vegetal, pela agdo de microorganismos). Para que a
compostagem ocorra, ndo é necessaria a adicdo de qualquer componente fisico ou
quimico a massa do residuo.

Com relacao a aeracéo, a compostagem pode ser realizada de forma aerobia
e anaerobia.

No processo anaerébio a degradacdo € realizada por microorganismos que
podem viver em ambientes sem a presenca de oxigénio. Suas principais

caracteristicas sdo baixa temperatura, maior tempo para bioestabilizacdo e a
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exalacdo de odores menos agressivos. O processo € utilizado para tratamento de

estacles de lodo de esgoto e para a producao de gas metano.

No processo aerébio, mais aplicavel ao tratamento dos RSU, a degradacédo
é realizada por microorganismos que s6 podem viver em ambientes com a
presenca de oxigénio. Suas principais caracteristicas sdo: aumento da
temperatura da massa organica bem acima da temperatura ambiente e
maior velocidade para decomposicdo. Tem como principal desvantagem a
obrigatoriedade de manter-se controlado durante o processo parédmetros
como aeragéo, temperatura e umidade. (IBAM, 2001).

O processo de compostagem aerdbio de residuos organicos tem como
produto final um material rico em hiumus e em nutrientes minerais que podem ser
utilizados na agricultura como fertilizante organico. Chamamos de humus a matéria
organica homogénea, totalmente bioestabilizada, de cor escura e rica em particulas

coloidais que quando aplicada ao solo melhora suas caracteristicas fisicas.

A grande justificativa de construir usinas reside nas vantagens diretas de
saneamento, reducdo de aterro, reducdo de chorume e de producédo de
gases, bem como os beneficios indiretos, tais como menor consumo de
matérias primas, menor consumo de energia e de insumos, como &gua,
oxigénio, etc., e reducdo da poluicdo ambiental para a producdo de bens,
recuperacao de solo, etc. (IPT/CEMPRE, 2000).

5.6.4 Coleta seletiva e reciclagem

E o conjunto de técnicas que tem por finalidade aproveitar os residuos e
reutiliza-los no ciclo de producdo. E o resultado de uma série de atividades, pelas
quais materiais sdo desviados, coletados, separados e processados para serem
usados como matéria-prima na manufatura de novos produtos, idénticos ou ndo ao
produto original. E uma forma de acdo mais recente que tem como objetivo o
reaproveitamento ou transformacao de materiais que em um determinado momento
perderam seu valor como bem de consumo.

A reciclagem propicia as seguintes vantagens:

o A preservagéao de recursos naturais;
o Economia de energia;
o Economia de transporte (pela reducao de material que demanda o aterro);

o Geracao de emprego e renda;
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o Conscientizacao da populacéo para as questdes ambientais.
Os residuos devem seguir para a destinacdo final, somente depois que
passarem pela fase de tratamento que se reduza o potencial de agressdo ao meio

ambiente, assim como otimize o tempo de operacdo da area em questao.

5.6.5 Lixao ou vazadouro

De acordo com LIMA (1995) lixdo ou vazadouro é uma forma de disposi¢cao
final dos residuos sélidos urbanos € o lancamento ou disposi¢cdo a céu aberto, na
qual estes séo simplesmente descarregados sobre o solo, sem medidas de protecao
ao meio ambiente ou a saude publica. Esta forma de disposicao facilita a
proliferacdo de insetos vetores (moscas, mosquitos, baratas, ratos) geracdo de
maus odores, poluicdo das aguas superficiais e subterraneas pelo lixiviado, além de
nao possibilitar o controle dos residuos encaminhados para o local de disposicao.

Este método de disposicdo é o mais prejudicial a0 homem e ao meio

ambiente; todavia ainda é o mais usado no Brasil e nos paises em desenvolvimento.

Principais impactos ambientais negativos dos lixdes

o Desperdicios de materiais e energia.
o Contaminacao do solo;

o Contaminacao da agua;

o Contaminacao do Ar:

o Proliferacdo de vetores:

o Proliferacao de doencas;

. Presenca de catadores:



60

5.6.6 Aterro Controlado

Segundo LIMA (1995), aterro controlado € uma variavel da pratica anterior em
que os residuos sélidos recebem uma cobertura didria de material inerte. Esta
cobertura diaria, entretanto, € realizada de forma aleatéria ndo resolvendo
satisfatoriamente os problemas de poluicdo gerados pelos residuos solidos, uma vez
gue os mecanismos de formacéao de liquidos e gases nao séo levados a termo.

LIMA (1995), afirma ainda que:
Esta forma de disposicdo produz, em geral, poluicdo localizada, pois
similarmente ao aterro sanitario, a extensdo da area de disposicdo €
minimizada. Porém, geralmente ndo dispdem de impermeabilizacéo de base
(comprometendo a qualidade das aguas subterr@neas), nem sistemas de
coleta e tratamento de chorume ou de dispersédo dos gases gerados (LIMA,
2001).

5.6.7 Aterro Sanitario

De acordo com RECESA (2008), aterro sanitario € o método de disposicdo
final de residuos solidos urbanos, sobre terreno natural, através de seu
confinamento em camadas cobertas com material inerte, geralmente solo, segundo
normas especificas, de modo a evitar danos ao meio ambiente, em particular na
salde e a seguranca publica. Em um aterro deve se implantadas medidas para a
coleta e tratamento de efluentes liquidos e gasosos produzidos, bem como planos
de monitoramento ambiental e geotécnico, A figura 9 mostra o desenho esquematico
de um aterro sanitario e seus componentes.

Se a disposic¢éo final for considerada dentro de um plano de gerenciamento
integrado de residuos, haverd um grande impacto positivo, uma vez que ela
proporciona uma correta destinacdo dos residuos. Porém a disposicdo final dos
residuos, principalmente quando realizada de forma inadequada, pode causar

inUmeros impactos ambientais negativos, e isso inclui os aterros sanitarios.

Assim, 0s aterros sanitarios também podem causar impactos potenciais
negativos para todo o saneamento basico, meio ambiente, sociedade,
salde coletiva e uso e ocupacdo do solo. Contudo a minimizagdo ou
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eliminagdo desses impactos esta diretamente relacionada ao
desenvolvimento de projetos de aterros tecnicamente fundamentados e a
adocdo de medidas mitigadoras, como a impermeabilizacdo de base, de
modo a atender as exigéncias legais. (RECESA, 2008).

[ setor concluido i dreno de gas
| setor em N
¢ — _dreno de aguas de

IJ execucio

setor em
preparacio

sela de cobertura

saida para estagao
de tratamento

camada
impermeahilizante

Figura 9 - Desenho esquemaético da &rea de um aterro sanitério.
Fonte: Aterro sanitario — Definicdo e configuracéo, 2006.

N&o ha
urubus ou
animais
nem mau e
cheiro ramnme
Captacdo e queima do e ,/\\
gas metano
ETE
Cobertura Captac3
Terra virgem didria ; =
9 R do choruh Selagdo com
Manta de PVC
e argila

N&o ha contaminagdo do lencol freatico

Figura 10 - Esquema de um aterro Sanitario

O setor de preparagdo € aquele em que o terreno estd passando pelo
processo de impermeabilizacdo para posteriormente receber a carga de lixo. O setor
de execucédo é onde a operacdo de empilhamento do lixo estd sendo executada, ou
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seja, é a area operacional do aterro. O setor de conclusdo € aquele em que as
atividades de deposicao de lixo ja foram encerradas. Estas sdo as areas destinadas
a recuperacao com a recomposicéao vegetal, conforme mostra figura 10.

No processo de construcdo de um aterro sanitario se faz necessaria a
realizagdo da impermeabilizacdo e do nivelamento do terreno, as obras de
drenagem para captagcdo do chorume e as vias de circulagdo do aterro. Todo o
entorno do aterro deve apresentar um cinturdo verde visando diminuir os impactos
de odores e da poluicéo visual.

Também é necessaria a implantacdo de uma rede de drenagem de aguas
pluviais, uma rede de drenagem de &gua lixiviada, uma rede de drenagem de biogas
e 0 monitoramento constante da qualidade das aguas subterraneas. A importancia
da instalacdo da rede de drenagem de aguas pluviais esta no fato de que o volume
de &gua que se acumula no interior do aterro depende em grande parte da infiltracédo
das &guas pluviais. Esta medida diminui o acimulo de agua no aterro, diminuindo
também a producdo de chorume que infiltrara no solo. A implantacdo de uma rede
de drenagem de agua lixiviada tem como principal objetivo a diminuicdo de possiveis
riscos, devido a sua elevada carga poluente (NET RESIDUOS, 2006).

Outro item essencial para o funcionamento do aterro € a rede de drenagem
de biogas. Esta rede deve fazer parte do projeto de constru¢cdo do aterro, pois no
processo de degradacdo do lixo ocorre a producdo de gases de origem aerébia e
anaerobia (NET RESIDUOS, 2006). A degradacdo aerbébia tem inicio na parte
superficial dos residuos, ocorre de forma muito acelerada e da origem a uma mistura
gasosa formada de dioxido de carbono, amoniaco e agua.

Ja a degradacao anaerdbia ocorre nas camadas inferiores, € promovida pela
compactacdo e pela cobertura dos residuos, dando origem ao biogas. Este é
constituido por cerca de 60% de metano e 40% de dioxido de carbono. Os aterros
podem gerar cerca de até 125 m3 de gas metano por tonelada de lixo em um periodo
de 10 a 40 anos. O metano, por ser um gas menos denso que o ar, migra para a
superficie. Esta migragdo em aterro pode produzir um mistura explosiva com o ar,
gquando se encontra numa proporcdo entre 5 e 15%. O biogas resultante da
degradacéo dos residuos pode ser aproveitado para a producéo de eletricidade para
iluminacdo da area do aterro, por exemplo, uma vez que este continuard a ser

produzido muitos anos apds o0 seu encerramento.
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De acordo com MONTEIRO et al. (2001), ap6s concluidas as obras de
implantac&o e obtida a licenca de operacao, inicia-se a atividade de recebimento de
carga de lixo no aterro. A sintese do procedimento operacional no aterro é a
seguinte:

o O veiculo de coleta é pesado para que se saiba exatamente a quantidade de
lixo a ser depositada.

o O veiculo segue para a &rea operacional do aterro para descarregar o lixo.

. O lixo é espalhado em uma célula aberta e é compactado. Esta célula ndo
deverd ultrapassar os seis metros de altura para ndo comprometer a decomposi¢ao
do lixo.

o A camada de solo de cobertura ideal é de 20 a 30 cm para recobrimentos
diarios.

. Ap0s isso uma nova célula sera instalada no dia seguinte.

o A instalacdo de uma célula sobre outra ja fechada, s6 devera acontecer apés
um periodo de 60 dias.

Os aterros sanitarios apresentam, frente a outros sistemas de disposicédo de

residuos, uma série de vantagens e de desvantagens.

Vantagem

o Facil implantacao;

o E um sistema de eliminacéo definitiva;

o Custos reduzidos de instalacdo e funcionamento;

o Capacidade de absorver variacdes de producéao;

o Reducéo do impacto ambiental quando seu projeto e gestédo forem corretos;

o Possibilidade de reutilizagdo, uma vez fechado, como campo de esportes,

zona ajardinada, lugar de acampamento etc.



64

Desvantagens
o A necessidade de grandes superficies de terreno
o Sua localizacdo afastada dos nucleos urbanos tendo como consequiéncias o

encarecimento do transporte de residuos.

o A impossibilidade de aproveitamento dos recursos contidos nos lixos
o Protesto sistematico da populagéo afetada pela instalagéo
o Limitacdo de alternativas para o uso do terreno recuperado.

6 RESIDUOS SOLIDOS NO BRASIL

Segundo MOL (2007), a responsabilidade pela protecdo do meio ambiente,
pelo combate a poluicdo e pela oferta de saneamento basico a todos os cidadaos
brasileiros esta prevista na Constituicdo Federal de 1988, que deixa ainda a cargo
dos municipios legislarem sobre assuntos de interesse local e de organizacdo dos
servicos publicos. Por isso, e por tradicdo, a gestdo da limpeza urbana e dos
residuos solidos gerados em seu territério é de responsabilidade dos municipios.

De acordo com a Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (2000), estimou-
se que sdo gerados no Pais aproximadamente 125.281 mil toneladas de residuos
sélidos por dia, e 99,4 % dos municipios brasileiros possui coleta desses residuos.
Esse total de residuos coletados diariamente tem a destinacdo descrita na tabela 5.

Tabela 5- Percentual de Municipios- destinacdo final

Destinacdo dos Residuos Sdlidos Coletados Porcentagem por dia
Aterro Sanitario 13%

Aterros controlados 17 %

Lixbes 59 %

Compostagem 0,4%

Areas alagadas 0,6%

Reciclagem 2,8%

Aterros especiais 0,3%

Incineragéo 0,2%

Fonte: IBGE (2000)
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Observa-se de acordo com a figura 11, a maior parte dos municipios
brasileiros despejam seus residuos em lix6es a céu aberto. Esse quadro € alarmante
em especial nas cidades com grande geracdo desses residuos, esse método de
destinacao final € o mais grave causador de poluicdo e contaminacdo ambiental, e

que pode ocasionar graves danos a saude publica.

11% 13%

79 0 Aterros Sanitarios
m Aterros Controlados

W Lixoes
@ outros

59%

Figura 11 - Destinagéo dos Residuos Solidos no Brasil
Fonte: IBGE (2000)

A Pesquisa Nacional de Saneamento béasico de 2000 revelou que:

Quanto ao tratamento e destinagdo final dos residuos coletados, o quadro
geral evoluiu de forma positiva nos Ultimos 10 anos. A massa de residuos
sélidos destinada a aterros sanitarios passou de 15,8% para 47, 1% dos
residuos coletados. Isso se explica porque a maior parte dos residuos
coletados estad concentrada em poucas cidades, juntamente aquelas que
tém maior capacidade técnica e econbmica e substituiram nos ultimos 10
anos e substituiram a destinacéo nos lixdes para os aterros sanitarios. J4 os
municipios com menos de 20.000 hab. que eram 4.026 em 2000, depositam
os residuos em lixdes em 68,5% dos casos; mas Sao responsaveis pela
coleta de apenas 12,8% do lixo coletado no Pais. (IBGE, 2000)

E a respeito do tratamento e destinacéo final do lixo hospitalar a Pesquisa
Nacional de Saneamento basico (2000), diz que a situacdo melhorou em relacdo ao
ano de 1989, uma vez que neste ano apenas 19 municipios davam destino
adequado a seus residuos hospitalares e em 2000 esse numero subiu para 539
municipios encaminhando seus residuos para aterros especiais, sendo que 69,9 %

eram dispostos em aterros pertencentes ao proprio municipio e 30,1 de terceiros. No
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entanto segundo a pesquisa ainda existem 2.569 depositando nos aterros para
residuos comuns.

Conforme mostra a figura 12, a Regido Sudeste e a que apresenta maior
guantidade de residuos solidos destinados em aterros sanitarios (52.542 T/dia) e a
Regido Norte apresenta menor quantidade, apenas 1.468 T/dia,d, demonstrando as

disparidades regionais no que se refere ao destino adequado desses residuos.

|

[ Regiso Morte 2
[l Regide Nerdeste =
O Regiao Centro-Oeste .
O Regiee Sudesie

H Regisc Sul

52.542

DESTINACAO DE LIXO EM

ATERROS SANITARIOS Ny -*4{"" 8.046

t/dia

Figura 12 - Destinacéo de Residuos Sélidos em Aterros Sanitarios no Brasil
Fonte: IBGE (2000)

A tabela 6 mostra a realidade das diferentes regibes brasileiras, quanto a

geracado dos residuos sélidos e sua destinacéo final.

Tabela 6- Cenario da disposicéo final de residuos sélidos por Regido do Brasil

Regiéo Quantidade de Aterro Lixdo a céu Aterro
Residuos( em 1000 | controlado% aberto % Sanitario %
ton/dia)
Sudeste 141,6 46,5 9,7 37,1
Nordeste 41,6 14,7 48,1 36,1
Sul 19,9 24,1 25,6 40,2
Centro Oeste | 14,3 32,9 21,7 39,2
Norte 11,1 27,9 56,8 13,5

Fonte: IBGE (2000)
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Conforme apresentado na tabela 6, das cinco regiées do Brasil, a que se
apresenta mais deficiente em solucdo adequada para a disposicdo de residuos
sélidos é a regido Norte, sendo que a solugcdo mais utilizada continua sento os lixdes

a céu aberto.

7 RESIDUOS SOLIDOS NO MUNICIPIO DE SAO JOAO DE PIRABAS

Os servigos de limpeza urbana da Cidade de Sdo Jodo de Pirabas estdo
vinculados a Secretaria de Obras e Servicos Publicos da Prefeitura Municipal.
Segundo informacdes desta secretaria, 0 servico de coleta de residuos atende cerca
de 67% dos domicilios da sede municipal. O sistema de coleta de residuos solidos
domiciliares e comerciais € composto por 03 roteiros, conforme distribuicdo na tabela
7.

Tabela 7- Dias da Semana, quantidades de viagens por roteiro.

Roteiro Dias da Semana N° de Viagens

01 Segunda e quinta-feira

02 Terca e Sexta-feira 02 viagens por roteiro
03 Quarta e Sabado

De acordo com a tabela 8, pode-se verificar que na zona urbana 1.874
domicilios sdo beneficiados pela coleta de residuos sélidos, o que corresponde a
aproximadamente 67 % do total de domicilios da sede municipal. No entanto
percebe-se que o destino preferido dos que ndo sao beneficiados por este servigo é
a incineracdo no fundo dos lotes e ainda ha de se comentar que uma parcela
bastante significativa, cerca de 270 domicilios, descarta esses residuos a ceéu
aberto, tornado-se criadouros potenciais de micro e macro vetores, além de afetar o

aspecto estético da cidade.
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O destino dos residuos coletados da sede do municipio € um lixao localizado
em uma area de aproximadamente 1000 m2, no qual esses residuos sdo dispostos
desde 2006. Os residuos sdo dispostos no solo sem nenhum tipo de tratamento.
Verificacbes no local indicaram que existe nas proximidades um curso de agua do
mar que esta sujeito a contaminacao por chorume. A figura 13 e 14, mostra o lixdo e
a vegetacdo de mangue nas proximidades, onde existe um curso de agua do mar.
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Figura 13 - Vista parcial do Lixdo Municipal de S&o Joao de Pirabas

31/03/2010

Figura 14 - Vista parcial do Lixdo Municipal de S&o Jodo de Pirabas
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A vegetacdo desta area é retirada gradativamente conforme a descarga de
residuos no terreno, pelas figuras 13 e 14 verifica-se que a vida util deste lixdo ndo
pode ser longa devido a proximidade de um curso de agua do mar.

Os residuos solidos sédo fonte de renda para alguns moradores de éareas
proximas, que realizam a catacdo, principalmente de plasticos e papéis e
comercializam para outros municipios que realizam a reciclagem desses materiais.

Conforme a figura 15.

BREN03,2010

Figura 15 - Materiais coletados para a reciclagem

Tabela 8- Destino do lixo — Urbano / Rural — 2008.

Especificacéo Urbano Nazaré Japerica Sta. Luzia
NO. % NO. % NO. % NO. %

Coleta Publica 1.874 66,79 27 3,24 02 0,32 10 1,89

Queimado /| 662 23,59 619 74,31 383 61,28 426 80,38
Enterrado

Céu aberto 270 9,62 187 22,45 240 38,40 94 17,74
Total 2.816 100% 833 100% 625 100% 350 100%

Fonte: BRASIL (2008)
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Conforme mostra a tabela 8, a zona rural, Polos de Nazaré, Japerica e Santa
Luzia apenas 39 domicilios desses polos sdo assistidos por coletas de residuos
sélidos e percebe-se que ao invés de lancar a céu aberto em lixes, incinerar esses
residuos € a melhor opcéo, do ponto de vista da diminuicdo do volume, porém pode

causar poluicao do ar e sérios danos a saude humana.

80 %
- 74 %
80 . B coleta publica

70 - 61%
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10 1 2% 0,39 3%

B Queimado/enterrado

ceu aberto

%

Santa Luzia Japerica Nazare urbano

Figura 16 - Destino dos Residuos Sélidos de Séo Joao de Pirabas
Fonte: BRASIL (2008)

A cobertura pelo servico de limpeza publica aumentou no decorrer do periodo
de trés anos, devido principalmente a contratacdo de mais servidores para atuarem
na limpeza publica e a inclusdo de alguns logradouros da sede municipal que néo
eram beneficiados por este servico.

Os residuos sélidos que atualmente encaminhados ao atual lixdo
Pacamorema séo classificados em:

o RVA (Residuos Solidos de Varricdo): sdo os residuos resultantes das
atividades de varricdo dos logradouros e espacos publicos, eventos, etc., que sédo
recolhidos em caminhdo basculante utilizado neste servico pela Secretaria de
Transporte, Obras e Servi¢os Publicos.

o RCA (Residuos sdlidos de capina): Sdo os residuos resultantes das
atividades de capina em vias publicas e logradouros publicos.

o RBI (Residuos de Podas e Corte de arvores): S&do os residuos de galhos e
rejeitos da atividade de poda da vegetacdao de quintais, que sao colocados pelos

moradores em frente as residéncias para o servi¢co de coleta remover para o lixao.
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o RDD (Residuo domiciliar): Sdo os residuos domiciliares ou comerciais
(estabelecimentos comerciais, residenciais, bancos, etc).

o RMA (Produtos apreendidos): Sao provenientes de acdes de fiscalizacao
sanitaria e comumente apresentam estado de putrefacdo, e ainda produtos proibidos
de serem comercializados.

o RSS (Residuos de servicos de Saude): Os residuos dos servicos de saude
sdo aqueles oriundos de hospitais, postos de saude da familia, postos de saude,
drogarias, laboratorios e outros estabelecimentos congéneres que sao recolhidos em
caminhonete inadequada.

O acondicionamento dos residuos solidos do municipio é realizado pela
populacdo na sua maior parte em sacolas plasticas provenientes de supermercados
e sacos de serrapilheira. S&o colocadas em frente aos imdveis, geralmente no chao,
para que os trabalhadores da limpeza publica realizem a coleta como mostra a figura
17 e 18.

23/07/2010

" ; -
Figura 17 - Residuos solidos a espera da coleta publica
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Figura 18 - Residuos sélidos a espera da coleta

Este tipo de disposicdo dificulta a coleta, fazendo com que ela seja mais
demorada. Esses residuos séo dispostos ao chao, atraem cachorros, gatos e outros
animais que acabam espalhando-os no meio ambiente impossibilitando seu
recolhimento. Observa-se a auséncia de Programas de educagdo ambiental a
populacdo, pois muitas ndo sabem os riscos que esses residuos representam para o
meio ambiente e a salude publica quando acondicionados e dispostos de forma
inadequada.

O transporte desses residuos até o lixdo é realizado em caminhdo basculante
conforme mostrado na figura 19 e 20, acontece em dias alternados, é importante
destacar que existe apenas um caminh&o atuando na coleta dos residuos e quando
este necessita entrar em manutengdo é substituido por outro da Secretaria (que néo

pertence a frota da limpeza urbana) para a cidade nao ficar sem coleta de lixo.
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Figura 19 - Veiculo utilizado para coleta de residuos domiciliares e comerciais

Figura 20- Veiculo auxiliar utilizado para coleta de residuos domiciliares e
comerciais

Em relacéo a guarnicdes de coletas variam de trés a quatro trabalhadores por

veiculo.
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7.1 RESIDUOS DOS SERVICOS DE SAUDE- RSS

Todos o0s estabelecimentos de assisténcia a saude do municipio sao
contribuintes do lixdo, sdo eles: Trés Postos de Saude da Familia-PSF, o Hospital de
Pequeno Porte- HPP e o Hospital Central de Pirabas-HC (no momento do estudo
este encontrava-se em reforma), de todos os estabelecimentos citados apenas o HC
nao é de responsabilidade da Prefeitura Municipal, sendo que do universo destes o
que mais contribui na atualidade é o HPP, que possui 24 leitos ativos. O maior
problema encontrado em relacdo a este tipo de residuo, € que nenhum desses
estabelecimentos de assisténcia a saude possui plano de gerenciamentos dos
residuos solidos. N&o realizam a segregacdo dos residuos na origem, sendo o
residuo infectante e o comum enquanto aguardam ser transportados s&o
acondicionados a céu aberto no patio desses prédios, alem disso o transporte €
realizado em veiculo com carroceria aberta e sem dispositivo para coleta de
chorume. Os pérfurocortantes sdo amontoados no lixdo e queimados sem nenhum
critério de engenharia.

Os estabelecimentos assistenciais de salde ndo seguem a norma da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — NBR, em sua Norma Brasileira
Regulamentadora — NBR 12809/1993, que determina para o acondicionamento do
lixo infectante a utilizacdo de sacos de plastico branco leitoso. Ao invés disso,

utilizam sacos plasticos comuns, que do ponto de vista sanitario sdo inadequados.

7.1.1 Caracterizacdo do Hospital de Pequeno Porte

Em relacdo ao maior contribuinte que € o HPP que gera 240 l/dia, deu-se
especial atencdo quando foi realizado o diagnostico, uma vez que no momento do
estudo foi o maior gerador de residuos hospitalares.

O Hospital em estudo € localizado na sede do municipio, desenvolve acdes
de baixa complexidade, com prestacdo de servicos de natureza clinica e cirurgica,
além de servicos complementares, como ultrassonografia e Raio X, contendo

setores para a realizacdo das diferentes atividades. O atendimento ocorre de
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segunda a sexta de 7:00 as 18:00 h e no periodo noturno, feriados e fins de semana
somente emergéncia. Este estabelecimento conta com o0s setores descritos na
tabela 9.

Tabela 9- Ambientes do Hospital de pequeno Porte e suas respectivas quantidades

AREA QUANTIDADE
Consultorios 05
Consultério odontologico 01
Sala de Imunizacao 01
Administracao 01
Almoxarifado 01
CCIH 01
Esterilizacéo 01
Raios-X 01
Copa 01
Refeitorio 01
Conforto médico 01
Banheiros 09
Ambulatorio 01
Observacédo 01
Farmécia 01
Hiperdia 01
Arquivo 01
Sala de coleta laboratério 01
Laboratério 01
Enfermaria 01
Centro cirargico 01
Sala de parto 01
Pré-parto 01
Posto de enfermagem 01

Para diagnostico da producdo e manejo internos dos residuos gerados no
hospital foram realizadas visitas diarias ao estabelecimento no periodo de fevereiro
a maio de 2010, para identificacdo visual dos residuos gerados nos diferentes

setores do hospital, recipientes utilizados para o acondicionamento dos mesmos
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locais de armazenamento temporério, sendo aplicado em uma das visitas em cada
estabelecimento assistencial de saude o Chech list.

A coleta de dados sobre a segregacdo, acondicionamento, identificacéo,
tratamento, armazenamento e transporte externo, foi realizada segundo a RCD 306
da ANVISA (BRASIL, 2004), com a aplicacdo de um questionéario (anexo 1), que foi
respondido pelos profissionais que atuam em cada setor do HPP.

Neste EAS sado gerados residuos do grupo A (infectantes), B (quimicos), D
(comuns) e E (perfurocortantes), sendo que nos meses de visita ndo foram
encontrados residuos do grupo C (radioativos), pois neste periodo ndo estava
funcionando o servigo de Raios-X.

Esse EAS apresenta 23 setores, sendo que em todos os ambientes havia
recipiente destinado exclusivamente ao residuo tipo D, porém o0s recipientes nao

possuem tampa e ndo sao acionados sem o contato manual, conforme figura 21.

Figura 21 - Recipiente para acondicionamento de residuos do grupo D

Em alguns ambientes pode-se observar a presenca de dois recipientes, um
destinado aos residuos do grupo A e um balde para os do grupo E. Somente os
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residuos perfurocortantes sdo acondicionados em recipiente adequado com
identificacdo do seu grupo, de acordo com a figura 22.

23/07/2010

Figura 22- Recipientes para acondicionamento dos residuos dos Grupos D e E
do ambulatério do HPP

A maioria dos setores onde ha a producdo de residuos infectantes foi
observada a presenca de baldes plasticos providos com sacos de cor azul,
contrariando a legislagdo vigente que preconiza que 0s sacos destinados ao
acondicionamento desses residuos sejam branco leitoso com o simbolo de
infectante. Além do que esses sacos sdo constituidos de material fragil néo
resistente a vazamentos.

Todos os setores estavam em desacordo com as normas sanitarias vigente,
uma vez que foram encontrados baldes plasticos sendo utilizadas com lixeiras ou
quando havia lixeiras, estas apresentavam modelos improprios para o0
acondicionamento de residuos em estabelecimentos de assisténcia a saude, com

excecao do laboratério e sala de espera dos pacientes, figuras 23 e 24.
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Figura 23 - Recipiente para acondicionamento de residuos do Grupo D no
Laboratorio do HPP

93707/2010

R

Figura 24- Recipiente para acondicionamento de residuos do Grupo D na sala de
esperado HPP
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7.1.1.1 Coleta e Transporte interno

A coleta é realizada diariamente, por trabalhadores do proprio hospital,
utilizando uniforme composto de saia e camiseta manga curta. Os equipamentos de
protecé&o individual- EPI, contava de bota de borracha cano longo e luvas, ndo sendo
observada no periodo do estudo a utilizacdo de gorros e mascaras, estando em
desacordo com as normas vigentes, conforme mostra a figura 25. O transporte dos

residuos é feito manualmente, até o local de armazenamento temporario.
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Figura 25 — Funcionaria da equipe de Servi¢cos Gerais do HPP

7.1.1.2 Armazenamento temporario

N&o havia local especifico para 0 armazenamento interno dos residuos, uma

vez que somente os residuos dos grupos A e E, sdo dispostos no piso do patio,
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atrés da lavanderia enquanto aguarda a coleta, os do grupo D sdo armazenados em
latdes proximos ao portdo de saida dos veiculos desse estabelecimento, conforme

as figuras 26 e 27.

23/07/2010

Figura 26 - Armazenamento temporario dos residuos dos Grupos Ae E

Figura 27 - Armazenamento tempordrio dos residuos dos Grupos Ae E
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N&o foi observado local especifico para o armazenamento externo dos
residuos, os mesmos ficam no interior do hospital enquanto aguardam ser coletados,
sendo que a coleta é realizada apenas semanalmente, por veiculo que néao é
exclusivo para este fim e ndo atende as normas sanitarias.

A coleta dos Residuos dos Servi¢os de saude e realizada apenas 01 vez por

semana.

7.2 RESULTADOS

Neste item sdo abordados dados que irdo subsidiar o diagndstico do

Gerenciamento dos Residuos soélidos do municipio de Sdo Jodo de Pirabas.

7.2.1 Per capta do Municipio de S&o Joao de Pirabas

A primeira informagéo a ser obtida diz respeito a caracterizagdo em termos
quantitativos e qualitativos do residuo a ser coletado. A norma técnica NBR-10.007-
Amostragem de residuos, da ABNT, trata da técnica de obtencdo de amostras
homogéneas e significativas de uma determinada massa de residuos, tendo em
vista a determinacao de suas caracteristicas qualitativas e a afericdo da taxa de sua
geracao per capita. Se a administragcdo municipal ndo dispde de balanca rodoviaria
para pesagem dos caminhfes que transportam os residuos, nem tem como utilizar
balanca de terceiros, a definicAo da ordem de grandeza da geracado diaria atual de
residuos domiciliares pode ser feita a partir da estimativa de geracao por habitante
(per capita). Quando ndo se dispde de um estudo especifico para 0 municipio, 0
valor de referéncia atualmente adotado para a geragdo per capita de residuos

domiciliares nas cidades brasileiras varia em torno de 0,5 kg / hab. dia.
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7.2.2 Geragao Total dos Residuos Sdlidos de S&o Jodo de Pirabas

A formula simplificada para a estimativa da quantidade total de residuos
domiciliares gerados € apresentada a seguir:
Geragéo total (em kg/dia)=p x P
Geracdo=0,5x 11.339
Geracao= 5.669.5 kg/dia ou Geragcdo= 5,7 T/dia
Onde:
g = Per capta

P = Popula¢éo urbana de Sao Joao de Pirabas

7.2.3 Dimensionamento da Frota

Existem diversas formas para a determinacdo do tipo e numero de veiculos
necessarios para a coleta de residuos,
e Populacdo a ser atendida: 11.339 hab
e Geracao per capta dos residuos sélidos domiciliares: 0,5 kg/hab.dia
e NuUumero de viagens por dia: 2
Foi considerado para o calculo a freqiéncia de coleta diaria para toda a

cidade.
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Tabela 10- Dimensionamento da frota

Calculos

Quantidade diaria total de residuos a
coletar

Dias de geragcdo na semana

Total de residuos a coletar na semana
Dias de coleta na semana

Quantidade por dia de coleta

N° de viagem por dia

Carga por viagem

Veiculo a utilizar

11.339 hab x 0,5 kg/hab.dia= 5.699,5 kg/dia ou
5,7 t/dia

7 dias

7 x 5,7 = 39,9 t/semana

6 dias (frequiéncia diaria exceto aos domingos)
39,9 t/6 dias = 6,6 t/dia

2

3,3t

Pode-se utilizar 1 veiculo basculante,
trabalhando em dois turnos, fazendo 2 viagens
durante o dia e 1 a noite.

(7m?* x 200 kg/m® = 1,4 t/viagem, como s&o 2

viagens = 2,8 t/veiculo dia.

Se a coleta for realizada em dias alternados, tem-se:

Area 1- 2,85 t/dia (2,85 x 7 = 20 t/sem.): 3 dias de coleta (coleta em dias
alternados 22, 42 e 62 feiras)= (20/3) = 6,6/t. dia de coleta.

Area 2 — 2,85 t/dia (2,85 x 7 = 20 t/sem): 3 dias de coleta (coleta em dias
alternados 32, 52 feiras e sabado)= (20/3) = 6,6/t.dia de coleta.

A freqUéncia alternada permite a utilizacdo de um mesmo caminhdo para

atender a dois setores de coleta diferentes em uma mesma semana (as segundas,

quartas e sextas em um deles; e as tercas, quintas e sdbados, em outro).

E considerada fundamental a manutencdo de uma frota de reserva,

equivalente a, pelo menos, 10% do total de veiculos da frota efetiva.
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7.2.4 Taxa de Geracao de Residuos de Servi¢cos de Saude no Municipio de S&o
Jodao de Pirabas

Os valores utilizados para os calculos da taxa de geragdo de RSSS foram
baseados em dados da Superintendéncia de Limpeza Urbana da cidade de Belo

Horizonte.

Tabela 11- Valores de producéo diaria de RSS conforme a construcéo

TIPO DE CONSTRUGCAO PRODUCAO DIARIA DE RESIDUO

Hospitais clinicas médicas, maternidades,
casas de saude, pronto socorros, sanatorios e
similares. 10 litros / leitos

1.com internamento 0,5 litros/m2 de &rea (til da edificacdo

2. sem internamento

Consultérios médicos e odontolégicos, bancos
de sangue, postos de saude, laboratérios e 0,5 litros/m? de &rea Util da edificacéo
ambulatérios.
Casas de repouso e asilos 6,0 litros por apartamentos ou Quarto
Consultérios/ clinicas veterinarias
1. com internamento 0,4 litros/m? de &rea Util da edificacdo

2. sem internamento 0,3 litros/m? de &rea (til da edificacdo

Fonte: Superintendéncia de Limpeza Urbana de Belo Horizonte (1999)

7.2.5 Determinacao do volume

O volume dos RS foi calculado para as diversas unidades de saude em
funcdo de suas respectivas areas enquanto que o volume para o hospital foi obtido

em relacdo ao niumero numero de leitos, conforme apresentado a seguir.
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Determinacdo do volume dos residuos sélidos do Hospital de Pequeno Porte
de Sédo Joéao de Pirabas (HPP)

N°. de leitos: 24
Volume: V = N°. Leito x 10
V1 =24 x 10 = 240 l/dia ou 0,24 m3/dia.

Determinacgéo do volume dos residuos s6lidos do Posto de Saude da Familia

de Santa Luzia

Area: 145,25 m?
Volume: V=Ax0,5
V, = 145,25 x 0,5 = 72,62 l/dia ou 0,72 m?3/dia.

Determinacéo do volume dos residuos solidos do Posto de Saude da Familia

de Nazaré.

Area: 87,58 m2
Volume: V=Ax0,5
V3 =87,58 x 0,5 = 43,79 |/dia ou 0,43 m3/dia.

Determinacdo do volume dos residuos solidos do Posto de Saude da Familia

de Japerica.

Area: 54 m?2
Volume: V=Ax0,5
V4=54x05= 27 l/dia ou 0,27 m3/dia.
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Determinacgédo do volume total dos residuos solidos dos servigos de saude do
Municipio de S&o Joéo de Pirabas

2V =V i+ Vot Vi+ Vyat Vs
2V =240 + 72,62 + 43,79 +27=
2V = 383,41 l/dia

8 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi observado durante o estudo que o municipio ndo possui gerenciamento
integrado dos residuos sélidos: coleta, transporte, tratamento e disposicao final
adequada, estas etapas fazem parte do gerenciamento e deve ser desenvolvido
segundo as exigéncias de controle ambiental e da gestdo sustentavel dos recursos
naturais. Além da proposta de gerenciamento integrado, o poder publico deve
estimular o envolvimento da comunidade beneficiada a participar do planejamento e
gestdo das solucdes a serem implantadas e implementadas no municipio no que diz
respeito aos residuos sélidos. Fazendo com que a populacdo exerca a cidadania, a
gual envolve direitos e deveres.

O principio dos trés R (reduzir, reutilizar, reciclar) deve ser assumido como
meta para planejamento e gestdo da coleta publica e disposicdo municipal dos
residuos sdlidos.

De acordo com a Constituicdo Federal de 1988 (inciso V do art. 30) a limpeza
urbana, incluindo tratamento e coleta dos residuos sélidos, é de responsabilidade
dos municipios, visto que € um servigo publico de interesse local. Mesmo que a
execucdo desses servicos seja delegada a terceiros através de contratos de
terceirizacdo ou concessdo, a responsabilidade por sua gestdo e fiscalizagao
permanece aos municipios.

O servico de limpeza urbana em S&o Jodo de Pirabas é insatisfatério e
irregular nos itens coleta, transporte e precario na disposicao final. Nem todos os

logradouros da sede municipal sdo beneficiados por coleta de residuos, ficando a
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disposicéo final a critério da populacdo que muitas vezes nao tem o cuidado de
afastar das residéncias, afetando o aspecto estético da cidade e se tornando focos
de vetores causadores de doengas, inclusive do aedes egipty, causador da dengue.
Contudo observa-se que a auséncia de coleta em algumas areas esta ligada a falta
de veiculos para transporte desses residuos, uma vez que o servico de limpeza
publica conta apenas com um caminh&o basculante. Entretanto nos logradouros em
que e realizada a coleta, esses residuos séo transportados ate um lixdo a ceéu
aberto, localizado a aproximadamente 5 km da sede municipal e préximo ao igarapé
Pacamorema e a area de mangue, onde e bercario de diversas espécies aquaticas.

De acordo com os dados encontrados e analisados, 0 municipio apresenta
uma eficiéncia de coleta de lixo de 67 % para a quantidade total de lixo coletado.
Esse quadro é mais agravante na zona rural do municipio em que na maior parte
das localidades ndo é realizada coleta, varricdo e o destino dos residuos também
ficam a critério da populacéo.

Sao Jodo de Pirabas é um municipio considerado de pequeno porte que
necessita de um gerenciamento simplificado para o sistema de limpeza e, em
especial para operacdo e disposicao final, visto que a coleta é realizada de forma
aleatéria, sem planejamento de roteiros, ndo contemplando toda a sede municipal,
esse fato pode ser atribuido a insuficiéncia de veiculos para a coleta ou
simplesmente por ndo haver roteiros pré-definidos.

O municipio cobra taxa de limpeza urbana no imposto territorial urbano-IPTU,
representando 5% do valor total do IPTU, ficando evidente que com esse valor de
arrecadacdo, municipios pequenos nao possuem recursos financeiros para

operacionalizar um, aterro sanitario.

Além de ser a tecnologia mais utilizada no mundo para disposicédo final dos
residuos sélidos urbanos, o aterro sanitario € de extrema importancia em
um sistema integrado de gerenciamento. Mesmo em municipios que
valorizem a préatica da reducao na fonte geradora ou reaproveitamento e
reciclagem por transformacdo térmica ou em usinas de triagem e
compostagem, o residuo remanescente ainda tem que ser disposto no solo.
Observa-se, entretanto, que mesmo quando a disposi¢cdo dos residuos é
feita em aterros sanitarios bem projetados, uma metodologia de
gerenciamento e operacdo deve ser adotada de forma a ndo se permitir
eventuais processos de poluicdo ou contaminacdo do ecossistema local.
Portanto, além de se observar a operacdo quotidiana adequada da
disposicdo final dos residuos, conforme estabelecido no projeto, a
guantificacdo e controle de emissées liquidas (percolados) e gasosas, bem
como o monitoramento ambiental e geotécnico sdo de grande importancia e
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representam pardmetros fundamentais para a garantia da eficiéncia do
mesmo. (FRANCA, LACERDA & TEIXEIRA, 2006)

Em relacdo aos residuos de servicos de saude nenhum dos estabelecimentos
assistenciais de saude do municipio possui um Plano de Gerenciamento dos
Residuos solidos. Esses residuos sdo manipulados de qualquer forma pelos
funcionarios destes estabelecimentos que desconhecem a importancia da
segregacao e acondicionamento desses residuos de forma a atender as normas
sanitarias, sem falar dos riscos a que estdo sujeitos devido o0 manejo incorreto:
riscos ocupacionais, ambientais e de saude publica.

Foi dada especial atencdo ao HPP, sendo que este contribui com 62,6% do
total dos residuos de servicos de salude gerados no Municipio. Neste estudo foi
observado que os recipientes e 0s sacos para acondicionamento encontrados sao
inadequados para os grupos de residuos gerados: A, B, D, uma vez que os residuos
infectantes devem ser acondicionados em sacos, conforme a RDC 306 da ANVISA
(BRASIL, 2004), devidamente identificados com o simbolo de infectante. Ja os
recipientes para acondicionamento dos Residuos do grupo D ndo possuiam
identificacdo. Somente no laboratério e sala de espera dos pacientes foram
encontradas lixeiras com tampa e pedal acionadas sem contato manual, entretanto
nao estavam identificadas por tipo de residuo.

Somente os residuos do grupo E (perfurocortante), encontravam-se conforme
o recomendado nesta resolucéo.

O armazenamento temporario que é efetuado no HPP contraria a legislacédo
vigente, pois segundo BRASIL (2004), os sacos contendo residuos de servicos de
saude ndo podem ser dispostos diretamente sobre o piso, sendo obrigatdrio o
acondicionamento destes em recipientes (contéineres). E como o armazenamento
temporario é feito em patio sem protecdo ao acesso do publico, algumas criancas
acabam entrando em contato com esses residuos a procura de seringas que Sao
utilizadas em suas brincadeiras, podendo ser causa acidentes, e, contudo sabe-se
gue essa forma de armazenamento a céu aberto pode favorecer o abrigo de insetos
e roedores e representar risco ergonémico aos trabalhadores de saude e da equipe
de coleta desses residuos.

Segundo a RDC 306 da ANVISA, preconiza que o local para abrigo dos
residuos deve ser construido em local exclusivo, possuindo no minimo um ambiente

para os residuos dos grupos A e E e outro para os do grupo D.
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Somente a coleta dos residuos é feita de forma separada, os residuos do
Grupo D sao coletados diariamente pela equipe de limpeza publica e os dos grupos
A e E séo coletados uma vez por semana, porém sao destinados no mesmo local:
“lixdo municipal”.

Além de outros fatores observados, a falta de disposicédo final adequada para
os residuos sélidos domiciliares e de servicos de saude é o problema mais grave
detectado uma vez que demanda quantidade significativa de recursos financeiros e
técnicos para a implantacdo de uma solugcdo ambientalmente correta. Entretanto os
beneficios serdo inUmeros em relacdo a saude coletiva e preservacao dos recursos

naturais.

8.1 PROPOSTAS PARA O GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS DE SAO
JOAO DE PIRABAS

As alternativas contempladas no plano de gerenciamento dos residuos
sélidos devem levar em consideracdo a parcela de residuo reciclavel, o material
organico, identificando uma forma de reciclar e reutilizar estes materiais para outros
fins, atenuando deste modo a pressdo sobre 0s recursos naturais. Para assim se
fazer, deve-se dar énfase a trés principios (reduzir, reutilizar e reciclar) na gestao de
residuos: em vez de se assumir que a sociedade produzira uma quantidade de
residuos cada vez maiores, deve-se dar prioridade a minimizacdo de residuos. Os
residuos devem ser separados, para que cada fracdo possa ser transformada em
adubo ou reciclada, em vez do atual sistema de despejo de residuos misturados.

A coleta do lixo domiciliar deve ser efetuada casa a casa, sempre nos
mesmos dias e horarios, regularmente. Somente assim a populacdo criara habitos
de colocar os recipientes ou sacolas nas calcadas, em frente aos imoveis, sempre
nos dias de coleta.

A freqiéncia maxima permissivel para a coleta ndo deve ser inferior a trés
vezes por semana, pois o0 clima do municipio € quente, 0 que propicia a
decomposicdo mais rapida da matéria organica e consequentemente a maior
atracdo de insetos, roedores, aves entre outros, além de afetar o aspecto estético da

cidade.
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Para a diminuicdo dos custos e otimizagdo da frota a coleta deve ser

realizada em dois turnos.

Tabela 12- Frequéncia e turnos de coletas

Dias de Coleta Primeiro turno Segundo Turno
Segundas, quartas e sextas | 1/4 dos itinerarios 1/4 dos itinerarios
Tercas, quintas e sdbado 1/4 dos itinerarios 1/4 dos itinerarios

Fonte IBAM (2001)

Segundo o IBAM (2001), e conveniente estabelecer turnos de 12 horas
(dividindo-se o dia ao meio, mas trabalhando efetivamente cerca de oito horas por
turno). Tem-se entdo, por exemplo, o primeiro turno iniciando as sete horas e o

segundo turno as 19 horas, "sobrando" algum tempo para manutencao e reparos.

Otimizag&o dos Roteiros

Os roteiros devem ser planejados de tal forma que as guarnicdbes comecem
seu trabalho no ponto mais distante do local de destino do lixo e, com a progressao
do trabalho, se movam na direcdo daquele local, reduzindo as distancias e o tempo
de percurso.

Em relacdo aos servicos de saude observou-se que € necessaria a
construcdo e implantacdo de um programa de gerenciamento dos servigos de saude
que leve em consideragdo as caracteristicas dos residuos gerados contemplando a
reducdo desde a geracdo até o armazenamento externo, ou seja, todas as etapas

intra estabelecimento que contem de:
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Minimizacao

A reducao na geracédo dos residuos, que deve envolver:

o Segregar os residuos;

o Substituir equipamentos que contém mercurio por eletrénicos;

o Capacitar pessoal envolvido no manejo dos residuos solidos;

o Otimizar sistemas de compras conforme a demanda;

o Adotar sistema de gestao de produtos- “Primeiro que entra, primeiro que sai”.
Segregacao

o Implantar a separacéo por tipo de residuos em todos os setores;

o Aquisicdo de recipientes especificos para acondicionamento de residuos

conforme legislacao vigente;

o Treinamento do pessoal para separacdo dos residuos no momento e local da
geracao;

Acondicionamento

o Compra de recipientes conforme normas sanitarias vigente: Material lavavel,
gue seja resistente e duravel, com tampa e acionada sem contato manual, em
substituicdo as lixeiras de diversas dependéncias destas Instituicdes;

o Treinamento em biosseguranca para funcionarios;
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Identificacao

o Identificar residuos gerados nesses estabelecimentos assistenciais de saude
de acordo com o grupo a qual pertencem segundo a norma da ABNT,;

Transporte interno

o A coleta deve ser separada para os diferentes tipos de residuos em
recipientes especificos para cada grupo, que de acordo com a demanda do setor e
tipo de material pode ser realizada uma vez no dia;

o Disponibilizacdo de Equipamento de Protecdo Individual-EPlI e demais
utensilios necessarios ao desenvolvimento dos trabalhos;

o Coletar residuos reciclaveis de forma separada;

Armazenamento temporario

Observou-se gue ndo ha abrigos para os residuos sélidos, sendo os mesmos
acondicionados ao chdo em péatio atras da Cantina.

Esta etapa pode ou ndo ser necesséaria, podendo os residuos ser
transportados diretamente para o abrigo externo. Entretanto se houver a
necessidade de manté-la é necessario adotar a seguinte medida:

o Aquisicao de recipientes para armazenamento temporario de forma que os

residuos nao sejam dispostos diretamente no piso do patio interno do HPP.
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Armazenamento Externo

o E necessaria a construcéo de trés abrigos, um para o abrigo dos residuos A e
E, outro para o grupo B e outro para o grupo D.

Segundo a RDC 306/2004 este setor deve possuir, piso, paredes, porta e teto
em material liso e lavavel; compacto, com aberturas teladas, identificados com
simbolos, de acordo com os residuos armazenados, ventilacdo minima das duas
aberturas de 10 cmx 20 cm; possuir ponto de agua, caimento minimo de 2% e ralo

sifonado. Deve ser de facil acesso ao carro da coleta.

Capacitacéao para trabalhadores

o Deve ser elaborado um plano de educacao continuada para todo o pessoal

envolvido no manejo dos residuos, desde a equipe da limpeza até o corpo técnico.
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9 CONCLUSAO

A partir desse estudo foi possivel observar que:

e O servico de coleta é deficiente em termos de cobertura de domicilios
beneficiados;

e Auséncia de mao de obra técnica para realizar o gerenciamento desses
residuos;

e Pouca importancia dada a questado dos residuos sélidos por parte da
administracdo publica, a disponibilidade de recursos financeiros é um fator a ser
considerado.

e Em relacdo ao gerenciamento dos residuos dos servicos de salde,
como o maior contribuinte na atualidade € o HPP e apesar de pertencer a Prefeitura
Municipal, este possui uma Diretoria e esta é responsavel pelo manejo desses
residuos até o armazenamento externo, foi sugerido como proposta que fosse
elaborado e implantado um Plano de Gerenciamento dos Servicos de Saude-
PGRSS.

Foi observado também que o Municipio ainda ndo dispde de solucdo
adequada para o destino final desses residuos, inclusive os hospitalares, porém este
foco é apenas a ponta final de um ciclo de producado/tratamento/disposic¢ao final

deficiente e inadequado.
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Producd@o e manejo dos residuos de servigos de salde gerados no Hospital de

Pequeno Porte de Sao Joao de Pirabas

Check list
Data:
Setor:
Responsavel:
I- Tipo de Residuo gerado:
GrupoA( ) GrupoB( ) GrupoD( ) GrupoE ( )

MANEJO DOS RSS (GRUPO A)

SIM

1- Os residuos sdo segregados no local de geracdo?

2- Existe lixeiras com tampa acionadas sem contato manual exclusiva
para residuos do grupo A?

3- Os residuos sdo descartados em sacos plasticos conforme a NBR
91917

a- Os sacos plasticos sao resistentes a ruptura e vazamentos?

b- Estdo identificados com o simbolo ” infectante”?

c- Sao substituidos quando atingem 2/3 de sua capacidade?

4- O volume dos recipientes € compativel com a geracao diaria?

5- Frequéncia da coleta.

( ) por periodo ( ) diaria ( ) quando atinge a capacidade ndo
excedendo o dia ( ) quando atinge a capacidade excedendo o dia

6- Método utilizado

() manual ( ) carrinho

7- A coleta interna é realizada por trabalhador usando todos os EPI's
indicados?

8- Os residuos sao submetidos a algum tipo de tratamento?

() incineracdo ( ) autoclavagcdo ( ) outro

9- Caso nédo haja segregacéo, quais grupos de residuos foram
encontradosB( ) D( ) E()

MANEJO DOS RSS (GRUPO B)

SIM

1- H4 segregacao do residuo de forma isolada?

2- Os residuos sdo segregados e acondicionados conforme
compatibilidades quimicas entre si?

() embalagem original ( ) Bombonas ( ) Outras

3- Os recipientes de acondicionamento estéo identificados?

4- Os residuos sdo armazenados em local proprio para tal fim?

5- Frequéncia da coleta.
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( ) por periodo ( )diaria ( ) quando atinge a capacidade nao
excedendo o dia ( ) quando atinge a capacidade excedendo o dia

6- Método utilizado.

( ) manual ( ) carrinho

7- A coleta interna é realizada por trabalhador usando todos os EPI’s
indicados?

8- Os residuos sdo submetidos a processo de reutilizacéo?

() recuperacdo ( ) reciclagem

9- Destinacao

Descarte na rede coletora de esgoto

Acondicionamento para posterior tratamento

10- Ha acondicionamento para reutilizacéo, reciclagem ou
recuperacao?

11- Caso néo haja segregacdao, quais grupos de residuos foram
encontrados A( ) D( ) E()

MANEJO DOS RSS (GRUPO D)

SIM

1- H& segregacao do residuo no local da geracao?

2- Ha recipiente com tampa acionada a pedal para descarte exclusivo
dos residuos do Grupo D?

3- Os residuos sao descartados em saco plastico que atendem as
especificacoes da ABNT?

a- Os sacos plasticos sao resistentes a ruptura e vazamento?

b- Estao identificados?

c- Os sacos plasticos sdo substituidos quando atingem 2/3 de sua
capacidade?

4- O volume dos recipientes € compativel com a geracgéo diaria?

5- Frequéncia da coleta.

( ) por periodo ( ) diaria ( ) quando atinge a capacidade ndo
excedendo o dia ( ) quando atinge a capacidade excedendo o dia

6- Método utilizado.

() manual ( ) carrinho

7- A coleta interna é realizada por trabalhador usando todos os EPI’s
indicados?

8- Os residuos sao submetidos a algum tipo de tratamento?

() Reciclagem () Outro

9- Caso nédo haja segregacao, quais grupos de residuos foram
encontrados? A( ) B( ) E()

MANEJO DOS RSS (GRUPO E)

SIM

1- Ha segregacéo do residuo no local da geracao?

2- Os residuos sao descartados em recipientes rigidos, resistentes a
punctura e vazamento?

3- As seringas sdo descartadas conectadas a agulha?

4- As agulhas séo desprezadas sem reencape?

5- Os recipientes estao identificados como perfurocortantes e com o
simbolo de infectantes?

6- O volume dos recipientes € compativel com a geracao?

7- Ha reaproveitamento dos recipientes?
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8- Frequéncia da coleta.

( ) por periodo ( ) diaria ( ) quando atinge a capacidade ndo
excedendo o dia ( ) quando atinge a capacidade excedendo o dia

9- Método utilizado.

() manual ( ) carrinho

10- A coleta interna é realizada por trabalhador usando todos os EPI's
indicados?

11- Os residuos sao submetidos a algum tipo de tratamento?

() incineracdo ( ) autoclavagédo ( ) outro

12- Caso néo haja segregacao, quais grupos de residuos foram
encontrados? A( ) B( ) D( )

ABRIGO TEMPORARIO PARA OS RESIDUOS

SIM

1- Ha abrigo para armazenamento de residuos dos Grupos A e E?

a- O abrigo é identificado?

b- Possui acesso restrito?

c- O abrigo possui piso revestido de material liso, impermeavel,
lavavel e de facil higienizacdo?

d- Existe ponto de iluminacao?

e- Possui ralo sifonado?

f- Existem aberturas para ventilagdo com telas protegidas contra
insetos?

g- Ha ponto de 4gua no local?

h- Ha local para limpeza e descontaminacao dos recipientes
coletores?

2- H& abrigo para armazenamento de residuos do Grupo D?

3- Ha carros de transporte interno dos residuos?

a- Os carros sao constituidos de material lavavel?

b- Os carros séo fechados, separados para cada grupo de acordo
com a classificacdo vigente?

4- Frequéncia da coleta.

( ) por periodo ( )diaria ( ) dias alternados ( ) semanal
() quando atinge a capacidade ( ) Outra

5- A coleta externa é realizada por trabalhador usando todos os EPI’s
indicados?

6- Os residuos sdo submetidos a algum tipo de tratamento?

7- Fluxograma interno permite que n&do haja contaminacao dos
ambientes durante o transporte?

8- O abrigo é localizado em local de facil acesso a coleta externa?

9- Proximo a area de guarda de material de limpeza ou expurgo?

Fonte: Alves, 2010




