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RESUMO

A praia de Ajuruteua, esta situada na faixa costeira do municipio de Braganga/PA, é dominada
por macromarés, e classificada como dissipativa. Atualmente a praia de Ajuruteua vem
enfrentando um progressivo recuo na linha de costa, causado por processos erosivos, processo
natural que se intensificou por agdes antrdpicas, que associados a formacdo de um banco
arenoso e ao estuario do rio Caeté, acabam retendo os sedimentos transportados pela plataforma
continental em direcdo a costa, gerando um déficit de areia na praia, e consequentemente a
erosdo em alguns setores da praia. Para tentar conter a forte erosdo marinha, em 2020 se iniciou
a construcdo de um muro de contengédo ao longo de 1,8 km de extensdo na orla da praia. Este
trabalho buscou analisar os dados morfoldgicos e sedimentoldgicos coletados entre os anos de
2013 e 2019, para tentar compreender as varia¢des espaco-temporais na morfologia da praia em
questdo. A altimetria demonstrou que as areas mais altas estdo localizadas proxima aos
extremos, onde estdo os canais de maré da Barca (SE) e ao canal do Chavascal (NO), areas
relacionas a formacdo de dunas. As analises revelaram que as mudancas morfoldgicas da face

da praia sao influenciadas por fatores sazonais.

Palavras-chaves: Morfodindmica, praias de macromare, Ajuruteua.
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1.INTRODUCAO

As praias arenosas oceanicas sdo ambientes altamente dindmicos, pois estdo sujeitas a
bruscas varia¢Ges energéticas que sdo geradas por processos edlicos, bioldgicos e hidraulicos,
que modificam a morfologia do ambiente e sdo responsaveis pelas trocas de sedimento com
regides adjacentes em diferentes escalas temporais (SHORT, 2003), além de expressar diversas
funcbes, como protecdo dos ecossistemas costeiros e adjacentes, servem de habitat para varias
espécies animais e vegetais, sao utilizadas principalmente para inddstria pesqueira, e para fins
de recreacdo como turismo, entre outras atividades. Os agentes modificadores como ventos,
ondas, marés e correntes retrabalham os sedimentos e controlam as taxas de erosao e deposicéo,
que variam consideravelmente de um dia para outro ao longo desse ambiente (BIRD, 2008).

A energia das ondas € eficaz no selecionamento de graos, uma vez que as mudancgas no
sistema climatico refletem diretamente na energia das ondas que chegam a costa. Em periodos
menos enérgico, a praia é geralmente composta por sedimentos de granulometria média a fina
e em periodos de maior energia, por sedimentos mais grossos. Assim, quando ocorrem ondas
de alta energia, como no periodo equinocial, estas alcancam a costa com maior energia
remobilizando maior quantidade de sedimentos que, por advecc¢éo € langado no sistema, onde
grande parte é transportada pela corrente de deriva (KOMAR, 1998).

Além das ondas e ventos, as marés sao importantes agentes modificadores das praias,
chegando mesmo a ser o agente hidrodindmico dominante nos processos de modificagéo e
controle da morfologia e sedimentologia (SHORT, 2003). A interacdo entre a sedimentologia
de praias e a energia proveniente desses agentes determinam as caracteristicas morfoldgicas e
dindmicas de um sistema praial (WRIGHT & SHORT, 1984).

Com relacdo a praia de Ajuruteua, por estar submetida ao regime de macromarés de
flutuacbes semidiurnas variando de 4 a 6 m (BRAGA, 2007), a praia é classificada como
dissipativa, e caracterizada pela alta energia que determina a ela uma morfodinamica sazonal.
A combinacdo de fatores sazonais e intermareias, confere a praia de Ajuruteua uma dindmica
ndo somente muito intensa, mas também muito complexa (MONTEIRO et al., 2009;
OLIVEIRA et al., 2014).

Atualmente, Ajuruteua vem apresentando um processo erosivo na regido mais
urbanizada, e apesar de ser um processo natural, resultado da acdo mecéanica das ondas, ventos,
chuvas, elevacao do nivel do mar, entre outros, esse processo tem sido intensificado pelas agdes
antrdpicas onde estdo realizando a conversdo dos terrenos naturais em urbanizados. Esse
processo erosivo tem causado impactos ambientais e socioeconémicos, como a devastagdo da
vegetacdo natural das dunas, destruigcdo de casas e construgdes em geral.

Ha mais de 3 décadas que a praia de Ajuruteua vem enfrentando um progressivo recuo
na linha de costa, decorrente dos processos erosivos, que associados a formagédo de um banco
arenoso (proveniente do delta de maré vazante) e ao estuario do Caeté, acabam retendo os
sedimentos arenosos transportados da plataforma continental em direcéo a costa, gerando um
déficit de areia na praia de Ajuruteua e consequentemente a erosao em alguns setores da praia.
No setor noroeste da praia a variagdo esta intimamente relacionada com a energia de ondas,
enguanto o setor sudeste estaria mais relacionado com a intensidade das correntes de maior
intensidade e variacGes das marés. Para tentar conter a forte erosdo marinha, que alterou de



forma critica a face da praia de Ajuruteua, em 2020 se iniciou a construcdo de um muro de
contencdo ao longo de 1.800 metros de extensdo na orla da praia.

Nesse contexto, o presente trabalho visa reanalisar e integrar os dados coletados em
2019 e 2022, sendo fundamental para avaliar a morfologia e sedimentologia da praia de
Ajuruteua e suas mudancas em funcdo de fatores sazonal e intermareais. E posteriormente,
aplicando esses dados a calibracdo e validacdo de um modelo numérico, o estudo se torna
essencial para entender e eventualmente mitigar os impactos recorrentes na morfologia da face
praial e avaliar assim a eficiéncia da obra de contencéo.

2.0BJETIVO
2.1.0BJETIVO GERAL

Reanalisar e integrar dados morfoldgicos e sedimentoldgicos da praia de Ajuruteua,
nordeste paraense, ja coletados entre os anos 2019 e 2022, dando suporte para subsidiar a
calibracdo e validacdo de modelo numérico, para compreender assim as variacdes espaco-
temporais na morfologia da praia de Ajuruteua.

2.2.0BJETIVOS ESPECIFICOS

e Analisar e integralizar levantamentos de dados morfoldgicos da praia de Ajuruteua,
coletados entre os anos 2019 e 2022;

e Analisar e integralizar levantamentos de dados sedimentolédgicos da praia de Ajuruteua,
coletados em 2019 entre os meses fevereiro, junho, setembro e dezembro;
Avaliar os impactos da obra de contencéo;
Subsidiar informacdes para posterior calibracdo e validacdo de modelo numérico para o
entendimento das variagdes espaco-temporais que ocorrem na praia de Ajuruteua em
relacdo as condi¢des sazonais e intermareais.

3.METODOLOGIA
3.1. AREA DE ESTUDO

O estudo foi realizado na praia de Ajuruteua, que esta situada na faixa costeira do
municipio de Braganca, na regido nordeste do estado do Pard. E uma das praias mais
frequentadas por turistas durantes os periodos de veraneio. A praia de Ajuruteua apresenta um
traco linear na diregdo NW-SE com suas extremidades curvas, tem aproximadamente 2,5 km
de extens&o e 0,3 km de largura, e esté localizada a 36 km da sede do municipio de Braganca
(figura 1). E margeada por manguezais e limitada por dois canais de maré: o canal da Barca a
Sudeste (SE) e o canal do Chavascal a Noroeste (NO) (SOUZA FILHO & EL-ROBRINI,
1996).

A praia de Ajuruteua é constantemente afetada por processos hidrodindmicos que
modificam sua morfologia, sendo influenciada por correntes litoraneas, resultante da chegada
das ondas na costa, sdo responsaveis pelo transporte de sedimento da plataforma para o litoral
(BARBOSA et al., 2007), e principalmente por correntes de mares de direcdo NW/SE, durante
a enchente, e SE/NW durante a vazante, atingindo as maiores velocidades durante os picos de
enchente com ~ 0,6 m/s e da vazante com até 0,5 m/s (MONTEIRO et al., 2009).
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As correntes de maré que atuam na regido, apresentam maior intensidade durante o
regime de maré equinocial, podendo alcancar amplitude de 6 metros, e correntes de maré de
aproximadamente 1,0 m/s. A onda de maré é assimétrica, apresentando periodo de enchente
cerca de 2 horas mais curto que de vazante, especialmente durante as marés de sizigia (SOUZA
FILHO et al., 2003; MONTEIRO et al., 2009).

Situada na regido equatorial, o clima da area é quente e imido, caracterizado por um
periodo chuvoso, entre 0s meses de dezembro e maio, com precipitacdo média de 2000 - 3000
mm e ventos NE com fortes rajadas. No periodo seco a precipitacao anual e a velocidade média
dos ventos sdo superiores a estacdo chuvosa, predominando ventos que sopram de E para SE
(MARTORANO et al. 1993; MONTEIRO et al., 2009).

« { st

0°52's

T T T
46°45'W 46°40'W -46,62 -46,615 -46,61 -46,605 -46,6

Figura 1: Mapa de localizagdo da area de estudo.

3.2. ETAPAS DE CAMPO
3.2.1. Levantamento topografico (DGPS)

Para caracterizar a morfologia da face da praia, foram realizados levantamentos
topograficos nos meses fevereiro, junho, setembro e dezembro de 2019 e em dezembro de
2022. Cada levantamento tinha de 10 a 12 km lineares, com aproximadamente 12 mil pontos
de dados topograficos.

As medic0es altimétricas foram realizadas utilizando o GPS Diferencial (DGPS) pelo
método de posicionamento relativo cinematico. Esse método consiste na utilizagdo de dois ou
mais receptores que coletam dados continuamente, sendo que um dos receptores fica instalado
em um ponto cujo as coordenadas sao conhecidas, identificadas como “base” e 0 outro receptor,
que € denominado de estacdo movel ou itinerante, coleta dados sobre pontos em que se deseja
obter as coordenadas geodésicas (SEEBER, 2003).
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A partir dos dados da estacdo base e de suas coordenadas conhecidas € possivel calcular
correcBes que serdo aplicadas ao posicionamento da estagdo movel, também chamada de
Rover, e transformada em dados que permitem a elaboracdo de MDT - modelos de elevacgdo
digital do terreno (TANAJURA, 2008).

A base receptora foi instalada nas coordenadas 00° 50 29,1575” S e 46° 37° 08,5622
W, referente a estacdo geodesica reconhecida pelo IBGE em 2010 e nomeada 99507, localizada
na Vila Bonifécio a aproximadamente 5 km do local do levantamento. As configuracGes dos
aparelhos sdo feitas a partir da montagem e da estacéo base, sendo configuradas para taxa de
aquisicao de 1 segundo tanto para a estacdo base quanto para estacdo mével (Rover), sendo a
precisdo da estacdo movel de 2 cm vertical e 1,5 cm horizontal e mascara de elevacdo de 10°
como estabelecido padréo. As configuracdes de georreferenciamento dos aparelhos foram em
coordenadas UTM, na zona 23, datum WGS 1984 em metros. Antes de se iniciar 0 percurso
do levantamento da estacdo movel, o tempo para que os satélites ficassem fixos foram de 8
minutos para cerca de seis satélites.

Foram utilizados pontos de controle de duas estacdes homologadas pela Rede Brasileira
de Monitoramento Continuo (RBMC) do sistema GNSS, fornecido pelo Instituto de Geografia
e Estatistica (IBGE). Foram usadas as estacfes de Belém INPE (BEPA) de coordenadas 01°
27'38,91001” S e 48°26° 29,06538” W; ¢ Belém (BELEM) de coordenadas 01° 24' 31,66368”
e 48° 27' 45,17859” W que apresentaram melhor precisao durante as tentativas de corre¢do dos
dados com as esta¢des do IBGE mais proximas.

O ajustamento do nivelamento ao nivel médio do mar é feito a partir de uma referéncia
de nivel (RN) conhecida, no caso deste trabalho; e na sua auséncia, a partir da determinagéo do
nivel do mar, no momento da observacdo, na posicao de refluxo maximo da onda na face de
praia, sob condi¢BGes de mar calmo, posteriormente corrigido com o auxilio de uma tabua de
maré (MUEHE, 2004).

O pébs-processamento (ajuste) dos dados obtidos pelos receptores GNSS segue dois
passos segundo o Guia para Pos-processamento de pontos coletados por receptor GNSS
Geodésico Trimble R4 No Programa Trimble Business Center Versdo 2.60, no software
Trimble Business Center (TBC) do mesmo fabricante dos aparelhos.

Ap0s a correcdo dos dados topograficos, mediante o auxilio do software Surfer 13,
foram gerados os mapas de topografia pelo método de Triangulation with linear Interpolation,
que ajudaram na interpretacdo dos dados obtidos.

3.2.2. Analise granulométrica

As amostras de sedimentos superficiais de fundo foram coletadas simultaneamente ao
levantamento topogréafico. No total 84 amostras foram coletadas em 2019, sendo 22 amostras
em fevereiro, 20 amostras em junho, 20 amostras em setembro e 22 amostras em dezembro.
Todas as coletas foram realizadas em condicGes de maré baixa de sizigia, a partir do campo de
dunas até a zona de inframaré, adotando uma malha de aproximadamente 50 metros.

A principio as amostras foram lavadas com agua filtrada e tratadas com peroxido de
hidrogénio (H20>) para eliminagdo de sais e matéria organica, e apos a lavagem, as amostras
foram submetidas a uma temperatura constante de 60° C na estufa. Em seguida as amostras
foram analisadas em um granulémetro a laser modelo CILAS 1190 (particle size analyser), e
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os dados obtidos foram plotados em uma planilha do Excel para melhor visualizacdo. Os
graficos foram plotados utilizando o software Grapher 12.

4.RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1. MORFOLOGIA PRAIAL

Foram extraidos perfis de diferentes setores para um melhor monitoramento da praia
(figura 2 A). E possivel observar que o setor NO apresenta caracteristicas erosivas, ja a regido
mais urbanizada que esta representada pelo setor CENTRO possui caracteristicas
intermediarias, enquanto o setor SE apresenta caracteristicas acrescivas, como ja descrito por
Oliveira et al. (2014).

O setor NO (figura 2 B) possui menor extensao (cerca de 120 m) quando comparado aos
outros setores, 0 que pode estar associado a maior exposic¢do a incidéncia das frentes de ondas
que predominam de NE. O setor CENTRO (figura 2 C), localizado na regido mais urbanizada
possui extensao de aproximadamente 140 m. A presenca de bancos/barras arenosas contribuem
para uma maior protecdo do setor SE (figura 2 D), que possui cerca de 250 m de extensdo,
favorecendo assim a formacéo de dunas frontais no local. Foi possivel observar a formacéo de
calhas e barras arenosas nos setores CENTRO e SE nas zonas de intermaré em alguns meses,
entretanto, devido a alta energia que predomina no setor NO é possivel destacar a auséncia
dessas fei¢des morfoldgicas.

Setor NO B)
o815 0 A) h\
a‘\
-0,82 2 o 6 80 100 120
2
Setor CENTRO C)
0,825 Setor CENTRO
0
-0,83- ? 0 20 0 60 80 100 120 140
3
Setor SE D)
2
0,835 Setor SE "
0
1
-46‘,62 -45,T615 -46‘,61 -46,T605 -4{5,6 2 = T T T T T T T 1
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
Fevereiro - Sizigia Junho - Sizigia — Setembro - Sizigia Dezembro - Sizigia

Figura 2: Mapa de comparagdes entre perfis topograficos em condicdo de maré de sizigia em diferentes periodos
de 2019. Em A) Localizacdo dos setores monitorados. Em B) Setor NO comparando os 4 periodos (fevereiro,
junho, setembro e dezembro. Em C) Setor CENTRO comparando os 4 periodos (fevereiro, junho, setembro e
dezembro). Em D) Setor SE comparando os 4 periodos (fevereiro, junho, setembro e dezembro).

Os dados altimétricos coletados nos quatro periodos, demostram que as areas mais altas
estdo localizadas proxima aos extremos da praia, com altura de ~2 a 4 metros, onde estdo 0s
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canais de maré da Barca (SE) e o canal do Chavascal (NO), essas areas estdo relacionas a
formacéo de dunas, onde as dunas mais altas estéo localizadas no setor SE. As principais fontes
de sedimento sdo a plataforma e o estuério do rio Caeté, onde o canal de vazante do estuario é
paralelo a praia, sendo um fator importante para o transporte e retrabalhamento de sedimento
da praia.

A regido € marcada por correntes de maré com dire¢cdo NO-SE, que predominam durante
a maré enchente, e de SE-NO durante a maré vazante, que associadas a periodos de vazante
superiores aos periodos de enchentes faz com que as correntes de enchente atinjam maiores
intensidades e, consequentemente, transportem uma maior taxa de sedimentos do setor NO para
o setor SE (PEREIRA et al., 2009).

Na comparacdo entre os dados de fevereiro e junho (figura 3 A), o setor NO sofreu mais
processos erosivos, perdendo em média até ~0,7 a 2,5 metros de camada sedimentar de um més
para o outro em algumas areas. Porém, no setor SE houve um padrdo mais deposicional com
média de ~ 0,5 a 1 metro de ganho de sedimento em algumas areas. Em relacdo ao grau de
selecdo, a areia apresentou variacdo entre bem selecionada a moderadamente selecionada, com
assimetria positiva e as amostras foram classificadas como “simétrica” nos dois periodos
(apéndice A —tabela 1 e 2).

No caso de Ajuruteua, a provavel elevacdo do nivel do lencol fredtico gerado pelo
aumento da precipitagdo e elevado nivel da maré, conhecido por exfiltracdo, pode estar
relacionada ao processo erosivo no setor NO, uma vez que esse processo é responsavel por levar
os sedimentos da parte superior para por¢do mais inferior da praia, e que além de causar um
aumento na erosdo, também dificulta ou mesmo impede a deposicao de sedimentos.

O setor SE da praia de Ajuruteua é mais influenciado pelas dindmicas diarias das marés,
isso explica o padrdo deposicional nesse setor entre 0s meses de fevereiro e junho, que no
periodo de amostragem ainda foram influenciados pela precipitacéo, que contribui na descarga
do rio Caeté, estuario adjacente ao setor SE da praia de Ajuruteua. Com o aumento da descarga
do Caeté também ha um maior transporte de sedimento do esturio para a costa, fazendo com
que esse sedimento seja depositado na praia, uma vez que o canal de vazante do estuério do
caeté ¢ paralelo a praia de Ajuruteua.

Ao comparar 0s meses junho e setembro (figura 3 B), o padrdo encontrado foi de pouca
erosdo no setor NO e deposicdo em toda a face da praia, onde no setor SE é possivel observar
uma elevada deposicdo de sedimento. Devido a baixa precipitacdo no periodo seco, 0 processo
de exfiltracdo é amenizado e ha o retorno desse sedimento para a por¢do mais superior do perfil.
Os sedimentos mantiveram variacdo predominante entre bem selecionada a moderadamente
selecionada, tendo apenas uma amostra de setembro classificada como “muito pobremente
selecionada”, A assimetria variou de “simétrico” a “positiva”, tendendo a sedimentos finos
(apéndice A —tabela 2 e 3).
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Figura 3: Mapa de comparacdo de dados topograficos mostrando as &reas que sofreram deposi¢do e erosdo em
diferentes periodos de 2019. Em A) Fevereiro 2019 — Junho 2019. Em B) Junho 2019 — setembro 2019.

= -0,835+

Quando comparado os meses setembro e dezembro de 2019 (figura 4 A), foi possivel
observar que praticamente quase nao houve areas com padrdes deposicionais, pois em ambos
os setores NO, CENTRO e SE, houve praticamente somente perda de sedimento “erosdo”, com
perdas de ~0,5 a 2,6 metros, ao longo de todo o setor praial. No més de setembro e dezembro,
os sedimentos se mostraram predominantemente como areia fina (apéndice A — tabela 3 e 4),
com grau de selecdo variando entre moderadamente selecionada e bem selecionada, mostrando
um padrao semelhante aos do levantamento anterior.

Apesar dos setores NO e CENTRO se comportarem como um unico setor apresentando
caracteristicas predominante erosivas e o setor SE apresente caracteristicas acrescivas, ao
examinar os dados de fevereiro e dezembro de 2019 (figura 4 B), constatou-se que a praia de
Ajuruteua mostra uma propensdo ao equilibrio no que diz respeito aos processos erosivos e
acrescivos. Entretanto a praia de Ajuruteua encontra-se em uma zona de risco por estar sujeita
a alta energia hidrodindmica local e a agdes antrdpicas.

Os dados de assimetria variaram entre positiva e simétrica. A assimetria positiva esta
relacionada ao padrdo deposicional, enquanto a assimetria negativa esta relacionada ao padrao
erosivo (JESUS & ANDRADE, 2013). Oliveira (2017) associa a erosao do perfil CENTRO da
praia com a formacdo de um extenso banco arenoso na frente da praia de Ajuruteua, o qual
forca o canal de maré fazendo com que as correntes de maré vazante e a deriva litoranea sejam
os fatores predominantes para o transporte de sedimento entre as extremidades da praia, assim
dificultando o suprimento de sedimentos na regido central da praia, que apresenta recorrente
erosao.
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Figura 4: Mapa de comparacdo de dados topograficos mostrando as &reas que sofreram deposi¢do e erosdo em
diferentes periodos. Em A) Setembro 2019 - Dezembro 2019. Em B) Fevereiro de 2019 - Dezembro 2022.

Outro fator importante para a erosdo € a intervencdo humana nos processos costeiros,
que é constante na regido central da praia. Devido ao intenso aumento da urbanizacdo nessa
area, o campo de dunas foi ocupado, e ndo se formam mais dunas neste local. Contudo, a
urbanizacdo em si ndo causa erosdo, porém um muro de contengdo construido recentemente
dentro da faixa de resposta dindmica da praia a energia das ondas tende a servir como guia de
corrente, e assim a alta turbuléncia gerada pela construcao ndo permite a deposicao nessas areas.
Sendo possivel observar esse comportamento nos dados coletados em 2022 apds a construcdo
do muro de contencdo da orla de Ajuruteua (figura 5).

Dezembro 2019 - Dezembro 2022

0,82 o

0,825 | R r

0,83 -0, - T L

0,835+ i . { -
-3,5m :

-4m

-4,5m

-46,62 -46,I615 -46|,G1 46.1605 -4%,6
Figura 5: Mapa de comparacdo de dados topograficos mostrando as areas que sofreram deposicdo e erosdo em
Dezembro de 2019 — Dezembro de 2022.
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Em relacdo ao balanco sedimentar, a analise dos dados referentes ao ano de 2019
mostram ciclos de erosdo e deposicdo em todos os setores. Contudo, ao comparar 0s dados
coletados em 2019 com os dados de dezembro de 2022 (figura 6), € possivel inferir que o0 muro
de contencdo, embora tenha favorecido uma leve reducdo da erosdo, acabou reduzindo
drasticamente a deposicgéo, gerando um balanco sedimentar 7 vezes mais negativo.

Quando o balanco sedimentar € negativo, isto €, quando a saida/perda de sedimentos
€ maior que a entrada/ganho de sedimentos, ocorre déficit sedimentar, predominando o
processo erosivo. Ou seja, a obra de protecdo costeira aparentemente resolveu o problema de
erosdo na regido mais central da praia, porém intensificou os processos erosivos nos demais
setores.

Fev — Dez 2019 versus Dez 2019 — Dez 2022
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Figura 6: Grafico mostrando a comparagdo do balango sedimentar de Fev - Dez 2019 versus Dez 2019 - Dez 2022.

4.2. GRANULOMETRIA

Em relacdo a sedimentologia, foi possivel observar uma baixa variagdo granulometrica,
uma vez que a escala sedimentar encontrada foi de areia fina a muito fina, confirmando o que
fora descrito por Braga (2007), que afirma que essa baixa variacdo na granulometria é atribuida
ao fato de a principal fonte de sedimento ser a plataforma continental com areias transgressivas,
apresentando um padrdo homogéneo.

Em relacdo ao grau de selecdo, em geral a areia mostrou variacdo entre bem selecionada
e moderadamente selecionada em todos os periodos analisados. Esses dados confirmam que a
plataforma continental é a principal fonte de sedimentos. Porém, quando se analisa 0s
parametros granulometricos por setor longitudinal (NO, CENTRO e SE) € possivel ver uma
leve variacdo. Essa variacdo estd associada a fatores como onda e maré, sendo a influéncia do
transporte eolico, mais visivel nos meses de setembro a outubro, periodo seco na regido que
favorece assim a movimentacdo dos gréos de sedimentos mais finos, pelo vento. Nos meses de
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chuva, a maré produz mais variagfes granulomeétrica, que estdo associadas a influéncia das
descargas dos estuarios adjacentes, como também pelo efeito de exfiltracao.
Nas amostras de sedimento é possivel ver que em média, a granulometria encontrada foi
de areia fina. Essa tendéncia apresentou constante nos meses fevereiro, junho e dezembro
(figura 5), j& no més de setembro a granulometria encontrada foi de areia muito fina a silte
grosso (figura 6). Os padrdes estatisticos da distribuicdo granulométrica séo de areia muito bem
selecionada. Os resultados obtidos indicam de uma maneira geral que ndo € possivel observar
uma tendéncia que pudesse ser atribuida ao ciclo sizigia-quadratura. O comportamento da
assimetria variou sensivelmente entre 0s meses analisados, apresentando valores

aproximadamente simétricos, apesar da existéncia de valores positivos e negativos.
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Figura 7: Gréfico mostrando a variagdo granulométrica dos meses de fevereiro, junho e dezembro de 2019.
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Figura 8: Grafico mostrando a variagdo granulométrica do més setembro de 2019.
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5.CONCLUSAO

Os pontos monitorados nos levantamentos realizados nos meses fevereiro, junho,
setembro e dezembro de 2019 apresentaram morfodindmica relativamente semelhante por
apresentarem mesma predominéncia de classe granulométrica (areia fina) em todos os setores.
Desse modo, é notavel que a dindmica influenciada pela variacdo intermareal, produz aspectos
de erosdo e deposicdo na face da praia, uma vez que as marés de sizigia amplificam a energia
das ondas e geram fortes correntes que retrabalharam as areias removidas da linha de costa,
fazendo assim que o padrdo seja mais de acrescao de sedimento, produzindo assim menores
modificacbes morfolégicas em escala de tempo espaco. Na area de estudo em questdo, esse
fator ja foi descrito por inUmeros trabalhos, onde se demostra que a variacdo intermareal
associada com as variacOes sazonais, sao condicionantes essenciais para 0s aspectos de acre¢do
e eroséo.

Nesse contexto foi possivel concluir a partir dos levantamentos feitos em 2019, que os
fatores sazonais tém grande influéncia nas mudancas morfoldgicas da face da Praia de
Ajuruteua. Quantos as mudancas sedimentologicas a sazonalidade se mostrou influente durante
0 periodo equinocial em setembro, onde as amostras desse periodo indicam uma caracteristica
erosiva independente do setor. Para as amostras dos meses de fevereiro, junho e dezembro, a
sazonalidade ndo se mostrou um fator de tamanha relevancia nas alteracdes sedimentares.
Foram analisados outros fatores responsaveis por essa mudanca, como as ondas, a direcéo dos
ventos e as correntes de maré, que contribuem bem mais para o transporte de sedimento ao
longo da face da praia, criando e modificando as areas de dunas e causando alteracOes
topogréaficas intensas em um curto espaco de tempo. que as mudancas nos perfis da regido da
face de praia e da antepraia de Ajuruteua varia de acordo com o regime de maré e precipitacao,
e fatores secundarios como ondas e ventos.

O entendimento da morfodinamica do ambiente costeiro, como varia¢fes nos perfis de
praias em diferentes épocas e comportamento sedimentar, sdo de fundamental importéncia para
entender a estabilidade do ambiente praial, e assim servir como ferramenta e subsidio para
politicas de gerenciamento costeiro, bem como o planejamento e desenvolvimento de atividades
humanas mais sustentaveis na regiéo.
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APENDICE A - DADOS GRANULOMETRICOS

Tabela 1: Resultados das analises granulométricas referente ao més de fevereiro de 2019.

21

Amostras Dlamgtro Classificacdo Assimetria Classificacdo Grau Eje Classificacdo
médio Selecdo

203 2,261 Areia fina 0,050 Simétrica 0,472 Bem selecionado
204 2,333 Areia fina 0,018 Simétrica 0,477 Bem selecionado
205 2,464 Areia fina 0,004 Simétrica 0,494 Bem selecionado
206 2,258 Areia fina 0,073 Simétrica 0,489 Bem selecionado
207 2,313 Areia fina 0,020 Simétrica 0,475 Bem selecionado
208 2,353 Areia fina 0,027 Simétrica 0,484 Bem selecionado
209 2,294 Areia fina 0,020 Simétrica 0,469 Bem selecionado
210 2,264 Areia fina 0,015 Simétrica 0,454 Bem selecionado
211 2,305 Areia fina 0,018 Simétrica 0,470 Bem selecionado
212 2,315 Areia fina 0,040 Simétrica 0,490 Bem selecionado
213 2,295 Areia fina 0,036 Simétrica 0,480 Bem selecionado
214 2,345 Areia fina 0,011 Simétrica 0,471 Bem selecionado
215 2,346 Areia fina 0,011 Simétrica 0,471 Bem selecionado
216 2,290 Areia fina 0,070 Simétrica 0501  Moderadamente

bem selecionado
217 2,258 Areia fina 0,033 Simétrica 0,463 Bem selecionado
218 2,353 Areia fina 0,027 Simétrica 0,484 Bem selecionado
219 2,294 Areia fina 0,036 Simétrica 0,480 Bem selecionado
220 2,345 Areia fina 0,011 Simétrica 0,471 Bem selecionado
221 2,291 Areia fina 0,069 Simétrica o500  Moderadamente

bem selecionado
222 2,258 Areia fina 0,033 Simétrica 0,463 Bem selecionado
223 2,332 Areia fina 0,019 Simétrica 0,477 Bem selecionado
224 2,464 Areia fina 0,004 Simétrica 0,494 Bem selecionado




Tabela 2: Resultados das anlises granulométricas referente ao més de junho de 2019.
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Diametro e . . T Grau de -
Amostras meédio Classificacdo Assimetria Classificacdo Selecio Classificacdo

203 2,243 Areia fina 0,028 Simétrica 0,454 Bem selecionado
204 2,285 Areia fina 0,042 Simétrica 0,482 Bem selecionado
205 2,366 Areia fina 0,029 Simétrica 0,496 Bem selecionado
s . Moderadamente

206 2,390 Areia fina 0,092 Simétrica 0,566 bem selecionado
207 2,252 Areia fina 0,066 Simétrica 0,482 Bem selecionado
208 2,247 Areia fina 0,052 Simétrica 0,470 Bem selecionado
209 2,249 Areia fina 0,082 Simétrica 0,490 Bem selecionado
211 2,277 Areia fina 0,036 Simétrica 0,475 Bem selecionado
L. . Moderadamente

212 2,260 Areia fina 0,093 Simétrica 0,502 bem selecionado
L. . Moderadamente

213 2,304 Areia fina 0,069 Simétrica 0,507 bem selecionado
214 2,251 Areia fina 0,050 Simétrica 0,471 Bem selecionado
215 2,260 Areia fina 0,041 Simétrica 0,469 Bem selecionado
L . Moderadamente

216 2,363 Areia fina 0,052 Simétrica 0,521 bem selecionado
217 2,254 Areia fina 0,053 Simétrica 0,475 Bem selecionado
218 2,297 Areia fina 0,032 Simétrica 0,479 Bem selecionado
219 2,348 Areia fina 0,014 Simétrica 0,474 Bem selecionado
220 2,322 Areia fina 0,059 Simétrica 0507 | Moderadamente
bem selecionado

221 2,394 Areia fina 0,055 Simétrica 0532 | Moderadamente
bem selecionado

223 2,248 Areia fina 0,035 Simétrica 0,460 Bem selecionado
224 2,329 Areia fina 0,022 Simétrica 0,478 Bem selecionado




Tabela 3: Resultados das analises granulométricas referente ao més de setembro de 2019.

23

Amostras D:ﬁg:ﬁf)ro Classificacdo Assimetria Classificacdo g;?:ggg Classificacdo
203 2,330 Areia fina 0,011 Simétrica 0,470 Bem selecionado
Silte muito . Muito pobremente
204 8,929 fino 0,119 Positiva 3,111 Sele'iiona o
206 2,426 Avreia fina 0,000 Simétrica 0507 | Moderadamente
bem selecionado
207 2,249 Areia fina 0,062 Simétrica 0,477 Bem selecionado
209 2,287 Areia fina 0,010 Simétrica 0,460 Bem selecionado
210 2,245 Areia fina 0,022 Simétrica 0,449 Bem selecionado
211 2,257 Areia fina 0,055 Simétrica 0,478 Bem selecionado
212 2,350 Areia fina 0,045 Simétrica 0510 | Moderadamente
bem selecionado
213 2,276 Areia fina 0,062 Simétrica 0,491 Bem selecionado
214 2,274 Areia fina 0,042 Simétrica 0,478 Bem selecionado
215 2,280 Areia fina 0,020 Simétrica 0,465 Bem selecionado
216 2,332 Areia fina 0,037 Simétrica 0,495 Bem selecionado
217 2,273 Areia fina 0,047 Simétrica 0,481 Bem selecionado
218 2,308 Areia fina 0,016 Simétrica 0,469 Bem selecionado
219 2,355 Areia fina 0,016 Simétrica 0,476 Bem selecionado
220 2,319 Areia fina 0,030 Simétrica 0,485 Bem selecionado
221 2,263 Areia fina 0,051 Simétrica 0,479 Bem selecionado
222 2,309 Areia fina 0,042 Simétrica 0,491 Bem selecionado
223 2,391 Areia fina -0,008 Simétrica 0,481 Bem selecionado
224 2,284 Areia fina 0,007 Simétrica 0,458 Bem selecionado
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Tabela 4: Resultados das analises granulométricas referente ao més de dezembro de 2019.

Amostras D'a',“‘?”o Classificacdo Assimetria Classificacdo Grau Eje Classificacdo
médio Selecdo

203 2,295 Areia fina 0,026 Simétrica 0,474 Bem selecionado
204 2,325 Areia fina 0,031 Simétrica 0,487 Bem selecionado
205 2,444 Avreia fina 0,011 Simétrica 0511 | Moderadamente

bem selecionado
206 2,592 Areia fina 0,027 Simétrica 0525 | Moderadamente

bem selecionado
207 2,298 Areia fina 0,053 Simétrica 0,495 Bem selecionado
208 2,353 Areia fina 0,009 Simétrica 0,470 Bem selecionado
209 2,229 Areia fina 0,057 Simétrica 0,463 Bem selecionado
210 2,374 Areia fina 0,059 Simétrica 0531 | Moderadamente

bem selecionado
211 2,369 Avreia fina 0,048 Simétrica 0520 | Moderadamente

bem selecionado
212 2,243 Areia fina 0,057 Simétrica 0,471 Bem selecionado
213 2,349 Areia fina 0,008 Simétrica 0,469 Bem selecionado
214 2,306 Areia fina 0,036 Simétrica 0,484 Bem selecionado
215 2,345 Areia fina 0,043 Simétrica 0,506 | Moderadamente

bem selecionado
216 2,420 Areia fina 0,006 Simétrica 0510 | Moderadamente

bem selecionado
217 2,256 Areia fina 0,050 Simétrica 0,474 Bem selecionado
218 2,305 Areia fina 0,016 Simétrica 0,469 Bem selecionado
219 2,265 Areia fina 0,039 Simétrica 0,470 Bem selecionado
220 2,260 Areia fina 0,046 Simétrica 0,472 Bem selecionado
221 2,370 Areia fina -0,012 Simétrica 0,477 Bem selecionado
222 2,418 Areia fina -0,007 Simétrica 0,471 Bem selecionado
223 2,385 Areia fina -0,014 Simétrica 0,471 Bem selecionado
224 2,298 Areia fina 0,020 Simétrica 0,470 Bem selecionado




