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RESUMO

O presente trabalho é resultado de uma criteriosa pesquisa literaria acerca do
camardo regional Macrobrachium amazonicum realizada entre julho de 2006 a
maio de 2009. No total, foram pesquisados 64 trabalhos, de resumos de
congressos a teses de doutorado, disponiveis na Internet e em dez bibliotecas
locais. Em sua maioria, abordaram o cultivo da espécie, sugerindo a viabilidade
dessa atividade zootécnica. Objetiva facilitar o desenvolvimento de futuros
experimentos e estudos, principalmente relativos a carcinicultura. Ademais, pode
representar um ponto de partida, no sentido de evidenciar e definir as lacunas
existentes sobre o assunto, dirimindo possiveis duvidas, bem como servindo de
fonte de consulta para a continuacéo de pesquisas na area, além de enriquecer o
conhecimento cientifico sobre as espécies nativas da Amazbnia, regido de

indubitavel potencial para o cultivo.

Palavras-chave: Macrobrachium amazonicum, atividade zootécnica, AmazoOnia,

pesquisa literaria, consulta, cultivo.



ABSTRACT

The present work is result of a meticulous literary research about the prawn
Macrobrachium amazonicum carried out between July 2006 and May 2009. In the
total, 64 scientific papers were researched, from congress abstracts to doctorate
theses, available on Internet and in ten local libraries. Most of them talked about
the cultivation of the species, suggesting the viability of this zootechnic activity. It
aims to facilitate the development of future experiments and studies, especially
concerning shrimp farming. Moreover, it can represent an initial point, in what
relates to evidence and to define the existing blanks about the subject, clarifying
eventual doubts, as well as serving as a consultation source for the continuance of
researches on this area, besides enriching the scientific knowledge about the

native species from Amazon, region of undoubted potential for cultivation.

Keywords: Macrobrachium amazonicum, zootechnic activity, Amazon, literary

research, consultation, cultivation.
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1 INTRODUCAO

E fato que a populagcdo mundial aumenta vertiginosamente ano apos
ano. De acordo com a FAO (2006), as projecOes populacionais atuais mostram
um salto de 6 bilhGes de pessoas do ano 2000 para 9-10 bilhdes até 2050.
Logicamente, o crescimento da humanidade representa uma demanda alimentar
maior, 0 que resulta em uma exploracdo desenfreada dos recursos naturais
existentes.

A medida que a populacdo continua se expandindo, o pescado € um
dos muitos grupos alimenticios que ameacam se esgotar, dada a crescente
pressdo. Valle e Proenca (2000) observam que, em todo o mundo, a pesca
extrativista vem apresentando tendéncia de estabilizacao.

O crescimento da aquicultura mundial vem sendo considerado a
Revolucdo Azul, pelos seus efeitos em termos de ganhos de producdo de
organismos aquaticos (desde peixes de agua doce até crustaceos). Isto ocorre
como resposta a uma decrescente oferta de pescados oriundos da pesca
extrativa pelo esgotamento das reservas pesqueiras mundiais. Os anos noventa
foram marcados pela reducdo em volume dos produtos provenientes do
extrativismo pesqueiro. Por outro lado, a aquicultura apresentou expansdo de
17% no volume produzido. Entre 1994 e 1999 a aquicultura ampliou sua producao
anual de 20,8 milhdes de toneladas a 32,9 milhdes de toneladas (MELO apud
LUCHESE; BATALHA, 2003).

Na contramao do que vem ocorrendo com a producéo extrativa, a
aquicultura vem se desenvolvendo progressivamente em todos 0s seus
segmentos. Atualmente, é o setor de producao de alimentos de maior crescimento
no mundo (SCHOBER; EVANGELISTA, 2008).

A carcinicultura, em especial, vem experimentando uma rapida
evolucdo, no sentido de intensificacdo dos sistemas e das técnicas de producao,
com consequente aumento de lucratividade e eficiéncia. No entanto, esse
processo implica também uma utilizagdo mais intensiva dos recursos naturais e
um maior aporte de efluentes aos ecossistemas vizinhos as fazendas. Outra

consequéncia desse processo é a possibilidade de surgimento de enfermidades.
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O camardo €, a exemplo de outros animais, suscetivel a diversas patologias, e a
manutencdo do setor sob cuidadosa vigilancia sanitaria representa uma
preocupacao constante, que deve ser encarada para que seja possivel a adocéo
de medidas oportunas de combate, controle e prevencdo de doencas
(BORGHETTI et al., 2003).

A aquicultura, como atividade economicamente emergente, apesar
de sua origem milenar, encontra-se hoje diante do desafio de moldar-se ao
conceito de sustentabilidade, nos moldes como este foi descrito, de maneira
global, para o conjunto das atividades humanas (ASSAD; BURSZTYN, 2000).

Todas as formas de producédo de alimentos, como qualquer outra
atividade humana, afetam o meio ambiente, em maior ou menor grau. Assim, a
aguicultura é potencial causadora de impactos ambientais, pelo consumo de
recursos naturais, poluicdes ou interferéncias em niveis de biodiversidade. Em
todo o caso, considera-se que no ambito global das intervenc¢des antrépicas,
como a agricultura, habitacdo, industria, desenvolvimento de infra-estrutura, a
contribuicdo da aquicultura é indubitavelmente pequena. Distlrbios no equilibrio
natural decorrentes dessas atividades sdo fendmenos conhecidos, mas enquanto
as pressdes sobre 0 meio ambiente continuarem dentro de limites sustentaveis,
ndo havera maiores problemas (TIAGO, 2002).

Imbuida dessa preocupacdo, temos a carcinicultura de agua doce
como um ramo da aquicultura que atualmente pode ser considerado como uma
atividade economicamente viavel, ecologicamente equilibrada, tecnologicamente
desenvolvida, geradora de emprego, importante meio de fixacdo do homem em
areas rurais e como um promissor aquinegocio. A carcinicultura comercial no
Brasil vem apresentando um rapido crescimento nos ultimos anos, sustentada por
tecnologias apropriadas a cadeia produtiva, pelos excelentes resultados de
producao das fazendas e pela 6tima aceitacdo no mercado consumidor (MANUAL
DE CARCINICULTURA, 2005).

Também como as demais atividades usuérias de recursos naturais,
a aquicultura necessita de um conjunto de normas, critérios e instrumentos legais
que balizem seu desenvolvimento de forma ordenada. Embora o Brasil ja conte
com alguns documentos legais vinculados ao setor, este conjunto ainda se mostra

incompleto e, por vezes, inadequado e ineficiente, denotando que muito trabalho
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esta por ser feito (PROENCA; NETO, 2000). Outro problema é o excesso de
normas legais sobrepostas em relagcdo ao uso dos recursos naturais (FUNDAP
apud TIAGO, 2002).

Proenca e Neto (2000) apontam divergéncia inclusive na definicdo
da propria palavra aquicultura nos instrumentos legais vigentes no Brasil. Para o
Decreto n° 1.695, ela é “o cultivo de organismos que tenham na agua seu normal
ou mais frequente meio de vida”. Por outro lado, a Portaria IBAMA n° 145-N a
define como “o cultivo ou a criagdo de organismos que apresentam seu ciclo de
vida inteiramente em meio aquatico. Existe, entretanto, uma forte tendéncia de
restringi-la a organismos eminentemente aquaticos, pertencentes ao grupo dos
peixes, moluscos, crustaceos, algas e macrofitas de agua doce.

O Brasil apresenta um grande potencial para o desenvolvimento da
aquicultura. Formado por 8.400km de costa maritima e 5.500.000 hectares em
reservatorios de aguas doces, o pais comporta aproximadamente 12 % da agua
doce disponivel no planeta (SEAP apud CREPALDI et al. 2007). A disponibilidade
de recursos hidricos, o clima extremamente favoravel, a mao-de-obra abundante
e a crescente demanda por pescado no mercado interno tém contribuido para
alavancar a atividade.

O Brasil figura entre os maiores produtores de camardo. A espécie
dulcicola mais cultivada nacionalmente € Macrobrachium rosenbergii, espécie
exotica, introduzida ha cerca de 30 anos e cujo cultivo ndo foge das criticas
habituais devido as possibilidades de liberacéo acidental na natureza. Esse perigo
nao decorre apenas do fato dessa espécie ser alopatrica competidora, mas
também do potencial de qualquer espécie exdética para trazer microfauna e
microflora associadas, cuja disseminacdo pela agua pode ser inevitavel. Por
essas razbes, apesar do grande potencial comercial, estudos com espécies
nativas no Brasil devem ser incrementados (VALENTI, 2004).

Os camardes de agua doce do género Macrobrachium encontram-se
amplamente distribuidos pelo mundo. Habitam ambientes como lagos, rios,
pantanos e estuarios. Algumas espeécies necessitam da agua salobra para
fecharem seu ciclo de vida, outras nédo, vivendo basicamente na agua doce.
Atualmente sdo conhecidas mais de 120 espécies e destas, trinta sdo

encontradas no continente americano. Distribuem-se nas regides tropicais e
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subtropicais. Devido a insercdo da espécie M. amazonicum para o cultivo, hoje
ela é abundante nos acudes do Nordeste e Centro Oeste.

Atualmente, o M. amazonicum pode ser encontrado na Venezuela,
Guiana Inglesa, Suriname, Guiana e Brasil (Amapa, Amazonas, Para, Maranhao,
Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Mato Grosso, Paran4,
Acre, Goias, Mato Grosso do Sul), Argentina, Bolivia, Paraguai, Equador e Peru.

A area de ocorréncia da espécie ¢ ilustrada pela Figura 1.

Figura 1: Area de distribuicdo geografica de M. amazonicum.
Fonte: Odinetz-Collart, 1993.

Nesse contexto, 0 Macrobrachium amazonicum pode ser
considerado uma espécie promissora. Embora os exemplares sejam menores que
os de M. rosenbergii, possuem rapido crescimento (KUTTY et al., 2000), grande
rusticidade e resisténcia, facil reproducdo e desenvolvimento em cativeiro
(VALENTI, 1985), sendo uma espécie reconhecidamente eurihalina, ocorrendo de
estuarios até regides interiores (MAGALHAES, 1985). Além disso, tem ampla
aceitacdo no mercado nacional, sendo considerada por Kutty op. cit. (2000) a
espécie nativa de maior potencial para cultivo comercial.

O presente trabalho tem como escopo realizar uma compilagdo
sobre as informacdes existentes na literatura concernentes a espécie
Macrobrachium amazonicum, fornecendo arcabouco teérico e subsidio
bibliografico para o desenvolvimento de quaisquer trabalhos posteriores sobre o
cultivo da espécie, pela importancia ndo apenas cientifica, mas também sécio-

econdmica da tematica.
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2 MATERIAIS E METODOS

A pesquisa acerca do camardo regional objeto deste trabalho foi
realizada na cidade de Belém, estado do Para, Regido Norte. Os materiais
utilizados no levantamento bibliografico foram extraidos principalmente a partir do
acervo de dez bibliotecas locais: Biblioteca Ferreira Penna (MPEG), Biblioteca
Central da UFPA, Biblioteca da EMBRAPA, Biblioteca do MADAM, Biblioteca do
NAEA, Biblioteca do NUMA, Biblioteca da SECTAM (atual SEMA), Biblioteca
Setorial do Instituto de Ciéncias Biologicas da UFPA, Biblioteca Gedlogo
Raimundo Montenegro Garcia de Montalvao (Instituto de Geociéncias da UFPA) e
Biblioteca da UFRA.

Em adicdo, utilizou-se ainda material disponivel na Internet aos
quais se teve acesso, dentre publicacbes em congressos, seminarios, jornais e
revistas cientificas, além de trabalhos de conclusdo de curso de graduacdo,
monografias de especializacdo, dissertacdes de mestrado e teses de doutorado.

O levantamento bibliografico foi realizado no periodo de julho de
2006 a maio de 2009. A fim de garantir o pleno desenvolvimento dos dados,
esses foram criteriosamente selecionados levando em consideragdo o assunto
abordado (alimentacao e nutricdo, morfologia, reproducao e larvicultura, dinamica
populacional, cultivo, ecologia, biologia adaptativa, pesca e sistematica). Por
conveniéncia de organizagdo, os trabalhos foram elencados em ordem
cronologicamente crescente, dentro de cada assunto.

Nao obstante, primeiramente foi realizado um apanhado sobre a
biologia da espécie, incluindo caracteristicas gerais, taxonomia, morfologia
externa e interna, fisiologia dos sistemas digestorio, circulatério, respiratorio,
excretor, nervoso e reprodutor, dimorfismo sexual, muda e crescimento,
regeneracao e autotomia, reproducédo e comportamento, e ciclo de vida.

Em seguida, efetuou-se analise quantitativa e qualitativa do
contetdo dos trabalhos em questdo. E valido ressaltar que os dados coletados
foram tabelados e analisados, de acordo com a sua relevancia estatistica. Para a
analise, utilizou-se a estatistica descritiva de frequéncias em valores percentuais,

mediante a elaboracgdo de grafico demonstrativo. Posteriormente, 0 mesmo corpo
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de dados foi interpretado no sentido de conferir destaque aos pontos de maior
relevo a respeito do camardo regional Macrobrachium amazonicum,

principalmente sob a ética do cultivo.
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3 RESULTADOS

3.1 BIOLOGIA DA ESPECIE

3.1.1 Caracteristicas gerais

O Macrobrachium amazonicum, dependendo da regido, pode ser
conhecido como camarédo canela, camarédo sossego, camardo cascudo, camarao
regional e camardo-da-Amazonia. Apresenta coloracdo incolor ou castanho-claro.
Os ovos sao numerosos e pequenos. Em vida os animais chegam a ser
transparentes, quase sem coloracdo. A espécie se alimenta de vegetais, incluindo
filamentos de algas, larvas de insetos e, também, gréos de sedimento. Os
maiores espécimes chegam a 150 mm; as fémeas ovigeras medem de 50 a 110
mm (HOLTHUIS, 1952).

3.1.2 Taxonomia

Crustaceos da Ordem Decapoda, apresentam cinco pares de
apéndices locomotores, os camardes sdo descendentes dos malacostracos,
grupo de crustaceos existentes desde o periodo cambriano, e, portanto, com
cerca de 90 milhdes de anos. Os malacostracos abrangem dois grupos: 0s
Peracarida e os Eucarida. Os camarfes de agua doce, embora proximos
zoologicamente aos de agua salgada, sdo da Sub-ordem Pleocyemata, diferindo
daqueles, da Sub-ordem Dendrobranchiata. O camardo regional pertence ao
género Macrobrachium. Sua classificagdo zoologica completa é apresentada

abaixo, na Tabela 1.

Tabela 1: Taxonomia detalhada do camarao regional. (Continua)
Reino: Animmalia Filo: Arthropoda Sub-filo: Crustacea
Classe: Malacostraca Sub-classe: Eumalacostraca Super-ordem: Eucarida

Ordem: Decapoda Sub-ordem: Pleocyemata Infra-ordem: Caridea
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(Concluséao)

Super-familia: Palaemonoidea | Familia: Palaemonidae Sub-familia: Palemoninae

Género: Macrobrachinm Espécie: Macrobrachinm amazonicum

Fonte: MANUAL DE CARCINICULTURA, 2005.

3.1.3 Morfologia externa

Conforme Peixoto (2002), essa espécie € caracterizada por
apresentar um rostro longo, ao longo do qual se encontram estruturas dentadas
em sua superficie superior e inferior, com 9 a 10 dentes na parte superior, sendo
7 a 8 proximais com uma distribuicao irregular, formando uma crista basal sobre a
orbita. A parte inferior do rostro apresenta de 8 a 10 dentes. Localizados
inferiormente a base do rostro, estdo inseridos os pedunculos oculares. A figura
02 ilustra a morfologia do crustaceo e detalha algumas estruturas.

Figura 2: Caracterizagcdo morfologica de M. amazonicum. A: forma

geral do corpo; B: rostro; C: ponta do telso; D: segundo periépodo.
Fonte: GUEST (1979)

Possuem o corpo alongado, achatado lateralmente e revestido por
um exoesqueleto formado basicamente por quitina (carboidrato) e sais de calcio,
sendo dividido em duas partes: cefalotorax e abdémen. O cefalotérax é
constituido por véarios segmentos (6 cefélicos e 8 toréxicos) formando uma peca

Gnica, a carapaca. Dos segmentos cefalicos o primeiro sO € visivel nos estagios



18

embrionarios, desaparecendo na fase adulta. O abdémen é constituido por seis
segmentos seguidos de uma estrutura pontiaguda denominada telso. Esta
estrutura termina em uma extremidade aguda que apresenta espinhos muito
curtos (PEIXOTO, 2002).

3.1.4 Morfologia interna e fisiologia

3.1.4.1 Sistema digestorio

O sistema digestorio € formado pelas seguintes estruturas basicas:
boca, esbdfago, estbmago (dividido em duas camaras: cardiaca e pilorica),
intestino médio, intestino posterior, anus e glandulas digestivas (hepatopéancreas).

Conforme Manual de Carcinicultura, (2005), o animal captura o
alimento, o reduz a pequenos pedacos e o ingere, conduzindo-o ao esbéfago e
posteriormente a cdmara cardiaca, situada no estémago, onde sera novamente
triturado gracas a acdo de uma série de estruturas calcificadas que formam o
moinho gastrico. ApOs passar pelo moinho géstrico, no estbmago cardiaco o
alimento é filtrado por cerdas, sendo conduzido até o 2° compartimento, a camara
pilérica. Posteriormente, no hepatopancreas ocorre a digestdo de proteinas,
gorduras e carboidratos. A absorcdo dos alimentos ocorre no préprio

hepatopéancreas e no intestino medio.

3.1.4.2 Sistema circulatorio

A circulacdo é do tipo aberta ou lacunar. O sangue flui por vasos
sanguineos e também em lacunas entre os tecidos. O coragdo é curto e suspenso
em um grande seio pericardico por onde chega o sangue que penetra no coragao
e, posteriormente, é bombeado para todas as partes do corpo. O pigmento que
facilita e possibilita a respiragdo € a hemocianina, que se encontra dissolvida no
plasma sanguineo. (MANUAL DE CARCINICULTURA, 2005)
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3.1.4.3 Sistema respiratorio

A respiracéo € do tipo branquial. As branquias séo estruturas sob a
parede do corpo, contendo vasos sanguineos e estdo sob a carapaca (o
branquiostegito) numa regido denominada camara branquial. O exopodito da 2°
maxila em forma de remo, escafognatito, promove através de seus movimentos,
uma corrente de agua pelas branquias oxigenando-as.

As branquias também sdo importantes no sentido de manter a
osmorregulacdo destes animais, ou seja, o0 equilibrio de sais nos liquidos internos
em relacdo ao ambiente em que se encontram. A maior parte da excrecao de

amonia também se faz pelas branquias.

3.1.4.4 Sistema excretor

O sistema excretor é formado basicamente por um par de glandulas
verdes ou antenais, localizado na base das antenas. Suas principais fungdes
consistem em eliminar os restos metabdlicos e atuar no controle da concentracao
de sais nos seus fluidos organicos. A absorcdo de sais se realiza através de uma
de suas estruturas denominada de canal nefridial. (MANUAL DE
CARCINICULTURA, 2005)

3.1.4.5 Sistema nervoso e 0rgaos sensitivos

O sistema nervoso € do tipo ganglionar ventral, caracteristico dos
artropodes. E constituido por um ganglio amebéide ou supra-esofagico localizado
na cabeca, os ganglios subesofagico e um cordao nervoso ventral duplo.

Os camarbes sdo animais dotados de alta sensibilidade a luz e aos
alimentos, reconhecendo diferentes ambientes com extrema facilidade. Podemos
citar algumas estruturas de grande importancia: os olhos do tipo composto, visao

superior a 180°; pélos tacteis, sensiveis ao toque, na maior parte do corpo; pélos
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antenulares, responsaveis pelo paladar e olfato; estatocisto, responsavel pelo
equilibrio e localizado na base da anténula.

3.1.4.6 Sistema reprodutor

O sistema reprodutor masculino é formado por um par de testiculos
conectados a ductos espermaticos e glandulas androgénicas. No segundo par de
plebpodos, observa-se uma estrutura alongada chamada de apéndice masculino,
que é adjacente ao apéndice interno e auxilia na cépula.

As fémeas adultas apresentam o segundo par de quelipodos
proporcionalmente menor e com poucos espinhos. As pleuras sdo mais
compridas e arcadas para fora, formando a camara incubadora (GOMES-
CORREA, 1977).

3.1.5 Dimorfismo sexual

Ainda de acordo com Manual de Carcinicultura (2005), os camardes
apresentam sexos separados, sdo espécies didicas. As fémeas tém o abddémen
proporcionalmente mais largo que o macho. Os espermatozéides sao desprovidos
de cauda e apresentam forma de estrela; sdo armazenados num saco
denominado ampola do espermatoéforo.

A segquir, sdo listadas algumas caracteristicas dos machos que
podem ser usadas para diferencia-los das fémeas: sdo maiores, mais fortes,
possuem quelas mais desenvolvidas, excrescéncia no centro do primeiro somito

abdominal e apéndice masculino localizado no 2° par de ple6podos.

3.1.6 Muda e crescimento

O fendbmeno da muda é caracteristico de quase todos os artropodes,
ocorrendo em aproximadamente 90% de todos o0s crustaceos até hoje
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conhecidos. Consiste na substituicdo de um exoesqueleto antigo por um novo,
que se forma abaixo daquele e pode ser definido como um evento fisioldgico
ciclico e continuo, subdividido em 4 fases: Pré-ecdise, Ecdise, Pos-ecdise e
Intermuda. (MANUAL DE CARCINICULTURA, 2005)

Pré-ecdise - Caracteriza-se pelo acumulo de reservas alimentares,
reabsorcdo de célcio (Ca++) da cuticula e pelo seu aumento no sangue e na
atividade do hepatopancreas.

Ecdise - O corpo do animal torna-se intumescido devido a grande
absorcdo de 4gua. O animal entdo sai do exoesqueleto velho. Frequentemente,
esse processo se da de forma rapida.

Pos-ecdise - Ocorre secrecdo da endocuticula, calcificacdo e
endurecimento do esqueleto. O animal geralmente fica refugiado e alimenta-se
pouco nesta fase.

Intermuda - Estagio que pode ser longo ou curto dependendo do
estagio ou desenvolvimento do camardo. A intermuda € o periodo que se sucede
entre duas mudas. Tende a diminuir na fase adulta. Ocorre acumulo de reservas
alimentares para a proxima muda.

O fendbmeno de muda e o processo de crescimento sdo controlados
por fatores externos como luz, temperatura, e principalmente por acdo de
horménios. A regulacdo destes horménios depende de diferentes estimulos que
atuam sobre o sistema nervoso central. O fotoperiodo pode ser um fator de
controle (COELHO, 1963).

3.1.7 Regeneracgao e autotomia

Os camardes possuem uma interessante propriedade bioldgica: a de
se regenerar, ou seja, recuperar partes perdidas. A regeneracdo ndo é um
fendbmeno répido, podendo levar varios meses para refazer um Unico apéndice
perdido. Outro fenbmeno interessante é a autotomia ou auto-amputacdo de
pereiopodos, causada pela contragcdo do musculo autotomizador, geralmente
utilizado em condic¢des de fuga, quando agarrados por predadores (MANUAL DE
CARCINICULTURA, 2005).
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3.1.8 Reproducao e comportamento

Para o acasalamento destaca-se a importancia dos ferormoénios
caracteristicos de muitos decapodes aquaticos. Acredita-se que tais substancias
sejam eliminadas pela fémea ap6s a muda, objetivando atrair o macho para o ato
copulatério.

De acordo com Guest (1979), o acasalamento se da imediatamente
apos a fémea ter completado sua muda. O macho inicia entdo o cortejo de
acasalamento e utilizando de seus quelipodos abraca a fémea. Este periodo pode
levar de dez a vinte minutos. Logo apds se inicia o ato copulatorio a partir da
unido dos poros genitais masculino e feminino. Por sua vibragdo o macho introduz
0 espermatoforo no poro genital da fémea e esta o carrega até o momento da sua
desova. A desova ocorre em um periodo ndo superior a vinte e quatro horas. No
momento da desova 0s 6vulos ao passarem pelo espermatéforo sao fecundados,
cabendo entdo a fémea incuba-los até a ecloséo. A incubacéo ocorre no abdémen
gracas aos pledpodos, que através de suas cerdas formam uma verdadeira
camara incubadora. Estudos larvais desenvolvidos em laboratério mostram como
resultado uma metamorfose completa apés 15-17 dias de incubagdo dos ovos.
(GAMBA, 1984).

Quando a eclosdo, o ovo contendo o embrido eclode a partir do
rompimento da membrana que o envolve, liberando uma larva denominada de
zoea. Ainda segundo Guest (1979), a eclosdo geralmente ocorre a noite. O
periodo larval é dura de oito a dez etapas, dependendo das caracteristicas do
meio. Nesse intersticio, as larvas sédo planctdnicas. Os estagios larvais duram
aproximadamente 21 a 23 dias, variando muito de acordo com as condi¢des de

temperatura, salinidade e alimentacao.

3.1.9 Ciclo de vida

De maneira geral, as larvas necessitam de agua salobra com
salinidade de aproximadamente 10%. para se desenvolverem eficientemente,

apresentando mortalidade elevada se forem mantidas em &agua doce. Desta
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forma, ap0ls a eclosdo, sdo levadas pela forca da correnteza até o estuario. Uma
vez no estuario elas atingem a Uultima fase larval, sofrendo metamorfose e
originando a poés-larva que, além de adotar novo comportamento, passando a se
locomover como camardes jovens e adultos, iniciam movimento de migracao
visando alcancar a &gua doce, tornando-se, entdo, adultas e maturas

sexualmente, e, portanto, aptas a reproducdo (MAGALHAES, 1985).
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4 TRABALHOS CIENTIFICOS REALIZADOS SOBRE A ESPECIE EM ESTUDO

4.1 ALIMENTACAO E NUTRICAO

ALVES. M. I. M. 1986. Alimentacdo de Macrobachium amazonicum (Heller)
em condi¢cdes de laboratério.

Alves (1986) executou um trabalho enfocando a alimentacdo de
Macrobrachium amazonicum em condi¢des de laboratorio. O experimento utilizou
dois tipos de racdo, uma peletizada para aves, a base de milho, e outra a base de
fitoplancton (algas), ministrados durante 120 dias, tendo sido os dados do
aumento em peso e em comprimento analisados estatisticamente.

A racdo a base de algas parece ser mais eficiente que a racdo a
base de milho. O teste - t, aplicado para os valores iniciais e finais do peso e
comprimento dos camardes, mostrou que nao existe diferenca significativa entre
as meédias iniciais para ambos os tratamentos, havendo, entretanto, diferenca

estatisticamente significativa para as médias no final do experimento.

COSTA, H. J. M. dos S.; PENAFORT, J. M.; CESAR, J. R. de O.; IGARASHI, M.
A. 1999. Crescimento e sobrevivéncia do camardo de agua doce
Macrobrachium amazonicum (Heller, 1862) (Palaemonidae: Decapoda)

alimentados com dietas naturais e artificiais.

Costa et al. (1999) analisaram o0 desenvolvimento do M.
amazonicum alimentados com dietas naturais de 3 tipos (minhoca Eusenia
foetida, biomassa de Artemia e filé de peixe Oreochromis niloticus) e artificiais
também de 3 tipos (uma a base de codorna, outra a base de peixe e a terceira, a
base de frango). A média dos valores obtidos permitiu concluir que o
desenvolvimento foi melhor com a alimentacdo natural a base de biomassa de
Artemia. Os resultados encontrados pelo autor estdo descritos na Tabela 2 a

sequir.
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Tabela 2: Médias de crescimento por tipo de dieta.

Base da . MthFa Biomassa Filé de peixe
. ~ Codorna | Peixe | Frango Eunsenia . T
alimentacao . de Artemia | Oreochromis niloticus
foetida
Média de peso 0,07 ¢ 006g | 0,08¢g 0,08 g 0,09 ¢ 0,07 ¢
Média de 226cm |233cm |216cm | 240cm | 241 cm 2,27 em
comprimento

Fonte: Costa et al. (1999)

PEZZATO, L. E.; BARROS, M. M.; SAMPAIO, F. G.; FALCON, D. R,
GONCALVES, G. S.; HISANO, H. 2003. Relacéo energia:proteina dietaria para

pés-larvas de Macrobrachium amazonicum (Crustacea, Decapoda).

Pezzato et al. (2003) avaliaram o desempenho de poés-larvas de
Macrobrachium amazonicum (Crustacea, Decapoda), submetidas a dietas
purificadas, contendo 3 niveis de proteina bruta (30%; 35% e 40%) e 2 niveis de
energia bruta (3200 e 3600kcal/kg de racao). Os resultados de ganho de peso,
conversdo alimentar e taxa de sobrevivéncia, obtidos nesta pesquisa,
demonstraram o0 quanto a proteina e a energia da dieta interferem nesses eventos
zootécnicos. Revelaram ainda, de forma significativa, a importancia de seu
balanco e sua interacdo para maximizar as respostas das pos-larvas de
Macrobrachium amazonicum.

Com base nos resultados de desempenho produtivo obtido nesta
pesquisa, pdde-se concluir que as racdes com niveis entre 35% de proteina bruta
e 3600kcal de EB/kg proporcionam melhores respostas de ganho de peso e
converséao alimentar do M. amazonicum; que ragdes com 30% de proteina bruta e
3600kcal de EB/kg proporcionam melhores taxas de sobrevivéncia do M.
amazonicum; e que as melhores respostas de crescimento do M. amazonicum
sdo obtidas quando as racdes apresentam a relacdo energia:proteina de
10,28:1,0.

SAMPAIO, F. G, KLEEMANN, G. K.; de CARMO E SA, M. V.; PEREIRA, A. S;
PEZZATO, L. E.; BARROS, M. M. 2004. Niveis de vitamina E e de selénio para

pés-larvas de Macrobrachium amazonicum.
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Sampaio et al. (2004) desenvolveram um experimento com pos-
larvas de Macrobrachium amazonicum, avaliando sua resposta a uma
alimentacdo com diferentes niveis de selénio e vitamina E. Nesse sentido, pos-
larvas com peso meédio de 280mg e comprimento médio de 20,60mm foram
mantidas em 28 aquarios de 12L dotados de sistema de recirculacdo de agua e
de controle automético de temperatura, submetidas & esquema fatorial 3x2, em
um delineamento inteiramente casualizado, com 1 tratamento adicional,
totalizando 4 repeti¢cdes por tratamento.

A pesquisa envolveu 7 tratamentos dietarios, que foram
suplementados de modo a apresentarem 3 niveis de vitamina E (100 mg/kg,
200mg/kg e 400mg/kg de racdo), 2 niveis de selénio (0,50mg/kg e 1mg/kg de
racdo) e 1 tratamento adicional, caracterizado pela auséncia de suplementacao
de vitamina E e de selénio. A fonte suplementar de vitamina E utilizada foi o DL-
a-tocoferol, com atividade de 50% de vitamina E, enquanto para a suplementagéo
de selénio utilizou-se o selenito de sodio, com 45% de atividade de selénio.

Foram determinados o ganho de peso, a conversdo alimentar
aparente, a taxa de sobrevivéncia e a concentracdo de selénio do filé. Foi
observado que 200mg de vitamina E/kg e 0,50mg de selénio/kg proporcionam
melhores respostas de ganho de peso e de converséo alimentar aparente; 100mg
de vitamina E/kg e 0,50mg de selénio/kg proporcionam melhor taxa de
sobrevivéncia e, 200mg de vitamina E/kg e 1mg de selénio/kg proporcionam
maior concentracdo de selénio no filé. Portanto, os resultados sugerem a
utilizacdo de 200mg de vitamina E/kg e de 0,50mg de selénio/kg de racao, na
alimentacdo de poés-larvas de camardo amazobnico, de forma a proporcionar
melhores resultados quanto ao desempenho produtivo, através do ganho de peso

e da conversao alimentar.

FURUYA, W. M.; HAYASHI, C.; SILVA, A. B. M. da; JUNIOR, O. de O. S
SOUZA, N. E. de; MATSUSHITA, M.; VICENTAINER, J. V. 2006. Determinacéao
da composicdo centesimal e do perfil de acidos graxos do Camarao-de-

Agua-Doce Macrobrachium amazonicum.
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Este estudo, que trata ndo da alimentacdo do M. amazonicum, mas
da espécie enquanto alimento, foi realizado para determinacdo da composicao
centesimal e do perfil de acidos graxos desse camardo-d'agua-doce visando a
analise de seu potencial nutritivo. Seis lotes (100 g cada um) de camardes inteiros
e com massas individuais de 0,9 a 1,2 g foram triturados, armazenados e,
posteriormente, analisados quanto aos teores de umidade, cinzas, PB e lipidios
totais (70,3; 1,5; 24,8 e 1,5%, respectivamente). Foram detectadas 36 variedades
de &cidos graxos, incluidos os da série 6mega-3, sendo que o acido palmitico foi
0 mais frequente. Todos os parametros observados indicaram bom potencial

nutritivo para a carne do camarao de agua doce.

MACIEL, C. R. 2007. Alimenta¢cdo do camar&do-da-amazonia Macrobrachium

amazonicum durante a fase larval.

Foi estudada a alimentacdo de larvas de Macrobrachium
amazonicum, tendo sido avaliados a ingestdo de nauplios de Artemia em
diferentes estagios larvais, a caracterizacdo do consumo dos nauplios de Artemia
nos periodos diurno e noturno; a substituicdo da Artemia por dieta inerte, e 0
impacto da coloracdo dos tanques de cultivo sobre o consumo de néauplios,
sobrevivéncia e produtividade.

Observou-se que as larvas se alimentam durante o dia e a noite,
mas a maior taxa de ingestdo ocorre no periodo diurno. Foi observado que a
Artemia € um alimento essencial nas fases testadas, sugerindo que as larvas tém
limitada capacidade de digestdo e assimilacdo dos nutrientes da dieta inerte. As
cores dos tanques tiveram impacto sobre o consumo do alimento, sobrevivéncia,
produtividade e peso seco das poés-larvas. Foi observado maior consumo de
nauplios pelas larvas mantidas em tanques vermelhos e verdes; que
apresentaram maior peso seco que as demais; entretanto, 0s maiores consumos
nao proporcionaram maiores taxas de sobrevivéncia e produtividade.

As larvas de M. amazonicum apresentam ritmo tréfico, com
alimentagdo predominantemente diurna e comportamento alimentar ativo nesse
periodo. Por isso, os autores recomendam oferta Unica de nauplios, em maior

densidade, no periodo diurno, o que favorece a chance de encontro e consiste em
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manejo mais simples e eficaz. A cor dos tanques interfere na taxa de ingestéo,
porém, os de cor preta, promovem maior produtividade com menor consumo de

nauplios, sugerindo que essa cor € mais indicada para o cultivo.

4.2 MORFOLOGIA

SILVA, K. C. DE A.; CINTRA, I. H. A.; DA SILVA, M. C. N.; NUNES, V. M. e
AVIZ, J. da S. 2003. Morfometria do Macrobrachium amazonicum (HELLER,

1962) no municipio de Vigia-Para-Brasil.

Silva et al. (2003) realizaram um estudo sobre o0s aspectos
morfométricos da espécie, coletando amostras do estuario do Rio Para, no
municipio de Vigia de 1999 a 2001. Foram coletados individuos de ambos os
géneros. Com o desenvolvimento do trabalho foi possivel notar que os machos
apresentaram maiores comprimentos que as fémeas e, que a espécie realiza
desova tanto no periodo mais chuvoso da regido quanto no periodo de menos
chuvas. Além de que o comprimento da carapaca foi ligeiramente diferente entre
0S sexos, as fémeas tém abdome pouco maior que o dos machos e, os machos

tém a carapaca mais pesada que a das fémeas.

MESSIAS, A. G.; VICENTINI, I. B. F. 2003. Caracterizacdo do tubo digestério

de Macrobrachium amazonicum nos diferentes estagios larvais.

O presente trabalho teve como objetivo a descricdo histolégica do
tubo digestério do camardo de agua doce Macrobrachium amazonicum nos
diferentes estagios de desenvolvimento larval. Dez larvas de cada estagio de
desenvolvimento larval foram fixadas, incluidas em resina e analisadas em
microscopia de luz. Nos estagios 2 a 7 de desenvolvimento larval foi observada
uma clara distingdo entre as camaras ventral e dorsal na regido cardia e um
aumento progressivo na complexidade da glandula filtradora da regido pilérica.

Nos estagios finais de desenvolvimento larval (8 e 9) a camara cardia mostrou um
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significativo aumento de fendas e cerdas além da maxima complexidade
estrutural da glandula filtradora. O intestino médio e intestino posterior pouco

variaram na sua estrutura basica nos diferentes estagios larvais.

IKETANI, G.; GOMES, D.; SILVA, R.; ELENICE; QUADROS, L.; MACIEL, C;
BASTOS, S. 2004. Variagdo no comprimento do camardo de agua doce
Macrobrachium amazonicum (Crustacea, Decapoda) no Rio Gurupi,

Municipio de Viseu, PA, Brasil.

Considerando que a analise da variacdo do comprimento dos
individuos € um dado valioso na caracterizacdo da estrutura de uma populacéo,
este trabalho realizou coletas da espécie no Rio Gurupi em dois periodos distintos
relacionados ao indice de pluviosidade: um periodo de baixa pluviosidade, que se
estendeu de junho a agosto de 2003, e um periodo de alta pluviosidade, de
dezembro de 2003 a fevereiro de 2004. Entdo, os individuos foram levados ao
laboratério, onde foram feitos os procedimentos de identificacdo, andlise
morfométrica e sexagem.

As observacdes mostraram que o comprimento médio das fémeas é
maior que o observado nos machos, em concordancia com dados obtidos em
populacdes de M. amazonicum estudadas em Braganca-PA, Amazoénia Central e
Bela Vista de Goias-GO.

MORAES-RIODADES, P.M.C.; VALENTI, W.C. 2004. Morphotypes in male

Amazon River Prawns, Macrobrachium amazonicum.

Moraes-Riodades e Valenti (2004), baseados em caracteristicas
morfologicas externas, definiram quatro morfotipos de machos que compdem a
populacdo adulta do camardo de agua doce Macrobrachium amazonicum. A
diferenciacdo desses morfotipos machos levou em consideragéo a cor, espinacao
da quela e caracteristicas no crescimento das diferentes partes do corpo
(cefalotérax, abdémen e quelipodo - isquio, mero, carpo, propodo e dactilo).

Os morfotipos machos caracterizados incluem: (1) machos

pequenos com quelas translicidas (QT); (2) machos pequenos e intermediarios
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com quelas de coloragéo canela (QC); (3) machos grandes, com crescimento do
corpo acentuado, apresentando quelas de coloracdo esverdeada (QE); e (4)
machos grandes que representam o desenvolvimento final morfotipico, com taxa
de crescimento reduzido e mudas nado frequentes, apresentando quela de

coloracao verde intenso (QVI).

PAPA, L. P.; VICENTINI, I. B. F.; RIBEIRO, K.; VICENTINI, C. A.; PEZZATO, L.
E. 2004. Diferenciagcdo morfotipica de machos do camardo de agua doce
Macrobrachium amazonicum a partir da analise do hepatopancreas e do

sistema reprodutor.

Pouco apés o trabalho anterior, Papa et al. (2004) compararam 0
peso relativo do sistema reprodutor e do hepatopancreas entre os diferentes
morfotipos estabelecidos para M. amazonicum, com o interesse de avaliar se 0s
critérios utilizados na caracterizagcdo morfotipica externa estdo relacionados com
o tamanho relativo dos érgaos internos que participam na reproducado, estocagem
de energia e crescimento somatico. O peso relativo do sistema reprodutor faz
parte do esforco reprodutivo, enquanto que o peso relativo do hepatopancreas
representa a assimilacado de alimento e mobilizacdo de energia durante a muda,
e, provavelmente, o gasto de energia no crescimento somatico, nas mudancas
morfologicas e na atividade metabdlica geral.

O sistema reprodutor e o hepatopancreas de cada animal de cada
morfotipo foram pesados e comparados. Utilizou-se o crescimento do sistema
reprodutor como indicador da atividade sexual. Da mesma forma, o crescimento
do hepatopancreas foi relacionado ao crescimento somatico. O referido trabalho
atestou que o crescimento do hepatopancreas foi maior (p<0,05) no morfotipo QC
em relacdo ao QT. Todavia, o crescimento do sistema reprodutor apresentou-se
maior (p<0,05) nos morfotipos QE em relagdo ao QC. Todos os machos dos
morfotipos QT, QC, QE e QVI apresentaram diferenca (p<0,05) no peso do corpo.
Mas a diferenca entre os morfotipos QE e QVI foi devida ao crescimento do
comprimento da quela, e ndo ao crescimento do sistema reprodutor e do
hepatopancreas. O trabalho mostrou que considerando indices Gonadossomatico
e Hepatossomatico, a espécie M. amazonicum apresenta trés morfotipos distintos:
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Quelas Translucidas (QT), Quelas de Coloracdo Canela (QC) e Quelas de

coloracdo Verde Intenso (QVI).

4.3 REPRODUCAO E LARVICULTURA

BARRETO, A. do V.; SOARES, C. M. A. 1982. Producao de poés-larvas de
Macrobrachium amazonicum (Heller, 1862) (Decapoda, Palaemonidae), sob

condicdes controladas de laboratorio.

Este trabalho teve como propédsito determinar a producdo de pos
larvas de Macrobrachium amazonicum em laboratorio. O cultivo das larvas foi
efetuado ou no aquario onde ocorreu a desova ou em tanques de cimento-
amianto com capacidade de 150 ou 250 litros, ou ainda em tanques de fibra de
vidro de forma cilindrica e base c6nica com 256 litros de capacidade. Os
experimentos foram realizados em salinidades de 5, 10, 14, 15 e 20%o.

A alimentacéo das larvas consistiu de peixe fragmentado oferecido
em intervalos regulares durante o dia e de nauplios de Artemia salina oferecidos a
tarde. Foi realizado o sifonamento diario e renovacao de 2/3 do volume de agua.
As temperaturas da agua foram verificadas diariamente.

Dos experimentos realizados, 0 que produziu 0 maior numero de
pos-larvas apresentou uma densidade inicial de 38 larvas por litro, salinidade de
14%0 e sobrevivéncia correspondente a 83%. Esse estudo demonstrou a
possibilidade de producdo laboratorial de pos-larvas de M. amazonicum,

atestando um ciclo larval breve e elevada taxa de sobrevivéncia.

CASTRO-MARTINS, W.; MENDES, G. N. 1982. Desova artificial em

Macrobrachium amazonicum (Heller, 1962) (Decapoda, Paleomonidae).

Para testar a viabilidade da produgdo em cativeiro de camardes M.
amazonicum, este trabalho realizou experimentos laboratoriais relativos a desova

artificial da espécie.
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Foram utilizadas fémeas ovigeras, que quando recém ovadas eram
separadas da populacdo, sendo alojadas em um aquario habitado apenas por
fémeas na mesma situacdo (ovadas). A medida que os ovos aderidos aos
pleépodos aproximavam-se do amadurecimento, retirava-se esta fémea e se
efetuava uma cuidadosa raspagem na regido ventral de seu abdbmen para
retirada dos ovos e colocagéo destes numa incubadora.

Conforme ilustra a Tabela 3 abaixo, os resultados obtidos foram
satisfatorios, indicando que o processo de reproducao artificial de Macrobrachium
amazonicum € viavel, considerando-se a baixa mortalidade das fémeas

desovadas e o alto percentual de aproveitamento das larvas.

Tabela 3: Resultados quantitativos e qualitativos da desova artificial.

Numero de Sobrevivéncia das N° de ovos Numero de Sobrevivéncia
fémeas fémeas raspadas incubados larvas das larvas
raspadas (%) artificialmente obtidas (%)
26 96,2 4.232 4.029 95,2

Fonte: CASTRO-MARTINS; MENDES (1982)

MCNAMARA. J. C.; MOREIRA, G. S.; MOREIRA, P. S. 1983. The effect of
salinity on respiratory metabolism, survival and moulting in the first zoea of

Macrobrachium amazonicum (Heller) (Crustacea, Palaemonidae).

O estudo em questdo fornece informacdes sobre sobrevivéncia,
duracdo do ciclo intermuda e metabolismo respiratorio, tendo-os avaliado em
funcdo do parametro salinidade, no primeiro estagio “Zoea” do Macrobrachium
amazonicum. As larvas mostraram-se extremamente resistentes a salinidade, so
ocorrendo mortalidade na agua doce e marinha apos varios dias.

A muda ocorreu em todas as salinidades, registrando-se ciclos mais
longos em 0 e 35%0, os extremos pesquisados. As respostas fisiolégicas a
salinidade caracterizam a zoea de M. amazonicum como fortemente eurihalina e
sdo tipicas de larvas que utilizam o ambiente estuarino durante o

desenvolvimento inicial.
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Também se discute os dados em relacdo ao grau de adaptacao do
organismo ao biétopo dulcicola e a posicdo das espécies dentro do padrao

genérico de radiacdo adaptativa.

GAMBA, A. L. 1984. Different egg-associated and larval development
characteristics of Macrobrachium jelskii and Macrobrachium amazonicum

(Arthropoda:Crustacea) in a Venezuelan continental lagoon.

Na Venezuela, o M. jelskii e o M. amazonicum s&o encontrados em
aguas doces e as vezes dividem o mesmo habitat. Nesse estudo, larvas de
ambas as espécies foram mantidas em agua doce sob condi¢cdes laboratoriais
idénticas. Os respectivos padrdes de desenvolvimento das duas espécies foram
comparados, com referéncia a alguns parametros como tamanho e numero de
ovos, duracdo e quantidade de estagios larvais e comprimento corporal dos
primeiros zoea.

O estudo fornece uma base sobre a qual se pode comparar as
adaptacdes das duas espécies ao ambiente dulcicola. O desenvolvimento do M.
jelskii exibe atributos caracteristicos de espécies dulcicolas, enquanto que o M.
amazonicum apresenta caracteristicas geralmente associadas a espécies de
agua salobra.

Apesar de submetidos as mesmas condi¢cdes, o M. amazonicum
mostrou um desenvolvimento larval mais longo e tamanho de ovos menor. A
espécie ndo atingiu estagios juvenis; todos os individuos morreram por volta do
24° dia, indicando diferentes necessidades nutricionais dos estagios larvais
avancados de M. amazonicum, que ainda apresentou muitas caracteristicas de

espécies litoraneas.

MAGALHAES, C. 1985. Desenvolvimento larval obtido em laboratério de
palaemonideos da Regido Amazdnica. | Macrobrachium amazonicum (Heller,
1862) (Crustacea, Decapoda).

Neste trabalho, Magalhdes (1985) descreve o desenvolvimento

larval do M. amazonicum enfocando as principais estruturas de cada estagio. Os
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espécimes foram coletados na varzea do rio Solimdes e mantidos em tanques
com &gua do proéprio rio. As fémeas ovadas eram separadas até a eclosédo das
larvas. As larvas eram separadas e a partir dai observadas. O trabalho em
questdo levantou uma discussao relacionando as alteracdes morfologicas e as
condicbes ambientais do habitat da espécie, e as possiveis adaptaces
ecolégicas na colonizacao de novos ambientes.

O autor discorre ricamente sobre: corpo, anténula, antena,
mandibulas, maxilula, maxila, maxilipedes, pereépodos, pleépodos, urdépodos,

telso e coloracdo e comportamento das larvas.

LOBAO, V. L.; ROJAS, N. E. T.; VALENTI, W. C. 1986. Fecundidade e
fertilidade de Macrobrachium amazonicum (Heller, 1962) (Crustacea,
Decapoda) em laboratério.

Buscando constituir subsidios para uma avaliacdo do potencial da
espécie para o cultivo em escala comercial, este trabalho visou a conhecer a
fecundidade e a fertilidade do M. amazonicum e verificar o0 comportamento dessas
variaveis em funcdo do crescimento, bem como determinar a taxa de eclosao.

O trabalho permitiu constatar que o M. amazonicum apresenta
fecundidade relativamente alta entre as espécies do mesmo género, no entanto, é
considerada baixa quando comparada as espécies de maior interesse comercial.
Por outro lado, observa que esta caracteristica de certo modo € compensada pela
ocorréncia de reproducdo o ano todo, com desovas mensais e por iSso ndo se

constitui em obstaculo ao cultivo.

LOBAO, V. L.; ROJAS, N. E. T. 1987. Determinacdo de densidades
adequadas para a larvicultura de Macrobrachium amazonicum (Heller, 1862)
(Crustacea, Decapoda, Palaemonidae).

Foram estocadas larvas de M. amazonicum em varias densidades
(larvasl/litros) e mantidas sob temperatura constante de 28°C, salinidade de 14%. e
alimentadas com Artemia salina e ragédo balanceada, empregando-se a sifonagem

como método de manutencdo. Determinaram-se as densidades adequadas de
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estocagem para a larvicultura através da comparacdo dos valores médios de
sobrevivéncia obtidos pela razdo entre numero de pdés-larvas sobreviventes e
densidade.

Dentre as densidades estudadas, a de 120 larvas por litro parece ser
a mais adequada para a larvicultura em escala comercial, uma vez que oferece
maior producdo total de pds-larvas. A utilizacdo de densidades superiores a essa
nao € recomendada, pois resulta em altas taxas de mortalidade, decorrentes da

susceptibilidade a doencas, competicao alimentar e canibalismo.

ODINETZ-COLLART, O. 1991. Strategie de reproducion de Macrobrachium

amazonicum em Amazonie Centrale (Decapoda, Caridea, Paleomonidae).

A estratégia de reproducdo do camardo Paleomonideo,
Macrobrachium amazonicum foi estudada na Ilha do Careiro em um lago de
varzea na Amazobnia Central. Fémeas ovigeras foram observadas durante 1 ano.
No entanto, trés periodos do ciclo hidrologico foram significativamente mais
favoraveis ao amadurecimento gonadal: o meio da enchente e da vazante do
nivel da agua, bem como na seca. Isso sugere o efeito direto de 2 fatores: a
velocidade da corrente e a producao fitoplancténica. No ambito populacional, a
intensidade maxima reprodutiva foi observada durante a seca, e durante a
enchente. Essa estratégia aumenta a sobrevivéncia de larvas planctdnicas
durante o periodo de maior producao fitoplanctonica, e reduz a competitividade
intraespecifica, aumentando a disperséo larval na planicie de inundag&o. No lago,
a porcentagem de fémeas ovigeras foi sempre maior, independente da classe de
tamanho dos adultos e da estaca, do que nos canais ou no rio, sugerindo que o
ambiente lacustre é o meio favoravel a reproducdo do M. amazonicum.

Na Amazobnia Oriental, o M. amazonicum apresenta um padréo
reprodutivo tipico de Palaemonideos litoraneos: ocorre uma desova massiva
durante a &agua vazante, aumentando a dispersao larval no estuario. A
flexibilidade reprodutiva do M. amazonicum explica seu sucesso em colonizar
uma variedade de ambientes em uma extensa faixa geografica na América do
Sul.
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SCAICO, M. A. 1992. Fecundidade e fertilidade de Macrobrachium

amazonicum (Crustacea, Decapoda) de um acude do nordeste brasileiro.

O camardao de agua doce M. amazonicum, oriundo da Bacia
Amazonica, foi introduzido em numerosos agudes do nordeste brasileiro com a
finalidade de servir de alimento para peixes de mesma origem. Em decorréncia da
boa aclimatacdo e facilidade de reproducdo em tanques, a espécie passou a
constituir importante fonte de alimentacdo humana e objeto de larga
comercializagao.

Para efeito de um melhor conhecimento sobre o potencial
reprodutivo dos exemplares da espécie, desenvolvidos nesse novo ambiente,
foram estudadas a fecundidade, a fertilidade e a taxa de eclosdo de 100 fémeas
capturadas ovadas em um acude publico da Paraiba. De animais com 35 a 71mm
de comprimento, foram obtidos os valores minimos e maximos de 148 e 1128
para a fecundidade e de 29 e 1063 para a fertilidade. A taxa de eclosdo em
individuos considerados de tamanho médio foi bastante alta, chegando quase a
70%.

CHAVES, P. T. C.; MAGALHAES, C. 1993. O desenvolvimento ovocitario em

M. amazonicum camardao dulcicola da regido amazonica.

Chaves e Magalhdes (1993) descreveram as variacdes histoldgicas
dos ovarios de M. amazonicum durante o processo de maturacao, diferenciaram
as sucessivas fases do desenvolvimento ovocitario, descrevendo a morfologia dos
foliculos pds-ovulatorios e das células foliculares da espécie.

Os exemplares foram capturados em ambiente natural e fixados em
formol a 10%. O preparo histolégico seguiu a técnica de rotina para coloragdo HE.

As fases definidas, totalizando cinco, foram: (1) ovogonias; (2)
ovocitos pré-vitelogénicos; (3) ovocitos em vitelogénese inicial; (4) ovocitos em

vitelogénese avancada e (5) ovocitos maduros.

ODINETZ-COLLART, O.; RABELO, H. 1996. Variation in egg size of the fresh-

water prawn Macrobrachium amazonicum (Decapoda: Paleomonidae).
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O presente estudo enfoca as variagfes intraespecificas no tamanho
do ovo, discute o processo de “dulcicolizacdo” de populacbes distantes,
considerando a forca das barreiras geograficas e as habilidades de dispersao da
espécie.

O tamanho dos ovos do camardo de agua doce M. amazonicum
entre populagdes ecologicamente isoladas ou geograficamente afastadas na
Bacia Amazonica. O volume médio de ovo, tanto os despigmentados recém
postos quanto os pigmentados mais velhos (pigmented-eyed), foi menor nos
camardes do Rio Tocantins (0,14 e 0,20 mm?, respectivamente) do que naqueles
do Médio Amazonas (0,17 e 0,25 mm?®). Os maiores ovos (0,19 e 0,27 mm?) foram
postos por fémeas dos Rios Iquitos e Guaporé. Como o volume dos ovos
independe do tamanho corporal da fémea, ele foi atribuido as caracteristicas
especificas da populacdo. O tamanho dos ovos variou com a distancia da
localidade de coleta para o oceano, indicando uma divergéncia progressiva dessa
espécie de uma populacéo litoranea tipica para uma forma continental, em um
processo ainda ativo de “dulcicolizagao” similar ao padrao desenvolvido em outras

espécies do género Macrobrachium.

SANTOS, C. H. dos A.; CARVALHO, F. A. C.; PENNAFORT, J. M.; de
CARVALHO, M. C. e IGARASHI, M. A. 1999. Influéncia da salinidade na
maturidade sexual do camardo de agua doce Macrobrachium amazonicum
(Heller, 1862) (Palaemonidae: Decapoda) em condi¢cdes de laboratorio.
Santos et al. (1999) estudaram a influéncia da salinidade na
maturidade sexual da espécie em condi¢des laboratoriais, avaliando a tolerancia,
0 crescimento e a sobrevivéncia da espécie em diferentes salinidades. As
salinidades aplicadas foram 0%o, 3%, 6%0 € 9%., @ uma temperatura de 26,1°C.
Foram utilizadas pés-larvas da espécie alimentadas com racao de frango (22% de
proteina bruta). No 144° dia apareceu uma fémea ovada no tratamento com
salinidade 0%.. Considerando-se os valores médios, foi verificado maior ganho de
peso na salinidade 0% (0,466g); de altura na salinidade 3%.; e maior
sobrevivéncia na salinidade 6%.. A analise feita com ANOVA e Teste Turkey
mostraram diferenga estatistica, no peso final, para os tratamentos 0%o € 6%o, 0%o

e 9%o e, no comprimento final para os tratamentos 0%o € 6%o, 3%0 € 6%o.
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BEZERRA, F. J. dos S.; PENAFORT, J. M.; ALMEIDA, S. A. A. e IGARASHI, M.
A. 1999. Efeito da salinidade no periodo de incubacdo dos ovos de
Macrobrachium amazonicum (Heller, 1862) (Palaemonidae: Decapoda) em
condicBes de laborataorio.

Bezerra et al. (1999) observaram o periodo de incubagdo dos ovos
da espécie sob diferentes condices de salinidade em laboratdrio. As salinidades
adotadas foram: 4%o, 8%o, 12%0 € 14%.. Durante todo o periodo os animais néao
receberam nenhum tipo de luz. O periodo de incubacao foi de 14 dias para a
salinidade 4%o; 15 dias para a salinidade 8%o; 14,75 dias para 12%. e 14,25 dias

para salinidade de 14%o.

PENAFORT, J. M.; CESAR, J. R. de O.; IGARASHI, M. A. e de CARVALHO, M.
C. 1999. Sobrevivéncia de larvas do camardo de agua doce Macrobrachium
amazonicum (Heller, 1862) (Palaemonidae: Decapoda) -cultivadas em
diferentes salinidades.

Penafort et al. (1999) estudaram a sobrevivéncia das larvas de M.
amazonicum sob diferentes salinidade (4, 8, 12 e 14%0) durante 56 dias, até a
completa metamorfose dos animais. Foram agrupadas 50 larvas/litro e
alimentadas exclusivamente de nauplios de Artemia. A taxa de sobrevivéncia das
larvas foi 2,5%; 35%; 25,75% e 4% para as salinidades 4, 8, 12 e 14%o,
respectivamente. O periodo de metamorfose correspondeu, na média geral, a

10,66; 16,25; 17 e 23 dias, as respectivas taxas de salinidade.

SILVA, M. 2003. Distribuicdo, abundéancia e biologia reprodutiva de
Macrobrachium amazonicum (Heller, 1862) E Macrobrachium jelskii (Miers,
1877) (CRUSTACEA, DECAPODA, PALAEMONIDAE) no acude publico
Rémulo Campos, Ititba-BA.

Objetivou-se neste trabalho, conhecer a distribuicdo, abundancia e
biologia reprodutiva das populacbes de Macrobrachium no Acude R&mulo
Campos no periodo de maio/01 a maio/03. Foram capturados para M. jelskii 296

machos e 1.824 fémeas e para M. amazonicum 542 machos e 1.821 fémeas. A
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andlise estatistica das amostras capturadas mostrou ndo haver diferenca
significativa entre as populagbes. Entretanto, a comparagdo entre 0s
componentes estruturais evidenciou diferenca significativa, observando-se maior
incidéncia de fémeas ovigeras para M. amazonicum. A distribuicdo da abundéancia
foi baixa para M. amazonicum no periodo maio/01 a junho/02, quando a
populacdo de M. jelskii foi predominante, registrando-se situacdo inversa no
periodo de junho/02 a maio/03. A propor¢cdo sexual para M. amazonicum foi de
1:3,36.

Confrontando o periodo reprodutivo com as estacfes seca e
chuvosa, foi observado para M. amazonicum pico reprodutivo em novembro/02
(baixa pluviosidade) e um segundo pico em fevereiro/03, (estacdo chuvosa).
Machos de M. amazonicum apresentaram comprimento total (CT) de 33 mm a
130 mm, as fémeas variaram de 32 mm a 178 mm, e a menor fémea ovigera foi
de 41 mm. A distribuicdo etaria de machos de M. amazonicum revelou-se
irregular, com comportamento polimodal, para as fémeas houve uma tendéncia a

distribuicdo normal.

MACIEL, C.; LOURENCO, F.; BASTOS, S. 2004. Larvicultura de
Macrobrachium amazonicum: comparacéo entre o desempenho do sistema

verde de cultivo e o sistema aberto com agua clara.

O trabalho em questédo teve como objetivo avaliar o desempenho da
larvicultura M. amazonicum nos sistemas de cultivo de agua clara e verde,
desenvolvido com as algas Thalassiosira sp. e Dunaliella viridis, subdividindo em
trés grupos experimentais: a) Sistema verde com microalgas diatomaceas -
Thalassiosira; b) Sistema verde com microalgas cloroficeas - Dunaliella; e c)
sistema aberto, com agua clara sem a utilizacdo de microalgas. Avaliaram-se 0s
indices de condicdo das larvas, de estagio larval, sobrevivéncia e taxa de
metamorfose e peso das pos-larvas.

A espécie obteve sobrevivéncia superior a 75% e indice de condigcéo
larval préximo ao excelente. Os resultados desses experimentos demonstraram

gue o camarao nativo M. amazonicum, na fase de larvivultura, apresenta potencial
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para ser cultivado em escala comercial, pois apresenta alta sobrevivéncia e um

periodo de cultivo relativamente curto.

SAMPAIO, C. M. S; SILVA, R. R; SANTOS, J. A; SALES, S. P. 2007.
Reproductive cycle of Macrobrachium amazonicum females (Crustacea,

Palaemonidae).

Este trabalho teve como objetivos caracterizar as fases do ciclo
sexual, determinar a idade da primeira maturacdo, os estaddios de maturacéo
ovariana, os indices gonadossomatico (IGS) e hepatossomatico (IHS), e sua
relacdo no processo maturativo, e as caracteristicas macro e microscopicas de
ovarios e hepatopancreas de fémeas de M. amazonicum, coletadas mensalmente,
de junho de 2002 a maio de 2003, no Rio Jaguaribe, Itaicaba, Ceara. Uma
amostra de agua foi também coletada para determinacdo dos seguintes
parametros ambientais: temperatura, oxigénio dissolvido, pH e salinidade. Uma
amostra de individuos foi selecionada para determinacéo do peso total (Wr), do
comprimento do cefalotérax (Lc) e do abdémen+telson (La+t) € para registro de
fémeas nado ovigeras (FNO) e ovigeras (FO). Os ovarios foram classificados em

imaturo (IM), rudimentar (R), intermediario (IN), maduro (M) e desovado (D).

DA SILVA, R. R.; SAMPAIO, C. M. S.; SANTOS, J. A. 2004. Fecundidade e

fertilidade de Macrobrachium amazonicum (Crustacea, Palaemonidae).

O objetivo deste estudo foi determinar a fecundidade e a fertilidade
de Macrobrachium amazonicum, capturado mensalmente de junho de 1999 a
junho de 2001, no Rio Jaguaribe, em ltaicaba, Ceara, Brasil. Apos a coleta, os
camardes foram transportados para o Laboratério de Ciéncias Bioldgicas, na
Universidade Estadual do Ceara (Fortaleza, Cearda, Brasil). Foram selecionadas,
aleatoriamente, 60 fémeas ovigeras para a determinagdo da fecundidade. A
fecundidade individual foi determinada a partir da contagem total dos ovos de
cada fémea. Os resultados obtidos indicaram que o M. amazonicum apresenta
menor fecundidade e fertilidade que outras espécies comercializadas, podendo

ser capturado durante todo o ano. O niamero de camardes foi variavel, a maior
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quantidade foi observada nos meses em que 0 rio apresentou menor nivel, e vice-

versa.

ARAUJO, M. C.; VALENTI, W. C. 2005. Manejo alimentar de pds-larvas do

camardo-da-amazonia, Macrobrachium amazonicum, em bercério I.

Este trabalho trata sobre o manejo alimentar de pds-larvas de M.
amazonicum; nele foram testadas algumas proporcdes alimentares e frequéncias
diarias de oferecimento do alimento, de forma a se avaliar seus efeitos na
sobrevivéncia, crescimento e conversao alimentar de pos-larvas da espécie.

As frequéncias e as proporcdes alimentares testadas tiveram o
seguinte arranjo: 1x (10%, 20% e 40%); 2x (20%, 40% e 80%,); 4x (40%, 80% e
160%) e 8x (80%, 160% e 320%)

Foi observado que a sobrevivéncia ndo foi afetada pelos fatores
avaliados e ficou em 90%. Este indice é considerado alto, 0 que permite supor
que, mesmo a menor quantidade ofertada, ja era suficiente para todo o grupo e,
assim, a espécie indica ser menos agressiva que M. rosenbergii.

A frequéncia diaria de oferecimento de alimento afetou o ganho de
peso mas ndo entre as proporcdes totais oferecidas diariamente. Apenas com a
proporcao de 40%, a maior frequéncia de oferecimento de alimento (4 vezes)
resultou em maior ganho de peso.

A proporcao de alimento oferecido afetou a conversao alimentar de
pos-larvas de M. amazonicum. A conversao aumentou nas maiores quantidades
de alimento oferecidas na frequéncia de 1x, 4x e 8x ao dia.

Em suma, constatou-se que a sobrevivéncia de poés-larvas de
Macrobrachium amazonicum ndo é afetada pelos manejos alimentares impostos
no estudo. No entanto, a proporcdo de 40% da biomassa dividida em 4 vezes ao
dia proporciona maior crescimento e conversdo alimentar de poés-larvas dessa

espécie.

ALVES, R. M.; SAMPAIO, C. M. de S. 2005. Comportamento reprodutivo de
Macrobrachium amazonicum (Heller, 1862) (Crustacea, Palaemonidae) em

laboratoério.
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Este trabalho teve como objetivos descrever as etapas do
comportamento reprodutivo de machos e fémeas de M. amazonicum em
laboratorio; observar o comportamento das fémeas durante a maturacdo gonadal
e o0 periodo de incubacdo dos ovos; descrever o processo de desova e comparar
a fertilidade de fémeas ovigeras coletadas em ambiente natural com a de fémeas
que copularam em laboratério.

O indice Médio de Fertilidade (IMF) de fémeas de M. amazonicum
gue copularam em laboratorio foi 36% superior ao IMF de fémeas que copularam
em ambiente natural. O cuidado com parametros fisico-quimicos e biolégicos da
agua, bem como o fotoperiodo ao qual os animais foram expostos e o nimero de
pareamentos ventrais realizados entre cada casal também foram fatores
determinantes no sucesso das fémeas que copularam, incubaram e eclodiram

suas larvas em laboratorio, em relacao aquelas do ambiente natural.

REGO, L. de A. H.; KIMPARA, J. M; VALENTI, W. C.; MORAES, P. A
HOMEM, B. D. 2005. Efeito da temperatura na frequéncia de estagio larval de
Macrobrachium amazonicum (Decapoda, Palaemonidae).

Este trabalho teve como objetivo avaliar o efeito da temperatura na
frequéncia de estagio larval durante o desenvolvimento das larvas do camaréo-
da-amazoénia, M. amazonicum.

Larvas recém eclodidas foram coletadas do tanque de eclosao,
contadas por estimativa e estocadas na densidade de 100 larvas por litro, em
tanques cilindricos de fundo conicos com capacidade de 120 L, operados em
sistema fechado dinamico, providos de aeracdo e aquecimento. Foram mantidas
com aeragdo em salinidade de 10 %o, pH entre 7,0 a 7,5, fotoperiodo 12:12,
temperatura a 30°C, 32°C e 34°C. A partir do 2° e 8° dia de cultivo as larvas foram
alimentadas com nauplios de Artemia e dieta 0mida, respectivamente.
Diariamente amostras de larvas vivas (30 individuos) no mesmo estagio larval
foram coletadas do tanque de cultivo em intervalos de 12 h para verificar a saude
e frequéncia de estagio larval.

A partir do 3° dia de cultivo, pode-se observar diferencas na

frequéncia de estagio larval. Os tratamentos com temperaturas mais elevadas
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(32°C e 34°C) tiveram uma mudanca de estagio larval mais caracteristico, ficando
geralmente com um estagio mais avancado. Houve diferenca significativa entre os
tratamentos e as melhores variaveis de producdo foram observados na
temperatura de 32+1°C. Neste tratamento, as larvas apresentaram um
desenvolvimento mais rapido quanto a frequéncia de estagio larval e uma reducéo
de quatro dias no tempo de cultivo. A despesca nos trés tratamentos ocorreu no

199, 17° e 20° dia de cultivo, respectivamente.

LIMA, M. Y. DA S.; DA ROCHA, R. M. 2006. Estudo estrutural e ultra-
estrutural das gb6nadas de Macrobrachium amazonicum durante o

desenvolvimento gonadal.

Este trabalho utilizou um total de 600 exemplares, coletados e
transportados vivos para o laboratorio, onde foram separados e submetidos a
sexagem e biometria. Logo em seguida, as gbnadas foram dissecadas e fixadas.
Nas fémeas foram observados ovocitos em diferentes graus de amadurecimento,
caracterizando os ovarios como imaturo, quando apresentaram aspecto basofilo
com predominancia de ovoécitos em pré-vitelogénese; em maturacdo, com
ovocitos pré-vitelogénicos e vitelogénicos, caracterizados por algumas goticulas
de vitelo no citoplasma; e maturos com predominancia de ovdcitos vitelogénicos
com formato poligonal e citoplasma totalmente preenchido por granulos de vitelo.
Nos machos sexualmente maturos apresentaram o parénquima testicular dividido
por muitos tubulos seminiferos, revestidos por tecido conjuntivo. Cada tubulo
seminifero apresenta ceélulas em processo de espermatogénese e 0sS
espermatozoides localizados no cento do tubulo, apresentam a forma de célice ou
taca, imerso em uma substancia nutritiva. O conhecimento da gametogénese
facilita o desenvolvimento de técnicas de manejo mais eficientes, minimizando os

problemas de propagacéo e sobrevivéncia desta espécie.

REGO, L. de A. H.; ANGER, K.; VALENTI, W. C. 2008. The moulting cycle of
larval Amazon River prawn Macrobrachium amazonicum reared in the

laboratory.
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O estudo teve por objetivo descrever o ciclo de muda e estudar o
metabolismo nas fases iniciais do desenvolvimento ontogenético de
Macrobrachium amazonicum. Foram descritos 0s seguintes estigios de muda:
A/C (p6s-muda/intermuda combinados), D (pré-muda) e E (ecdise). Os animais
em estagio de muda A/C foram separados conforme o estdgio de
desenvolvimento larval e colocados dentro de camaras respirométricas para
guantificar as taxas metabodlicas. ApOs este periodo, as amostras foram
analisadas para o consumo de oxigénio e nitrogénio amoniacal, respectivamente.
As taxas metabdlicas foram expressas como taxas individuais e peso-especifico.
A taxa individual de consumo de oxigénio e excrecdo de amonia nitrogenada
aumentou durante o desenvolvimento larval. Os valores de O e N foram baixos,
indicando que em M. amazonicum predomina o metabolismo de proteina.

Sobrevivéncia, produtividade, ganho de peso, consumo de oxigénio,
excrecdo de amoénia e indice de estagio larval (IEL) foram avaliados. O trabalho
conclui expondo que o conhecimento das taxas metabdlicas ird subsidiar a
interpretacdo de varios experimentos relativos a larvicultura dessa espécie, bem
como fornecera informacdes importantes para o dimensionamento adequado do

sistema de aeracao e dos filtros biol6gicos em sistemas de larvicultura.

4.4 DINAMICA POPULACIONAL

COELHO, P. A. 1963. Observacdes preliminares sobre a biologia e a pesca
dos camardes do género Macrobrachium Bate, 1868 (Decapoda,
Palaemonidae) no Estado de Pernambuco, Brasil.

Coelho (1963) observou a ecologia e pesca de camardes do género
Macrobrachium e fez uma breve afirmagdo que a espécie M. amazonicum é
originaria “da area que compreende a Bacia Amazodnica, as Guianas e 0 curso
superior do rio Paraguai”; e ainda que a introducédo da espécie no Nordeste do
Brasil ocorreu em 1939 por meio do Departamento Nacional de Obras Contra a
Seca- DNOCS, portanto, seria pouco provavel a ocorréncia da espécie em

Pernambuco antes dessa data.
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ODINETZ-COLLART, O. 1991. Tucurui dam and the population of the prawn
Macrobrachium amazonicum in the Lower Tocantins (Pa-Brazil): a four year
study.

Este trabalho almejou avaliar os impactos causados em curto prazo
pela construgdo da usina hidrelétrica de Tucurui. Considerando a populacdo de
M. amazonicum do Tocantins externa ao reservatério, as estatisticas pesqueiras
mostraram uma diminuicdo consideravel da captura em 1986, um ano apos o
fechamento da barragem, enquanto que amostragens conduzidas rio acima nao
evidenciaram diferenca significativa com relacdo a abundéancia de 1985 a 1988. E
apesar de o estoque ter-se reduzido os distirbios ambientais no Rio Tocantins
nao afetaram o ciclo de vida da espécie.

A captura ndo depende apenas da abundéncia do estoque, mas
também do esforco de pesca. A modificacdo da relacdo entre o comportamento
do camardo e a dindmica do ambiente apdés a barragem, sugere que O
decréscimo da captura se da em parte devido também a uma mudanca no esforco
e nos habitos dos pescadores na tentativa de adaptarem-se a nova situacao.

Ja dentro do reservatério, ocorreu uma mortalidade massiva em
Dezembro de 1984, durante o preenchimento da represa, seguida, no entanto, de
uma vertiginosa recuperacdo dentro de poucos meses para uma abundancia
comercialmente interessante dois anos depois. Os impactos negativos oriundos
de projetos hidrelétricos tropicais em populacbes pesqueiras rio abaixo sao
geralmente compensados por uma grande producédo dentro do reservatorio.

Em Tucurui, o M. amazonicum nao foi muito afetado pelo projeto
hidrelétrico. No rio, todos os parametros biol6gicos recobraram-se de forma
surpreendentemente rapida apos a reducéo populacional. A populacdo recente da
reserva mostrou uma resposta muito rapida as modificacbes ambientais,
adotando caracteristicas lacustres, como reducéo de tamanho e proporcao sexual
tendente ao feminino. O sucesso desta espécie em colonizar uma larga faixa
geografica resulta de sua plasticidade na rapida adaptacdo ecoldgica sob

diferentes condicbes ambientais.

PEIXOTO, S. N. B. 2002. Caracterizacao molecular e biologia reprodutiva de

Macrobrachium amazonicum (Crustacea, Decapoda, Palaemonidae).
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Este trabalho teve como objetivo utilizar marcadores moleculares de
DNA para caracterizar populacdes costeiras e continentais desta espécie, além da
obtencdo de pardmetros basicos da biologia reprodutiva de M. amazonicum no
estuario do Rio Caeté, municipio de Braganca-PA. As sequéncias do gene
mitocondrial COI distinguem claramente trés grupos geneticamente distintos (i)
Goiés, (i) Santarém e (iii) Costeiro do Para. As sete popula¢gbes do grupo costeiro
apresentam grande similaridade genética e indica¢cBes de fluxo génico entre elas.
Os dados populacionais mostraram no estuario do Rio Caeté um periodo
reprodutivo aparentemente continuo que diminui com o aumento da salinidade. A
fecundidade méxima observada, obtida pela contagem total dos ovos aderidos
aos pledbpodos de fémeas, foi de 3468 ovos, maior que a observada para a

maioria das popula¢des que fecham o ciclo em agua doce.

FRANA, V. A.; DA SILVA, P. L. R.; BAUMGARTNER, G.; MAKRAKIS, M. C.;
ROSA, M. do C. G. JUNIOR, H. M. F. 2003. Camardo-Canela Macrobrachium

amazonicum (Heller, 1862) no reservatorio de Itaipt-Rio Parana/Brasil.

Com o objetivo de estabelecer a distribuicdo espacial e temporal,
qualitativa e quantitativamente, Frana et al. (2003) avaliaram a ocorréncia do M.
amazonicum no reservatério de Itaipu analisando 3 regifes (Rio Sdo Francisco
Verdadeiro, Rio Arroio Guagu e Rio Ocoi) num total de 18 estacdes de coleta. As
coletas foram feitas mensalmente em 2 periodos (setembro/01 a mar¢o/02 e
setembro/02 a mar¢o/03). A maior abundancia de material e densidade na coleta

foi no Rio S&o Francisco Verdadeiro, e a maior ocorréncia foi no més de marco.

4.5 CULTIVO

GUEST, W. 1979. Laboratory life history of the Palaemonid shrimp

Macrobrachium amazonicum (Heller) (Decapoda, Palaemonidae).
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Sob o argumento do autor quanto a escassez de informacgdes sobre
a espécie, o objetivo desse estudo foi aprofundar conhecimento acerca da
biologia do M. amazonicum, focando: reprodugédo, desenvolvimento larval,
crescimento e maturacdo sexual. O trabalho ressalta a viabilidade da criacdo do
M. amazonicum em cativeiro considerando seu rapido desenvolvimento larval,
habito alimentar onivoro das larvas, alta taxa de sobrevivéncia e rapido

crescimento de organismos juvenis atingindo a maturidade sexual.

ROMERO, M. E. de. 1980. Preliminary observations on potential culture of

Macrobrachium amazonicum in Venezuela.

Exibe observagcfes e resultados de um estudo preliminar para
determinar se o M. amazonicum € viavel para atividades de aquicultura. Esse
estudo inicia com observacfes acerca das condicbes ambientais nas quais a
espécie ocorre naturalmente. Em seguida, busca determinar as necessidades
nutricionais da espécie em diferentes estagios de desenvolvimento e taxas de
sobrevivéncia e crescimento em aquarios e viveiros O M. amazonicum
demonstrou ser bastante resistente a condi¢Bes fisico-quimicas adversas.
Reproduz-se em ambientes fechados e cresce rapidamente, atingindo tamanhos

de 70mm sem tratamento especial nem alimentacao artificial suplementar.

COELHO, P. A.; PORTO, M. R.; BARRETO, A. do V.; COSTA, V. E. da. 1982.
Crescimento em viveiro de cultivo do camardo canela (Macrobrachium

amazonicum) (Decapoda, Palaemonidae).

Foram conduzidos experimentos no Amapa e Pernambuco para
avaliar a taxa de crescimento em cativeiro para o camarao canela. A populacao
inicial dos viveiros no Amapa vieram de locais diferentes do Rio Amazonas,
enquanto que a de Pernambuco foi oriunda de larviculturas do Departamento de
Oceanografia da Universidade Federal de Pernambuco. Foram realizadas
analises fisico-quimicas e biolégicas simultaneas da agua. A taxa de crescimento
foi estimada através de coletas de amostras de aproximadamente 10% da

populacdo inicial, com medi¢cbes do comprimento orbital de cada individuo. A
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despesca foi feita quando a maioria da populagéao atingiu um comprimento orbital
igual ou maior que 80 mm. Os resultados evidenciaram um tamanho médio de 70
mm apos 3 a 4 meses do assentamento das poés-larvas, considerando este o
periodo ideal para a despesca, favorecendo a utilizacdo dessa espécie na

aguicultura intensiva.

COELHO, P. A,; BARRETO, A. V.; COSTA, K. M. P. 1989. Anélise Quantitativa
de um Cultivo de Camardo Canela Macrobrachium amazonicum (Heller,
1862).

A analise quantitativa de um experimento de cultivo do camaréo de
agua doce Macrobrachium amazonicum (Heller, 1862), teve como objetivo
principal a determinagdo da biomassa maxima e do tempo de cultivo que leva
para atingir este valor. O experimento foi desenvolvido em um viveiro de 100 m?,
localizado em Vila Velha, Itamaraca-PE, povoado com 800 poés-larvas. Com a
aplicacdo da andlise quantitativa, aos dados de comprimento "standard" (mm) e
peso total (g), foram determinadas as expressfes matematicas: a) da relacao
linear entre os logaritmos naturais dos valores médios de peso total e
comprimento "standard"; b) relacdo peso total (Wt) e comprimento "standard"; c)
relacao linear entre o comprimento "standard" numa certa época de medida (Lt) e
num instante seguinte Lt (T+AT); d) curva de crescimento em comprimento; e)
curva de crescimento em peso e f) curva de biomassa. Os resultados obtidos
permitiram determinar uma biomassa maxima de 245 kg/ha aos 6,3 meses de

cultivo.

LOBAO, V. L., ROVERSO, E. A., LACE, M., HORTENCIO, E., 1996. Ciclo de
muda e crescimento em Macrobrachium amazonicum Heller, 1892 e

Macrobrachium rosenbergii De Man, 1989 (Decapoda, palaemonidae).

Os autores estudaram o ciclo de muda e o crescimento em cativeiro
de M. amazonicum juntamente com M. rosenbergii. Avaliaram tais parametros em
animais cultivados isoladamente e cultivados agrupados. Os autores encontraram

relacdes lineares construindo graficos que relacionavam o tempo de muda com o
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comprimento total, o tempo de muda com o peso total, e ainda, comprimento total
antes da muda x comprimento total depois da muda; peso total antes da muda x
peso total depois da muda tanto para animais cultivados isoladamente quanto
para os agrupados. Produziram, também, graficos relacionando o comprimento do
cefalotorax, do abdémen e do telso com o comprimento total.

Foi possivel concluir, entre outras, que o M. amazonicum é uma
espécie diecdisica; a pds-larva do M. amazonicum apresenta crescimento mais
rapido do abdémen em relacdo as demais partes do corpo e, que, pela relacédo
peso/comprimento as pos-larvas mantidas isoladas ou agrupadas apresentam

crescimento alométrico.

PENAFORT, J. M.; CESAR, J. R. de O.; IGARASHI, M. A. 1999. Cultivo do
camardo de agua doce Macrobrachium amazonicum (Heller, 1862)

(Palaemonidae: Decapoda) até a maturidade, alimentado com racéo artificial.

Penafort et al. (1999) observaram tempo de vida do M. amazonicum
da metamorfose até a maturacdo sexual, alimentado com racdo artificial de
codorna com 22% de proteina bruta. No 35° dia de cultivo, alguns tijolos foram
colocados nos tanques para servirem de abrigo para os camardes. Em alguns
tanques foi observado o crescimento de algas verdes; nesses tanques a
maturagédo sexual ocorreu no 74° dia de cultivo. A taxa de sobrevivéncia foi de
55% na densidade de 5 camarbes/m?, 82,6% na densidade de 10 camarbes/m? e

82,3% na densidade de 15 camardes/m2.

COLER, R. A.; WATANABE, T.; XAVIER, B. F.; PAZ, R. J. 1999. A preliminary
report on the application of Macrobrachium amazonicum Heller, 1862

(Decapoda: Palaemonidae) as a biomarker.

O trabalho descreve um método para a rapida avaliacdo da
qualidade da agua através do monitoramento da resposta respiratéria do
Macrobrachium amazonicum. As taxas de respiracdo foram monitoradas antes

(controle) e apos a introducéo das concentracdes testadas.
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Nesse experimento, utilizou-se o herbicida paraquato, devido sua
popularidade entre agricultores de cana-de-acglcar e reportada baixa toxicidade.
Uma revisdo dos dados indica que sob uma concentracdo ente 0.035 e 0.05 pg.I™,
a respiracao aumentou 29% sobre os niveis controle. Nas concentracdes testadas
entre 0.1 pg.I* e 10 pg.I%, as taxas respiratérias elevaram-se de forma expressiva
(169%) sobre os niveis controle.

Um fato interessante foi que o aumento da taxa respiratoria
observado ndo foi proporcional aos niveis de tratamento. Em todas as instancias,
quando a exposicao foi mantida acima das concentracdes limite, ocorria a
mortalidade em menos de uma semana. A concentracdo de 0.01 pg.I*; no
entanto, a respiracédo foi igual a dos niveis controle e ndo se observou mortalidade
em um periodo de 3 semanas de testes.

Os resultados sugerem que o aumento observado na respiracdo é
uma consequéncia do custo de mobilizagdo de algum mecanismo homeostatico
gue permite a sobrevivéncia além de um intervalo limitado. A resposta respiratoria
€ biologicamente significativa, pois o organismo ndo pode sustentar-se

indefinidamente nesse nivel aumentado.

MORAES-RIODADES, P. M. C.; VALENTI, W. C. 2002. Crescimento relativo do
camardo canela Macrobrachium amazonicum (Heller) (Crustacea, Decapoda,

Palaemonidae) em viveiros.

Foram estudadas algumas relagbes morfométricas em
Macrobrachium amazonicum criados em viveiros de terra. Um total de 239
individuos coletados foram submetidos a sexagem e divididos em juvenis e
adultos. Foram medidos os comprimento total (CT), comprimento pds-orbital
(CPO), comprimento da carapaca (CC) e do comprimento do quelipodo (CQ). As
relacbes CT/CPO, CPO/CC e CT/CC foram as mesmas para juvenis, machos e
fémeas, indicando padrdo de crescimento inalterado durante o desenvolvimento
ontogenético pos-larval. Enquanto CT/CPO mostraram crescimento isométrico,
CPO/CC e CT/CC mostraram alometria negativa, sugerindo que a importancia
dos quelipodos pode ser diferente nesses grupos. Os quelipodos desempenham

papel importante na alimentacdo e nos comportamentos reprodutivo, social e


http://lattes.cnpq.br/0588804414769477
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agonistico. Assim, as interagdes inter e intraespecificas podem mudar durante o

crescimento do animal, mesmo ap6s a maturidade morfologica.

DE SOUSA, G. F.; RIBEIRO, M. C. A.; de CASTRO, I. M. A.; dos REIS, N. S;
PENAFORT, J. M.; IGARASHI, M. A.; de SOUSA, R. A. L. 2003. Resultados
preliminares do cultivo do “camarao regional” Macrobrachium amazonicum
(HELLER, 1862) (Crustacea, Decapoda), em tanques-rede no rio Taua, porto

da comunidade de Sao Bento, no municipio de Santa Barbara-Para.

Sousa et al. (2003) executaram um ensaio de cultivo utilizando o
sistema de tanques rede no rio Taua, municipio de Santa Barbara, estado do
Para, com a finalidade de difundir junto as populacdes ribeirinhas o manejo
adequado e racional do processo. Utilizou-se matéria-prima disponivel no local.
Foram construidos trés tanques e os resultados obtidos apds 84 dias de cultivo
foram: sobrevivéncia entre 80,50% e 93%; comprimento entre 8,21cm e 8,72cm;
na despesca foi notado um percentual entre 7,55% e 14,76% de fémeas ovigeras
e de 4,33% a 5,54% de camardes parasitados.

Os resultados indicaram que o cultivo dessa espécie em tanques-
rede em rios é uma atividade economicamente viavel e, que sendo utilizadas

técnicas de manejo adequadas, ndo provoca danos ao meio ambiente.

KEPPELER, E. C. 2005. Caracteristicas limnoldgicas da agua, sedimento e
efluentes em viveiros de crescimento final do camardo-da-amazbnia,
Macrobrachium amazonicum, submetidos a diferentes niveis de

arracoamento e tipos de despescas.

Neste trabalho, foi realizado um estudo limnoldgico de viveiros de
cultivo de Macrobrachium amazonicum submetidos a diferentes taxas de
arracoamento e tipos de despescas, visando fornecer subsidios para o
entendimento desses ecossistemas e 0 estabelecimento de um manejo
adequado.

Foram determinadas as seguintes variaveis da agua: temperatura,

oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio, pH, alcalinidade total,
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condutividade elétrica, nitrato, nitrito, nitrogénio amoniacal, nitrogénio total,
ortofosfato soltvel, fosforo total, clorofila a, clorofila b, clorofila c, feofitina, turbidez
e solidos totais suspensos.

N&do foi observado nenhum padrdo de variacdo temporal das
variaveis limnolégicas ao longo do cultivo. A racao diaria teve pouco efeito sobre a
qualidade da agua dos viveiros. Concluiu o estudo que, possivelmente, as
caracteristicas intrinsecas de cada viveiro tiveram maior efeito sobre a qualidade
da 4gua do que os niveis de arracoamento e tipo de despesca, mostrando-se ela

mais dependente dos processos bioldgicos que ocorreram no interior dos viveiros.

KEPPELER, E.C.; VALENTI, W.C. 2006. Efeitos das despescas seletivas
sobre as caracteristicas limnoldgicas da agua, sedimento e efluentes no

cultivo do camarao-da-amazbnia, Macrobrachium amazonicum.

Na carcinicultura de &agua doce, a despesca pode ser total,
parcelada (seletiva) ou mista. A despesca pode ser considerada como um fator
antropico periddico que modifica bastante o ecossistema. Assim, investigaram-se
os efeitos do tipo de despesca (aplicacdo de despescas seletivas ou ndo) nas
variaveis da agua e sedimentos em viveiros, bem como dos efluentes. Utilizaram-
se seis viveiros povoados com 20 juvenis de M. amazonicum, dos quais somente
trés viveiros foram submetidos a arrastos com redes (despesca seletiva) a cada
duas semanas, antes da despesca final. Semanalmente, foram determinadas as
variaveis da agua: oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio, pH,
alcalinidade total, condutividade elétrica, nitrato, nitrito, nitrogénio amoniacal,
ortofosfato solavel, fosforo total, clorofila a, clorofila b, clorofila c, feofitina, solidos
totais dissolvidos e turbidez.

Adicionalmente, avaliaram-se as concentracdes de carbono
organico, nitrogénio total e fosforo total no sedimento. A variacdo temporal dos
parametros analisados para a agua foi similar nos dois tratamentos. As despescas
seletivas néo alteraram as caracteristicas da agua e do sedimento e do efluente.
Por outro lado, diferencas ao longo do dia no oxigénio dissolvido, pH, ortofosfato
soluvel e sdlidos totais dissolvidos ocorreram nos viveiros de ambos os

tratamentos, devido ao metabolismo da comunidade aquatica.
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KIYOHARA, F. 2006. Cultivo de Macrobrachium amazonicum (Heller, 1862)
em cerrados e em tanques-rede durante a fase de bercarios e a fase de
crescimento final e cultivo de Macrobrachium potiuna (Muller, 1880) em

laboratdrio (Crustacea, Decapoda, Palaemonidae).

Um dos objetivos do presente trabalho foi contribuir com o
desenvolvimento do cultivo de M. amazonicum, através de experimentos
realizados com o cultivo de poés-larvas e juvenis da espécie em estruturas
alternativas de cultivo (cercado e tanque-rede), sob diferentes densidades de
estocagem (20, 40, 80 e 160 camardes/m?), durante as fases de bercario e de
crescimento final. Durante a fase de bercéario, os camardes cultivados nos
cerrados apresentaram taxa de sobrevivéncia (92,6%) superior aqueles cultivados
nos tanques-rede (82,1%), o cercado apresentou valor de producéo (1.025 Kg/ha)
superior ao tanque-rede (748 kg/ha) e a densidade de estocagem de 160
camardes/m? apresentou valor de producdo (1.656 Kg/ha) superior as demais
densidades de estocagem. Durante a fase de crescimento final, os camarfes
cultivados na densidade de estocagem de 20 camares/m? apresentaram taxa de
sobrevivéncia (57,7%) superior agueles cultivados na densidade de estocagem de
160 camardes/m? (22,1%), a densidade de estocagem de 160 camardes/m?
apresentou valor de producdo (2.723 Kg/ha) superior as densidades de
estocagem de 20 (1.313 Kg/ha) e 40 camardes/m? (1.439 Kg/ha), os camardes
cultivados nos cercados apresentaram comprimento total (9,36 cm) e peso (8,73
g) superiores aqueles cultivados nos tanques-rede (8,72 cm e 7,52 g) e 0s
camardes cultivados na densidade de estocagem de 20 camardes/m?
apresentaram comprimento total (9,78 cm) e peso (10,07 g) superiores aqueles

cultivados nas demais densidades de estocagem.

MORAES-RIODADES, P.M.C.; KIMPARA, J.M.; VALENTI, W.C. 2006. Effect of
the Amazon River prawn Macrobrachium amazonicum culture intensification

on ponds hydrobiology.

Este trabalho teve como objetivo avaliar o efeito da intensificacdo do

cultivo do camardo-da-amazoénia nas caracteristicas da agua de viveiros. Doze
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viveiros de fundo natural com 0,01 ha, submetidos a calagem e a fertilizacédo
organica, foram estocados nas densidades de 10, 20, 40 e 80 pos-larvas de
Macrobrachium amazonicum/m?.

Em geral, as variaveis avaliadas apresentaram valores semelhantes
em todos os tratamentos. Valores médios de oxigénio dissolvido e pH foram
significativamente superiores a tarde, enquanto a concentracdo de N-amoénia foi
significativamente inferior neste mesmo periodo. Os valores das variaveis
analisadas estiveram na faixa considerada adequada para aquicultura. Os
tratamentos ndo foram agrupados pela analise de cluster, sugerindo que a
densidade de estocagem néo foi o fator de maior influéncia nas caracteristicas da
agua. Isto indica que o sistema de producdo utilizado neste experimento
apresenta alta capacidade de assimilacdo de material al6ctone (como racao e
fertilizantes) sem prejudicar a qualidade da agua. Aparentemente, viveiros de
fundo natural em sistemas semi-intensivos possuem mecanismos internos para
preservar sua estabilidade da mesma forma que ocorre em ecossistemas
aquaticos naturais. Portanto, o M. amazonicum pode ser cultivado em altas
densidades de estocagem (até 80 pés-larvas/m?) em sistema semi-intensivo, com
alta produtividade e sem mudanca significativa nas principais variaveis da agua.
Além disso, em altas densidades, a agua pode ser usada de forma otimizada,

reduzindo o volume gasto por unidade de biomassa produzida.

STELA, M.; SANTOS, S.; BARTHOLOMEI-SANTOS, M. L. 2008. Isolamento de
marcadores microssatélites em Macrobrachium amazonicum (Crustacea,

Decapoda, Palaemonidae).

Stela et al. (2008) afirmam que o modelo de criacdo atualmente
empregado no cultivo de Macrobrachium amazonicum gera perda de variabilidade
geneética, por isso o objetivo desse trabalho, ainda em desenvolvimento, € isolar
marcadores microssatélites para esta espécie, fornecendo uma ferramenta a ser

utilizada no manejo adequado das fazendas de criacéo.

KEPPELER, E. C. 2008. Correla¢fes limnoldgicas em viveiros de cultivo do

camarao-da-amaz6nia Macrobrachium amazonicum.


http://www.caunesp.unesp.br/eventos/VII%20Reuniao/CD/resumos/Producao/rego.PDF%0c%0cKEPPELER
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Neste trabalho, foi realizado um estudo limnolégico de viveiros de
cultivo de Macrobrachium amazonicum. Doze viveiros com cerca de 0,01 ha
foram povoados com 20 juvenis por metro quadrado. Os animais foram
alimentados com racéo extrusada na proporcéo de 6 a 9% da biomassa até a 142
semana. Depois de 145 dias de estocagem dos camardes, todos 0s viveiros
foram drenados e despescados. Semanalmente, foram determinadas as
seguintes variaveis da &agua: temperatura, oxigénio dissolvido, demanda
bioquimica de oxigénio, pH, alcalinidade total, condutividade elétrica, nitrato,
nitrito, nitrogénio amoniacal, nitrogénio total, ortofosfato soluvel, fésforo total,
clorofila a, clorofila b, clorofila c, feofitina, turbidez e sélidos totais suspensos.

Este trabalho analisou a correlacdo entre diversas variaveis
limnoldgicas em viveiros de Macrobrachium amazonicum. Semanalmente, o0s
dados foram obtidos de doze viveiros com cerca de 0,01 ha e profundidade de
1,0m, povoados com 20 juvenis de M. amazonicum/m?, alimentados com racao
extrusada, na taxa de 6 a 9% da biomassa até a 142 semana. Depois de 145 dias
de cultivo, os viveiros foram drenados e despescados. A racdo diaria teve pouco
efeito sobre a qualidade da agua dos viveiros do que da agua de renovacao. Das
variaveis limnoldgicas analisadas, as que apresentaram as maiores correlacdes
significativas foram entre o oxigénio dissolvido e nitrogénio amoniacal e entre o

nitrito e a turbidez.

4.6 ECOLOGIA E BIOLOGIA ADAPTATIVA

FAVARETTO, L., BOGDAN, A., SANTOS, E. de S. 1976. Consumo de oxigénio
em Macrobrachium amazonicum (Heller, 1862)-Efeito da saturacdo de

oxigénio dissolvido.

Favaretto et al. (1976) investigaram o consumo de oxigénio pela
espécie, em diferentes concentracdes de oxigénio dissolvido. Os animais foram
capturados do ambiente natural e acomodados em aquarios de vidro. O consumo
de oxigénio foi calculado através da verificagdo da diferenca entre duas medidas
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de oxigénio dissolvido e, o método utilizado para quantificacdo de oxigénio
dissolvido foi o de Winkler, modificado por Bruhns. Com parte dos resultados
encontrados foram estabelecidos gréficos lineares relacionando o consumo a e
saturacao de oxigénio. A espécie mostrou-se capaz de adaptar-se a condi¢ao de
baixa saturacdo de oxigénio reduzindo seu consumo do referido gas. Porém para
melhor aceitacdo do estudo, os autores sugerem repeticdes do experimento

introduzindo novas variaveis.

ODINETZ-COLLART, O. 1988. Aspectos ecoléogicos do camardo

Macrobrachium amazonicum (Heller, 1862) no Baixo Tocantins (PA-Brasil).

A bioecologia da espécie foi estudada no Baixo Tocantins, desde
Cameta até a Barragem de Tucurui, assim como no lago da represa. Os
comprimentos médios dos camarfes das aguas correntes a jusante mostram uma
oscilacdo sazonal com migracao e reproducao dos adultos, de marco a julho, e 0
recrutamento, de setembro a fevereiro. A proporcédo de fémeas € globalmente de
55%, com valores mais elevados durante a reproducédo quando a abundancia da
populacdo € maxima.

No lago a represa, a populacdo apresenta caracteristicas diferentes:
comprimentos médio e maximo menores, maturidade sexual mais precoce,
reproducdo em setembro e razdo sexual fortemente desviada para as fémeas,

cerca de 80% da populacao.

SCAICO, M. A.; BRAGAGNOLI, G. 1989. Influéncia da salinidade na
sobrevivéncia dos adultos e dos primeiros estagios larvais do camaréo de

agua doce Macrobrachium amazonicum (Heller, 1862).

O objetivo do presente trabalho foi o de avaliar a influéncia da
salinidade no desenvolvimento dessa espécie, pois 0s conhecimentos cientificos
sobre este aspecto na ocasido desse estudo permaneciam extremamente
limitados, ao contrario de outras espécies comercialmente mais atraentes, como
M. carcinus, M. acanthurus e principalmente o exoético M. rosenbergii, entdo ja

bastante pesquisadas.



57

Em se tratando de tolerancia a salinidade, frisa o trabalho que deve
ser dada especial atencdo ao controle dos demais parametros; a temperatura, por
exemplo, pode modificar os efeitos da salinidade sobre os organismos,
aumentando, diminuindo ou deslocando o intervalo toleravel. Outro aspecto
relevante esta relacionado com as caracteristicas individuais dos animais
utilizados, uma vez que a capacidade de sobrevivéncia em diferentes salinidades

pode variar em funcéo da idade e do estagio no ciclo de vida dos organismos.

BIALETZKI, A.; NAKATANI, K.; BAUMGARTNER, G.; BOND-BUCKUP, G.
1997. Occurrence of Macrobrachium amazonicum (Heller) (Decapoda,
Palaemonidae) in Leopoldo's inlet (Ressaco do Leopoldo), upper Parana

River, Porto Rico, Parana, Brazil.

Foram conduzidos estudos sobre ocorréncia, distribuicdo temporal e
variacéo nictemeral do Macrobrachium amazonicum (Heller, 1862) na enseada de
Leopoldo, no alto rio Parana. Foram capturadas dezessete mil e sessenta
espécimes (11.786 larvas e 5.274 juvenis) com uma rede planctbnica cbnica
cilindrica de malha 0.5 mm, em coletas mensais de fevereiro de 1991 a fevereiro
de 1992. Os resultados mostram que as maiores densidades de larvas (301.83
larvas/10m®) e juvenis (168.8 individuos/10m®) foram registradas em dezembro.
As maiores capturas ocorreram a noite. Com relacdo aos fatores abidticos, a
temperatura da agua variou de 20°C a 30°C, o pH, de 5.66 a 7.37 e a
condutividade elétrica, de 51.83 a 65.33uS/cm. A relagédo entre a densidade de
larvas e juvenis e fatores abidticos foi calculada pela técnica Principal
Components Analysis (PCA), a qual revelou a influéncia de algumas variaveis

limnologicas, especialmente sobre a distribuigéo das larvas.

SILVA, K. C. A. 2002. Aspectos bioecoldgicos do camardo cascudo,
Macrobrachium amazonicum Heller, 1862 (Crustadcea, Decapoda,

Palaemonidae) no municipio de Vigia - Para - Brasil.

A finalidade deste trabalho foi analisar aspectos bioecologicos da

espécie, fornecendo subsidios para o adequado manejo da mesma. Amostras
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mensais foram realizadas no municipio de Vigia, durante os anos de 1999 a 2001
e os dados obtidos foram analisados considerando-se o periodo chuvoso (janeiro
a junho) e o periodo menos chuvoso (julho a dezembro). As variacbes de
temperatura foram de 26 a 30 °C. A salinidade oscilou entre 0 e 28 %o, porém o
valor médio classifica 0 ambiente como oligohalino. A espécie esteve presente em
todas as amostragens, mais abundante no periodo chuvoso. Capturaram-se
machos e fémeas em todas as amostragens, porém os machos foram mais
abundantes. As fémeas ovigeras foram mais representativas no periodo chuvoso.
A espécie apresenta reproducao continua com periodos mais intensos nos meses
de fevereiro, maio e junho, no periodo chuvoso, e setembro, no periodo menos
chuvoso. Os machos apresentaram comprimentos superiores aos das fémeas. O
menor individuo capturado mediu 1,7 cm e o maior 14,4 cm. A menor fémea
ovigera coletada mediu 3,5 cm e a maior 11,6 cm.

O surgimento de coortes foi observado nos meses de fevereiro, abril
e maio, no periodo chuvoso, e julho, agosto e setembro, no periodo menos
chuvoso, caracterizando a ocorréncia de desova e recrutamento. A relacdo peso
total/comprimento total apresentou dimorfismo sexual em todos os anos. A
espécie possui crescimento alométrico. O abdome é o maior segmento do corpo,
representando cerca de 56% do comprimento total. O comprimento do cefalotérax
apresentou pouca diferenca entre os sexos. As fémeas apresentaram o abdome
um pouco mais pesado do que os machos. Nos machos o cefalotérax é mais

pesado do que nas fémeas.

SANTOS, L. C. F.; MASUI, D. C.; MCNAMARA, J. C.; LEONE, F. A. 2004.
Caracterizacao da atividade K+-fosfatase da (Na+, K+)-ATPase branquial de
uma populacdo do camardo Macrobrachium amazonicum restrita a agua

doce.

Esse trabalho consistiu na caracterizagdo cinética da (Nat+,K+)-
ATPase branquial de exemplares adultos de M. amazonicum coletados na lagoa
da Usina Sao Geraldo, Sertdozinho, SP. O estudo verificou A (Na+,K+)-ATPase
tem papel central na captura de ions Na+ que ocorre através das branquias dos
crustdceos em meios diluidos. Comparada a de M. olfersii, invasor recente da
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agua doce, a enzima de M. amazonicum apresenta atividade especifica 1,7 vezes
menor, consistente com uma melhor adaptacdo ao ambiente dulcicola; os valores
de Kl — constante de inibicdo— para a ouabaina e o vanadato (4,3 e 15 vezes
menores para M. amazonicum) sugerem diferengas importantes entre as enzimas
destas espécies. Os resultados podem contribuir para esclarecer as adaptacfes
bioguimicas associadas a invasdo da agua doce pelos crustaceos durante a

evolugéo

BESERRA, G. F.; SAMPAIO,C. M. de S. 2005. Efeito da salinidade na
incubacdo dos ovos de Macrobrachium amazonicum (Crustacea,

Palaemonidae).

Este trabalho teve como objetivos analisar o efeito da salinidade na
incubagéo dos ovos de fémeas de M. amazonicum, determinar a faixa ideal de
salinidade para a sua eclosao, determinar o efeito da temperatura, do pH e da
amonia na incubacao dos ovos, determinar o tempo médio de incubacao dos ovos
e a sobrevivéncia de fémeas ovigeras.

O pH e a temperatura da agua nos experimentos com e sem
alimentacdo mantiveram-se dentro das recomendacdes para a espécie e nao
afetaram o tempo de incubacdo dos ovos e a sobrevivéncia das fémeas ovigeras.
A ambnia nos experimentos com e sem alimentacéo atingiu valores médios bem
acima do considerado sub-letal para espécies do género, mas nado afetou a
sobrevivéncia de fémeas ovigeras de M. amazonicum. A salinidade néo interferiu
no tempo médio de incubacdo dos ovos e na sobrevivéncia media das fémeas.
Portanto, a salinidade 0%0 € a mais recomendada para incubag¢ao dos ovos de M.

amazonicum, devido ao seu baixo custo.

SILVA, M. C. N.; FREDOU, F. L.; FILHO, J. S. R. 2007. Estudo do crescimento
do camardo Macrobrachium amazonicum (Heller, 1862) da Illha de Combu,

Belém, estado do Para.

O objetivo deste trabalho, que teve uma abordagem ampla, foi

estudar o crescimento do camardao M. amazonicum da Ilha do Combu (Para). A
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coleta de dados ocorreu entre os meses de mar¢o/2003 e fevereiro/2004 (exceto
agosto); aproximadamente quinhentos gramas de camardo eram obtidos
mensalmente. Os individuos foram medidos (comprimento total e comprimento da
carapaca) e pesados (peso total). As fémeas atingiram comprimento maximo
menor que os machos, porém suas medidas de comprimento médio mensais
foram superiores ao longo de todo o ano. Evidenciaram-se trés coortes que

nascem entre dezembro-janeiro/2002, setembro-outubro/2002 e abril-maio/2003.

4.7 PESCA

ODINETZ-COLLART, O.; MOREIRA, L. C. 1993. Potencial pesqueiro de
Macrobrachium amazonicum na Amazonia Central (Ilha do Careiro): variacao

da abundancia e do comprimento.

Este trabalho visa apresentar, sob a perspectiva da pesca, as
variacfes sazonais de abundancia do M. amazonicum na Amazénia Central: num
ecossistema fluvial, na margem do Rio Amazonas, e nhum ecossistema lacustre de
varzea, em dois habitats marginais tipicos, como a margem das macrofitas e a
floresta alagada. Também discute a relacdo entre o comprimento das populacdes
e a hidrodinamica do meio lacustre.

Expbe o trabalho que a pesca do camardo canela na varzea, que
nao era um recurso explorado na regido a época do estudo, representa uma
atividade com potencial econémico no quadro de um desenvolvimento regional

integrado.

DA SILVA, L. M. A.; BELLINI, A. C. A. 2003. A pesca do camarao regional
Macrobrachium amazonicum (Heller, 1862) na foz do Rio Amazonas
(Arquipélago do Bailique).

Este trabalho visou descrever a pesca camaroneira no arquipélago

do Bailique, situado a 150 Km da cidade de Macapa4, capital do estado do Amapa.
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Os dados foram coletados através de entrevista com pescadores como também
pelo acompanhamento das pescarias. De 33 comunidades residentes dentro do
arquipélago, 11 tém na pesca sua principal atividade e o principal petrecho
utilizado era a rede camaroneira (90% dos entrevistados). A construcdo de
objetos de pesca manufaturados e a gradual organizacdo dos pescadores em
cooperativas, a tendéncia € melhorar a atividade pesqueira na regiao; entretanto,
ainda existe um grave problema, relativo aos petrechos usados: capturam

espécies de importancia comercial de tamanho diminuto.

4.8 SISTEMATICA

GARCIA-DAVILA, C. R.; MAGALHAES, C. 2000. Revisdo taxondmica dos
camardes de agua doce (Crustacea: Decapoda: Palaemonidae, Sergestidae)

da Amaz6nia Peruana.

Foi realizada uma revisdo taxondmica das espécies de camardes de
dgua doce da Amazbnia peruana que abrangeu duas espécies da familia
Sergestidae e oito espécies da Familia Palaemonidae, dentre elas o M.
amazonicum. Também sdo fornecidos: chave de identificacdo, dados

distribucionais e ilustracdes para as espécies estudadas.
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5 DISCUSSAO

No total, foram pesquisados 64 trabalhos, os quais foram
classificados e agrupados em oito temas, conforme exibido nos resultados. A
Figura 3 ilustra essa distribuicdo. Através de uma analise estatistica, observou-se
gue a maioria relativa deles abordou o tema “Reproducéo e Larvicultura” (36%).
Em segundo lugar figuraram os trabalhos inseridos no tépico “Cultivo”,

representando pouco mais de 23% do todo.

39 29 m Alimentacdo e Nutrigdo
H Morfologia

m Reproducdo e Larvicultura
B Dindmica Populacional

m Cultivo

M Ecologia e Biologia Adaptativa

Pesca

Sistematica

Figura 3: Distribuicdo percentual dos trabalhos.

Considerando que reprodugédo e larvicultura sao aspectos
intimamente conectados ao cultivo propriamente dito, portanto dele indissociaveis,
tem-se que a maioria absoluta (quase 60%) dos trabalhos a respeito do
Macrobrachium amazonicum, preocupou-se em estudar o cultivo da espécie.

Na esteira de tal argumento, hd que se ressaltar também
“‘Alimentagdo e Nutricdo” como outro tépico de grande expressividade, o qual
reuniu mais de 9% dos trabalhos, por ébvia influéncia e afinidade com o cultivo.

Ademais, considerando que os resultados exibiram uma amostra dos
trabalhos produzidos ao longo de varias décadas até a atualidade, pode-se inferir
que a producéo cientifica massiva sobre a espécie teve esse direcionamento.

Com relacdo aos demais assuntos, que em conjunto representam
pouco mais de 31% dos trabalhos, sdo importantes também para o cultivo, pois o
conhecimento cientifico geral, ainda que com enfoque diferente, pode funcionar
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como ferramenta acessoria para fins de cultivo da espécie, possibilitando maior
compreensao e, por conseguinte, melhor aproveitamento do recurso natural.

O topico “Sistematica”, que se restringiu a um trabalho apenas, foi o
de menor significancia, inclusive por ter contemplado a espécie de forma
superficial, uma vez que o M. amazonicum nao era o foco central do trabalho, que
consistiu em um estudo taxondmico mais geral, abrangendo varias espécies,
majoritariamente da familia Sergestidae.

Determinadas questdes merecem ser trazidas a tona para uma
reflexdo mais aprofundada, se n&do por sua recorréncia marcante nos trabalhos
ora compendiados, por sua inegavel relevancia e interesse para a aquicultura.

Nesse sentido, destaca-se o aspecto alimentar, contemplado nao
apenas no item “Alimentacédo e Nutricdo”, mas em outras obras, distribuidas nos
tépicos “Cultivo”, “Ecologia” e “Reprodugdo e Larvicultura”, de forma
complementar, paralelamente ao assunto principal. Muitos delas estudaram a
relacdo da alimentacdo com diversas variaveis: salinidade, temperatura e até
mesmo a influéncia da coloracdo dos tanques de cultivo.

Acerca disso, foi ponto relativamente pacifico entre esses trabalhos
que a implementacdo de dietas artificiais em substituicdo ao alimento vivo nao
obteve éxito absoluto, carecendo maiores estudos. Segundo Messias (2003), a
dificuldade de se elaborar uma dieta adequada deve-se a pequena contribuicdo
de estudos no sentido de elucidar os mecanismos relacionados a morfofisiologia
digestiva de camarbes. De certa forma, também foi consensual o fato de o
fitoplancton, em especial a Artemia, ser a fonte nutricional que figura dentre as
mais utilizadas e eficientes para M. amazonicum.

Em estudo pioneiro, Barreto et al. (1982) registraram que a producéo
de poés-larvas em laboratorio obteve elevada taxa de sobrevivéncia, igual a 83%,
além de atestarem um ciclo larval breve. No mesmo ano, também através de
experimentos laboratoriais, Castro-Martins e Mendes promoveram a desova em
cativeiro e demonstraram a baixa mortalidade das fémeas desovadas e o alto
porcentual de aproveitamento das larvas. Ambos os trabalhos enalteceram
caracteristicas pré-cultivo para o M. amazonicum, pugnando pela sua viabilidade.

Além dos mencionados anteriormente, diversos outros predicados

foram conferidos ao cultivo da espécie: rpido crescimento e facil manutencéo em
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cativeiro (MESSIAS; VICENTINI, 2003), alta sobrevivéncia e periodo de cultivo
curto (MACIEL et al., 2004), reprodugédo o ano todo com desovas mensais
(LOBAO et al., 1986), menor agressividade que o M. rosenbergii (ARAUJO;
VALENTI, 2005), desenvolvimento larval breve e habito alimentar onivoro das
larvas (GUEST, 1979), reproducdo em ambientes fechados (ROMERO, 1980),
possibilidade de cultivo em densidades de estocagem elevadas com alta
produtividade (MORAES-RIODADES et al.,, 2006) e viabilidade econbmica e
ecologica (DE SOUSA, 2003).

Ainda cabe empreender um debate sobre um aspecto ecoldgico
interessante da espécie. No inicio da década de oitenta, foram realizados dois
estudos abrangendo o parametro salinidade. Mcnamara (1983) registrou ciclos de
muda mais longos e até mortalidade para a espécie na agua doce e Gamba
(1984), ao compara-la com o M. jelskii, atestou desenvolvimento larval mais longo
e menor tamanho de ovos. Destarte, ambos evidenciaram que o M. amazonicum
apresentava caracteristicas predominantemente litoraneas, sendo sensiveis ao
biétopo dulcicola.

Dois anos mais tarde, Magalhdes (1985), ao estudar o
desenvolvimento larval de palaemonideos, mencionou possiveis adaptacées
ecolégicas na colonizacdo de novos ambientes, relacionando as condi¢cbes
ambientais com alteracdes morfologicas verificadas em M. amazonicum. Essa
hipétese foi corroborada por dois trabalhos de Odinetz-Collart (1991), um dos
quais evidenciou comportamentos reprodutivos estratégicos de M. amazonicum,
em nivel de populacdo, conforme a situagdo ambiental a que ela estivesse
submetida, inclusive sugerindo que o ambiente lacustre era o meio favoravel a
sua reproducao.

No outro trabalho, a autora enfatizou a adocdo de caracteristicas
lacustres pela espécie, entre elas reducdo de tamanho e proporcdo sexual
tendente ao feminino, como resposta as modificagcbes ambientais oriundas da
implantacéo da hidrelétrica de Tucurui.

Por fim, Odinetz-Collart e Rabelo (1996) trataram expressamente
desse processo de adaptacdo, considerando a forca das barreiras geograficas e
as habilidades de dispersdo da espécie. Introduziram o neologismo
“dulcicolizacdo” para denotar especificamente tal processo. O trabalho indicou
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uma divergéncia progressiva da espécie de uma populacao litorénea tipica para
uma forma continental. Ou seja, uma inequivoca e relevante transformagcéo.
Dessa forma, restou demonstrado que o sucesso do M. amazonicum
em colonizar uma extensa faixa geografica da Ameérica do Sul resulta de sua
flexibilidade reprodutiva e plasticidade na rapida adaptacdo ecoldgica sob
diferentes condigdes ambientais, constituindo essa capacidade mais um atributo
que pode servir a aquicultura, para encorpar o ja extensamente propalado nesse

sentido.
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6 CONCLUSAO

No intuito de evitar o enaltecimento repetitivo dos beneficios e
importancia da aquicultura para o0 mundo contemporaneo, neste momento sao
salientados de forma concisa os pontos positivos a respeito do M. amazonicum. E
notavel como a gigantesca maioria dos trabalhos apresentados nesta compilacao
ressalta caracteristicas da espécie favoraveis ao cultivo. Resisténcia a ambientes
carentes de oxigénio, alta tolerancia a variacdo de salinidade, adaptabilidade a
diferentes habitats, através da adocdo de estratégias ecoldgicas variadas, além
de uma larvicultura eficiente, s&o algumas dentre as muitas qualidades que fazem
da espécie em tela um recurso com potencial consideravel para a aquicultura.

Ha ainda que se desenvolver trabalhos mais aprofundados, nao
apenas especificamente sobre cultivo, mas também sobre a propria biologia
desse crustaceo, a fim de gerar lastro para a progressdo dos estudos nesse
assunto. A otimizacdo permanente dessa atividade zootécnica depende da
ampliacdo também constante do conhecimento cientifico sobre a espécie,
considerando-se a infinidade de componentes, bidticos e abibticos, envolvidos
nesse contexto.

Além disso, é importante observar a amplitude do tema aquicultura,
gue extrapola a questdo meramente técnica; existe a componente social. O
conhecimento cientifico torna-se inerte se ndo puder se traduzir em beneficios
para a sociedade. O presente trabalho teve esteio nessa premissa e busca
incentivar o cultivo Macrobrachium amazonicum, principalmente na Amazénia,
que ja é dotada de todas as condi¢Bes climatico-ambientais para a atividade, uma
vez que € uma espécie nativa, na esperancga de contribuir para o desenvolvimento

da regiao.
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