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RESUMO
As Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicac¢éo estdo cada vez mais presentes
em nosso cotidiano, sendo ferramentas indispensaveis para nossa sobrevivéncia e
apresentando avancos que promovem a possibilidade de mudanca em diversos
setores da sociedade, incluindo a educacgéo. Neste trabalho, busca-se analisar se, na
opinido de discentes concluintes, o curso de licenciatura em matematica da
Universidade Federal do Para os capacitou para a utilizagdo das tecnologias digitais
da Informagdo e Comunicagdo em sua atuacao profissional. Para tal, o projeto
pedagogico do curso foi analisado a fim de se observar os aspectos relacionados ao
meio digital na formacéao inicial. Além disso, uma pesquisa foi realizada com discentes

concluintes a fim de se obter a opinido destes sobre seu processo de formacao inicial.

PALAVRAS-CHAVE: TDIC.Formacao Inicial. Matematica.



ABSTRACT

Digital Information and Communication technologies are increasingly present in our
daily lives, being indispensable tools for our different technologies and advances that
promote the possibility of change in various sectors of society, including education. In
this work, we seek to analyze whether, in the opinion of the graduating students, the
Mathematics Licentiate Course at the Federal University of Para enabled them to use
Information and Communication Technologies in their professional activities. To this
end, the pedagogical project of the course was analyzed in order to observe aspects
related to the digital environment in initial training. In addition, a survey was conducted

with senior students in order to obtain their opinion about their initial training process.

Key Word: TDIC. Initial formation.Math
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INTRODUCAO

Com a chegada da terceira revolucao industrial, houve a consolidacado de
tecnologias avancadas nas relagdes sociais e, dentre elas, as tecnologias digitais de
informacdo e comunicacdo sdo as que recebem grande destaque por estarem
diretamente relacionadas a vida de todas as pessoas (KENSKI, 2012). Os avan¢os
trazidos no campo tecnoldgico tiveram influéncia sobre todos os setores da sociedade,
incluindo a educacéo e, nesse sentido, o docente recebe um novo papel frente a essa
nova realidade, tendo a oportunidade de adequar suas praticas ao uso das novas
tecnologias, trazendo uma aprendizagem mais atrativa e completa, eliminando
dificuldades que os alunos tenham na abstracdo de determinados conceitos (KENSKI,
2012). Nesse sentido, para que o futuro professor consiga desenvolver um trabalho
adequado ao processo de ensino aprendizagem de matematica mediado pelas
Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacao (TDIC), fazendo uso de recursos
tecnoldgicos, € necessario que esta pratica decorra ao longo de sua formacédo com o
objetivo de estimular a integracao entre a atuacao profissional e as tecnologias digitais
(GOULART; COSTA; PEREIRA. 2018). Nesse cenéario, cabe questionar se nossos
professores tém sido formados nessa perspectiva. Segundo Costa e Padro (2015), na
atualidade, um dos principais desafios para uma pratica docente integrada ao meio
tecnologico é a formacdo do professor pois este, em decorréncia da falta de uma
formacdo adequada, pode apresentar-se receioso em relagdo a utilizagdo do meio
digital, contribuindo para a persisténcia de uma pratica docente tradicional afastada
das potencialidade e possibilidades oferecidas pelos meios digitais.

Portanto, este trabalho tem o objetivo de analisar se, na opinido de discentes
concluintes, o curso de licenciatura em matematica da Universidade Federal do Par&
0S capacitou para uso das tecnologias digitais da informacéo e comunicacdo em sua
atuacao profissional, tendo como questao norteadora a seguinte pergunta: Na opiniao
de discentes concluintes, o curso de licenciatura em matematica da UFPA os
capacitou para a utilizacdo das tecnologias digitais em sua atuacao
profissional?

Para tanto, fizemos uma pesquisa a fim de analisar, com base no referencial
tedrico, como o atual projeto pedagogico do curso de licenciatura em matematica do
campus de Belém da Universidade Federal do Para conduz a formagéao inicial do

discente em relacdo a utilizagdo dos meios digitais. Além disso, realizamos uma
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pesquisa de opinido com os discentes concluintes a fim de analisar a opinido destes
guanto o seu processo de formacéao.

Sendo assim, o primeiro capitulo ira tratar sobre as TDIC na educacao e, em
especifico, da matematica, abordando aspectos sobre suas potencialidades e
importancias dentro do cenario educacional atual. Inicialmente, os conceitos de
tecnologia, técnica, tecnologia digital e tecnodocéncia serdo explorados, na
perspectiva de Kenski (2012) e Lima e Loureiro (2018), apresentados a fim de
proprocionar o entendimento geral sobre estes significados, preparando o leitor para
a compressao mais aprofundada sobre discussées relacionadas a esta tematica. Em
seguida, serdo apresentados aspectos sobre as tecnologias digitais na educacdo com
0 objetivo de apresentar as potencialidade que estas ferramentas podem oferecer
para 0 processo de ensino-aprendizagem e a importancia e relevancia dessas
ferramenta serem utilizadas nos ambientes escolares da atualidade. Por fim, o capitulo
finalizara apresentando aspectos sobre as tecnologias digitais no enisno de
matematica, expondo as fases das tecnologias digitais na educacao matemética e,
espeficificamente, a importancia e potencialidade que as tecnologias digitais podem
apresentar para a educacdo matematica.

O segundo capitulo abordard aspectos sobre a formacdo do professor de
matematica, explorando os motivos que levam o professor a estar bem preparado para
a utilizacdo das novas tecnologias, o0s tipos de conhecimento que ele deve ter para
isso, a importancia que as instituicdes de nivel superior ttm ou podem ter nessa
preparacdo e as consequéncias disso para o cenario educacional atual. Para tal,
inicalmente, serdo apresentadas as necessidades de uma formacéo eficiente quanto
a utilizacdo das TDIC e, em seguida, o modelo intitulado Conhecimento Tecnologico
e Pedagogico do Conteludo sera apresentado como base elencar os tipos de
conhecimentos necessarios para a utilizacao dessas ferramentas na educacao basica.

O terceiro capitulo apresentara uma andlise sobre a atual versédo do projeto
pedagogico do curso de licenciatura em matematica da Universidade Federal do Par4,
campus de Belém, explorando as disciplinas que visam contribuir para a formacéao de
um docente mais integrado com o meio digital e como o0 documento trata sobre esta
tematica. Além disso, o terceiro capitulo também abordara uma pesquisa realizada
com discentes concluintes da instituicdo, visando analisar aspectos sobre a formacao
destes e identificar se ha algum aspecto que precisa ser melhorado na formacao

destes com relac&o a este assunto, os resultados e a discusséo.
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CAPITULO I: AS TDIC E O ENSINO

Este capitulo apresentara as definicbes de técnica, tecnologia, tecnologias digitais e
apresentara as tecnologias digitais no contexto da educacéo geral e, em especifico,

no ensino de matematica.

1.1) TECNICA, TECNOLOGIA E TECNODOCENCIA

Quando pensamos em tecnologias, € muito comum lembrarmos de
computadores, celulares, tabletes e as demais maquinas avancadas. Entretanto, o
conceito de tecnologia € mais abrangente do que se costuma imaginar, considerando
todos os avancos das praticas humanas. Segundo Kenski (2012, p.24), “ao conjunto
de conhecimentos e principios cientificos que se aplicam ao planejamento, a
construcdo e a utilizacdo de um equipamento em um determinado tipo de atividade,
chamamos de ‘tecnologia’. Nessa perspectiva, podemos compreender que o
significado de tecnologia ndo se restringe, somente, a maquinas avancadas, mas
também aos objetos mais simples que estdo constantemente presentes no nosso dia-
a-dia como, por exemplo, 6culos, dentaduras, medicamentos e a linguagem.

Além de compreendermos a definicdo de tecnologia, é importante a
compressao sobre o que significa técnica. Podemos entender o significado de técnica
como sendo as maneiras, jeitos ou habilidades especiais de, para fazer ou executar
algo, lidar com cada tipo de tecnologia (KENSKI, 2012). Nesse sentido, muitas
técnicas sao transmitidas ao longo das geracfes, sendo de facil aprendizagem e
incorporando habitos e costumes, ou seja, fazendo diretamente parte das praticas
culturais de determinado grupo. Logo, podemos compreender que uma determinada
tecnologia pode ser caracterizada por um conjunto de técnicas como, por exemplo, as
variadas formas de utilizacdo de um smartphone ou de algum software.

Nessa perspectiva, € importante compreender a dindmica e evolugdes que as
técnicas e tecnologias tiveram ao longo da histéria. Kenski (2012) atribui que:

Diferentes periodos da histéria da humanidade s&do historicamente
reconhecidos pelo avanco tecnoldgico correspondente. As idades da pedra,
do ferro e do ouro, por exemplo, correspondem ao momento histérico-social
em que foram criadas “novas tecnologias” para o aproveitamento desses

recursos da natureza, de forma a garantir melhor qualidade de vida
(KENSKI,2012. p.19).
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Seguindo essa premissa, 0S avangos tecnologicos foram essenciais para
garantir a sobrevivéncia humana, promovendo mudancas nas relacdes histéricas e
sociais. Atualmente, fazemos parte de uma sociedade em que seria impossivel viver
sem a presenca de alguma tecnologia. A partir do significado de tecnologia e técnica,
podemos compreender, com melhor exatiddo, o conceito de Tecnologias Digitais da
Informacdo e Comunicacdo (TDIC), que também sdo conhecidas como novas
tecnologias.

Kenski (2012) define as novas tecnologias como sendo 0S processos e
produtos relacionados com o0s conhecimentos provenientes da eletrbnica, da
microeletrénica e das telecomunicacdes, caracterizando-se por uma base imaterial,
um espaco de acao virtual e a informacao como sua principal matéria-prima. Ou seja,
as tecnologias digitais vao além do meio fisico, estabelecendo-se no meio imaterial,
isto €, como softwares que auxiliardo a nossa navegacao pelo espaco virtual.

E importante ressaltar que as tecnologias digitais estdo sempre em constante
evolugédo. Por exemplo, um programa de computador, ao longo do ano, passa por
véarias atualizacdes que melhoram o desempenho da sua interface, corrigindo erros
anteriores, trazendo novas configuracdes, melhorando o uso de rede e adaptando ao
sistema operacional presente no computador. Seguindo essa premissa, as TDIC tém
fundamental importancia para a sociedade atual pois estdo em constante
transformacao, possibilitando a evolucdo nas relacbes presentes na sociedade e
facilitando tarefas do cotidiano.

A partir do exposto, podemos compreender a tecnodocéncia como a
integracdo entre as TDIC e as préticas docentes e é uma medida imprescindivel para
que estes profissionais da educacao sejam preparados para atuar no exercicio deste
trabalho na contemporaneidade (LOUREIRO; LIMA, 2018), como veremos a segulir.

1.2) AS TDIC NA EDUCACAO

As tecnologias digitais tém grande importancia em nossa vida, pois estas,
atualmente, regulam grande parte das nossas relacdes, estando inclusas em nossas
praticas sociais e culturais, incluindo a educagdo (KENSKI, 2012). O cenario
educacional sofreu modificacdes em decorréncia dos avancos e transformacgdes das
novas tecnologias digitais. Em outras palavras, ha uma nova gama de possibilidades

para o meio educacional, tendo as TDIC como mediadores das relagdes de ensino-
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aprendizagem que, até entdo, eram baseadas naquilo que se conhece como
tradicional. Kenski (2012) atribui que:
N&o ha davidas de que as novas tecnologias de informacdo e comunicagao
trouxeram mudancas consideraveis e positivas para a educacao. Videos,
programas educativos na televisdo e no computador, sites educacionais,
softwares diferenciados transformam a realidade da aula tradicional,
dinamizam o espaco de ensino-aprendizagem, onde, anteriormente,
predominava a lousa, giz, o livro e a voz do professor (KENSKI, 2012.p46).
Sendo assim, entende-se que a utilizacdo das TDIC no processo de ensino-
aprendizagem pode proporcionar ao aluno um papel investigativo, além de servir
como um facilitador da aprendizagem destes por ter uma grande gama de jogos,
videos, textos e outros materiais que podem servir para o que se esta sendo ensinado
no momento. Entdo, sobre esta Gtica, é de suma importancia que o professor comece
a refletir sobre as suas praticas pedagdgicas relacionadas ao meio tecnoldgico a fim
de melhorar o processo de ensino-aprendizagem, utilizando aquilo que esta, na
atualidade, diretamente relacionado ao seu cotidiano e o cotidiano dos alunos,
promovendo uma aprendizagem ampla e critica a partir das potencialidades que as

TDIC podem oferecer. Uliano (2016) atribui que:

As tecnologias aplicadas na educacao englobam uma construcdo de saberes
gue parte da descoberta, a criacdo, e o aprimoramento, possibilitando ao
aluno ter papel ativo, buscando desempenhar e resolver suas necessidades
de uso. E necessério que o professor perceba a importancia de oportunizar e
reconhecga que a pratica pedagdgica mediada com as Tecnologias Digitais de
Informacdo e Comunicacdo (TDIC) contribuem muito em sala de aula
trazendo novos processos de aprendizagem (ULIANO, 2016. p. 11).

Seguindo essa premissa, € indubitavel que as tecnologias, quando
empregadas de forma adequada, apresentam muitas potencialidades para o processo
educativo (KENSKI,2012). Portanto, € importante que estas possibilidades sejam
estudadas e exploradas para que a haja o melhoramento na qualidade de ensino no
pais, promovendo uma postura ativa dos alunos na construcdo de seus
conhecimentos, ou seja, saindo parcialmente daquilo que se conhece como ensino
tradicional.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que € o documento normativo
gue define o conjunto de aprendizagens essenciais que os alunos devem desenvolver
ao longo das etapas e modalidades da educacgéo basica, apresenta a competéncia

geral 5 que diz:



16

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e
comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e
disseminar informag6es, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva. (BRASIL,
2018.p.9)

Logo, pode-se perceber a importancia e relevancia que as novas tecnologias
tém dentro da educacao, a importancia deste assunto ser debatido entre professores
e futuros professores e a importancia deste profissional estar capacitado para
englobar essas ferramentas no seu ambiente de trabalho, desenvolvendo a
competéncia 5 que consta na versao atual (2018) do documento oficial, que é
obrigatorio ser seguido.

Além das contribuicdes mencionadas, as tecnologias digitais podem contribuir
para o desenvolvimento da criatividade dos discentes e docentes, formando cidadaos
mais aptos ao exercicio do pensamento critico. A criatividade tecnoldgica pode ser
entendida como o ato de, através das tecnologias digitais, atualizar o potencial
criativo, manifestando-o, a partir daquilo que € atualizado, de forma diferente do
reconhecido subjetivamente. Ou seja, as novas tecnologias podem ser utilizadas para
atualizar processos, facilitando as relagées nos ambientes de ensino-aprendizagem e
favorecendo novas direcGes nas relacfes de ensino-aprendizagem de determinado
contetdo (ROSA; DANTAS, 2020).

Na perspectiva da criatividade tecnoldgica, as tecnologias digitais podem
auxiliar na competéncia geral de namero 2 prevista na Base Nacional Comum

Curricular:

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer & abordagem prépria das
ciéncias, incluindo a investigacado, a reflexdo, a andlise critica, a imaginacéo
e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hip6teses, formular
e resolver problemas e criar soluc¢des (inclusive tecnolégicas) com base nos
conhecimentos das diferentes areas. (BRASIL,2018. p.9)

Segundo Kenski (2012), a linguagem digital € a linguagem caracterizada por
codigos binéarios, tendo como base os hipertextos e se estabelecendo através das
TDIC. Nesse sentido, além da competéncia geral de nimero 2, as TDIC, a partir da
linguagem digital, podem auxiliar na competéncia geral de numero 4, que esta

relacionada com a comunicagao:
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Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e
escrita), corporal, visual, sonora e digital —, bem como conhecimentos das
linguagens artistica, matematica e cientifica, para se expressar e partilhar
informacgdes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e
produzir sentidos que levem ao entendimento muituo. (BRASIL,2018. p.9)

Portanto, na perspectiva educacional, o desenvolvimento das novas
tecnologias apresenta possibilidades relevantes para o cenario educacional atual.
Para que estas possibilidades sejam exploradas, é necessario que estas tecnologias
sejam utilizadas e exploradas de forma critica, ou seja, sejam exploradas para
melhorar a qualidade da educacdo e promover aprendizagens adequadas que
estimulem o senso critico e o raciocinio l6gico dos alunos. Sobre isto, Kenski (2012)

conclui que:

As tecnologias comunicativas mais utilizadas em educacdo, porém, nao
provocam ainda alteracdes radicais na estrutura dos cursos, na articulagéo
entre conteddos e ndo mudam as maneiras como os professores trabalham
didaticamente com seus alunos. Encaradas como recursos didaticos, elas
ainda estdo muito longe de serem usadas em todas as suas possibilidades
para uma melhor educacgédo. (Kenski,2012. p.49)

Seguindo esta premissa, pode-se perceber que ha um longo caminho para o
desenvolvimento tecnoldgico na educacédo e ha falhas em como as tecnologias estao
sendo empregadas no processo de ensino-aprendizagem. Portanto, faz-se necessario
refletir sobre como as tecnologias estdo sendo utilizadas nas relagdes de ensino-
aprendizagem e sobre como a formacao docente pode auxiliar nesse processo pois
somente utiliza-las sem o devido embasamento e sem a promocdo de uma
aprendizagem de qualidade pode gerar eventuais desinteresses por parte dos
discentes e limitacdes na exploracéo das potencialidades das novas tecnologias no

cenario educacional.

1.3 AS TDIC E O ENSINO DE MATEMATICA

A matematica € uma disciplina de suma importancia para a atuacéo do cidadao
dentro da sociedade. A BNCC, na parte especifica de matematica, expbe a

importancia da matematica na vida das pessoas aonde diz:

A Matemédtica ndo se restringe apenas a quantificacdo de fendmenos
deterministicos — contagem, medicao de objetos, grandezas — e das técnicas
de calculo com os nimeros e com as grandezas, pois também estuda a
incerteza proveniente de fendmenos de carater aleatério. A Matematica cria
sistemas abstratos, que organizam e inter-relacionam fenémenos do espaco,
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do movimento, das formas e dos nimeros, associados ou ndo a fendbmenos
do mundo fisico. Esses sistemas contém ideias e objetos que sé&o
fundamentais para a compreensdo de fenémenos, a construcdo de
representacdes significativas e argumentacBes consistentes nos mais
variados contextos. (BRASIL, 2018. p. 265).

Nesse sentido, a matemética € extremamente importante dentro das relacfes
sociais pois esta permite a reflexdo critica acerca de diversas situagdes do cotidiano
e é uma base para que se consiga viver adequadamente. Entretanto, o ensino atual
de matematica do Brasil esta passando por dificuldades. Segundo o Instituto Nacional
de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), o Programa
Internacional de Avaliacdo de Alunos (PISA), que € o maior estudo sobre educacéo
no mundo, apontou, no exame de 2018, a baixa proficiéncia dos alunos da educacéo
basica em matematica, ciéncias e leitura. Dentre um dos motivos originarios desse
déficit, temos o tradicionalismo do ensino de matematica, ou seja, aulas meramente
expositivas, que ndo despertam o interesse do aluno, e o ensino da disciplina de
maneira algoritmica, ndo estimulando seu raciocinio logico e senso investigativo. Para
Ribeiro e Paz (2012):

Nossas salas de aula atualmente possuem um modelo pedagdgico estatico e
restrito, onde alunos e professores vivem numa realidade presa a livros
didaticos e aulas puramente expositivas. Esse modelo de aprendizagem
comprovadamente esta ultrapassado, pois nossa sociedade precisa estar
preparada para um futuro tecnoldgico e digital. Portanto, deve-se reconhecer
a importancia das mudancas na educacgédo, em especial, na Matematica, pois
as tecnologias ser8o capazes de divulgar as informagbes, as novas
descobertas cientificas, diminuir as distancias, enfim ter a certeza que o
mundo virtual pode proporcionar melhor qualidade na educac¢éo (RIBEIRO;
PAZ. 2012. p. 12).

As novas tecnologias podem promover avan¢gos no ensino de matematica,
levando o aluno a um conhecimento facil, interativo, rapido e acompanhado de um
raciocinio-logico (Ribeiro; Paz.2012). Nessa perspectiva, 0 uso das novas tecnologias
pode contribuir para o melhoramento da qualidade do ensino de matematica do pais.

A BNCC apresenta uma competéncia especifica de mateméatica associada a
utilizagéo dos meios digitais:

Utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias digitais

disponiveis, para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de

outras areas de conhecimento, validando estratégias e resultados. (BRASIL,
2018. p. 267)
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A BNCC considera a utilizacdo das tecnologias digitais associadas a
matematica para modelar e resolver problemas, isto é, como ferramentas para
aplicacdo e contextualizacdo dos conhecimentos matematicos adquiridos. Em
decorréncia dos avancgos e inovagdes da atualidade, se faz importante que o meio
digital esteja presente no ensino de matematica pois este pode contribuir para a
resolucdo de diversos problemas e apresentar diferentes perspectivas para
aprendizagem de determinado conteido matemético.

Semelhante a competéncia mencionada anteriormente, para 0 ensino
fundamental, a BNCC apresenta uma competéncia especifica para o ensino médio

gue associa o emprego das tecnologias digitais a resolucéo de problemas:

Compreender e utilizar, com flexibilidade e preciséo, diferentes registros de
representacao matematicos (algébrico, geomeétrico, estatistico,
computacional etc.), na busca de solu¢cdo e comunicagéo de resultados de
problemas. (BRASIL, 2018. p. 531)

Os registros de representacdo computacionais, atualmente, caracterizam-se,
segundo a definicdo exposta, como tecnologias digitais. Além disso, as tecnologias
digitais podem oportunizar a apresentacéo de diferentes registros pois apresenta uma
vasta gama de softwares, como Geogebra, Maxima, Poly, Pothomath, que permitem
a visualizacéo de diferentes registros sobre um mesmo objeto matematico. Logo, é
indubitavel que o meio digital pode trazer atribuicdes significativas para o processo de
ensino-aprendizagem da matemética e devem ser considerados e pensados na
pratica docente.

Os autores Borba, Silva e Gadanidis (2014) apresentam, em seu livro, quatro
fases das tecnologias digitais em educacdo matematica. Esta divisdo sera importante
para compreendermos o desenvolvimento das novas tecnologias ao longo da
educacdo matematica junto ao processo de evolucdo das suas potencialidades nesta
area.

A primeira fase teve inicio na década de 80, a utilizacdo de computadores,
calculadoras simples e cientificas ja estava em voga. Nesse momento, ja haviam
algumas reflexdes sobre a utilizacdo dessas tecnologias na educacdo matematica.
Entretanto, para os autores, a primeira fase é caracterizada fundamentalmente pelo
uso do software LOGO que, de maneira sintetizada, era uma linguagem de

programacao interpretada que permitia a utilizacdo de comandos que, por exemplo,
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resultavam na formacdo de objetos geométricos. Nessa perspectiva, era possivel
aprender através dos erros com o LOGO e desenvolver o senso investigativo,
explorando as possibilidades apresentadas pelo software. O fim desta fase é marcado
pela popularizacdo e acessibilidade dos computadores pessoais (BORBA; SILVA,
GADANIDIS, 2014).

A segunda fase teve inicio na primeira metade dos anos 90 e foi marcada pela
intensificacdo das reflexdes/ perspectivas sobre a utilizacdo das tecnologias no
ambiente escolar. Nesse contexto, diversos softwares educacionais foram criados e
incorporados a cursos de formacao continuada como alternativa para a utilizacao das
tecnologias no ambiente escolar, resultando as primeiras experiéncias com estas
tecnologias no ambiente escolar. No ambito da matematica, os autores destacam o
uso de softwares de mudltiplas representacdes de fun¢cdes como, por exemplo, o
Winplot, Fun e Grapmathica. Além disso, a utilizacdo de aplicativos de geometria
dindmica (como o Cabri Géomeéetre e o Geometricks) e 0 uso de sistemas de
computacédo algébrica também merecem destaque durante esta fase (BORBA; SILVA,;
GADANIDIS, 2014).

Na perspectiva de desenvolvimento tecnoldgico, a segunda fase € marcada
por grandes avancos relacionados ao conhecimento matematico, possibilitando novas
exploracbes e problemas a partir dos softwares criados, resultando no
desenvolvimento de possibilidades de investigacdo discente (BORBA; SILVA;
GADANIDIS, 2014).

A terceira fase tem inicio por volta de 1999 com o advento da internet. A
internet comeca a ser utilizada como fonte de informacfes e meio de comunicacao,
facilitando as relacdes entre professores e alunos. A partir deste momento, surgem e
se consolidam expressées como “Tecnologias da Informagdo e Comunicag¢ao”. Esta
fase é caracterizada pelas relacfes coletivas dentro dos ambientes virtuais, ou seja,
podemos compreende-la como sendo uma ampliagédo da segunda fase. O contexto
virtual possibilitou 0 emprego de cursos a distancia e levantou diversas questfes de
pesquisa sobre o ensino de matematica a partir desses ambientes. A partir deste
momento, tornou-se possivel a realizacdo de videoconferéncias, dinamizando o
processo de aprendizagem. E importante ressaltar que, a partir desta fase, a formac&o
inicial e continuada de professores de matematica comecou a ser pensada segundo
esse contexto tecnolégico (BORBA; SILVA; GADANIDIS, 2014).
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A guarta fase é a fase em que estamos atualmente. Iniciada em meados de
2004, esta € marcada pela evolucédo na velocidade da internet e 0 aprimoramento nos
recursos, até entdo disponiveis. A partir desta fase que se tornou comum o uso do
termo “tecnologias digitais” e esta € caracterizada por uma vasta gama de softwares
e possibilidades de ambientes de aprendizagem como, por exemplo, Geogebra, uso
de videos na internet, facil acesso a plataformas de videos e repositorios,
comunicadores online, ambientes virtuais de aprendizagem, tecnologias moveis
portateis, internet nas salas de aula, etc. Nesse sentido, esta é a fase mais completa
e dindmica pois traz uma gama de possibilidades de se ensinar matematica,
independente do tempo e espaco, estimulando o pensamento investigativo e se
dinamizando em decorréncia do rapido processo de evolucao do meio digital (BORBA,
SILVA; GADANIDIS, 2014).

A partir da compreensao sobre estas quatro fases, podemos compreender que
0 processo historico das TDIC como possibilidade no ensino de matematica se
dinamizou e evoluiu de forma veloz, iniciando com um software e, na atualidade, com
inUmeras ferramentas e possibilidades que, para os autores, dinamizam e melhoram
0 processo cognitivo. Importa ressaltar que a existéncia de uma fase ndo anula a
outra, isto é, as fases contém todos os elementos das fases anteriores como mostra

0 esquema a seguir:

fase 4

fase 3
fase 2

fase 1

Imagem1: A relacdo entre as fases das tecnologias digitais na educacdo matematica
Fonte: Criado pelos autores através do software Photoscape (2021).

Destarte, conclui-se que as tecnologias digitais tiveram um percurso evolutivo
no que concerne as suas possibilidades no ensino de matematica, oferecendo

recursos para o melhoramento do processo de ensino-aprendizagem e se
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desenvolvendo e dinamizando no decorrer do tempo. Atualmente, estas tecnologias
sao indispensaveis para as relacdes educacionais atuais, fazendo-se necessario a

reflexdo sobre o assunto e sobre a formacao dos professores.
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CAPITULO lI: AS TDIC E A FORMACAO DO PROFESSOR

Este capitulo apresentara a importancia da formacéo do professor para as
praticas docentes mediadas pelas tecnologias digitais. Além disso, apresentara, a
partir de uma teoria educacional, as competéncias que o professor deve ter para
utilizar as TDIC em suas praticas, estabelecendo relacfes com a formacao inicial.
2.1) A FORMACAO DO PROFESSOR NO SECULO XXI

A formacéo inicial € a responsavel por preparar os graduandos para a atuacao
na educacdo basica. Nela, os discentes aprendem um gama de conhecimentos
pedagogicos e especificos que auxiliam para a atuacdo profissional e adquirem
experiéncias indispensaveis para a sua atuacao profissional. Nessa perspectiva, a
formacao inicial deve estar de acordo com as demandas da sociedade pois o professor
precisa estar, de fato, preparado para preparar os alunos para o0 exercicio da

cidadania. Lima e Loureiro (2018) atribuem que:

Acredita-se que a formacéo do professor deve contemplar as necessidades
da contemporaneidade e das transformacdes sociais provenientes dos
desenvolvimentos cientificos, filoséficos, politicos e tecnoldgicos da
atualidade (LIMA; LOREIRO, 2018.p30).

Nesse sentido, em decorréncia das dindmicas e transformacdes da
sociedade, o processo de formacao docente ndo pode ser considerado “estatico” pois
este deve se dinamizar a partir das necessidades apresentadas pela sociedade
naquele determinado momento. A partir disso, decorre a importancia de reflexdes
sobre a formacdo docente quanto a utilizacdo das tecnologias digitais pois, na
atualidade, estas s&o indispenséveis para a maioria das relacbes presentes na
sociedade.

Embora as tecnologias digitais estejam presentes no nosso uso diario, leva-
las para a sala de aula € um processo que exige uma preparagdo e um planejamento
gque muitos professores ndo tém e, por este motivo, acaba resultando em uma
dificuldade para esta abordagem. Ribeiro e Paz (2012) atribuem que:

Ninguém é capaz de ensinar aquilo que ndo aprendeu. Somente se ensina o
gue se conhece. E, para se trabalhar com Novas Tecnologias é preciso ter
conhecimento técnico e, assim saber lidar como toda essa informatizacao de

forma a produzir bons frutos com essa pratica que € tdo prazerosa e nos
mostra na pratica o que a teoria nos ensina (RIBEIRO; PAZ. 2012.p19).
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Seguindo essa premissa, o0 professor precisa de um preparo e conhecimento
para empregar as tecnologias em sala de aula de maneira que este possa estimular
uma aprendizagem ativa, reflexiva e rica por parte dos alunos. Ribeiro e Paz (2012)

também atribuem que:

Para que essas transformacdes acontecam e a inovacao se faca presente no
ambiente escolar, a formacao dos professores merece ser destacada, pois as
InstituicBes de Ensino Superior que preparam professores devem se
responsabilizar pela formacdo adequada que oriente e prepare cada aluno
(futuro docente) para ser capaz de estar apto e com habilidades no uso
dessas Novas Tecnologias (RIBEIRO; PAZ. 2012.p19).

Nessa perspectiva, a formacgao inicial se faz importante para que o0s
professores estejam, de fato, capacitados para a utilizagdo correta das tecnologias
digitais nos ambientes de ensino-aprendizagem. E importante ressaltar que, em
decorréncia da rapida transformacéo das tecnologias digitais, € impossivel que a
formacdo inicial capacite o professor para a utilizagdo de todas as tecnologias, mas
esta pode capacita-lo para a utilizagdo das principais tecnologias de forma adequada
a promover uma aprendizagem efetiva e refletir sobre o processo tecnolégico no
ensino.

E importante ressaltar que a legislacdo educacional prevé a formacio do
professor para o uso de tecnologias na Resolu¢cdo do Conselho Nacional de
Educacao/Conselho Pleno (CNE/CP) 1/2002 que, em suas orientacdes para formacéo
docente, diz que o docente deve ser formado para “o uso de tecnologias da informagao
e da comunicacdo e de metodologias, estratégias e materiais de apoio inovadores".
Ou seja, a utilizacdo destas tecnologias é um fator importante para a formacéo do
professor e esta sendo considerada ha mais de 15 anos.

Além disso, € importante ressaltar que os docentes do nivel superior devem
ter conhecimentos e experiéncias prévias com a utilizacao de recursos tecnolégicos
para que, dessa forma, estes sejam capazes de oportunizar uma formacgéo
enriguecedora e efetiva aos seus alunos. Portanto, faz-se necessario o
desenvolvimento de cursos de capacitagcéo e formacéo continuada com a finalidade
de preparar estes docentes para uma atuacdo efetiva na construcdo de futuros

docentes que estejam capacitados para a utilizacdo do meio digital em suas praticas.
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2.2) TPACK E A FORMACAO TECNOLOGICA DO PROFESSOR

O Technological Pedagogical Content Knowledge (TPACK), também
conhecido como Conhecimento Tecnoldgico e Pedagdgico do Contetdo, € um modelo
que busca apresentar aspectos necessarios a pratica docente mediada pela utilizacéo
das TDIC. E importante ressaltar que este modelo é uma adaptacdo, que foi
popularizada em 2005 com a publicacdo de e Koehler e Mishra, do modelo proposto
por Shulman (1987) intitulado Pedagogical Content Knowledge (CIBOTTO, 2013). E
importante ressaltar que este modelo tem sido alvo de estudos de diversos
pesquisadores e tem sido usado como base para reflexbes sobre a formacéo inicial
docente.

O modelo original apresenta a existéncia de trés componentes fundamentais

para o ensino:

o Conhecimento do Conteudo
. Conhecimento Pedagdgico
. Conhecimento Pedagdgico do Conteldo

Nessa perspectiva, de maneira sintetizada, o professor deve ter conhecimento
aprofundado do conteddo, deve ter conhecimentos pedagogicos, ou seja,
conhecimento sobre praticas de ensino e deve ter o conhecimento pedagoégico do
conteudo, isto é, conhecer a forma de ensinar determinado contetdo. De fato,
consideramos os trés pontos apresentados por Shulman (1987) indispensaveis para
a pratica docente e, de acordo com esta perspectiva, devem ser transmitidos ao longo
da formacdo inicial. Se buscarmos enxergar estes trés aspectos em uma
representacdo de conjuntos, podemos entender o conhecimento pedagdgico do
contetdo como um conhecimento particular que se articula a partir de elementos dos
outros dois conhecimentos. Ou seja, para uma atuacdo docente efetiva, os trés
conhecimentos devem interagir entre si.

A adaptacao, que foi apresentada no inicio do século XXI, apresenta uma nova
componente: O conhecimento Tecnoldgico. A partir deste acréscimo, novas
associagdes surgem entre o conhecimento Tecnoldgico, Pedagoégico e do Contetdo

conforme o0 esquema abaixo apresenta:
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Imagem 2: Representacdo do TPACK
Fonte: MAZON, 2012. p. 45

Nesta perspectiva, para que haja o processo de ensino mediado pelas

tecnologias digitais, é necessario que trés novos aspectos sejam incorporados:

o Conhecimento Tecnoldgico.
. Conhecimento de contetdo Tecnologico.
. Conhecimento Pedagdgico Tecnolégico.

Seguindo essa premissa, o professor deve ter conhecimentos basicos sobre
0 meio tecnoldgico, ter conhecimento sobre como determinado conteldo se
relacionada com determinada tecnologia e conhecimento sobre como ensinar a partir
de determinadas tecnologias, que sao consideradas adequadas para 0 ensino
daquele conteudo (Goulart; Costa; Pereira.2018).

A partir do exposto, podemos compreender estes trés aspectos como sendo as
trés competéncias fundamentais para a realizacdo de uma pratica tecnodocente e que
devem ser estimuladas pelos cursos de formacéo inicial e continuada. Além disso,
segundo essa perspectiva, € importante que os graduandos vivenciem experiéncias
relacionadas aos meios tecnoldgicos, ou seja, 0s cursos de graduacdo ndo devem
limitar estas trés competéncias a, somente, poucas disciplinas, devendo incorpora-las
de maneira transversal ao longo do projeto pedagogico do curso (CAMARGOS
JUNIOR, 2018).
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Portanto, conclui-se que a formacédo tecnodecente € complexa e deve
envolver conhecimentos técnicos, pedagdgicos, experiéncias e relacdes entre 0s
demais aspectos presentes na formacao inicial do graduando. Portanto, analisar se
um curso de formacédo inicial esta, de fato, capacitando os graduandos para a
utilizacdo das tecnologias digitais em suas aulas é analisar toda a conjuntura do
projeto pedagdgico e analisar, especificamente, cada disciplina que apresenta, na
ementa, relacdo com estas praticas com a finalidade de identificar como estas estdo
estimulando e conduzindo o graduando em seu processo de formacgédo. Além disso, o
vigésimo primeiro boletim da Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica (SBEM),
do ano de 2013, em concordancia com Carmagos Junior, expdes a necessidade das
tecnologias na formacéo inicial do futuro professor de matematica, considerando que
estes devem, ao menos, ter um embasamento pedagdgico sobre o0 assunto e alguma

experiéncia em relacéo as praticas de ensino.
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CAPITULO I|II: DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA E RESULTADOS

Neste capitulo, apresentarei a analise do atual projeto pedagdgico do curso de
licenciatura em matematica da Universidade Federal do Par4, no que concerne a
tecnodocéncia, a partir dos principios do TPACK, e a pesquisa realizada com
graduandos concluintes sobre o seu processo de formacao. Além disso, apresentarei

os resultados dessas pesquisas e a discussao.

3.1) ANALISE DO PROJETO PEDAGOGICO DO CURSO

Para a pesquisa, primeiramente, a versdo atual do projeto pedagdgico do
curso de licenciatura em matematica (PPC) foi adquirida através do site oficial da
faculdade de matematica, com a finalidade de analisar como este documento conduz
a formacédo tecnodocente do futuro professor de matematica.

O documento, elaborado em 2011, inicialmente apresenta, em seus principios
norteadores, a necessidade de formar o graduando para a utilizacdo adequada dos
meios digitais:

Adequar-se a esta nova concepc¢éo educacional ndo é tarefa facil e ndo basta
apenas adequar a proposta curricular ou usar novas tecnologias, mas deve-

se estimular uma profunda mudanca na postura e na pratica pedagdgica dos
docentes formadores do futuro professor de matematica (PPC, 2011.p. 20).

Nessa perspectiva, o PPC considera a necessidade de os docentes
formadores terem uma postura diferente frente a utilizacdo dos meios tecnol6gicos
pois, desta forma, eles poderdo contribuir para uma formacao efetiva dos discentes.
Além disso, o documento apresenta a necessidade de os docentes executarem acdes
voltadas para:

* 0 uso do computador como recurso didatico em conteudos curriculares;

* 0 uso do computador como recurso tecnoldgico de aquisicao de informacéao
atualizacao através da Internet, softwares educativos e aplicativos computacionais.

Além disso, o documento afirma que a organizacéo curricular do curso aponta
para um profissional autbnomo capaz de desenvolver e utilizar tecnologias inovadoras
voltadas para a construgdo de novos saberes. Logo, percebe-se que embora o
documento seja antigo, ele ja explicita a necessidade do curso, em decorréncia dos
avangos e necessidades da modernidade, estar conduzindo o graduando a uma

formacao pautada nas novas tecnologias. Entretanto, o perfil do egresso do curso nao
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apresenta explicitamente nenhum aspecto relacionado a tecnodocéncia, como vemos
no excerto a seguir:

Segundo o PPC (2011), o egresso do curso de licenciatura em matematica
deve ter conhecimento avancados de matematica, metodologias para ensinar o
conhecimento matematico, habilidades de interacdo com professores de outras areas
e considerar os diferentes publicos de alunos com suas respectivas individualidades,
ndo extrapolando o rigor matematico necessario. Logo, o PPC ndo apresenta,
explicitamente, nenhum aspecto relacionado a tecnodocéncia.

Dentre as competéncias e habilidades que o discente desenvolvera, o
documento apresenta somente uma competéncia associada a utilizacdo das
tecnologias digitais que diz “capacidade de compreender, criticar e utilizar novas
ideias e tecnologias para a resolugéo de problemas”. A partir da ideia do TPACK e
das consideracbes de CAMARGOS JUNIOR (2019), esta Unica competéncia
apresenta-se insuficiente para uma pratica docente mediada pelas TDIC, tendo em
vista que ela limita a utilizac&o destas tecnologias a resolucéo de problemas.

Analisando a o PPC, podemos observar a organizagao curricular do curso,
gue é separada em guatro eixos:

1) Eixo Comum (646 h): abrange os conteudos:

a) matematicos presentes na educacdo basica nas areas de Algebra,
Geometria e Andlise;

b) de areas afins a Matemética, que séo fontes originadoras de problemas e
campos de aplicacéo de suas teorias;

c) da Ciéncia da Educacdo, da Historia e Filosofia das Ciéncias e da
Matemética.

2) Eixo Profissional (1.394 h): Abrange os conteudos da Educacédo Basica,
consideradas as Diretrizes Curriculares Nacionais para a formacéo de professores em
nivel superior, bem como as Diretrizes Nacionais para a Educacdo Béasica e para o
Ensino Médio.

3) Eixo de Praticas e Estagio (816 h): Constituido das Praticas como
Componente Curricular em 12 (doze) atividades académicas de 34 horas cada e de 4
(quatro), atividades académicas de Estagio Supervisionado com 102h cada.

4) Eixo das Atividades de Formac&do Complementar (204 h): Em atendimento a
Resolucdo CNE/CP 02 de 19 de fevereiro de 2002 que institui a carga horaria das
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licenciaturas, este curso dispde de 204 h para as Atividades Académico-cientifico-
cultural.

Os quatro eixos totalizam 3060 horas de carga horéria, que é a carga exigida
pelo curso. Além disso, o curso esta dividido em 45 disciplinas obrigatérias, duas
atividades (TCC | e TCC Il) e 8 disciplinas optativas.

O PPC apresenta, dentre as 45 disciplinas ofertadas no curso, um grupo de

disciplinas que séo responsaveis pela formagéo tecnologica dos graduandos:

Informatica e Matematica Capacidade de utilizagdo em sala de
Informatica e Matematica aula de novas tecnologias como video,
Estalistica Audio, computador, internet entre outros.

Matematica Financeira

Laboratarios de Ensino

Metodologia do Ensino da Matematica
Atividades de Extenséo

Imagem 3: Dados apresentados no PPC do curso

Fonte: PPC do curso de licenciatura em matematica da UFPA.

Dentre as disciplinas apresentadas, apos andlise, constatamos que somente a
disciplina Informéatica e Matematica apresenta, especificamente, em sua ementa,
aspectos sobre a utilizacdo das tecnologias digitais na pratica docente como pode-se

observar na imagem abaixo:

N°6 [ Informatica e Matematica | CH: 68 [ COD: MTE1009
CONHECIMENTO PREVIO: Isento

EMENTA: Nogtes basicas de sistemas computacionais. Nogdes basicas sobre sistemas
operacionais em pelo menos dois dos ambientes. Edigéo de texto. Planilhas eletrénicas. Software
de apresentagdio. Uso da Intemet como fonte de pesquisa académica. Nogbes de redes de
computadores.

Ferramentas computacionais de edicéo e tabulagao (editores, planilhas eletronicas e graficos, slides
de apresentacao, etc). Leituras dirigidas sobre o papel da informatica, e das novas tecnologias na
Educagdo Matematica. O computador como recurso tecnoldgico no processo de ensino-
aprendizagem da Matematica. Uso de aplicativos de computagdo algébrica -CAS e Geometria
Dinamica para instrumentagao do ensino da Matematica.

CONTEUDO:

1. Editores de texto (com énfase no editor Latex), planilhas eletronicas. graficos, slides de
apresentacao

2. Leitura, analise e discussao de artigos abordando a utilizagao das tecnologias como ferramenta
para o ensino e aprendizagem de Matematica.

3. Aplicativos graficos (Winplot, Geogebra, Maxima, Maple, etc)

3. Uso de aplicativos de computagao algébrica —CAS (Maxima, Maple, Mathematica, etc) e
Geometria Dinamica (Geogebra, Régua e compasso Cabri-Geometre, Poly, WinGeom) na para
instrumentacéo do ensino da Matematica.

Imagem 4: Dados da disciplina Informatica e Matematica
Fonte: PPC do curso de licenciatura em matematica da UFPA

Analisando a disciplina com base nos principios do Conhecimento Pedagogico
e Tecnoldgico do Conteudo, temos a divisdo das trés competéncias essenciais a

pratica tecnodocente:
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e Conhecimento Tecnoldgico: Nogbes basicas de sistemas computacionais.
NocOGes basicas sobre sistemas operacionais em pelo menos dois dos
ambientes. Edicdo de texto. Planilhas eletrbnicas. Software de apresentacao.
Uso da Internet como fonte de pesquisa académica. No¢cdes de redes de
computadores.

e Conhecimento Pedagodgico Tecnoldgico: O computador como recurso
tecnolégico no processo de ensino-aprendizagem da Matematica. Uso de
aplicativos de computacdo algébrica -CAS e Geometria Dindmica para
instrumentacdo do ensino da Matematica.

e Conhecimento Tecnoldgico de Conteudo: A partir do exposto anteriormente,
0 conhecimento tecnolégico do conteudo limita-se a fungbes, geometria e,

minimamente, algebra.

Portanto, a disciplina apresenta a funcdo de incentivar praticas docentes
associadas a utilizacao das TDIC e, teoricamente, apresenta, efetivamente, duas das
trés competéncias do modelo proposto pelo TPACK, sendo estas: Conhecimento
tecnolégico e conhecimento pedagodgico tecnoldgico. Entretanto, a disciplina
apresenta uma carga horaria inferior a 5% da carga horaria total exigida pelo curso,
representando uma curta faixa de tempo para trabalhar, de maneira efetiva, as trés
competéncias necessarias. Além disso, esta € a Unica disciplina do curso que
apresenta, na ementa, a utilizacdo das tecnologias digitais associadas as praticas
docentes e, como exposto por Carmagos Junior (2018), ndo basta restringir tais
conhecimentos e experiéncias a poucas disciplinas, mas trabalha-las de forma
transversal ao longo da graduacéao.

Portanto, a partir da analise empreendida, fica a davida: esta disciplina isolada, é
suficiente para capacitar o graduando para uma pratica tecnodecente?

Cabe ressaltar, ainda, que esta disciplina faz parte do segundo periodo do
curso e, baseado na analise das ementas do PPC, ao longo da graduacdo, nenhuma
outra disciplina estimula os conhecimentos adquiridos ao longo desta disciplina,
podendo resultar no enfraguecimento das competéncias e experiéncias adquiridas e
explicitando a falta de transversalidade no curriculo do curso, contrariando as ideias
de Camargos Junior (2019), Goulart, Costa e Pereira (2016) e Kenski (2012).

Além disso, é importante ressaltar, também, que as disciplinas de laboratério

de ensino apresentam, em sua ementa, consideracdes sobre a utilizacdo de
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computadores e aplicativos para a realizacao de determinadas atividades. Entretanto
a ementa néo trata, em especifico, das relacdes de ensino-aprendizagem envolvendo
as TDIC, o conhecimento matematico e a educacgdo basica.

Portanto, conclui-se que o projeto pedagdgico do curso reconhece a
importancia de as tecnologias digitais estarem presentes na formacdo docente e a
importancia destas na atualidade. Entretanto, o documento ndo incorpora esta
tematica de maneira transversal, limitando-a, somente, a poucas disciplinas, deixando
0 questionamento se isto € o suficiente para formar, adequadamente, professores de
matematica integrados aos meios digitais. Nesse sentido, decidimos averiguar a

opinido dos estudantes do curso em questao.

3.2) A PESQUISA REALIZADA COM OS DISCENTES CONCLUINTES

A partir da anélise do PPC, é importante e relevante entender a opinido dos
graduandos (principalmente os formandos) acerca de sua capacitacdo para a
utilizacdo das novas tecnologias em suas praticas e, para tal, um questionario foi feito
no Google Forms e repassado a 12 graduandos do oitavo periodo de 2021. A
finalidade do questionario é analisar a opinido sobre a formac&o dos graduandos, do
campus de Belém, quanto a utilizacdo dos meios digitais.

As seguintes perguntas foram feitas com o0s seguintes objetivos e 0s seguintes
resultados:

1) Durante a graduacdo, vocé cursou alguma disciplina na qual vocé

aprendeu a utilizar as Tecnhologias Digitais de Informacao e Comunicacao

para o ensino de matematica na educacéo basica? se sim, qual ou quais

disciplinas?

Esta pergunta foi feita com o objetivo de verificar a transversalidade das TDIC
ao longo do curso. Sabe-se que ha somente uma disciplina na grade do curso que
trata, especificamente, sobre as tecnologias digitais e, portanto, a reposta dos alunos
pode contribuir para a identificacdo de disciplinas de carater transversal que estédo
abordando o tema e, consequentemente, capacitando os graduandos. Nesta

pergunta, os discentes terdo a liberdade de responder na caixa.

Nesta pergunta, 10 pessoas responderam somente “informatica e
matematica”, 1 pessoa respondeu “informatica e matematica, geometria analitica e

educagdo matematica” e 1 pessoa respondeu “ndao”. Nessa perspectiva, pode-se
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observar que a disciplina Informatica e Matematica, de fato, apresenta o meio digital
aos graduandos e, na maioria dos casos, apresentou-se como sendo a Unica disciplina
responsavel por isto. A partir da perspectiva de Camargos Junior (2019), entende-se
que a formacgéao tecnodocente pode ser comprometida ao limitar a abordagem sobre
as tecnologias digitais a uma unica disciplina e ndo de maneira transversal. Nesse
sentido, cabe questionar se, de fato, somente esta disciplina € suficiente para uma
formacao tecnodocente adequada. Além disso, observa-se que nenhum discente
considerou as disciplinas de laboratério de ensino, deixando o questionamento sobre
como estas disciplinas estdo contribuindo para a formacéo tecnodocente do futuro

professor.

2) Na sua opinido, a disciplina "Informatica e Matemética" capacitou vocé
para o uso de ferramentas tecnoldgicas como recurso didatico para o

ensino de matematica na educacgéao basica?

Sabe-se que a disciplina “Informatica e Matematica” € a unica que, segundo o
PPC, trata sobre os meios digitais. Além disso, sabe-se que, segundo a ementa, nesta
disciplina, ha uma grande quantidade de contetdos que séo trabalhos em uma carga
horério inferior a 5% da carga horério total do curso. Neste sentido, esta pergunta tem
o0 objetivo de verificar se, na opinido dos alunos, a disciplina esta, de fato, capacitando-
0s para a utilizacdo dos meios tecnolégicos. Esta € uma pergunta de cunho
guantitativo cuja os discentes devem optar pela reposta “sim” ou “nao” e apresentou
0 seguinte resultado: 75% das respostas negativas e 25% de respostas positivas.

Segundo Valente (2003) e Kenski (2012), é necessério aprender a utilizar a
tecnologia digital de maneira a nao virtualizar as praticas tradicionais de ensino, ou
seja, utilizar de maneira pedagogicamente adequada a fim de explorar as suas
potencialidades nas relacbes de ensino-aprendizagem. Nessa perspectiva, ao
observarmos que, na opinido da maioria dos alunos, a unica disciplina responsavel
por auxiliar na formacao tecnodocente apresenta lacunas no processo de formacao
para a utilizagdo das ferramentas tecnolégicas na educagéo béasica, devemos refletir

se esta é, de fato, suficiente para conduzir este processo de formacgéo.
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Na sua opinido, a disciplina "Informatica e Matematica" capacitou vocé para o uso de
ferramentas tecnoldgicas como recurso didatico para o ensino de matematica na educagéo
basica?

12 respostas

® sSim
® MNio

Graficol: Resultado da segunda pergunta da pesquisa
Fonte: Pesquisa realizada com discentes concluintes

3) Vocé se sente devidamente preparado para utilizar as Tecnologias

Digitais da Informagcdo e Comunica¢cdo em suas aulas de matemética?

Esta pergunta, sendo feita a um graduando do ultimo periodo, estara levando
em consideracdo toda a experiéncia adquirida pelo aluno ao longo do curso e,
consequentemente, analisando aspectos acerca de como o curso de licenciatura em
matematica do campus de Belém, esta preparando os futuros professores para
praticas tecnodocentes. Assim como a pergunta anterior, esta pergunta também é de
cunho quantitativo e os discentes optarao pela reposta “sim” ou “nao”.
Nesta pergunta, 58,3% das respostas foram positivas (7 pessoas) e 41,7% das
respostas foram negativas (5 pessoas). Tendo em vista as respostas anteriores,
entende-se que a formacéo inicial, relacionada a tecnodocéncia, deixou algumas

lacunas que foram preenchidas a partir de fontes externas.

Vocé se sente devidamente preparado para utilizar as Tecnologias Digitais da Informagéao e
Comunicagéo em suas aulas de matematica?

12 respostas

® Sim
@ Nio

Gréfico 2: Resultado da terceira pergunta da pesquisa
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Fonte: Pesquisa realizada com discentes concluintes.

4) Narre alguma experiéncia sua, durante a graduacao, quanto ao uso de
Tecnologias Digitais e/ou deixe alguma sugestdo alguma sugestdo se
vOoCcé considera que esse aspecto precisa ser melhorado no curso de

licenciatura em mateméatica da UFPA.

A ultima pergunta tem o objetivo de compreender o ponto de vista do aluno
sobre a temética e analisar suas experiéncias quanto ao tema ao longo de seus anos
de graduacdo. Neste sentido, € importante verificar se as experiéncias dos
graduandos estdo, de fato, relacionadas com alguma disciplina do curso. Esta
pergunta é de cunho qualitativo e os discentes tém a liberdade para escreverem suas
opinides, inquietacdes e experiéncias. Para esta pergunta, cada resposta sera
analisada individualmente e, algumas serdo comparadas com as respostas
apresentadas nas perguntas anteriores a fim de se obter uma analise mais precisa.

A primeira pessoa comentou que a faculdade devia ter um olhar mais focado
neste tipo de formacao, apontando a pandemia como fator que explicitou a fragilidade
da formacéo inicial quanto ao uso das novas tecnologias e sugerindo que,
primeiramente, os professores sejam capacitados adequadamente para, assim,
capacitarem os alunos. E importante mencionar que esta pessoa afirmou estar
devidamente preparada para a utilizacdo das TDIC em suas praticas, explicitando
possiveis fragilidades em seu processo de formacéo inicial quanto a utilizacdo dos
recursos tecnolégicos. Segundo Kenski (2012), os professores necessitam ser
preparados para incorporarem pedagogicamente as TDIC de maneira a conseguir
desenvolver as suas potencialidades. Nessa perspectiva, a opinido deste discente
explicita a necessidade os docentes formadores estarem preparados para formarem
os discentes da graduacdo quanto a esta tematica.

Acredito que a gestdo da faculdade deveria ter um olhar mais focado nesse tipo de formagéo, visto que a
pandemia evidenciou fortemente a falta de preparo quando ao uso das TDICs por parte do corpo docente.
Um primeiro passo para isso seria a capacitagdo dos professores, pois ndo ha como este conhecimento
chegar aos alunos se o corpo docente néa é preparado.

Imagem 5: Resposta do primeiro discente

Fonte: pesquisa realizada pelo autor
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A segunda pessoa comentou que as explicacdes eram muitos rapidas e que
sentiu dificuldades por conta de pouca familiaridade com as tecnologias digitais. Nesta
perspectiva, a transversalidade sugerida por Carmagos Junior (2019) seria essencial
para que este graduando adquira, ao longo da graduacgao, experiéncias e familiaridade
com o0s recursos tecnoldgicos, facilitando seu processo de ensino-aprendizagem.
Portanto, cabe questionar se apenas a disciplina “Informatica e Matematica” é

suficiente para a formagé&o tecnodocente do futuro professor.

Durante as aulas eram expostos muito rapidamente os passos de resolucéio de um exercicio ou problema.
De modo que para mim que ndo possuia muito contato com essas ferramentas tecnoldgicas acabou se
tornando um obstaculo ao invés de uma ferramenta facilitadora, pois ndo conseguia acompanhar o
professor em sua explicacéo.

Imagem 6: Resposta do segundo aluno

Fonte: Pesquisa realizada pelo autor.

A terceira pessoa comentou que ndo h& uma disciplina na grade do curso que
apresente o uso de ferramentas digitais para a formacéo de aula, afirmando que os
discentes estdo buscando este conhecimento por conta propria assim como 0sS
professores. Neste sentido, pode-se enfatizar a necessidade do docente da
graduacdo esta preparado para a utilizacdo dos recursos digitais em suas praticas
pois, como explicitado por Ribeiro e Paz (2012), os docentes sé séo capazes de
ensinar aquilo que eles tém dominio técnico. Além disso, a partir das consideracdes
apresentadas por este aluno, pode-se questionar se a disciplina “Informatica e
Matematica” é suficiente para a formacgao de um docente integrado aos meios digitais
pois, como explicitado por Kenski (2012), o docente precisa saber incorporar as TDIC
de maneira pedagogicamente correta e 0 comentario apresentado nos leva a crer que
h& uma lacuna na formacédo deste aluno quanto ao uso pedagogico deste tipo de

ferramenta.

Ndo ha algum curso na grade de disciplinas que contemple sua d de ferramentas digitais para formacéo
de aula, assim como os professores nos discentes em formagao buscamos esse conhecimento por conta
propria, muitos ja se familiarizarao com as ferramentias e as aulas ficaram bem melhores mass a
qualidade da internet ainda deixa bem a desejar

Imagem 7: Resposta do terceiro aluno

Fonte: Pesquisa realizada pelo autor
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A quarta pessoa comentou que suas unicas experiéncias associadas as TDIC
foram nas bolsas de extenséo. Segundo Souza (2016), os cursos de formacao inicial
devem fornecer os subsidios necessarios para uma formacédo docente que permita,
de maneira adequada, a associagdo entre o conhecimento matematico e os meios
tecnoldgicos. Nesta perspectiva, pode-se enfatizar a caréncia de incentivos que o
curso fornece com relacéo a praticas envolvendo as novas tecnologias. Portanto, cabe
guestionar se a maneira como o PPC conduz a formagé&o docente integrada aos meios

digitais €, de fato, suficiente para garantir uma formacéo tecnodocente adequada.

durante minha graduacéo no curso, pouco tive contato com Tecnologias Digitais de Informacgéo e
Comunicagdo, somente nas bolsas de extenséo que participei.

Imagem 8: Resposta do quarto aluno

Fonte: Pesquisa realizada pelo autor

A quinta pessoa sugeriu que a disciplina “Informatica e Matematica” fosse mais
direcionada ao uso de ferramentas e recursos para educacao basica. Segundo Silva
e Lima (2021), a integracao entre as tecnologias digitais e a sala vai além da utilizacao
do laboratorio de informéatica e uso de softwares com funcbes pré-definidas,
necessitando de uma abordagem pedagdgica e explicitando a necessidade destas
tecnologias na formacéo inicial do professor de matematica para que este possa
incorporar estas praticas da melhor forma possivel. Nesse sentido, a partir do
comentario da quinta pessoa, cabe questionar se a disciplina intitulada “Informatica e
Matematica” é suficiente para apresentar discussdes direcionadas a utilizacdo dos

meios digitais na educacéao basica.

A disciplina Informatica e Matematica poderia ser mais direcionada ao estudo de ferramentas/recursos
para 0 ensino na educagdo bésica.

Imagem 9: Resposta do quinto aluno

Fonte: Pesquisa realizada pelo autor

A sexta pessoa comentou que gostaria de aprender a programar e realizar
atividades mais especificas para a realizacdo de atividades mais especificas através
dos programas. Em decorréncia do curriculo, as possibilidades de aprendizagens

especificas sdo baixas, mas poderiam ser motivadas a partir de uma pratica
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transversal curricular. E importante ressaltar que este discente respondeu “ndo” para
a segunda a terceira pergunta, explicitando que ndo se sente preparado para utilizar

as TDIC em suas praticas.

gostaria de aprender a programar para realizar atividades mais especificas através dos programas

Imagem 10: Resposta do sexto aluno

Fonte: Pesquisa realizada pelo autor

A sexta apresentou 0 uso do LaTeX, Geogebra e Scratch como experiéncias
associadas ao uso das TDIC. E importante ressaltar que esta pessoa respondeu “sim”
para as perguntas anteriores, explicitando que se sente preparada para a utilizacédo
das TDIC na pratica docente e que a disciplina “Informatica e Matematica” contribuiu

para sua formacao.

0 uso do latex em trabalhos académicos, geogebra, jogos no scratch, e entre outros recursos

Imagem 11: Resposta do sétimo aluno

Fonte: Pesquisa realizada pelo autor

A oitava pessoa apresenta elogios quanto ao seu processo de formacéao,
alegando ter sido criativo e proveitoso e sugerindo que este aspecto da criatividade
seja ainda mais desenvolvido ao longo da disciplina de “Informatica e Matematica”.
Além disso, esta pessoa respondeu “sim” nas perguntas anteriores, representando

contentamento com seu processo de formacéao.

A disciplina Informatica e Matematica ministrada pelo professor Marcos Diniz foi excelente. A diversidade de
TDICs apresentada foi de grande proveito. Além do desenvolvimento dado pelo docente, tivemos um monitor
(Rafael) que também era excelente e sempre trazia aspetos criativos para as aulas. Uma sugestdo seria
continuar a desenvolver a disciplina com diversidade e criatividade tal qual fora feito. E sempre que possivel
utilizar monitores do Nitae - estudos sobre criatividade fazem parte da grade deles.

Imagem 12: Resposta do oitavo aluno

Fonte: Pesquisa realizada pelo autor

A nona pessoa comentou que a disciplina “Informatica e Matematica” nao

auxiliou na construcdo de competéncias necessarias ao uso das TDIC nos ambientes
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de ensino-aprendizagem. Além disso, esta pessoa explicitou que suas principais
experiéncias com as ferramentas digitais se deram através da pandemia e que
raramente teve contato com essas tecnologias ao longo do ensino presencial. Nesse
sentido, tendo em vista as consideragcdes dos autores neste trabalho, faz-se
importante refletir sobre o processo de formacédo tecnodocente e se este esta sendo

suficiente para preparar os alunos a partir das novas demandas da sociedade.

Acho que esse periodo de pandemia estd sendo de grande aprendizado em relagdo a tecnologias digitais,
tanto para os alunos quanto para os professores. Estamos usando mais ativamente o Sigaa, tendo aulas
pelo google meet, usamos a ferramenta do google classroom também, alguns professores estdo usando o
geogebra para apresentar graficos, etc.

Acho que antes disso era raro termos contato com essas tecnologias durante as aulas. Uma excegéao €
um professor de disciplina de educacao que dava aula usando slide e data show, mas a ferramenta era
usada apenas para mostrar os fextos da disciplina, e acho que ndo contribuia para aumentar o interesse
dos alunos, muito pelo contrario, era uma aula muito monodtona. Outro professor, da disciplina de
psicologia, usou os slides para apresentar o contelddo da disciplina e também fotos e videos interessantes
que estimulavam debates, logo nesse caso o uso da tecnologia foi mais proveitoso. Um professor de
disciplina de geometria usou o geogebra uma vez para apresentar uns desenhos geométricos que eram
dificeis de serem representados no quadro, mas foi 56 em uma aula e nunca mais depois disso. Entdo,
acho que foram esses os exemplos pontuais que eu lembro de uso de tecnologias nas aulas de graduagdo
(além da disciplina de Informatica e matematica).

Eu considero o uso das tecnologias nas aulas cada dia mais importante e de um potencial imenso. Seria
muito bom se os professores as utilizassem mais em suas aulas. Como eu disse acima, a disciplina de
informatica e matemdatica ndo foi muito proveitosa para mim, mas lembro que semestre passado
participei de uma pequena oficina online desenvolvida por estudantes da graduagéo cujo objetivo era
expor duas ferramentas que podem ser muito Uteis: O geogebra e o maxima. Achei a oficina muito legal e
motivadora e acredito gue mais eventos como esse seriam muito interessantes para incentivar e motivar

Imagem 13: Resposta da nona pessoa

Fonte: Pesquisa realizada pelo autor

As trés Ultimas pessoas apresentaram sugestbfes quanto ao processo de
avaliacdo durante o ensino remoto a fim de evitar colas. Embora a opinido destes
discentes ndo permita analisar as experiéncias destes, estes responderam “nao” nas
perguntas anteriores, enfatizando a fragilidade presente em sua formacé&o inicial.

Logo, pode-se concluir que, na perspectiva dos discentes concluintes e em
concordancia com o PPC, a formacao inicial deixa lacunas quanto a capacitacdo
quanto a utilizacdo das tecnologias digitais na informacdo e comunicacdo em suas
praticas, tendo em vista que a maioria das respostas foram negativas e a maioria das
pessoas que se sentem capacitadas comentaram que foi sem o auxilio do curso.

A partir do exposto, podemos olhar positivamente a postura ativa do discente

em buscar por conta propria o aprendizado do uso das TDIC. Entretanto, a partir disto,
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precisamos refletir se os discentes estdo buscando formacdo em fontes adequadas.
Além disso, as respostas dos alunos chamam atencdo para a necessidade de os
docentes de nivel superior também estarem preparados para utilizar os meios digitais
para que, desta forma, eles possam preparar, adequadamente, os discentes. Por fim,
cabe refletir sobre como o curso poderia deixar menos lacunas e se, de fato, somente

uma disciplina é suficiente.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo da histéria, as tecnologias evoluiram, possibilitando a sobrevivéncia
humana e o desenvolvimento das relacdes sociais. Na atualidade, as tecnologias
digitais séo indispensaveis para a convivéncia em sociedade, sedo base para o
desenvolvimento de diversos estudos e podendo contribuir em diversos setores da
sociedade, incluindo a educacao. Neste sentido, em meio aos avancgos tecnoldgicos
presentes na sociedade, faz-se necessario e importante refletir sobre a formacéo
docente e como esta pode impactar as relagdes de ensino-aprendizagem presentes
na sociedade pois, desta forma, pode-se refletir sobre mudangas e ou avangos nas
relacbes de ensino-aprendizagem da matematica e das outras areas, tendo a
possibilidade de, a partir das potencialidades das tecnologias digitais, amenizar

determinadas lacunas presentes no processo educacional do pais.

A pesquisa apresentou resultados que demonstram a necessidade de se refletir
sobre o processo de formacédo inicial do curso de licenciatura em matematica do
campus de Belém da Universidade Federal do Para. Nessa perspectiva, verificou-se
gue é importante refletir sobre como o projeto pedagdégico de curso conduz a formacgéao
inicial a partir da tematica das tecnologias digitais. Além disso, neste processo, €
importante que o docente formador esteja preparado para que, desta forma, ele seja
capaz de formar futuros professores integrados a este meio tecnoldgico e € importante
e relevante analisar a opinido dos discentes sobre o processo de formacgao para que,
desta forma, seja possivel identificar, de maneira mais especifica, determinadas

fragilidades e refletir sobre intervencdes a fim de ameniza-las.

O projeto pedagogico de curso € o documento que apresenta as informacdes
quanto a organizacdo do curso, explicitando o perfil do egresso, competéncias,
habilidades, ementas, bibliografias, carga horaria e outras informac¢des importantes

relacionadas ao curso. Nesse sentido, o projeto pedagogico é fundamental para
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garantir aspectos fundamentais a formacao e atuacdo docente. Nesse sentido, este
documento € importante para direcionar a formacdo do discente da graduacao,
contemplando 0s aspectos que séo essenciais a sua atuagao profissional em conjunto
com as necessidades da contemporaneidade. Sendo assim, € fundamental que este
documento conduza a formac&o docente na perspectiva das transformacdes sociais.
Entretanto, em decorréncia da complexidade no processo de mudanca deste
documento, é dificil que haja constantes modificacbes documentais que sempre
contemplem as transformacdes que ocorrerdo na sociedade. Entretanto, é importante
garantir o basico na perspectiva da formacao docente para a atuacédo profissional, isto
€, os direcionamentos béasicos para abordagens que envolvam elementos

fundamentais na atualidade como, por exemplo, as tecnologias digitais.

De fato, as TDIC s&o ferramentas que podem contribuir para reduzir
determinadas fragilidades presentes no modelo de ensino tradicional, isto €, aquele
em que o aluno é passivo no processo de construc¢do de seu préprio conhecimento e
o professor apresenta o contelddo de maneira a ndo oportunizar possibilidades de
exercicio da experimentacao, ldgica, criatividade e desenvolvimento do senso critico.
Entretanto, é necessario que haja uma mudanca de postura na pratica docente pois 0
professor ndo deve apenas levar as tecnologias digitais para os ambientes de
aprendizagem, mas também as incorporar da maneira pedagogicamente correta para
que, desta forma, consiga, a partir destas ferramentas, oportunizar experiéncias
enriquecedoras de aprendizagem. Logo, uma formacao tecnodocente pode ser um
fator que contribua, efetivamente, ndo apenas para conhecimentos e experiéncias
relacionados a prética docente mediada pelas TDIC, mas também para uma mudanca
de postura que pode proporcionar uma pratica docente mais reflexiva que

proporcione, ainda mais, novas experiéncias de aprendizagem.

Portanto, espera-se que este trabalho tenha contribuido para reflexdes sobre a
tematica e sua importancia para as relagfes de ensino-aprendizagem da atualidade.
Além disso, espera-se que este trabalho tenha contribuido colabore para a construgcao

de outros que contemple esta tematica, que € importante e relevante.
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