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COBERTURA DA TERRA NA REGIAO IMEDIATA DE BRAGANCA,
ESTADO DO PARA, 1985-2023

Lucas Cunha Nogueira®
Estévdo José da Silva Barbosa?

RESUMO

No presente trabalho realizou-se uma analise multitemporal das mudancgas na cobertura da terra na
Regido Imediata de Braganca, Pard, Brasil, entre 1985 e 2023, utilizando dados do Mapbiomas para
elaboracdo de mapas tematicos no software QGIS. A pesquisa buscou identificar tendéncias e padrdes
da cobertura da terra no decorrer do tempo, destacando as mudancgas resultantes das intervengdes
humanas. A metodologia incluiu a analise temporal de dados da Colecédo 9 do Mapbiomas, a partir de
mapeamento tematico. Os resultados mostram transformagdes significativas na cobertura da terra, com
implicagdes na paisagem e no uso da terra e dos recursos naturais, principalmente pela substituigdo da
formacdo florestal por pastagem, expansdo urbana, mineracdo, degradagdo dos campos alagados e,
pontualmente, dos ecossistemas costeiros como praia, duna e areal. Cultivos como dendé e soja podem
se expandir no futuro. Os mangues oscilaram em area no periodo. o trabalho ressalta a importancia das
geotecnologias para estudos e para o planejamento ambiental dentro da Amazénia legal.

Palavras-chave: Geotecnologias; Mapbiomas; Amazonia Legal; Zona Costeira Amazoénica.

ABSTRACT

This study conducted a multitemporal analysis of land cover changes in the Braganga Immediate Region,
Pard, Brazil, between 1985 and 2023, using Mapbiomas data to create thematic maps in QGIS software.
The research sought to identify trends and patterns in land cover over time, highlighting changes
resulting from human interventions. The methodology included the temporal analysis of data from
Mapbiomas Collection 9, based on thematic mapping. The results show significant changes in land
cover, with implications for the landscape and the use of land and natural resources, mainly due to the
replacement of forest formation by pasture, urban expansion, mining, degradation of flooded fields and,
occasionally, coastal ecosystems such as beaches, dunes and sandbanks. Crops such as oil palm and
soybeans may expand in the future. Mangroves fluctuated in area during the period. The study highlights
the importance of geotechnologies for studies and environmental planning within the Legal Amazon.

Key words: Geotechnologies; Mapbiomas; Legal Amazon; Amazon Coastal Zone.

1 INTRODUCAO
A Regido Geografica Imediata de Braganga, situada no nordeste do Pard, integra a

Regido Intermediaria de Castanhal (IBGE, 2017). Abrange seis municipios: Braganca,
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Tracuateua, Vizeu, Augusto Corréa, Santa Luzia do Paré e Cachoeira do Piria, ocupando uma
area de 12.831,378 km? (IBGE, 2023) e abrigando uma populacdo de 294.942 habitantes
(IBGE, 2022). A area também integra a Zona Costeira Amazénica— ZCA, pelo chamado L.itoral
das Reentrancias do Para e Maranhdo. A ZCA brasileira possui caracteristicas fisico-ambientais
bastante peculiares quando comparadas a outras regides costeiras do pais (Pereira, 2009), sendo
influenciada por rios que despejam grandes volumes de dgua doce, sedimentos e nutrientes no
oceano, através de estuarios sucessivos, o0 que afeta a salinidade e a biodiversidade marinha;
por regime de macromares, com amplitudes que podem ultrapassar os 8 metros em alguns
locais; e por elevados indices pluviométricos e altas temperaturas, variando de 2.000 a 3.000
mm, e de 28° C a 30° C em suas médias anuais. Além disso, a ZCA se destaca por ser uma das
areas com a maior concentracdo de manguezais no mundo. Essas caracteristicas conferem a
regido grande importancia ambiental e socioecondmica, mas também a colocam em situacao de

vulnerabilidade diante de mudangas climaticas e impactos antropicos diversos.

Considerando-se a faixa de retroterra a Zona Costeira na Regido Imediata de Braganca,
tipica dos baixos planaltos amazonicos da Zona Bragantina paraense (Barbosa, 2015), observa-
se uma grande diversidade na cobertura da terra, com: formacao florestal, formacéo savanica,
mangue, floresta alagavel, campo alagado, formacao campestre, apicum, praia, duna, areal, rio,
lago e oceano entre as formacBes naturais, modificadas pela acdo antropicas em pastagem,
lavoura temporaria ou permanente, silvicultura, area urbanizada, mineracdo e areas nado
vegetadas (Ribeiro, 2022).

Os altos niveis de interferéncia humana sobre as formacgdes naturais tém provocado ao
longo do tempo uma substituicdo das areas florestais por outros tipos de cobertura com origem
antropica (Santos, 2019). Na faixa costeira, para minimizar impactos de atividades diversas
como a pesca, turismo, urbanizacdo e agropecuaria em areas de campos inundaveis, politicas
de preservacdo e conservacdo dos ecossistemas costeiros e populacfes tradicionais estdo
conduzindo a criacdo de unidades de protecdo integral e de uso sustentavel como a Reserva
Extrativista — RESEX Marinha de Arai-Peroba, a RESEX Marinha de Caeté-Taperacu-PA, a
RESEX Marinha de Gurupi-Pirid-PA e a RESEX Marinha de Tracuateua-PA (Pereira, 2009).

O presente estudo realizou uma analise multitemporal da cobertura da terra na Regido
Imediata de Braganga, no periodo de 1985 a 2023, adotando-se um intervalo de 5 anos para
uma andlise de mudangas. Busca-se, com esse estudo, contribuir para a compreensdo de
mudancas, de tendéncias e de padrfes ao longo do tempo, e as implicacdes das intervengdes

humanas na paisagem no e uso dos recursos naturais nessa parte da Amazonia brasileira. O
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trabalho utilizou dados da Colec¢do 9 do MapBiomas, langada em 2024, a partir dos quais foram
elaborados mapeamentos tematicos no software cartografico QGIS 3.34, para intervalos de 10
anos, com excecao do periodo 2015-2023. Fez-se ainda analise quantitativa dos dados de
cobertura da terra, os quais foram organizados em tabela e graficos, utilizando-se ferramentas

dos programas Canva e Excel, assim como do préprio QGIS.

Por meio da aplicacdo de ferramentas das geotecnologias, espera-se fornecer subsidios
para estudos e o planejamento ambiental, relacionados ao contexto regional no qual a area de
estudo se encontra — Amazonia Legal, Zona Costeira Amazonica (Litoral de Reentrancias PA-
MA\) e a sua faixa de retroterra no nordeste do Estado do Paréa (Zona Bragantina).

2 MATERIAIS E METODOS

O mapeamento da cobertura da terra pelo MapBiomas, Colecao 9 — disponibilizada em
2024 —, emprega imagens de satélite de média resolucdo (10 a 30 m), capturadas pelos satélites
de observacao da Terra Sentinel-2 e LANDSAT. Nesta faixa de resolucéo espacial por pixel, é
possivel identificar feigdes como areas de floresta, pastagens, corpos d’agua e areas urbanas.
Além disso, 0 LANDSAT conta com resolucdo temporal desde 1985, possibilitando analises
das mudangas no uso e cobertura da terra ao longo de um tempo mais longo. Os dados do
MapBiomas foram trabalhados no formato GeoTIFF, sdo de acesso aberto e podem ser
extraidos do site MapBiomas Brasil, na aba “mapas e dados”, na sequéncia “mapas da cole¢ao”,

e por fim um link de acesso ao dado matricial.

Para a manipulagdo, armazenamento e processamento desses dados, utilizou-se de
Sistemas de Informacdo Geografica — SIG, por meio de software especifico para dados
geoespaciais, 0 QGIS versdo 3.34.13. Essa ferramenta foi fundamental para o armazenamento,
0 processamento e a manipulacdo de dados raster (matriciais), associados a dados vetoriais do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, como o shapefile das Regides
Geograficas Imediatas — RGI’s e malhas municipais. Apos, fez-se a conversdo de dados
matriciais, em que as imagens em formato GeoTIFF do MapBiomas foram convertidas para

vetor.

As etapas de analise espacial incluiram a identificag&o, a quantificagdo e a interpretacao
das classes de cobertura da terra, seus padrbes e tendéncias ao longo do tempo; estudo das
relacOes espaciais entre as classes; recorte de areas; e a confeccdo de mapas qualitativos

coromocromaticos (tematicos) da area de estudo.



Os dados quantitativos gerados a partir da converséo das imagens GeoTIFF para vetor,
por meio de célculos de &rea na Calculadora de Campo do QGIS (absoluto — abs. e relativo —
%), foram sistematizados e organizados em tabelas e em gréaficos. Para facilitar a apresentagédo
visual e a interpretacdo dos resultados, as representacoes graficas ndo cartogréaficas, ou seja, 0s
gréaficos, foram elaboradas utilizando a ferramenta Canva, que oferece recursos para criar
visualizagOes objetivas, esteticamente agradaveis e de fécil entendimento.

Além das analises espaciais, foi realizado um levantamento bibliografico e uma revisédo
de literatura com o objetivo de contextualizar 0 método (quali-quantitativo) e materiais de
andlise, as defini¢bes e conceitos, e para buscar elementos de interesse do tema e problematica
(cobertura da terra e suas modificacdes) na area estudo. A revisdo de literatura, em particular,
buscou identificar nos estudos anteriores as metodologias empregadas e 0s resultados
alcancados. Essa revisdo permitiu integrar o trabalho ao estudo da arte, fornecendo
embasamento tedrico e comparativo para os resultados aqui obtidos.

3 REFERENCIAL TEORICO-CONCEITUAL

A cobertura da terra refere-se a descricdo fisica e bioldgica da superficie terrestre,
incluindo elementos naturais e artificiais; ela abrange caracteristicas como florestas, areas
agricolas, corpos d’agua, areas urbanizadas, desertos etc. Em outras palavras, refere-se ao que
estd fisicamente presente na superficie. A cobertura da terra é essencialmente uma
representacdo das condi¢des observaveis no terreno em um determinado momento (Figueiredo,
2015).

Estudos anteriores destacam a relevancia do uso de sensores remotos para 0
monitoramento ambiental, e a importancia dos SIG’s na integracdo e analise de dados
geoespaciais. Para isso, faz-se necessario utilizar dados confiaveis e capacitar profissionais
(Silva, 2018). O uso de sensoriamento remoto — SR, SIG e geoprocessamento permite a
obtencéo de informagdes sobre a dindmica da cobertura da terra, incluindo mudancas no uso do
solo, degradacdo ambiental e expansdo urbana. Tecnologias como o radar de abertura sintética
(SAR) e imagens oticas de satelite possibilitam a classificacdo da vegetacéo, a deteccédo de areas
desmatadas e 0 monitoramento de corpos d'agua (Santos, 2019; Ferreira et al., 2021). Além
disso, a integracdo de dados espaciais com ferramentas de modelagem espacial pode fornecer
insights sobre a relacdo entre as mudancas na cobertura da terra e variaveis ambientais, como

clima e biodiversidade. O uso combinado de SIG’s e geoprocessamento também contribui para



0 planejamento sustentavel, politicas publicas e estratégias de conservacdo (Martins, 2017;
Almeida et al., 2020).

Alguns autores realizaram analises de cobertura e/ou uso da terra na Regido Imediata de
Braganga, empregando recursos de SR. (Crispim, 2020) fez um estudo detalhado sobre a relagéo
entre o Indice de Vegetagdo por Diferenca Normalizada (NDVI) e a Temperatura da Superficie
(TS) no municipio de Santa Luzia do Pard, no periodo de 2005 a 2015. Usando dados de
sensores dos satélites LANDSAT 5 e 8, o autor elaborou mapas tematicos da cobertura vegetal
e do uso do solo, observando mudangas significativas nas classes de cobertura da terra, como a
expansao de areas urbanas, reducdo da vegetacao nativa e expansao da agricultura e pastagem.

Sousa (2020) analisou os impactos socioambientais da mineragdo ilegal na sub-bacia
hidrografica do rio Macaco, localizada no municipio de Cachoeira do Piria — PA, entre 0s anos
de 2008 e 2018, destacando o garimpo ilegal como uma das principais atividades econdmicas
da area, mas que provoca a remocao de vegetacao nativa — principalmente florestas —, alteracdes
no solo e cobertura do solo, assoreamento dos corpos hidricos e danos a satide humana. O autor
utilizou imagens do satélite LANDSAT, identificando areas desmatadas, alteradas e impactadas
pela mineracdo por meio do Indice de Vegetagdo por Diferenca Normalizada (NDVI),

empregado para quantificar as mudancas na cobertura vegetal.

Rosa (2023), analisou a perda de cobertura vegetal no entorno do rio Tracuateua ao
longo de 29 anos (1988-2017), destacando a relagdo entre desmatamento e degradacdo dos
recursos hidricos, com impacto direto na economia local (pesca, agricultura, lazer). O autor
também utilizou imagens do satélite LANDSAT para a analise multitemporal das mudancas na
cobertura do solo ao longo dos anos, sobretudo o desmatamento. Foram identificadas classes
como vegetacdo nativa (florestas e vegetacdo densa), areas desmatadas (abertas e degradadas),
corpos hidricos (rios, igarapés e lagos) e areas urbanas e agricolas. Observou-se neste trabalho
de Rosa (2023) o desmatamento crescente, porém concentrado, e a expansado das areas agricolas

e urbanas.

Costa (2021) focou na analise das relagcdes entre cobertura vegetal, uso da terra, usos
econbmicos e os principais problemas ambientais na bacia hidrogréafica do Rio Caeté, onde a
degradacdo ambiental é vinculada & ocupagdo desordenada e ao uso extensivo dos recursos
naturais. O autor aplicou o NDVI para medir a densidade e a salde da vegetacdo. Foram
identificadas classes como: vegetacao nativa, areas desmatadas, areas urbanas e periurbanas,
areas agricolas e de pastagem, e corpos hidricos. Costa (2021) também destacou uma expansao

do desmatamento e o crescimento das areas urbanas e periurbanas.



Ribeiro (2022) utilizou dados do MapBiomas para analisar a relagdo entre a perda de
vegetacdo e a aplicacdo do Codigo Florestal no municipio de Braganga — PA, apontando uma
reducdo do desmatamento ap6s a implementacdo da nova legislagdo em 2012. Para evidenciar
essa mudanca, apresentou estatisticas comparativas que demonstram a desaceleracdo do
desmatamento, destacando a variagdo na taxa de perda florestal antes e depois de 2012, logo,
apontou a reducéo das taxas de desmatamento em tempos mais recentes. Apesar dessa reducéo,
0 estudo identificou que ainda ocorrem conversfes significativas de cobertura do solo,
principalmente da floresta para pastagem e, em menor escala, da floresta para areas agricolas.
Também foram observadas areas em processo de regeneracdo apés a implementagdo do Codigo

Florestal, indicando uma dindmica de mudancas no uso da terra.

Ledo, Araujo e Oliveira (2020) enfatizaram praticas extrativistas locais sustentaveis, ou
seja, ndo comprometem 0s processos ecoldgicos, destacando ainda a relevancia das areas
protegidas para a conservacdo ambiental e o sustento das comunidades tradicionais. A
metodologia do estudo envolveu a analise espaco-temporal da cobertura vegetal e do uso da
terra na RESEX Marinha de Caeté-Taperacu. Foram utilizadas imagens dos satélites
LANDSAT 5 e 8, referentes aos anos de 1986, 2005 e 2018, para mapear as mudancas
ambientais antes, durante e ap0ds a cria¢do da unidade de conservacdo, a anélise das mudancas
nas classes de uso da terra na RESEX Marinha de Caeté-Taperacu entre 1986, 2005 e 2018.
Controladas pela dindmica de fatores naturais, a classe dos manguezais — a mais expressiva em
termos de quantificacdo de area —, variou de 222,87 km2 (1986) para 229,40 km? (2005),
reduzindo-se depois para 221,09 km? (2018); a de hidrografia apresentou um aumento de 148,81
km2 (1986) para 172,02 km2 (2018); a de campos teve reducédo progressiva de 19,72 km? (1986)
para 16,53 km2 (2018); e a de praia/banco de areia, uma reducao expressiva de 15,11 km?2 (1986)
para 5,96 kmz2 (2018). A vegetacdo secundaria/degradada também apresentou reducdo, de 17,40
km2 (1986) para 8,77 km? (2018), 0 que sugere um processo substituicdo por outras formas de
uso. Por fim, a classe de area populacional apresentou reducdo entre 1986 e 2005 (0,85 km?

para 0,27 km2), e um pequeno aumento em 2018 (0,54 km?).

Esses estudos fornecem um panorama valioso para saber sobre como a cobertura da terra
muda ao longo do tempo devido a diferentes fatores, como a mineragéo, desmatamento para
fins diversos, urbanizacdo, praticas agricolas e extrativistas, politicas ambientais e
regulamentacdes legais como o Codigo Florestal, assim como os impactos socioambientais

associados.



4 RESULTADOS E DISCUSSOES

O comportamento da cobertura da terra na Regido Geogréafica Imediata — RGI de

Braganca entre os anos de 1985 e 2023, apresentou tendéncias distintas para cada uma das

classes identificadas, conforme ilustrado nas Figuras 1 a 3 e Tabelas 1 e 2.

Figura 1 — Classes de cobertura da terra na RGI de Braganca — PA, em kmz, entre 1985 e 2023

[ Formagio Florestal  [J] FlorestaAlagavel [JJ Mangue Pastagem

B Rio, Lago e Oceano

10000
8000
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—~—
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— e e — o 2 —_—
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Fonte — elaboracdo propria a partir de dados do MapBiomas (2024)

Figura 2 — Tipos de cobertura da terra na RGI de Braganga — PA, em km2, entre 1985 e 2023
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Fonte — elaboracdo propria a partir de dados do MapBiomas (2024)
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Figura 3 — Tipos de cobertura da terra na RGI de Bragangca — PA, em km2, entre 1985 e 2023
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Fonte — elaboracdo propria a partir de dados do MapBiomas (2024)

A formacéo florestal apresentou uma reducdo significativa, partindo de 8.825 km2 em
1985 para 4.806 km2 em 2023, o que equivale a uma perda de 54,46% de sua area (Fig. 1, Tab.
1). A pastagem apresentou um comportamento inverso ao da formacéo florestal, com 413,20%
de aumento em sua area desde 1985; inicialmente ocupava uma area de 1.031 kmz, e ao longo
dos anos se expandiu, ultrapassando a formacéo florestal em 2023, ao chegar a marca de 5.292
km? (Fig. 1, Tab. 2). Essa mudanca indica uma convers&o significativa da cobertura vegetal
para usos agropecuarios, com um processo continuo de perda de areas florestais, tendéncia ja
apontada por estudos como os de Crispim (2020) e Ribeiro (2022). As florestas alagaveis
também perderam em &rea ao longo dos anos, com valores de 1.373 km? (1985) a 1.039 km?
(2023), sugerindo impactos de fatores antropicos ou naturais que afetam essa classe de
cobertura (Fig. 1, Tab. 1).

O mangue oscilou ao longo do tempo, com maximos de area em 1995, com 1.150 km?,
e 2023, com 1.162 km?, e minimos em 1985, com 1.126 km?, e 2020, com 1.131 kmz?,
evidenciando uma dinamica de perdas e ganhos (Fig. 1, Tab. 1), processo indicado por Leé&o,
Araujo e Oliveira (2020). A classe de rio, lago e oceano também oscilou ao longo do tempo,
com um minimo de 226 km2 em 1990 e maximo de 319 km2 em 2010, embora se mantendo
acima dos 300 km?2 desde 0 ano 2000 (Fig. 1); presume-se que esta classe deve acompanhar o
avango do nivel do mar nas Ultimas décadas, assim como 0 recuo e avango dos ecossistemas
costeiros (Fig. 1, Tab. 1).
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Tabela 1 — Classes de cobertura natural da terra por area (km?) na Regido Geogréfica de Braganca —
PA, em anos selecionados

ANO FF FA MG FS RO CA AP FA PA

1985| 8.825,11| 1.373,37| 1.126,22 0,00| 231,68| 178,04 27,34 14,52 5,03

1990| 8.941,71| 1.373,50| 1.144,12 0,01| 226,74| 179,17 14,25 16,14 10,79

1995| 8.099,56| 1.301,46| 1.150,18 0,00| 236,62| 137,60 19,09 14,31 12,90

2000 7.416,81 1.248,86 | 1.135,26 0,00| 321,17| 101,49 17,93 15,64 11,34

2005| 6.461,41| 1.228,19| 1.138,06 0,00 317,85 92,63 15,47 14,98 9,89

2010| 5.719,30| 1.143,44| 1.135,75 0,00| 319,46| 105,27 19,79 14,26 8,68

2015| 5.354,82| 1.146,45| 1.133,23 0,00 313,12 91,28 10,52 13,64 6,05

2020| 5.158,59| 1.166,94| 1.131,77 0,00| 309,20| 109,98 6,56 13,88 4,15

2023| 4.806,94| 1.039,54| 1.162,46 0,00| 304,07 31,28 7,13 0,36 4,14

Nota: FF = formacdo florestal, FA = floresta alagavel, MG = mangue, FS = formacdo savéanica, RO =
rio, lago e oceano, CA = campo alagado, AP = apicum, FC = formagdo campestre, PA = praia, duna e
areal

Fonte — elaboracdo propria a partir de dados do MapBiomas (2024)

Tabela 1 — Classes de cobertura antropizada da terra por area (km?2) na Regido Geogréfica de Braganca

—PA, em anos selecionados

ANO |Dendé |Mineracdo |Areas ndo Outras Soja |Silvicultura | Pastagem |Area
vegetadas lavouras urbanizada

1985 4,28 0,33 0,30 0,00 0,00 0,00 1.031,98 12,49
1990 1,76 0,84 0,00 0,02 0,00 0,00 901,46 20,19
1995 1,81 1,14 0,00 0,05| 0,00 0,00 1.835,83 20,13
2000 2,13 1,80 0,00 1,82| 0,02 0,00 2.533,63 22,79
2005 0,21 2,42 0,00 2,61| 0,00 0,00 3.519,32 27,65
2010 0,55 2,59 2,33 1,67| 0,00 0,06 4.326,33 31,23
2015 5,94 3,13 3,99 10,96 | 0,00 0,06 4.702,29 35,22
2020 9,96 7,99 21,82 12,33 | 0,00 0,06 | 4.840,22 37,26
2023| 10,60 2191 99,52 5,90| 4,40 0,00 5.292,79 39,61

Fonte — elaboracdo propria a partir de dados do MapBiomas (2024)

A formacdo savanica foi identificada somente em 1990 e 1995, com menos de 1 km?
(Fig. 2, Tab. 1), 0 que mostra a sua pouca expressao em area e como cobertura vegetal nativa.

A mineracdo teve crescimento gradual até 2015, passando de 1 para 3 kmz?, acentuando-
se depois, com 8 km2 em 2020, e 22 km2 em 2023 (Fig. 2, Tab. 2). O processo de exploragédo
mineral em garimpos é um dos fatores para este aumento, atuando de forma acelerada na
remocdao da vegetacéo e do solo, o que resulta em uma cobertura cada vez mais exposta, o0 que

ja foi relatado no estudo de Sousa (2020).
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A silvicultura apareceu em apenas 3 anos, 2010, 2015 e 2020, com menos de 1 km? em
area (Fig. 2, Tab. 2); logo, também é uma classe menos expressiva. O dendé se mostrou uma
cultura dindmica, poréem variavel ao longo dos anos, embora com crescimento constante entre
2010 e 2023, quando passou de 0,5 kmz2 para 10,6 km2 em area (Fig. 2, Tab. 2).

Outras lavouras oscilaram em &rea entre 1985 e 2015, mantendo-se abaixo de 3 km2,
contudo, registram-se 10,9 km? e 12,3 km? em 2015 e 2020, respectivamente, reduzindo-se em
2023 para 5,9 km? (Fig. 2, Tab. 2). Tais lavouras representam, sobretudo, atividades agricolas
de subsisténcia, como a mandioca (Costa, 2021), as quais formam um conjunto de atividades
com padrdo tecnoldgico e de rentabilidade baixos, e mosaicos de cobertura intercalados com
vegetacdo secundaria (Crispim, 2020). A cultura da soja, por sua vez, aparece como cobertura
da terra em apenas dois momentos: 2000, com cerca de 1 kmz?, e em 2023, quando alcangou 5
km? (Fig. 2, Tab. 2), o que pode indicar uma intensificagdo desse cultivo na regido para 0s
préximos anos.

Nota-se que, além dos cultivos e técnicas tradicionais empregadas pelos agricultores,
como o corte e queima, relatado por Crispim (2020), houve a chegada de novas ferramentas de
trabalho e mecanizacdo de areas maiores pela promogdo do agroneg6cio, a exemplo do dendé
e da soja, e também a silvicultura (Costa, 2021). Assim, estas inGmeras e constantes
modificacdes na paisagem facilitam o surgimento de novas formas de cobertura da terra (Ledo;
Araujo; Oliveira, 2020).

O campo alagado apresentou maximos de area no inicio da série (1985 e 1990), com
mais de 170 km?; mas, a partir de comecgou a se reduzir, embora com ritmo diferenciado,
chegando a 2023 com 31,2 km? (Fig. 3, Tab. 1). A dindmica de marés, adentrando ou se
afastando das areas de campo, € o fator ambiental que justifica a perda e o ganho nesta classe,
segundo discutido por Pereira (2009).

Como resposta a dinamicas variadas de uso do solo que removem a cobertura vegetal,
fato destacado por Sousa (2020) e Rosa (2023), a classe de areas ndo vegetadas foi pouco
expressiva até 2005, com menos de 1 kmz, e apds aquele ano foi apresentado um crescimento
gradual até 2015, quando alcancou cerca de 4 km?; no entanto, em 2020 aumentou de forma
significativa, alcangando 21,8 km?, e 99,5 km2 em 2023 (Fig. 3, Tab. 2). A area urbanizada
cresceu de forma consistente e ritmo variado, aumentando em area de 12 km2 em 1985 para
39,6 km? em 2023 (Fig. 3, Tab. 2), acompanhando o crescimento das vilas e cidades, fato
destacado em varios trabalhos sobre a cobertura da terra na RI de Braganca, a exemplo de
Crispim (2020), Rosa (2023) e Costa (2021).
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Praia, duna e areal e apicum, que sdo alguns tipos de ecossistemas costeiros, tiveram
flutuacBes em &rea ao longo do tempo, e & semelhanca dos mangues a sua dinamica foi de
perdas e ganhos a maior parte do tempo, possivelmente acompanhando os fatores naturais da
zona costeira (Ledo; Araujo; Oliveira, 2020), ndo podendo se descartar a atuacdo de fatores
antropicos, irreversiveis, ja que nos Ultimos anos a tendéncia foi muito mais para reducéo. Os
apicuns atingiram méaximos de area em 1984, com 27,3 kmz2, e 2010, com 19,7 km?, e a praia,
duna e areal em 1995 e 2000, com 12,9 km2 e 11,3 km?, respectivamente (Fig. 3, Tab. 1). A
formacgédo campestre manteve uma estabilidade relativa, com pequenas oscilacfes até o 2020,
com valores entre 14 km? e 16 km?, diminuindo em 2015 e 2020 para cerca de 13 km? e, no
final da série, em 2023m para menos de 1 km?2 (Fig. 3, Tab. 1), o que sugere impacto antropico;
além disso, a reducdo observada nos dltimos anos reforca a hipotese de que os impactos

antropicos irreversiveis, desempenharam um papel significativo nessa dinamica.

4.1 Mapeamento e tendéncias da cobertura da terra

O mapeamento da cobertura da terra na Rl de Braganca foi realizado para intervalos
aproximados de uma década, permitindo visualizar a espacializacdo das classes em recortes
decenais (Fig. 4-8). Apenas no ultimo periodo ndo foi possivel estabelecer um intervalo de 10

anos, pois os dados das cole¢cdes do MapBiomas para 2025 ainda ndo estdo disponiveis.

No ano de 1985 a Regido contava com 4 municipios: Augusto Corréa, Braganca, Ourém
e Viseu (Fig. 4). Observa-se a predominancia da formagé&o florestal recobrindo os baixos platos
da Zona Bragantina, com 8825.106 kmz2, que representa 68,78%, logo, mais da metade da area
total. Associada as classes de floresta alagavel (10,71%), mangue (8,78%), rio, lago e oceano
(1,80%), campo alagado (1,39%), apicum (0,21%), formacao campestre (0,11%), praia, duna e
areal (0,04%), a maioria delas situadas na faixa costeira, a extensdo da formagcéo florestal indica
gue a Regido ainda era predominantemente natural em 1985, com mais coberturas vegetais
nativas (91,8%) que antropizadas (8,2%) (Fig. 9).
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Figura 4 — Mapa cobertura da terra da Regido Geogréfica Imediata de Braganga — PA, 1985

9900000N

9840000N

9780000N

240000E 300000E 360000E
4
A
g
g Municipios
(=]
3
1 Augusto Corréa
2 Braganga
3 Ourém
4 Viseu
g
%
Cobertura |Area km2| %
Formagao Florestal |8825,106 68,7779
Floresta Alagavel 1373,374 10,7081
Mangue 1126,223 8,7771
Pastagem 1031,983 8,0427
=
§ Rio, Lago e Oceano |231,679 1,8056
g Campo Alagado 178,041 1,3876
Apicum 27,339 0,2131
Formagdo Campestre | 14,524 0,1132
Area Urbanizada 12,491 0,0973
Praia, Duna e Areal |5,028 0,0392
Dendé 4,281 0,0334
Mineragdo 0,326 0,0025
Areas ndo Vegetadas [ 0,301 0,0023 20 km
240000E 300000E 360000E
Legenda
! Municipios 1985 @
Classes de Cobertura R
I Formacdo Florestal Il irea Urbanizada E"Gi“ﬁmgss“’“"mﬂa
- Mangue - Areas néo Vegetadas QG\S.@JAS\R’_‘G"A’;Q;;D 238 (3T0R3)
- . ~ TAMANHD: A3 ESCALA 1, 0
B Floresta Alagavel W Mineragio SR R
I Campo Alagado I Apicum
" Formagdo Campestre Il Rio, Lago & Oceano
" Pastagem I Dendé
" Praia, Duna e Areal

Fonte — elaboracdo propria, 2024

15



Figura 5 — Mapa cobertura da terra da Regido Geogréfica Imediata de Braganga — PA, 1995
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Figura 6 — Mapa cobertura da terra da Regido Geogréfica Imediata de Braganga — PA, 2005
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Figura 7 — Mapa cobertura da terra da Regido Geogréfica Imediata de Braganga — PA, 2015
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Figura 8 — Mapa cobertura da terra da Regido Geogréfica Imediata de Braganga — PA, 2023
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Figura 9 — Tipos de cobertura da terra agrupadas (km?) na Regido Imediata de Braganga — PA, 1985
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Fonte — elaboracdo propria a partir de dados do MapBiomas (2024)

Em 1995, observam-se mudancas significativas em algumas classes de cobertura da
terra, bem como a organizacdo territorial, com o surgimento de novos municipios: Cachoeira
do Piria, Santa Luzia do Para e Tracuateua (Fig. 5). As coberturas ditas naturais perderam em
area, reduzindo-se de 91,82% para 85,51% da area total desde 1985, enquanto as coberturas
antropizadas aumentaram de 8,18% para 14,5% (Fig. 10), ampliando-se através de manchas
difusas no territdrio. Esta realidade da década de 1990 deu inicio a um movimento de
antropizacéo crescente na Regido, especialmente pelo aumento das extensées de pastagem, que
ganharam 803 km2 em 10 anos; e areas urbanizadas, com mais 7,64 km2 no mesmo periodo. A
espacializacdo das classes em 1995 demonstra que as mudancgas foram se intensificando,

principalmente, ao longo dos eixos das estradas (Fig. 5).

No intervalo entre 1995 e 2005 nao houve alteracdo dos limites municipais (Fig. 6), e
no que diz respeito a cobertura da terra se evidenciou ainda mais a tendéncia de aumento de
pastagens (ganho de 1.683 km?) e areas urbanizadas (ganho de 7,52 km?). Considerando que a
expansao urbana é mais localizada, restrita as vilas e cidades, e que as demais classes que
resultam de a¢Bes antropicas permaneceram pouco expressivas, confirma-se que o aumento das
areas de pastagem na agropecuaria foi o fator dominante na modificacdo da cobertura da terra,
com 3.519 kmz2 ou 27,43%, espalhando-se em manchas por toda a area e fragmentando ainda
mais 0s mosaicos de florestas (Fig. 6). No ano de 2005, a formacéo florestal ja estava reduzida
a 6.641 km2 ou 50,35% da area total da Regido. As coberturas naturais registraram 72,3% do
total das classes (Fig. 11), o que se explica em muito por uma carta estabilidade ou menor

impacto em ecossistemas como mangues e florestas alagadas.
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Figura 10 — Tipos de cobertura da terra agrupadas (km2) na Regido Imediata de Braganca — PA, 1995
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Fonte — elaboracdo propria a partir de dados do MapBiomas (2024)

Figura 11 — Tipos de cobertura da terra agrupadas (km2) na Regido Imediata de Braganca — PA, 2005
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Fonte — elaboracdo propria a partir de dados do MapBiomas (2024)

No ano de 2015, apesar de manter sua tendéncia de reducdo a formacao florestal, com
cerca de 41,73%, ainda era a classe mais representativa, enquanto a classe de pastagem se
aproximou dela, chegando a 36,65% (Fig. 7) e mantendo a sua tendéncia de crescimento. Isto
reforca o papel da agropecudria, pela conversdo de florestas em pastagens, como o fator de
maior influéncia na antropizacdo da cobertura da terra, que chegou a 37,1% em 2015 (Fig. 12).
Outras coberturas de origem antrdpica, como a mineracdo (0,02%), as areas nao vegetadas
(0,03%) e as areas urbanizadas (0,27%) permaneceram pouco expressivas (Fig. 7). Nota-se que
as coberturas naturais ainda cobriam a maior parte do territorio, 62,9%, principalmente as
florestas, e que os impactos e mudangas continuaram sendo menos intensos na faixa costeira,
onde se destacam os manguezais (8,83%), assim como nas faixas de florestas alagaveis (8,93%)
ao longo dos rios (Fig. 7 e 12).
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Figura 12 — Tipos de cobertura da terra agrupadas (km2) na Regido Imediata de Braganca — PA, 2015
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Fonte — elaboracdo propria a partir de dados do MapBiomas (2024)

Os dados de 2023 sdo semelhantes aos de 2015, reduzindo-se a cobertura natural de
62,9% (Fig. 12) para 57,3% (Fig. 13), com destaque para a formacdo florestal (37,46%), o
mangue (9,06%) e a floresta alagavel (8,10%) (Fig. 8); e aumento da participacdo das coberturas
antrépicas de 37,1% (Fig. 12) para 42,7% (Fig. 13), majoritariamente com a classe de pastagem
(41,24%), que passou a ser a de maior representacdo, distribuindo-se em manchas difusas (Fig.
8). Na faixa costeira, mesmo com impactos mais localizados, € digna de nota a reducdo de
ecossistemas entre 2015 e 2023, como os apicuns (0,08% para 0,05%), praia, duna e areal
(0,04% para 0,03) e campo alagado (0,71% para 0,24%), que foi a classe mais afetada. O
mangue, por sua vez, apresentou tendéncia de aumento, passando de 8,83% para 9,06%. As
areas urbanas aumentaram sua participacdo de 0,27% para 0,30%, porém, entre as classes de
cobertura antrdpica, ap6s a pastagem as areas nao vegetadas foram as de maior aumento, de

0,03% para 0,77%, o que também deve estar ligado a agropecuaria (Fig. 7-8).

Figura 13 — Tipos de cobertura da terra agrupadas (km?) na Regido Imediata de Braganga — PA, 2023
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Fonte — elaboracdo propria a partir de dados do MapBiomas (2024)
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5 CONCLUSAO

A analise multitemporal da Regido Geogréafica Imediata de Braganca — PA entre 0s anos
de 1985 e 2023 revelou transformagfes marcantes na cobertura da terra, associadas a mudangas
na paisagem, uso e ocupacdo humana nesta parte da Amazonia paraense ao longo das Ultimas
décadas, e impulsionadas por fatores como o avanco das atividades agropecuarias, urbanizacéo,
mineracdo e dindmica costeira. A formacéo florestal reduziu de 8.825 kmz2 para 4.806 km2. A
pastagem aumentou de 1.031 km? para 5.292 km2. O dendé oscilou de 4 km? a 10 km? durante
0 periodo. A &rea urbanizada aumentou de 12 km?2 para 39 km2. A mineracdo aumentou de 1
km2 para 22 km2. O campo alagado perdeu uma significava area, de 178 km? para 31 km2. O
mangue reduziu e expandiu ao longo tempo, com valores entre 1.126 km2 para 1.162 km2.
Apesar da significativa reducdo da cobertura florestal para menos da metade da area, os
resultados apontam a prevaléncia de coberturas naturais em 2023, ainda que impactadas por
acOes antropicas, e que as mudancas tém sido menos efetivas na faixa costeira. Essa dinamica
evidencia a necessidade de um planejamento e uma gestdo ambiental mais efetivas para
equilibrar o desenvolvimento socioeconémico e a conservacao da natureza. Embora a Regido
tenha mantido parte de sua cobertura florestal, houve aumento expressivo das areas antropizada,
sobretudo das pastagens, e secundariamente dos espacos urbanos e areas ndo vegetadas. Assim,
a pesquisa ajuda a entender desafios que a Regido tem enfrentado, como o desmatamento pela
substituicdo da floresta por pastagem, a degradacdo dos ecossistemas costeiros, 0 avango do
nivel do mar, o crescimento urbano, o avango de atividades produtivas como mineragdo e
cultivo de soja e dendg; logo, ha uma pressao crescente sobre os recursos naturais. Por fim, este
estudo reafirma a relevancia de se monitorar continuamente as mudancgas na paisagem,
expressas na cobertura da terra, e para isso as ferramentas de geoprocessamento e 0s produtos

de sensoriamento remoto como a colecdo do MapBiomas sao ferramentas importantes.
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