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RESUMO

Considerando a importancia da escola no processo de desenvolvimento infantil, o trabalho propde-se em conceber o projeto
arquiteténico basico de uma escola montessoriana em Belém/PA pautada no Design Biofilico que atue como espago impulsionador
da aprendizagem. Para isso, foram realizados estudos acerca da relevancia da primeira infancia, bem como sobre o papel da escola
nela. Além disso, foi apresentado o método educacional desenvolvido por Maria Montessori que traca um perfil de sala de aula ideal
a promogao da autonomia e da liberdade dos alunos. Somado a isso, explica-se o conceito e os principais parametros do Design
Biofilico. Em seguida, sdo analisados trés estudos de caso, a fim de encontrar os parametros que mais se repetem entre eles. O
projeto da Escola Tetris, por sua vez, adotou o Método Montessori como abordagem pedagodgica e o Design Biofilico como
abordagem projetual. Foram elaborados estudos de condicionantes, layout e volumetria representados por ilustragbes que

demonstram as escolhas adotadas ao longo do processo, além de desenhos técnicos.

Palavras-chave: Escola infantil, Método Montessori, Design Biofilico.



ABSTRACT

Considering the importance of the school in the process of child development, the work proposes to conceive the basic
architectural project of a Montessori school in Belém/PA based on Biophilic Design that acts as a space to boost learning. For this,
studies were carried out on the relevance of early childhood, as well as on the role of the school in it. In addition, the educational
method developed by Maria Montessori was presented, which outlines a classroom profile ideal for the promotion of students'
autonomy and freedom. In addition, the concept and the main parameters of Biophilic Design are explained. Then, three case studies
are analyzed in order to find the parameters that are most repeated among them. The Tetris School project, in turn, adopted the
Montessori Method as a pedagogical approach and Biophilic Design as a design approach. Studies of constraints, layout and
volumetry were elaborated represented by illustrations that demonstrate the choices adopted throughout the process, in addition to

technical drawings.

Keywords: Kindergarten, Montessori Method, Biophilic Design.
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1 INTRODUGAO

1.1 Contextualizagao do problema

” “

A palavra educacéo significa, em sua etimologia, “trazer a luz a ideia”, “conduzir para fora”. Estudos apontam que individuos
com maior nivel de escolaridade vivem mais, com melhores condigdes de saude e de qualidade de vida, além de participarem menos
de crimes e episddios de violéncia. Mas, sao os efeitos das interagdes na fase da primeira infancia que influenciarao estes resultados
(COMITE CIENTIFICO DO NUCLEO CIENCIA PELA INFANCIA, 2014).

A crianga estabelece os contatos iniciais com o0 mundo em dois ambientes principais, respectivamente: familia e escola. As
experiéncias obtidas nestes primeiros anos de vida, segundo Erikson (ERIKSON, 1987), determinardo a constru¢ao da identidade
de uma pessoa. Essas vivéncias sdo desencadeadas pela interagdo da crianga com as coisas (ambiente fisico) e com as pessoas

(ambiente social) e o repertério adquirido podera prepara-la positivamente ou negativamente para as fases seguintes.

O Comité Cientifico do Nucleo Ciéncia pela Infancia lista diversos beneficios da insergdo da crianga no ambiente escolar na
fase da primeira infancia, entre eles “ganhos no desenvolvimento cognitivo no curto prazo, melhora nos niveis de aprendizado no
médio prazo, e melhora na escolaridade e renda no longo prazo. Isso contribui para a formagédo de adultos [...] com melhores
condicdes de exercer sua cidadania e contribuir para avangos sociais.” (COMITE CIENTIFICO DO NUCLEO CIENCIA PELA
INFANCIA, 2014, p. 10).

Todavia, um cenario desfavoravel pode acarretar prejuizos na mesma proporgao. No Brasil, o aprimoramento de programas
assistenciais e o0 aumento de niveis educacionais contribuiu para a redugao de taxas de desnutricdo e mortalidade infantil ao longo
dos anos, voltando os olhares & qualidade do desenvolvimento infantil. (COMITE CIENTIFICO DO NUCLEO CIENCIA PELA

INFANCIA, 2014). Isso expressa a necessidade de atencéo para esta fase tdo determinante & vida.
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Do ponto de vista arquiteténico, entende-se a importancia da escola enquanto espaco fisico para a garantia de um cenario
favoravel do crescimento. Doris Kowaltowski (KOWALTOWSKI, 2011) defende a existéncia de uma relacdo fundamental entre a
pedagogia e a arquitetura para além dos aspectos perceptivos visiveis. A autora reforga o papel do projeto como mediador entre as
praticas pedagogicas e os alunos e coloca a sala de aula como um espago modelo do que a crianga ira encontrar mundo afora.
Tornando a concepgao de um projeto de arquitetura escolar um exercicio multidisciplinar, capaz de interferir na constru¢ao de uma

sociedade melhor.

Tendo isso em vista, o presente trabalho propde o desenvolvimento de um projeto arquiteténico basico de uma escola de
ensino infantil, com énfase na faixa etaria de 2 a 6 anos, que compreende a primeira infancia. Como linha pedagdgica, sera adotada
a metodologia de Maria Montessori que tem como principio a liberdade e a autoconstrugéo da crianga. Aliado a isso, a abordagem
projetual do Design Biofilico sera essencial para a concepgao de ambientes que “tragam luz as ideias” e “conduzam” os alunos a

criatividade, ao ensino e a evolugido, como convida o conceito de educacao.
1.2 Justificativa

Além da demanda descrita no topico anterior, uma das principais motivagdes para o projeto é a vivéncia da autora durante o
periodo escolar. Estudando em pelo menos 6 escolas diferentes no ensino fundamental e médio, a maior lembranca desta fase é de
passar as manh&s em uma sala de aula pequena e apertada, com as luzes artificiais ligadas desde as 7h30m, pois as esquadrias
nao eram suficientes para a entrada de luz natural. As sensacgdes de estresse, desanimo e cansago faziam-se constantes e o

rendimento escolar, sem sombra de dulvidas, era afetado.

Entretanto, esta realidade veio a tona apds ingressar na Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade Federal do

Para, que tem como principais materiais na edificacdo a madeira e o concreto aparente, € rodeada pela natureza e tem acesso ao
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Rio Guama. Em um primeiro momento, a falta de familiaridade causou estranheza e fez-se necessario um tempo para adaptacao.

Mas, em seguida, a insercdo em um espaco tao bonito e estimulante impulsionou o desenvolvimento pessoal e académico.

Surge, entdo, o seguinte questionamento: como desenvolver uma edificagdo escolar capaz de marcar positivamente a

trajetéria dos alunos, preparando-os para as fases seguintes?
1.3 Objetivo geral

Conceber o projeto arquiteténico basico de uma escola infantii em Belém/PA relacionando os parametros do Método

Montessori e do Design Biofilico.
1.4 Objetivos especificos
1 Compreender o Design Biofilico e o Método Montessori, bem como os beneficios da sua aplicagdo em espacgos escolares.

2 Identificar os impactos positivos e negativos das edificagées de ensino infantil no estimulo fisico, psicolégico, intelectual e

social de seus usuarios.

3 Definir parametros projetuais fundamentados no Design Biofilico e na filosofia montessoriana que gerem solugdes

arquitetonicas fomentadoras do desempenho estudantil.
1.5 Metodologia

No intuito de alcangar os objetivos tragcados, o trabalho esta dividido em 4 etapas, séo elas: referencial tedrico, estudos de
caso, diagnaostico do terreno e projeto. Com carater qualitativo, esta pesquisa usara o método de abordagem dedutivo e empregara

os métodos de procedimento historico, comparativo e estruturalista.
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Na primeira etapa, denominada referencial tedrico, serdo levantadas informacdes acerca da relacao entre a primeira infancia
e a escola, do Método Montessori, da composigdo de uma sala de aula montessoriana e do Design Biofilico. Elas serao obtidas a
partir de pesquisa bibliografica, tomando como bases teoricas principais as obras de Paula Polk Lillard, Maria Montessori, Stephen

Kellert, Judith Heerwagen e Martin Mador cujas ideias serdo reiteradas por autores secundarios que discutem os mesmos temas.

Na etapa dois, referente aos estudos de caso, serdo apresentadas escolas que tiveram seus projetos embasados no Design
Biofilico. A partir de pesquisa bibliografica e com o auxilio de fotografias e ilustragdes, serao identificados pontos em comum nas trés
instituicdes traduzidos em um esquema de conjuntos. Estes pontos serdo implementados no estudo preliminar e basico da Escola
Tetris. Além disso, o relato de uma entrevista conduzida pela autora em uma escola montessoriana local somara itens indispensaveis

a composicao do programa de necessidades do projeto.

A etapa seguinte consiste em realizar um diagnostico do terreno onde sera concebido o projeto. Através de fotografias, mapas,
ilustracdes e tabelas e com o auxilio da Lei N° 8.655 de 2008 (Plano Diretor de Belém) e da NBR 15220/2003, serao desenvolvidas
analises da localizagdo, entorno, sistema viario, topografia, clima e de parametros legais. Estes dados fornecerdo subsidios

suficientes para a definigdo da fachada principal e do posicionamento da edificagdo no lote com os afastamentos e indices corretos.

A quarta e ultima etapa refere-se ao projeto da Escola Tetris. Ela sera dividida em duas partes menores: o estudo preliminar
e o projeto basico. O estudo preliminar compreendera a definicgdo do publico-alvo, conceito, programa de necessidades, pré-
dimensionamento, organograma e setorizagdo com o apoio de softwares como Google Maps e Street View, SOL-AR, AutoCAD e
Photoshop. Ja no projeto basico, serdo concebidos estudos de layout e volumetria que resultardo em desenhos técnicos com o
auxilio de ferramentas como AutoCAD, SketchUp e Photoshop. O projeto contara também com imagens renderizadas desenvolvidas

no Enscape que facilitardo a compreenséao das ideias propostas.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Este capitulo apresentara a importancia de um ambiente adequado para a aprendizagem durante a primeira infancia. Partindo
do ponto de vista da abordagem montessoriana, visa também identificar os impactos que o ambiente quanto espaco construido pode
causar no desenvolvimento infantil. Além disso, apresentara os beneficios do Design Biofilico se aplicado em espacgos estudantis;
compreendendo o uso do mesmo como ferramenta para impulsionar uma conexao positiva entre a crianca e a natureza durante a

vivéncia escolar.
2.1 A primeira infancia e a escola

O surgimento do termo “primeira infancia” ndo tem origem datada de forma especifica pela literatura, com autoria atribuida a
diferentes autores ao longo do tempo. No entanto, a preocupagao com as primeiras experiéncias da vida de um individuo, bem como
os seus efeitos na vida adulta, fez-se presente desde Jean-Jacques Rousseau que no século XVIII ja destacava a importancia desta
fase em suas obras. Oliveira (OLIVEIRA, 2021) afirma que foi neste periodo que a crianga passou a ser vista como um ser social,
com caracteristicas e personalidade propria (PEREIRA; DEON, 2022).

De acordo com o Fundo das Nagdes Unidas para a Infancia (UNICEF), a primeira infancia compreende o periodo que vai do
nascimento aos 6 anos de idade. O Ministério da Saude do Brasil, por outro lado, considera o ciclo até os 3 anos de idade. Apesar
de variar em decorréncia de fatores politicos, econémicos e culturais, € importante ressaltar que a delimitagdo de um intervalo

comega com as analises de Piaget (PIAGET, 1945) sobre o desenvolvimento cognitivo da crianga.

Segundo a teoria piagetiana, a etapa entre 0 e 2 anos de idade nomeada “Estagio Sensoério-Motor” é voltada a atividades com
objetos e situagbes externas. Ou seja, a crianga comega a expandir seu conhecimento fisico e sensorial através do contato com o
ambiente e da experimentacdo. E neste estagio que as atividades externas passam a ter uma dimens&o interna importante diante
das trocas entre o sujeito e o meio circundante (CRAIDY; KAERCHER et al., 2001).
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Paralelamente, Erikson (ERIKSON, 1987), tomando como base as ideias de Freud, afirma que a construgéo da identidade de
uma pessoa provem de uma sequéncia de fases em que cada etapa influencia a seguinte. Além disso, o autor também afirma que
cada estagio do desenvolvimento humano € marcado por uma crise do ego; isto €, um conflito que, dependendo do resultado, molda

uma personalidade mais rica ou mais fragilizada.

Somado a isso, o psicanalista destaca o contexto social como palco destas crises. Entende-se, portanto, que a identidade é
consequéncia da existéncia e da interagdo com os outros em determinados contextos (DUBAR, 2001). A fim de detalhar tais
acontecimentos, Erikson (ERIKSON, 1987) define estagios psicossociais, sendo os mais relevantes a primeira infancia: Confianga

vs. Desconfianga, Autonomia vs. Vergonha e Duvida e Iniciativa vs. Culpa.

No primeiro estagio, o contato materno representa a primeira interacdo social do bebé. E através das experiéncias e
descobertas deste relacionamento que, segundo o autor, surgira a confianga ou a desconfianga diante do mundo. Em caso positivo,
a crianga entende que o meio onde esta inserida pode ser confiavel. Por outro lado, uma vivéncia negativa pode leva-la a percepgao
de inseguranca (RABELLO E PASSOS, 2018).

No segundo estagio, fruto da crise anterior, a crianga descobre o controle que pode ter sobre si mesma e o seu ambiente;
assim, atividades exploratérias e que promovam a autonomia tornam-se fundamentais. Todavia, Erikson (ERIKSON, 1987) reforga

que, neste ponto do desenvolvimento, o individuo € apresentado as primeiras regras sociais e, consequentemente, a novos limites.

Da mesma maneira, o terceiro estagio depende dos estagios precedentes. O psicanalista define que na fase de Iniciativa vs.
Culpa a crianga com a confianga e a autonomia adquiridas, consegue agora iniciar o seu processo de expansao intelectual
(RABELLO E PASSOS, 2018). Nota-se que, nos estagios anteriores, a esfera familiar era predominante. Mas, € no estagio atual que
o papel da escola como novo espaco de interacio faz-se relevante.
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Erikson ressalta que é “neste ponto que a sociedade maior se torna significativa para a crianga ao admiti-la em papéis
preparatérios para a realidade” (ERIKSON, 1972, p. 125). Ja que, a depender do estimulo, um senso de iniciativa saudavel ou de
culpa excessiva pode surgir. Rabello e Passos (RABELLO E PASSOS, 2018) também reiteram que é nesta etapa que o sentimento
de responsabilidade e consciéncia social passa a existir.

Tendo em vista que “o ambiente ndo pode ser considerado como um pano de fundo do processo de ensino e aprendizagem”
(CLEVELAND, 2011), é de suma importancia que a escola atue como um espago seguro e encorajador, potencializando o ensino e

a aprendizagem e auxiliando a constru¢ao de vinculos afetivos.

Dessa forma, a relacao entre a escola e a crianca sera determinante para a formacao de pessoas com uma identidade bem

definida e capazes de lidar com resolucdes de problemas. Visto que, é:

“Através do contato com seu préprio corpo, com as coisas do seu ambiente, bem como através da interacdo com outras criangas e
adultos, as criangas vao desenvolvendo a capacidade afetiva, a sensibilidade e a autoestima, o raciocinio, o pensamento e a
linguagem. A articulagdo entre os diferentes niveis de desenvolvimento (motor, afetivo e cognitivo) ndo se da de forma isolada, mas
sim de forma simultanea e integrada.” (CRAIDY; KAERCHER et al., 2001, p. 27).

2.2 Método Montessori e a sala de aula montessoriana

Maria Montessori (fotografia 01) nasceu em 1870, na provincia de Ancona, Italia. Desde cedo, demonstrou interesse em
estudar medicina, o que ndo era comum as mulheres de sua época. Assim, em 1896, ela se tornou a primeira mulher a se formar na
Escola de Medicina da Universidade de Roma e logo ingressou na equipe clinica psiquiatrica da universidade, tendo contato com
criancas internadas em hospicios no exercicio de suas fungdes. Foi através destas experiéncias que Maria Montessori dedicou-se a
aprofundar seus conhecimentos e desenvolver materiais sobre a educacao especial. Mais tarde, ela voltou a universidade de Roma

para estudar filosofia, psicologia e antropologia, decidida a seguir a carreira de educadora (LILLAR, 2017).
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Fotografia 01 — Maria Montessori

Fonte: EducarSi

Montessori (MONTESSORI, 1912) constatou que as atividades elaboradas com as criangas nos hospicios colaboraram para

o progresso intelectual delas. Segundo as palavras da prépria educadora:

Obtive sucesso em ensinar varias das criangas com deficiéncia intelectual dos hospicios a ler e a escrever tdo bem que pude leva-
los a uma escola publica para prestar um exame junto com criangas normais. [...] Eu me convenci de que meétodos similares aplicados
a criangas normais iriam desenvolver ou libertar a personalidade delas de uma maneira maravilhosa e surpreendente.
(MONTESSORI, 1912, p. 38-9 apud LILLARD, 2017, p. 2).

Foi assim que, em 1907, ela iniciou uma creche conhecida como Casa dei Bambini, em um projeto habitacional que contava com 60
criancas de 3 a 7 anos da area de favela de San Lorenzo, Italia. Em um primeiro momento, uma sala simples e com poucos

equipamentos foi reservada a essas criangas que Montessori (MONTESSORI, 1936) descreveu em sua obra como “assustadas e
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chorosas”. Paula Lillar (LILLAR, 2017) afirma que a médica buscou estabelecer um ambiente natural, ou seja, “que se adequasse a
idade e ao crescimento, onde os possiveis obstaculos ao desenvolvimento fossem removidos de modo a fornecer a crianga os meios
de exercer suas faculdades em desenvolvimento.” (LILLAR, 2017, p.3-4) para que o seu potencial fosse revelado espontaneamente.

As fotografias 02 e 03 foram tiradas na época do surgimento do projeto.

Fotografia 02 — Primeiras experiéncias com criangas do projeto Bambini Fotografia 03 — Primeira Casa Bambini em San Lorenzo, ltalia
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Como resultado de um ambiente preparado e sem muitas distragdes, as criangas demonstraram um grau alto de concentracéo,

repeticdo e satisfagdo no trabalho executado; concentracéo essa que por muitas vezes deixou Montessori (MONTESSORI, 1936)
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incrédula e motivada a continuar elaborando novos exercicios. A educadora também notou uma autonomia sendo expandida nas
criangas que, por sua vez, comegaram a escolher os “brinquedos” que desejavam usar. Por esse motivo, ela construiu prateleiras
baixas que tornavam os materiais mais acessiveis em altura e passou a colocar e retirar as atividades a medida que o interesse das

criangas surgia, a fim de evitar confusdes e barreiras ao aprendizado (LILLAR, 2017).

Ao longo do processo, as criangas também desenvolveram habilidades de escrita e leitura. Diante disso, Maria Montessori
(MONTESSORI, 1929) sabia que precisava aplicar e comprovar os mesmos meétodos sob diferentes condigbes para torna-los
universais. Por isso, novas escolas foram abertas em San Lorenzo, Mildo e Roma e, no ano seguinte, toda Suiga italiana ja aplicava
os métodos montessorianos. O tempo que o0s exercicios levavam para causar efeitos no comportamento infantil dependia,
inicialmente, do contexto familiar e socioeconémico das criangas aos quais eram apresentados. Contudo, uma ordem comum dos
acontecimentos foi observada: primeiro o ciclo da repeticdo, concentragdo e satisfacdo e, em seguida, o despertar de uma
autoconfianga e preferéncia por uma atividade especifica. Montessori chamou este fendmeno de “normalizagdo” pois era o estado

normal da crianga quando o ambiente oferecia os meios necessarios a sua evolugao (LILLAR, 2017).

O numero de escolas montessorianas cresceu exponencialmente a medida que Maria Montessori (MONTESSORI, 1929)
ensinava e treinava professores em todo o mundo. Entretanto, os Estados Unidos foi a nagdo que apresentou maior resisténcia ao
método. Somente no final da década de 1950, ap6s a morte da educadora, o modelo escolar ficou popular no pais -0 segundo maior
polo da educagdo montessoriana hoje- a partir das “influencias pds-darwinianas, do impacto freudiano, as teorias aceitas de
motivagédo, do funcionamento do cérebro e da maturagdo e crescimento da crianga estavam sendo gradualmente absorvidos e
reconstruidos.” (LILLAR, 2017, p. 16).

Tais descobertas comegaram a confirmar as teorias e praticas da autora. Os estudos de Jean Piaget (PIAGET, 1945), por
exemplo, apresentam muitas similaridades com os dela; principalmente no que tange ao treinamento sensério-motor no

desenvolvimento cognitivo da crianga. O psicélogo entendia o avango intelectual da crianga como uma sucessao de estagios, na
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qual cada fase baseava-se na anterior. Da mesma forma, a educadora acreditava numa progressao do concreto para o abstrato, ou
seja, que a crianga deve iniciar com o tatil, o sensorial €, depois de dominar este nivel, ser introduzida a conceitos mais abstratos e
simboalicos (LILLAR, 2017).

Sendo assim, a filosofia montessoriana acredita no estudo da criangca como centro para a construcdo de uma humanidade
melhor. Ela afirmava que “ndo devemos considerar a crianga e o adulto meramente como fases sucessivas na vida individual.
Devemos, em vez disso, considera-los duas formas diferentes da vida humana, que ocorrem ao mesmo tempo e exercem uma
influéncia reciproca uma sobre a outra.” (MONTESSORI, 1965, p.7 apud LILLARD, 2017, p. 26).

E, para que o processo de autoconstrugéo infantil aconteca, Montessori (MONTESSORI, 1949) elege dois pilares chaves: o
ambiente e a liberdade. Segundo a autora, é através da interagdo com as coisas e com as pessoas somada a liberdade que a crianga
compreende a si mesma e aos limites de seu universo. Vale ressaltar que, para ela, “liberdade” n&do significa viver em um espago

totalmente sem rédeas, mas sim ter a autonomia necessaria para alcangar o seu verdadeiro potencial (LILLAR, 2017).

Em seus estudos e observagdes, Maria Montessori (MONTESSORI, 1936) ja notava a conexdo entre o ambiente e as
primeiras fases da vida de uma crianca, denominadas pela autora como “periodos sensiveis”. No primeiro deles, a crianga precisa
de ordem no lugar em que vive e sente certa alegria ao ver as coisas em seu lugar de costume. Ja no segundo periodo, ela necessita
explorar e assimilar o ambiente ao seu redor através do paladar e do tato. E a partir destas atividades sensoriais e motoras,
defendidas pela educadora, que as estruturas neuroldgicas sao desenvolvidas (LILLARD, 2017).

Para além de uma filosofia, Montessori (MONTESSORI, 1912) tragou uma metodologia de ensino que colocava o ambiente -
que, neste caso, abrange o espaco fisico, os materiais e 0s exercicios- e as professoras como principais ferramentas. Na visdo da
meédica, o ambiente atuaria como um catalisador da evolugao interior da crianga; ela afirma que “ele pode modificar, pois pode ajudar

ou impedir, mas nunca pode criar. [...] As origens do desenvolvimento, tanto na espécie quanto no individuo, estdo no interior.”
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(MONTESSORI, 1912, p. 87 apud LILLARD, 2017, p. 45). Acreditava também no papel da professora como auxiliar da aprendizagem,
pessoa qualificada e aberta a molda-lo com itens e exercicios planejados de acordo com as necessidades dos alunos (LILLARD,
2017).

Mas, para que isso ocorra, a autora estabeleceu em seu método que as atividades devem ser apresentadas em um primeiro
momento ao aluno por meio de uma aula individual ou pela observagao de outra crianga. Dessa maneira, ele seria capaz de escolher
0 exercicio a ser trabalhado entendendo o funcionamento de todos que os foram colocados a sua disposicao. Além disso, ndo ha
prémios, puni¢gdes ou quaisquer interferéncias nao naturais e forgadas, como a obrigatoriedade de trabalhos em equipe. Logo,
estimulando nas criangas o desejo espontaneo de colaborar e ajudar uns aos outros e contribuindo a vida social delas; ja que, em
escolas tradicionais, as Unicas oportunidades para socializagdo acontecem nos recreios ou em excursdes (LILLARD, 2017). As

fotografias 04 e 05 sdo exemplos de salas de aula montessorianas.

Fotografia 04 — Sala de aula montessoriana Fotografia 05 — Sala de aula montessoriana

Fonte: Escola Infantil Montessori Fonte: Escola Infantil Montessori
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Outra caracteristica importante diz respeito ao agrupamento dos materiais. Para a autora, esses devem ser organizados de
acordo com a dificuldade e o grau de complexidade. Desse modo, o aluno sera capaz de completar um ciclo de atividades e, depois
de conclui-lo, devolvera os materiais ao lugar e no estado em que foram encontrados. A proximidade com a realidade (fotografias 06
e 07) também é imprescindivel para a sala de aula montessoriana, ou seja, sao utilizados equipamentos como copos de vidro,

tesouras e facas semelhantes aos do dia a dia a fim de aprimorar a autodisciplina e a seguranga nas criangas (LILLARD, 2017).

Fotografia 06 — Uso de materiais do dia a dia na sala de aula Fotografia 07 — Uso de materiais do dia a dia na sala de aula

Fonte: Escola Infantil Montessori Fonte: Escola Infantil Montessori

O contato com a natureza é destacado através do cuidado de plantas e animais. Montessori (MONTESSORI, 1948) afirma

que “Deve haver, contudo, um planejamento para que a crianga tenha contato com a natureza, entenda e aprecie a ordem, a



29

harmonia e a beleza na natureza e também domine as leis naturais que sédo a base de todas as ciéncias e artes, de modo que possa
entender melhor e participar das coisas maravilhosas que a civilizagao cria.” (MONTESSORI, 1948, p. 105 apud LILLARD, 2017, p.
53). Lillard também destaca que “as cores devem ser brilhantes e alegres e dispostas de modo harménico” (LILLARD, 2017, p. 54)

para a criagao de um ambiente confortavel e estimulante.

Ademais, o aspecto sensorial a partir da exploragao de formas, dimensdes, sons, temperaturas etc. esta ligado diretamente a
apuracéo dos sentidos da crianga. O mobiliario, por outro lado, deve ser construido de maneira proporcional a crianga, principalmente
quanto a altura, facilitando a sua interagdo com o espago. Maria Montessori (MONTESSORI, 1985) relatou em sua obra:

Mandei construir mesinhas de formas variadas, que nao balangcassem, e tdo leves que duas criangas de quatro anos pudessem
facilmente transporta-las; cadeirinhas, de palha ou de madeira, igualmente bem leves e bonitas, e que fossem uma reprodugao, em
miniatura, das cadeiras dos adultos, mas proporcionadas as criangas. Encomendei poltroninhas de madeira com bragos largos e
poltroninhas de vime, mesinhas quadradas para uma s6 pessoa e mesas com outros formatos e dimensdes, recobertas com toalhas
brancas, sobre as quais seriam colocados vasos de folhagens ou de flores (MONTESSORI, 1965, p. 42-43).

Entende-se, portanto, a sala de aula montessoriana como um espaco flexivel, ndo estatico, constituido por seis componentes
basicos: liberdade, estrutura e ordem, realidade e natureza, beleza e atmosfera, os materiais montessori e o desenvolvimento de
uma vida em comunidade (LILLARD, 2017). Em outras palavras, um lugar que incentive a independéncia e o autoconhecimento, que
dé oportunidade de trabalho construtivo e ordenado, que permita a movimentacgéao inteligente da crianga, que tenha alguma conexao

com o ar livre e que facilite a escolha de suas proprias atividades.
2.3 Design Biofilico

O termo “biofilia”, segundo o bidlogo americano Edward Wilson (WILSON, 1984), representa o vinculo emocional entre os
seres humanos e outros organismos vivos. Kellert, Heerwagen e Mador (2008), por sua vez, descrevem-na como a inclinagao
espontanea que os humanos tém para uma vida proxima a do ambiente natural. Esta inclinagao, de acordo com os autores, acontece

pelo fato de a humanidade ter sido desenvolvida em um cenario majoritariamente sensorial, natural e nao artificial. Apontada pela
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biologia como instrumento para a melhora fisica, emocional e intelectual das pessoas, a biofilia necessita ser amplamente estimulada
para desempenhar o seu papel; caso contrario, ela permanecera atrofiada e disfuncional. Dessa forma, os autores apontam que o

ambiente construido pode atuar como um facilitador ou um impedimento do contato entre os seres humanos e a natureza.

Como evidéncias disso, Kellert (KELLERT, 2005) constatou em seus estudos apresentados na obra “Building for Life:
Designing and Understanding the Human-Nature Connection” os seguintes fatos: o contato com a natureza ajuda no processo de
cura e recuperacao de doengas, as pessoas que vivem proximo a espacos abertos apresentam menos problemas de saude e sociais,
elementos como iluminagao e ventilacado natural melhoram o desempenho em espacgos coorporativos e, dentre as verificagdes, o
autor aponta que o desenvolvimento saudavel na infancia esta ligado ao convivio em espagos naturais ou com caracteristicas que

remetam a eles.

Em contrapartida aos movimentos arquitetdénicos que corroboram para uma separagao do natural e do urbano, o Design
Biofilico surge entdo como uma tentativa de reconciliagdo e harmonizagado de espacgos construidos com a natureza. Além disso,
também visa alcancgar sustentabilidade a longo prazo através de estratégias projetuais que incentivem os usuarios dos espagos a
agirem com responsabilidade e compromisso ambiental. Kellert, Heerwagen e Mador (2008) afirmam que existem duas dimensdes

basicas do Design Biofilico, sdo elas:

a) Dimens&o organica ou naturalista, descrita pelos autores como formas no ambiente que refletem direta, indireta ou
simbolicamente a natureza. O contato direto possui caracteristicas autossustentaveis do ambiente natural como, por
exemplo, a luz solar e os ecossistemas. O contato indireto, por outro lado, depende do auxilio humano; como exemplo
tém-se um vaso de plantas e um aquario. Por ultimo, o contato simbdlico acontece pela representacdo da natureza

mediante imagens, videos, entre outros.



31

b) Dimensao vernacular, descrita pela conexdo com a cultura e a ecologia de determinada localidade. De acordo com Kellert,
Heerwagen e Mador (2008), nesta dimenséo as edificacbes tornam-se parte da identidade coletiva. Isso colabora ao

sentimento de pertencimento das pessoas para com o espago, motivando-as a preserva-lo.

Eles relacionam, ainda, estas duas dimensbes a seis elementos: caracteristicas ambientais, formas naturais, padrbes e
processos naturais, luz e espago, relagbes baseadas em lugares e relagdes evoluidas entre 0 homem e a natureza, sendo as quatro
primeiras descritas a seguir (KELLERT; HEERWAGEN; MADOR, 2008).

No que tange as caracteristicas ambientais, vale destacar para o presente trabalho a cor, o ar, a luz solar, as plantas, os
materiais naturais, as vistas e o esverdeamento de fachadas. Kellert, Heerwagen e Mador (2008) afirmam que a cor € um elemento
essencial a evolugdo humana pois facilita o acesso visual, mas, para além disso, as cores transmitem sensacdes e, quanto mais
proximas forem as encontradas no mundo natural, mais positivo sera o seu efeito. Tons terrosos, por exemplo, sao frequentemente
utilizados no Design Biofilico (fotografias 08 e 09).

Fotografia 08 — Uso de cores e plantas no Design Biofilico Fotografia 09 — Uso de cores e plantas no Design Biofilico

Fonte: ArchDaily Fonte: ArchDaily
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Quanto ao ar, os autores reforcam a importancia da ventilacdo natural para a qualidade do espaco e estimulacéo de outros
sentidos. Ja a luz solar, se utilizada de maneira adequada no ambiente construido, pode melhorar o conforto, a saude e a
produtividade dos usuarios. Da mesma forma, as plantas além de fontes de alimento, também contribuem para o bem-estar e para
a sensacgao de satisfagao no lugar (KELLERT; HEERWAGEN; MADOR, 2008).

Os materiais naturais, por outro lado, sdo preferidos porque permitem observar os processos organicos de envelhecimento,
intemperismo, entre outros; enquanto os materiais artificiais permanecem estaticos. Além disso, as vistas exteriores (fotografias 10
e 11) sdo um ponto interessante a ser trabalhado no Design Biofilico, principalmente se estiverem em uma escala compativel com a
humana. Por ultimo, dentre as caracteristicas ambientais, tém-se o esverdeamento de fachadas que, de acordo com Kellert,

Heerwagen e Mador (2008), provoca interesse ao observador e favorece o conforto térmico na edificagao.

Fotografia 10 — Relagdo materiais naturais e vistas exteriores Fotografia 11 — Vistas exteriores

Fonte: ArchDaily Fonte: ArchDaily
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A respeito das formas naturais, os autores ressaltam que trazer formatos e elementos semelhantes aos encontrados na
natureza provocam uma aproximacgao entre o natural e o construido. O uso de arcos, cupulas e cantos arredondados (fotografias 12
e 13) sao exemplos disso, ja que as formas naturais sdo majoritariamente sinuosas, fluidas como resultado das forgas da natureza;
fugindo assim, de linhas e angulos muito retos. Este tipo de intervengao pode acontecer tanto em fachadas quanto no interior dos
ambientes (KELLERT; HEERWAGEN; MADOR, 2008).

Fotografia 12 — Uso de formas curvas Fotografia 13 — Uso de formas curvas

Fonte: ArchDaily Fonte: ArchDaily

O terceiro elemento do Design Biofilico definido por Kellert, Heerwagen e Mador (2008) sao os padrbes e processos naturais.

Neles, os autores destacam as informagdes sensoriais e seus resultados para o estimulo da curiosidade, imaginagao, exploragao,
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descoberta e resolugéo de problemas. A variedade de texturas e detalhes andlogos a natureza contribuem positivamente para o
desenvolvimento cognitivo dos seres humanos. Ademais, reforga a definigdo de um ponto focal central para agregar coeréncia ao
espaco, ja que a presenca dele torna mais simples e organizada a descoberta da paisagem. Outras caracteristicas apontadas pelos
autores sao o espaco de transigdo e o espaco interligado. Eles descrevem a importancia de ter um acesso de uma area a outra que
promova maior conforto ao usuario e em pensar ambientes nos quais as partes individuas fagam parte de um todo global interligado.
No que tange a proporgao e escala, Kellert, Heerwagen e Mador (2008) reforcam que a edificacdo deve apresentar formas

hierarquicamente organizadas e equilibradas, mas ainda assim relacionadas.

Luz e espaco representam o quarto elemento do Design Biofilico. Kellert, Heerwagen e Mador (2008) descrevem a importancia
em utilizar a luz natural a favor do espaco pois, além das evidentes contribuigcdes ao desenvolvimento fisico e psicolégico dos seres
humanos, segundo o autor, ela € uma ferramenta projetual para a criagédo de jogos de luz e sombra, luz refletida, piscinas luminosas,
criagcao de formas, entre outros. Ou seja, o(a) arquiteto(a) pode utiliza-la como estratégia para criar cenarios estimulantes, dinédmicos,
esteticamente agradaveis e que também provocam a imaginagéo, a exploragdo e a descoberta. Quanto ao espaco, destaca-se a
combinacgao de luz, massa e escala para a criacdo de ambientes harmonicos e a conexao interior-exterior como uma transi¢ao entre

a cultura (interior) e a natureza (exterior); a exemplo disso os autores pontuam varandas, atrios e jardins internos.
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3 ESTUDOS DE CASO

A sequir, serdo apresentados estudos de caso de escolas cujo projeto foi pautado no Design Biofilico e o relato de uma visita
em uma escola montessoriana local. O objetivo deste capitulo é sintetizar em um esquema de conjuntos os principais pontos em
comum entre os projetos, a fim de delimitar materiais, ambientes e solugdes projetuais que estardo presentes no estudo preliminar

da Escola Tetris.
3.1 CAMB Escola Caminho Aberto

Fundada em 1979 e originalmente projetada por Gregori Warchavchik (1896-1972), a Escola CAMB teve seu espag¢o ampliado
entre 2018 e 2021. O projeto de ampliagdo elaborado pelos escritérios Fernanda Dabbur Arquitetura e Carolina Penna Arquitetos
visava, de acordo com a empresa, dois objetivos principais: ressaltar os valores da escola -como sustentabilidade e contato com a

natureza- e estabelecer dialogo entre as edificagées existentes e a nova.

Além de apresentar caracteristicas modernistas, a escola também abriga a Reserva Socioambiental Sérgio Moser. Assim, a
relagéo entre estes dois momentos histoéricos (ilustragao 01) foi alcangada através da proporgao entre cheios e vazios e da repeticéo
de materiais da edificagdo antiga na nova constru¢ao, tornando-a parte de um todo mais harménico. Isso € observado pela

predominancia de materiais como o concreto e os tijolos de ceramica em areas maiores de circulagao e convivéncia.
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llustragdo 01 — Esquema de localizagdo da Escola CAMB

As projetistas também utilizaram o declive do terreno a favor do projeto, construindo dois pavimentos de salas de aula e uma
quadra coberta. A fim de permitir a entrada de iluminagao e ventilagdo natural nas salas de aula, a edificagado conta um vazio central
que se estende a cobertura (ilustracéo 02). Além disso, a proposta também conta com espagos de transigao e integragéao entre os
ambientes; a biblioteca, por exemplo, foi posicionada na passagem entre as salas de aula e a quadra coberta. Ja nos laboratorios,
foram previstas portas de vidro e divisérias méveis com o propésito de unir turmas e explorar diferentes planos pedagdgicos no

mesmo ambiente construido.
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llustragdo 02 — Planta de cobertura da Escola CAMB

Fonte: ArchDaily

Observa-se, ainda, outras caracteristicas do Design Biofilico descritas por Stephen Kellert (KELLERT, 2005) em sua obra
“Building for Life: Designing and Understanding the Human-Nature Connection” e citadas anteriormente, como o uso de cores
préximas as encontradas na natureza, materiais naturais, formas organicas e plantas que pertencem ao todo e dao sentido ao projeto.

As arquitetas responsaveis propuseram aos pilares do vazio central uma fung¢ao além da estrutural, ao chegarem na cobertura eles
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assemelham-se aos galhos de uma arvore (fotografia 14), um modelo de representacao indireta da natureza. A cobertura, por sua
vez, possui bordas arredondadas (fotografia 15) e vegetagdo em abundancia. O esverdeamento das fachadas (fotografia 17) também
foi aplicado na entrada principal da escola, que junto as cores vibrantes, despertam o interesse do observador. Nas fotografias 18,

19 e 20 observa-se a insergao da natureza ao longo da edificagao.

Fotografia 14 — Pilar-arvore na Escola CAMB Fotografia 15 — Pilar, materiais e cantos arredondados na Escola CAMB

Fonte: ArchDaily Fonte: ArchDaily
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Fotografia 16 — Espago de integragao na Escola CAMB Fotografia 17 — Fachada principal da Escola CAMB

Fonte: ArchDaily Fonte: ArchDaily
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Fotografia 18 — Natureza inserida na escola Fotografia 19 — Natureza inserida na escola Fotografia 20 — Natureza inserida na escola

| ; Wt 4 &
Fonte: ArchDaily Fonte: ArchDaily Fonte: ArchDaily
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3.2 Escola Novo Mangue

Como exemplo do Design Biofilico na dimenséo vernacular, ttm-se a Escola Novo Mangue. Localizada em Recife, ela surgiu
na década de 90 como resultado de uma acgao entre a ONG Centro de Cidadania Umbu-Ganza, a UNICEF e a Rede de TV e Radio
de Luxemburgo que visava a construgdo de um equipamento publico na comunidade do Coque. Em um cenario precario (fotografia
21) onde o analfabetismo representava 81% da populacéo adulta e 74% dos jovens entre 18 e 24 anos (IBGE, 2000), uma escola

de ensino fundamental foi escolhida pelos moradores como equipamento a ser contemplado.

Fotografia 21 — Terreno da Escola Novo Mangue antes da edificagdo

— o PR -

Fonte: ArchDaily
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A ONG promoveu, entdo, um concurso para a escolha do projeto que seria executado em um terreno de 1.700,00m? as
margens de um brago morto do Rio Capibaribe. A seguranga dos alunos e dos funcionarios, ventilagao e iluminagcéo natural e a
criacdo de um ambiente de acolhimento as criangas da comunidade local que viviam em situagdes de risco iminente estavam entre
as principais exigéncias para a futura escola. A proposta vencedora, de acordo com o escritério responsavel, foi norteada por trés
principios basicos além dos estabelecidos em edital: dar ao Rio Capibaribe um protagonismo no novo cenario a ser construido;
desenvolver um equipamento de qualidade com alta performance ambiental dentro das grandes restricdes orcamentarias impostas
pelo concurso; e criar um produto arquitetonico resistente ao vandalismo, tendo em vista a dificil realidade social do Coque e seus

altos indices de criminalidade. Na ilustragao 03, observa-se a relagao entre a escola e o rio, proposta pelo projeto vencedor.

llustragdo 03 — Planta de situagdo da Escola Novo Mangue

l

Fonte: Elaborado pela autora a partir da planta de situacao original, 2023
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A concepgao do projeto com as salas de aula abertas ao rio poluido revela uma estratégia do Design Biofilico na qual os
usuarios do espago sao levados a observar, cuidar e transformar o ambiente ao seu redor. Além disso, a implantagdo da edificagéo
em “L” permitiu a criagdo de um patio que atua tanto como area de transicao entre o rio e a edificagdo quanto area de contemplagao
do mangue (fotografias 22 e 23). Ou seja, o projeto foi elaborado para que a edificagao integrasse a natureza existente, reafirmando
a importancia do rio e facilitando o trabalho educativo de fortalecer a vegetacao ribeirinha; este objetivo somado a transformacgéao da

paisagem ao longo dos anos levou também a mudanga do nome da escola para “Novo Mangue”.

Fotografia 22 — Jardim interno da Escola Novo Mangue Fotografia 23 — Area de transigdo da Escola Novo Mangue
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Fonte: ArchDaily ' Fonte: ArchDaily
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Para a garantia do conforto térmico, os projetistas escolheram materiais a base de argila e optaram pelo uso de grandes
beirais que proporcionam o sombreamento dos espagos de estar e circulagdo. Os acabamentos, por sua vez, sdo encontrados na
forma mais crua como geralmente sao utilizados na comunidade permitindo, além disso, observar neles as agdes do tempo e o
contato com texturas e cores naturais. Outra caracteristica marcante da escola é a substituicao de janelas convencionais por “rasgos
para se ver o céu” (fotografias 24 e 25), como descrevem os arquitetos do O Norte — Oficina de Criagao; estes rasgos, feitos através
da montagem rotacionada de tijolos, ocupam toda a fachada leste da edificagao e facilitam a entrada de luz e ventilagao natural
dentro das salas de aula. Evitam também a sensagéo de confinamento, ja que dao visibilidade ao rio e solucionam o problema do

vandalismo ao dificultar arrombamentos e destruigdo do patriménio.

Fotografia 24— Rasgos para se ver o céu vistos de fora da sala de aula Fotografia 25 — Rasgos para se ver o céu vistos de dentro da sala de aula
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Com o passar do tempo, a escola tornou-se parte da cultura da comunidade do Coque, abrigando grupos de musica, capoeira
e maracatu. A implantagdo dela estimulou, ainda, o reflorestamento do manguezal nas margens do Rio Capibaribe. Segundo os
autores, “a escolha do terreno onde foi construida a escola foi feita pela comunidade num gesto simbdlico de renascimento do lugar
e toda localidade”. O impacto social causado pelo projeto foi representado pela sua participagdo como unico escritério do nordeste

brasileiro na 152 Bienal de Arquitetura de Veneza, na lItalia. As fotografias 26 e 27 demonstram o impacto do projeto na regiao.

Fotografia 26 — Escola Novo Mangue durante as obras

S
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Fonte: Conselho de Arquitetura e Urbanismo de i5enambco

Fotografia 27 — Escola Novo Mangue apds a conclusao das obras

Fonte: Conselho de Arquitetura e Urbanismo de Pernambuco
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3.3 Fuji Kindergarten

Localizada em Toquio, Japdo, a escola infantil Fuji Kindergarten foi projetada pelo escritorio Tezuka Architects em 2007 com
o objetivo de estimular a interagdo, a independéncia, a aprendizagem e a liberdade das criangas. Ocupando uma area de
aproximadamente 1.304m?, o projeto teve como partido as arvores que ocupavam o terreno e é composto por um programa de
necessidades simples: 4 salas de aulas, sala dos professores e 4 banheiros. A edificagao, de acordo com os arquitetos responsaveis,
foi pensada como um circulo com uma espécie de circulagao infinita, onde as salas da aula estdo voltadas para um patio central
descoberto tornando o dentro e o fora totalmente integrados por portas de vidro que se mantém abertas a maior parte do tempo,

minimizando a sensagao de limites fisicos no espaco (ilustragao 04).

llustragdo 04 — Planta-baixa da escola Fuji Kindergarten

Fonte: Tezuka Architects
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O papel desempenhado pela cobertura esta entre os elementos de destaque do projeto. O telhado comporta-se como um
grande deck, onde as criangas podem brincar e realizar atividades em grupos (fotografia 28). Ele foi elaborado com o pé-direito de
2,10m, o que aproximou a escala da edificagao a crianga e permitiu a instalagao de um escorregador que leva os alunos até o espago
das salas de aula, funcionando também como saida de emergéncia contra incéndios (fotografia 29). Ainda na cobertura, préximo as
arvores, foram utilizadas redes de segurancga (fotografia 30) e claraboias (fotografia 31), que permitem a passagem de iluminagéao e
ventilacdo natural e estimulam a interagdo dos alunos com a natureza; ja que, as criangas utilizam o apoio das redes para escalar
as arvores inseridas no meio das salas de aula.

Fotografia 28 — Cobertura deck da Escola Fuji Kindergarten Fotografia 29 — Escorregador da Escola Fuji Kindergarten

Fonte: ArchDaily Fonte: ArchDaily
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Fotografia 30 — Arvores e redes de seguranca da Escola Fuji Kindergarten Fotografia 31 — Claraboias da Escola Fuji Kindergarten
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Fonte: ArchDaily Fonte: Tezuka Architects

No espaco interno, as divisbes entre os ambientes sao feitas pelo mobiliario que, por sua vez, foi projetado para possibilitar
diversas configuragdes espaciais adaptadas pelos préprios alunos e professores de acordo com a atividade desempenhada
(fotografia 32). Apesar de manter tons neutros em toda a sua extensdo, o uso de materiais naturais como a madeira somado a

paisagem natural traz a natureza para as salas de aula (fotografia 33).

Em 2017, o projeto venceu o Prémio Internacional Moriyama RAIC, que é concedido para obras consideradas transformadoras
em seu contexto social, promovendo valores de justigca social, igualdade e inclusdo. De acordo com os autores do projeto, o propdsito

€ que “as criangas criadas [na escola] se tornem pessoas que ndo excluem nada nem ninguém. A chave para o Fuji Kidergarten foi
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projetar espacos como ambientes muito abertos, cheios de ruido de fundo. Quando a fronteira desaparece, as restricbes

desaparecem. As criangas precisam ser tratadas como parte do ambiente natural.” (TEZUKA ARCHITECTS, 2017).

Fotografia 32 — Sala de aula flexivel da Escola Fuji Kindergarten Fotografia 33 — Vista superior do jardim da Escola Fuji Kindergarten

Fonte: issuu Fonte: TED Talks .
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3.4 Visita na Escola Lar Montessoriano

A visita na Escola Lar Montessoriano foi realizada com o objetivo de entender a rotina e a dindmica de uma escola
montessoriana na pratica, bem como os espacgos e materiais utilizados por alunos e colaboradores; possibilitando a criacdo de um
programa de necessidades mais completo. Ela foi conduzida pela coordenadora Thais e teve duracdo de aproximadamente 50
minutos. Durante a visita, foram elaboradas perguntas acerca da histéria e valores da instituicdo, da relagdo com o Método

Montessori, da divisdo de turmas e da organizag&o espacial.

Fotografia 34 — Fachada da Escola Lar Montessoriano

~ Fonte: Google Imagens
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No roteiro de perguntas elaborado pela autora, a primeira pergunta aborda sobre a trajetéria da escola. Localizada no bairro
da Batista Campos, em Belém do Para, a Escola Lar Montessoriano foi instalada em uma antiga residéncia que precisou ter o layout
adaptado e instalagbes ampliadas para abrigar as atividades de uma escola montessoriana, explica a coordenadora. Apesar de
recente, com um pouco mais de 3 anos, o diferencial da instituigdo € aplicar a filosofia e a metodologia Montessori, ou seja, além de

acreditar na autonomia da crianga, o ambiente e os materiais sdo preparados para coloca-la em pratica.

Em seguida, pergunta-se sobre os valores da escola. A coordenadora cita “a autoeducacéo [...], estimular o desenvolvimento
da crianga e considerar o que a crianga traz de aprendizado. [...] E um dos principios da metodologia escutar a crianca porque ela é
o agente transformador”. Menciona mais uma vez o ambiente e um adulto preparado na figura de um professor observador pronto a
respeitar e facilitar o aprendizado dos alunos; além da educagao césmica, que fortalece a relagdo da crianga com a natureza e com

O universo que a circunda.

Fotografia 35 — Escola Lar Montessoriano Fotografia 36 — Escola Lar Montessoriano Fotografia 37 — Escola Lar Montessoriano
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Fonte: Google Imagens Fonte: Google Imagens Fonte: Google Imagens
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Quanto a rotina dos alunos, a escola montessoriana e a tradicional possuem grandes diferengas. No Método Montessori, cada
sala conta com duas a trés faixas etarias de criangas, chamadas agrupadas. Assim, elas permanecem neste mesmo ambiente por
dois ou mais anos a medida que evoluem para o proximo grupo de faixas etarias. O objetivo desta dindmica é que os alunos consigam
trocar experiéncias e ajudar uns aos outros no dia a dia. Apesar de estarem juntos, vale ressaltar que as atividades sdo direcionadas

para cada idade; assim, a crianga estd em constante evolugdo ainda que permanega na mesma “série”, explica Thais.

Outro ponto importante observado durante a visita diz respeito a quantidade de alunos por sala. Todos os ambientes de sala
de aula sdo espagosos e com mobiliarios bem distribuidos, mas nunca lotados. Além disso, a quantidade de colaboradores €&
proporcional a de alunos; o que torna possivel a dindmica explicada anteriormente. Como exemplo disso, a Escola Lar Montessoriano
admite apenas 15 alunos por agrupada, totalizando cerca de 84 alunos em toda a instituicdo. As atividades também podem ser

desenvolvidas em outros ambientes como a biblioteca, a quadra e a area externa.

Fotografia 38 — Escola Lar Montessoriano Fotografia 39 — Escola Lar Montessoriano Fotografia 40 — Escola Lar Montessoriano

Fonte: Google Imagens Fonte: Google Imagens
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Por ultimo, durante a visita notou-se que os acabamentos dos espacos internos receberam pintura branca ou neutra, com
estantes brancas ou em tons amadeirados claros, pois o foco precisa estar nos materiais didaticos. Na area externa, as cores sao
entregues pela natureza expressa nas plantas e por algumas gravuras nos muros. Foi observado ainda que o layout de cada sala
conta com uma pia e um banheiro cujos equipamentos estao dispostos na altura das criangas. A coordenadora justifica que a intengao

€ promover a independéncia dos alunos, dispensando a companhia de uma professora para utilizar o banheiro.

Fotografia 41 — Escola Lar Montessoriano Fotografia 42 — Escola Lar Montessoriano Fotografia 43 — Escola Lar Montessoriano

Fonte: Autora, 2024 Fonte: Autora, 2024 Fonte: Autora, 2024
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3.5 Conclusao parcial

A fim de delimitar os itens do Design Biofilico em comum nos trés estudos de caso apresentados, desenvolveu-se a ilustragao
05. Todas as caracteristicas listadas sao descritas por Kellert, Heerwagen e Mador (2008) e as semelhantes servirdo de base para

a concepcao do projeto basico da Escola Tetris.

llustragdo 05 — Caracteristicas em comum encontradas nos estudos de caso
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Fonte: Elaborado pela autora, 2023
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Logo, tem-se o uso de plantas, a iluminagao e a ventilagdo natural, os materiais naturais e as areas de transigdo como o0s
elementos que mais se repetem nos projetos mencionados. Em cada um deles, estas estratégias foram aplicadas de maneiras
diferentes, de acordo com a localidade e recursos disponiveis. Todavia, apresentam-se como elementos indispensaveis para garantir

a conexado com natureza e o conforto dentro de uma edificagao pautada no Design Biofilico.

As plantas, como representacdo mais direta da natureza, rompem as barreiras fisicas para serem inseridas no meio dos
ambientes de aprendizagem, saindo de um aspecto visual convencional para a exploragdo de sentidos como o tato e o olfato. A
iluminagao e ventilagdo natural, além de também representarem um tipo de contato com o mundo natural, auxiliam no conforto

térmico nos espacos internos.

Os materiais naturais, por sua vez, permitem aos usuarios observarem a passagem das fases, das épocas; a agdo do tempo
neles também permite a mudancga do aspecto visual do projeto ao longo dos anos. Ja as areas de transi¢ao, representam verdadeiras
“areas de respiro” nas escolas analisadas. A ligagao com o externo que elas proporcionam, transformam as salas de aula, lugar de
estresse em escolas tradicionais, em espacos de liberdade e criatividade. A escala proxima a humana e o mobiliario flexivel também
sdo utilizados para aproximar a crianga da escola, enxergando este ambiente um lugar receptivo e agradavel, como o que ela ja

conhece: a sua casa.

Ademais, transcendendo os beneficios ao desenvolvimento dos usuarios, estas estratégias também contribuem a construgéo
de um projeto mais sustentavel e corroboram a eficiéncia energética; visto que, utilizam recursos e solugdes naturais que causam

efeitos positivos a longo prazo tanto aos que utilizam o edificio quanto para a comunidade que esta ao redor dele.
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4 DIAGNOSTICO DO TERRENO

Os proximos dados levantados buscam analisar as condi¢gdes do entorno quanto a localizac&o, sistema viario e uso do solo e
do terreno em fungéo da sua topografia e condi¢des climaticas a fim de auxiliar a tomada de decisées quanto ao posicionamento
correto da edificagdo no lote. Além disso, serdo consultadas também as legislagdes vigentes da regidao de Belém com o intuito de

definir os parametros legais para a elaboragao do projeto.
4.1 Estudo do entorno
4.1.1 Localizagéo e sistema viario

O terreno esta situado na cidade de Belém, capital do estado do Para, no bairro Umarizal, precisamente na Avenida Pedro
Alvares Cabral com a Travessa Soares Carneiro. O seu posicionamento na extremidade do bairro também o aproxima do bairro do

Telégrafo e da Baia do Guajara (ilustragao 06).

O lote, de formato irregular, possui aproximadamente 130 metros de largura por 100 metros de profundidade em suas maiores
dimensdes. Todavia, sera delimitado para o projeto um poligono de 93 metros de largura por 100 metros de profundidade, totalizando
uma area de 8.360m?2. O espaco a direita permanecera vazio e reservado para possiveis expansdes e anexos da edificacdo, como
representado na ilustragao 07.



O terreno foi escolhido em funcéo de sua localizagao na
esquina de duas vias de grande fluxo de veiculos e pessoas
durante todo o dia, em uma area de uso predominantemente
residencial e comercial. Isso contribuira para a facilidade de
acesso e maior visibilidade, além de colaborar para a
seguranga dos usuarios da escola. As fotografias 44, 45 e 46
retiradas do Google Street View mostram a situagao do terreno.

llustracdo 06 — Localizagao do terreno no bairro do Umarizal
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Fonte: Elaborado pela autora, 2023
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Fotografia 44 — Fachada do terreno na Tv. Soares Carneiro

Fonte: Google Street View

Fotografia 45 — Fachada do terreno na Av. Pedro Alvares Cabral
- .

Fonte: Google Street View

Fotografia 46 — Vista do terreno de esquina

. i =

Fonte: Google Street View
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llustragao 07 — Planta de situacao da Escola Tetris
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No que tange a classificagdo do sistema viario definida
pelo Plano Diretor de Belém (BELEM (PA), 2008), o bairro
abriga uma via estrutural e uma via arterial, respectivamente,
Avenida Visconde de Souza Franco e Avenida Pedro Alvares
Cabral. Observa-se, ainda, a predominancia de vias coletoras,
como a Travessa Dom Pedro | e a Avenida Senador Lemos,

préximas ao terreno da escola.

Na ilustragao 08, nota-se a localizagao privilegiada do
terreno com uma face para uma via arterial e outra para uma
via local. A primeira, Avenida Pedro Alvares Cabral, possui
diversos pontos de conexao importantes ao deslocamento dos
usuarios da escola, mas por concentrar um alto fluxo de carros,
Onibus e veiculos pesados, ndo é recomendado o seu uso para

0 acesso principal da instituicao.

A Travessa Soares Carneiro, por outro lado, € uma via
local que concentra lotes residenciais, 0 que a configura como
acesso mais seguro e tranquilo, principalmente as criangas,
publico-alvo do projeto. Esta, ainda, préxima a paradas por
onde passam mais de 10 linhas de Onibus. Entende-se,
portanto, essa como a escolha adequada para a fachada

principal da edificagao.

llustragao 08 — Sistema viario no bairro Umarizal
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Fonte: Elaborado pela autora, 2023
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4.1.2 Uso do solo e equipamentos urbanos proximos llustracdo 09 — Atividades de ocupagédo do solo em um raio de 500m

6 70 140 210 280
A ilustracdo 09 aponta as principais atividades de s , i , : '

ocupacao do solo em um raio de 500 metros do terreno em
estudo. Este raio representa uma distancia confortavel a ser
percorrida a pé por uma crianga até a instituicado escolar. Como
observado, a maioria dos lotes estd ocupada para uso
residencial e, em segundo lugar, para atividades comerciais em

razao da proximidade com a Baia do Guajara.

Este aglomerado de quadras residenciais reflete a
existéncia de um publico em potencial para o equipamento
proposto, o que é reforgado pela quantidade limitada de escolas
de especificas ao ensino infantil nas redondezas. Além disso,
por estar situada em uma area de grande circulagdo, a

edificagao atuara como ponto de referéncia no seu entorno.

Dentre os principais nucleos de atividades encontrados

na regiao estdo: lazer e cultura, com equipamentos como

pragas e restaurantes, e comércio e servigos, com

legenda
supermercados e lojas. === imite do bairro s yso educacional
limite das guadras hospitais e dindcas
e e o institucional
uso residenclal s uso religioso
s comercial _ Gress devazio
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Fonte: Elaborado pela autora, 2023.
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4.2 Estudo do terreno

4.2.1 Analise climatica e topografia

A NBR 15220 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2003), divide o Brasil em 8 Zonas Bioclimaticas para
definir as diretrizes construtivas e estratégias de condicionamento térmico passivo adequadas ao clima de cada regido. Segundo a
norma, Belém esta localizada na Zona 8, cujas recomendagdes sédo grandes aberturas com sombreamentos e paredes e coberturas
leves e refletoras, ou seja, que respondem rapidamente as trocas de temperatura e refletem a radiagao solar incidente, reduzindo a
absorgao do calor e garantindo a eficiéncia energética. A ilustracédo 10 mostra as diretrizes F, | e K que incluem desumidificagdo dos

ambientes, ventilacdo cruzada e uso eventual de resfriamento artificial, sdo as compativeis com o clima da cidade.

llustragdo 10 — Zona bioclimatica 8
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Ailustracéo 11 ilustra a velocidade dos ventos de acordo llustragdo 12 — Incidéncia solar e dire¢éo dos ventos na Escola Tetris
com a rosa dos ventos. Em Belém, a predominancia dos ventos O 70 140 2710 280

esta a norte (N) e nordeste (NE) em todas as estagdes do ano. I - : . |

Logo, a fachada da Travessa Soares Carneiro e a esquina do

terreno receberéo ventos em maior intensidade ao longo do dia e
(ilustragéo 12). Y 3
llustragcdo 11 — Rosa dos ventos para Belém, PA _:';
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Em relacdo a topografia, o terreno € pouco acidentado,
com a maior diferenga de nivel em 50 centimetros (ilustragao

13). Por esse motivo, dispensa terraplanagem.

llustragdo 13 — Curvas de nivel na Escola Tetris
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Fonte: Elaborado pela autora, 2023
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4.2.2 Analise segundo o Plano Diretor de Belém

De acordo com a Lei N° 8.655 (BELEM (PA), 2008) que
estabelece o Plano Diretor de Belém, o bairro Umarizal esta

situado no Setor | da Zona de Ambiente Urbano 6 — ZAU 6
(ilustragao 14).

llustragdo 14 — ZAU 6, Setor |
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Fonte: Adaptado pela autora, 2023.
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Este setor é caracterizado por possuir “infraestrutura consolidada e estar em processo de renovagao urbana, com inexisténcia
de uso predominante, grande incidéncia de atividades econdmicas, grande numero de terrenos ocupados com verticalizagao,
remembramento de lotes e congestionamento do sistema viario.” (BELEM (PA), 2008, p. 53). O modelo urbanistico M16 esta entre
os aceitos no setor e enquadra-se como o ideal para o estudo, tendo em vista a area do lote. A tabela 01 resume os parametros

definidos para este modelo que serao utilizados no projeto:

Tabela 01 — Pardmetros do modelo urbanistico 16

PARAMETROS VALORES
AREA DO LOTE 2000M? / -
TESTADA DO LOTE MiNIMA 20 METROS
0 FRONTAL 5 METROS
o
5
S LATERAIS -
s
2
= FUNDOS 5 METROS

OCUPACAO P/ SECAO TRANSVERSAL MAXIMA —

OCUPAGAO MAXIMA 0.70

TAXAS

PERMEABILIZACAO MINIMA 0.10

Fonte: Elaborado pela autora com base no Anexo IX, X e Xll do Plano Diretor de Belém, 2023
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5 PROJETO

Este capitulo refere-se ao desenvolvimento do projeto arquiteténico basico da Escola Tetris. O projeto, por sua vez, sera
dividido em duas partes maiores: o estudo preliminar e o projeto basico. Como método de ensino, optou-se pelo montessoriano e

como abordagem projetual, tém-se o Design Biofilico.
5.1 Estudo Preliminar
5.1.1 Publico-alvo

Entendendo a importancia de um ambiente preparado e do contato com a natureza desde cedo, o projeto da Escola Infantil
Tetris tera como publico-alvo criangas na fase da primeira infancia, ou seja, entre 2 e 11 anos de idade e sera projetada para

comportar um total de 280 alunos divididos em dois turnos, da seguinte maneira:
e Agrupada | (maternal | e Il): 02 a 03 anos;
e Agrupada ll (jardim | e jardim I1): 04 a 05 anos;
e Agrupada lll (1°, 2° e 3° ano): 06 a 08 anos;
e Agrupada lV (4° e 5° ano): 09 a 11 anos.

Visto que esta € uma das fases mais determinantes da vida, a proposta da escola sera criar um espago seguro, acolhedor e
que impulsione a autonomia e o processo de aprendizagem dos alunos, capaz de criar neles boas memorias. Para além disso,

proporcionar também aos funcionarios um ambiente agradavel e motivador para desempenhar suas fungodes.
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5.1.2 Conceito

Tetris € um jogo eletrénico de quebra-cabecgas criado pelo cientista russo Alexey Pajitnov inspirado no jogo manual Pentomino
que consiste em organizar formas geométricas em uma caixa. No Tetris, a principal finalidade é girar e encaixar blocos de diferentes
formatos; ao junta-los uma linha horizontal se forma e desaparece (BBC NEWS, 2023). Do mesmo jeito, para alcangar os objetivos

tracados para o projeto, quatro pilares serdao encaixados: natureza, conforto, liberdade e materiais e formas naturais (ilustragcao 15).

A natureza e materiais e formas naturais estao ligados ao contato direto com plantas, texturas e cores mencionados por Kellert,
Heerwagen e Mador (2008) que sera obtido através de areas ao ar livre, por exemplo. Ja o conforto esta ligado tanto a ventilagao e
iluminagao natural mencionadas no Design Biofilico, quanto a sensagao de protecéo e bem-estar que a sala de aula deve promover,
segundo o método montessoriano. A liberdade, por sua vez, defendida por Montessori, refere-se a oportunidade dada a crianga para
experimentar novas atividades e, assim, trabalhar a concentracao, a criatividade e a independéncia (LILLAR, 2017).

llustragdo 15 — Conceito do projeto da Escola Tetris
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5.1.3 Programa de necessidades
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No programa de necessidades, os ambientes serdao agrupados de acordo com as atividades a serem desenvolvidas em cada

um deles. Sendo assim, tém-se 6 blocos: bloco pedagdgico, bloco ludico, bloco administrativo, bloco de servigo e areas externas

(ilustragao 16).

llustragdo 16 — Programa de necessidades da Escola Tetris

BLOCO PEDAGOGICO

salas de aulas (agrupadas);
banheiro;

banheiro PCD;

patio aberto.

BLOCO ADMINISTRATIVO

sala de professores;
direcao geral;
coordenacao;

sala de reuniao;

(QVT);

lavabo feminino;
lavabo masculino;
banheiro PCD;
deposito.

sala qualidade de vida no trabalho

BLOCO LUDICO

biblioteca;
sala de musica;
sala de artes.

AREAS EXTERNAS

estacionamento;
portaria;

gas;

quadra de esportes;
pergolado;

lago.

BLOCO DE SERVICO

refeitorio;

enfermaria;

cozinha;

lavandeira;

copa para funcionarios;

banheiro feminino;
banheiro masculino;
banheiro PCD;
depdosito;

depdsito para lixo.

Fonte: Elaborado pela autora, 2023



5.1.4 Pré-dimensionamento

O pré-dimensionamento sera dividido em blocos, como o programa de necessidades, por fins de organizagao da tabela 02.
As areas estimadas baseiam-se em projetos encontrados durante as pesquisas de estudos de caso.

Tabela 02 — Pré-dimensionamento da Escola Tetris

PRE-DIMENSIONAMENTO

AMBIENTE QUANTIDADE AREA (m?) POR UNIDADE AREA TOTAL (m?)
sala de atividades 04 100 400
banheiro 02 6 12
banheiro PCD 02 4 8
patio aberto 01 680 680
patio interno 01 117 117

AMBIENTE QUANTIDADE AREA (m?) POR UNIDADE AREA TOTAL (m?)
biblioteca 01 100 100
sala de musica 01 60

sala de artes 01 60

60
60

Fonte: Elaborado pela autora, 2024
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Tabela 02 — Pré-dimensionamento da Escola Tetris

BLOCO ADMINISTRATIVO

AMBIENTE QUANTIDADE AREA (m?) POR UNIDADE AREA TOTAL (m?)
sala de professores 01 22 22
direcio geral 01 7 7
coordenacao 01 7 7
sala de reuniao 01 30 30
sala QVT 01 10 10
Iav.abos 02 3 6
banhelro. PCD 01 4 4
deposito 01 4 4
TOTAL 92m?
BLOCO DE SERVICO
AMBIENTE QUANTIDADE AREA (m?) POR UNIDADE AREA TOTAL (m?)
refeitério 01 100 100
enfermaria 01 8 8
cozinha 01 30 30
Iavan’da.elra 01 9 9
deposm:) - 01 9 9
copa para funcionarios o1 6 6
banheiro feminino o1 6 6
banheiro masculino
banheiro PCD 01 4 2
deposito para lixo 01 9 9
SUBTOTAL 1.708m*
3% DE CIRCULACAO 51,24m?
13% DE ALVENARIA 222,04m?
TOTAL GERAL 1.981,28m*

Fonte: Elaborado pela autora, 2024
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5.1.5 Organograma

O organograma do projeto (ilustragdo 17) foi elaborado a fim organizar os acessos entre ambientes partindo da area de
integragdo como ponto central de conexdo entre os blocos definidos no programa de necessidades. O objetivo desta distribuicao &

que a maioria dos ambientes tenha visibilidade e aberturas para este espaco central.

llustragdo 17 — Organograma

CIRCULACAO
AGRUPADAO1 —— BANHEIRO
DIRECAO GERAL ——
- SALA PROFS. AGRUPADA 02 — BANHEIRO
A O PATIO DE ENTRADA
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Fonte: Elaborado pela autora, 2024



5.1.6 Setorizacao
Os blocos foram setorizados e posicionados de maneira

que, vistos em planta, lembrassem as pecgas do jogo Tetris
ligados por uma grande area livre central e circundados por
vegetacdo arborea. Aintencao desta dindmica € que a natureza

“abrace” e envolva todos os setores (ilustragéo 18).

As condicionantes climaticas analisadas no capitulo
anterior foram fundamentais para alocar os blocos de salas de
atividades -ambientes de maior permanéncia- na diregcao dos
ventos predominantes e da radiacido solar nascente. A
disposicdo nao linear deles também contribuira para a
ventilagdo cruzada e, para o bloco que esta alinhado a Avenida
Pedro Alvares Cabral, serdo previstas vegetacdes de grande e
médio porte, a fim de minimizar a radiagao solar poente e a

poluicdo sonora advinda da via.

As areas verdes ocuparao mais de 3.000m? dentro do
terreno e atuardo como espacos de atividades, convivéncia e
recreagao. Serdo responsaveis também por promover o
contato direto constante dos alunos com a natureza e contribuir

ao conforto térmico da edificacao.

ACo550 privéipal

llustragdo 18 — Setorizagao

el

H AV ESSa SOArSS Gar Weiro

M

R
predomivantes

NaASEERTE

eaenda:

klacs admmistrainis
blee pedagigice
bleco liddice

8 blodn A2 servicn
Arcdn SETOMas
ESTaOaMAMENTS
veastagdo

Fonte: Elaborado pela autora, 2023



5.2 Propostas projetuais

Os resultados dos estudos desenvolvidos para o projeto
serdo expressos a partir de imagens esquematicas. Os
desenhos técnicos, por sua vez, estdo anexados em forma de

pranchas ao final do presente trabalho.

A posicao dos blocos no terreno foi o primeiro passo na
criacao do projeto. Como ja mencionado, eles foram dispostos
de modo similar as pecgas do jogo Tetris. O patio aberto previsto
no programa de necessidades foi alocado ao centro,

interligando os espacos.

Tendo em vista que o Design Biofilico valoriza o uso de
curvas, o estudo volumétrico partiu do arredondamento dos
blocos. A ilustracdo 19 representa o produto da subtracdo de

um raio de 2 metros dos cantos deles.

Para manter a ideia das formas organicas, optou-se por
pilares de concreto armado redondos. Ja o piso e a cobertura
serdao mantidos com caracteristicas retilineas, a fim de

estabelecer um contraste visual com os demais elementos.

llustragdo 19 — Estudo de volumetria
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Com os volumes iniciados, foram delimitadas as areas
permeaveis e nao permeaveis, além de posicionados 0s

acessos, o estacionamento e os equipamentos restantes.

De acordo com o que foi analisado no estudo do terreno,
a Travessa Soares Carneiro abrigara a fachada e os acessos
principais. Um acesso secundario para pedestres também sera
previsto na Avenida Pedro Alvares Cabral. Para facilitar o
monitoramento de pessoas e veiculos, uma edificacdo anexa
sera instalada préximo aos acessos principais e contara com

uma sala e um banheiro.

Na entrada e alinhado a largura da portaria, havera um
muro com o0 nome da escola e o numero do lote, possibilitando
a identificagédo dele. Ja os outros trechos da fachada principal
e a fachada para a Avenida Pedro Alvares Cabral serdo
cercados com o Gradil Morlan de 2,43m de altura e
acabamento verde (RAL 6005), garantindo a visibilidade da

edificagdo nas duas vias.

Quanto ao estacionamento, segundo o Anexo 5 da Lei
Complementar de Controle Urbanistico (LCCU) de 1999,
edificagdes destinadas ao servico de educagdo em vias

urbanas devem alocar 1 vaga a cada 80m>.

llustragdo 20 — Implantacao
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Assim, calculou-se um total de 14 vagas entre elas 01 vaga para idoso e 01 vaga para pessoas com deficiéncia, que
correspondem, respectivamente, as reservas de 5% e 2% determinadas pelo Conselho Nacional de Transito (COTRAN) através das
Resolu¢des N° 303 e 304 de 18 de dezembro de 2018. Apesar de nao obrigatério, também sera prevista 01 vaga para carga e
descarga proxima ao bloco de servigo com o objetivo de apoiar o abastecimento de recursos.

Do mesmo modo, perto do setor de servigo e ao fundo do terreno serdo posicionados o depdsito de gas, as caixas d’agua e
a cisterna (ilustragédo 20). Para o funcionamento regular da escola, estimam-se necessarios 8 botijdbes com capacidade de 13kg e,
conforme o Anexo A da Instrugao Técnica N° 12 - Parte |l que apresenta parédmetros para a utilizagdo de gas liquefeito de petroleo,
o afastamento minimo de segurancga entre locais de reunido de publico e as areas de armazenamento deve ser de 10 metros. Dessa

forma, uma distancia de 13 metros sera estabelecida entre o bloco e o depésito de gas.

As caixas d’agua e a cisterna também estaréo situadas préximo ao bloco de servigo. Esta area do terreno foi escolhida para
os trés equipamentos porque garante o acesso rapido para manutengdes; ela recebera, ainda, vegetagao de grande e médio porte
para tornar o visual deles menos evidente. Quanto a quantidade de caixas d’agua, considerando o consumo médio de 50 litros por
dia para 280 alunos e uma média de 25 funcionarios, estipula-se um total de 3 reservatérios de 10.000 litros cada para abastecer a
escola por um periodo de 2 dias.

Como observado no capitulo anterior, o terreno nao possui diferengas de nivel significativas. Dessa maneira, os blocos e os
anexos serdo elevados 30 centimetros em relagao ao lote evitando, assim, alagamentos e contribuindo para o escoamento de agua
da chuva. Esta diferenca de altura sera vencida por meio de rampas e passarelas que farao a ligagéo entre os ambientes no patio
aberto. Além disso, todos os blocos serdao abragados por piso unico e continuo, assegurando a circulagdo em todos os espagos

internos utilizados pelos alunos.



Bem como os blocos, o layout da Escola Tetris
(ilustracédo 21) foi organizado com o objetivo de criar espagos
amplos, com iluminacado e ventilacido natural e vistas para a
natureza. Para isso, os ambientes contam com grandes janelas

de giro que permitem a ventilagdo cruzada e a entrada de luz.

A disposicao dos pilares formou também pequenos
patios préximos aos blocos de uso coletivo onde foram
posicionados bancos em madeira, representando areas de

convivéncia para as criangas.

T
, .

llustragdo 21 — Layout
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A ilustracédo 22 destaca o layout das salas encontradas
nos blocos pedagogicos. Segundo Lima (2008), nas escolas
montessorianas consideram-se 3m? por aluno e 01 orientador
a cada 15 alunos por recomendacédo da Organizagao das
Nacdes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura
(Unesco). Sendo assim, cada agrupada no projeto foi
estruturada para comportar um total de 30 alunos.

Os mobiliarios compdem uma sala de aula flexivel,
permitindo a movimentagdo ou agrupamento deles de acordo
com a atividade. A partir das curvas nas extremidades, criou-se
um banco em marcenaria que encontra duas estantes de
materiais criando um volume unico. Este espaco podera ser
utilizado para atividades livres no chdo ou em um tapete como

representado ao lado.

As estantes, por sua vez, foram posicionadas ao redor
das mesas a fim de garantir a autonomia dos alunos. Da
mesma forma, previu-se 01 banheiro e 01 lavatério dentro das
agrupadas e um banheiro PCD com acesso independente. Eles
possibilitam que as criancas os utilizem sem as professoras.
Por esse motivo também possuem alturas de instalagao

diferentes, atendendo faixas etarias distintas.

llustragédo 22 — Layout do Bloco Pedagdgico

Fonte: Elaborado pela autora, 2024
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Tendo em vista que nao ha limite de orgamento para o presente projeto, foram empregados materiais e acabamentos naturais,
um dos elementos responsaveis pela conexao da natureza a edificagao, como explica Kellert, Heerwagen e Mador (2008). Para criar
a base mencionada, a repeticao de dois materiais foi essencial: pintura na cor branca e a madeira. Assim, todas as paredes, pilares
e platibandas receberam pintura acrilica acetinada na cor branco gelo, da fabricante Suvinil e todas as esquadrias o acabamento em

madeira carvalho natural.

A cor terracota foi escolhida para complementar o tom quente da madeira e dar destaque ao muro e ao piso. No muro, aplicou-
se a pintura especial efeito cimento queimado na cor terracota com acabamento fosco, da fabricante Tintas Maza. No piso externo
aos blocos, o piso ceramico rustico na cor terracota, de dimensées 40x40cm, da fabricante Santa Alda ou similar foi escolhido. Para

atingir o efeito visual proposto, a largura do rejunte devera ser entre 5cm e 10cm e a paginagao transpassada.

Por outro lado, as areas internas secas receberdo o piso vinilico em manta de referéncia 21089092 e dimensdes 2x23m da
linha iQ Surface, fabricante Tarkett, visando principalmente as salas de aula. A finalidade é que, junto a pintura, o piso selecionado
componha um ambiente neutro no qual a atengao sera direcionada aos materiais das atividades, como prevé Montessori. Ailustracao

24 reune os materiais descritos.
llustragdo 24 — Acabamentos

PINTURA BRANCO GELO CARVALHO NATURAL CIMENTO QUEIMADO PISO CERAMICO PISO VINiLICO
TERRACOTA TERRACOTA EM MANTA CINZA

Fonte: Elaborado pela autora, 2024
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Nas paredes dos lavabos e banheiros sem chuveiro, sera adotada a pintura epdxi acetinada na cor branco gelo da fabricante
Suvinil. Quanto ao piso das areas internas molhadas, optou-se pelo porcelanato Foggy Bianco, de acabamento natural e dimensbes
80x80cm, da fabricante Portobello. O mesmo revestimento sera indicado as paredes da cozinha, lavanderia, copa e depdsito de lixo
até a altura de 1,60m e nos banheiros do bloco de servico em toda a dimensao do pé direito.

A pintura acrilica fosca na cor branco neve da fabricante Suvinil foi especificada para o acabamento de forros e lajes. Além do
acabamento carvalho natural, outras madeiras seréo utilizadas; na passarela do patio aberto previu-se réguas de madeira cumaru
de 10cm de largura e na estrutura pergolado ao fundo do terreno a matéria-prima escolhida foi o ipé. A ilustragdo 26 contém os

materiais apresentados.

llustragdo 26 — Acabamentos

PINTURA EPOXI PINTURA BRANCO NEVE CUMARU EM REGUAS PORCELANATO
BRANCO GELO FOGGY BIANCO

Fonte: Elaborado pela autora, 2024
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= v X : llustragdo 28 — Imagem renderizada
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llustragdo 29 — Imagem renderizada
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Na ilustracao 29 é possivel observar o patio de entrada com mais detalhes. Além da rampa e dos bancos em madeira, ao
fundo foi desenhado um letreiro na cor verde com os principais valores da Escola Tetris, escolhidos segundo a visdo do Método
Montessori e do Design Biofilico, s&o eles: autonomia, liberdade, ambiente preparado e conexdo com a natureza. Cada valor esta
listado acompanhado de uma luminaria de parede cujo nome é Arandela Bola, design do Studio La Lampe.

Como citado, as fitas de led 3000K dardo destaque para alguns elementos. Junto as iluminagdes decorativas, serao
especificados perfis de sobrepor LED 90mm com acabamento branco, de referéncia SBP90 e temperatura 4000K, da fabricante

PowerLume para a iluminagao geral. A ilustragdo 30 exemplifica os modelos das luminarias descritas.

llustragao 30 — lluminagao
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Fonte: Elaborado pela autora, 2024



llustragao 31 — Imagem renderizada

Somado as vagas de veiculos, sera previsto um bicicletario para
os alunos. Outro trago importante do projeto é o uso da vegetagédo. Na
ilustragdo 31, observa-se o muro verde com heras, presente em toda a
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As préximas imagens renderizadas ilustrardo o uso de plantas no projeto. As arvores foram alocadas principalmente na
fachada para a Avenida Pedro Alvares Cabral, onde ha maior incidéncia solar e nos fundos da escola, onde acontecer&o praticas
recreativas. Optou-se por espécies de grande, médio e pequeno porte incluindo frutiferas; a ideia € que as criangas possam colher

e comer os frutos ou usa-los em atividades. Entre as vegetagdes escolhidas, tém-se:

Fotografia 48 — Jambeiro

Fotografia 47 — Mangueira

Fotografia 49 — Pau-brasil

2o

Fonte: Google Imagens
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Fonte: Google Imagens

Mangueira Jambeiro
Nome cientifico: Nome cientifico:
Mangifera indica Syzygium jambos

Copa: até 220m
Altura: até 40 metros

Pau-brasil

Nome cientifico:
Paubrasilia echinata
Copa: até @212m
Altura: até 15 metros

Fonte: Google Imagens

Fotografia 50 — Ipé-amarelo

Fonte: Google Imagens

Copa: até 212m
Altura: até 15 metros

Ipé-amarelo
Nome cientifico:

Handroanthus serratifolius

Copa: até @212m
Altura: até 25 metros



Fotografia 51 — Acerola

Fonte: Google Imagens

Fotografia 53 — Guaimbé

Fonte: Google Imagens

Acerola

Nome cientifico:
Malpighia emarginata
Copa: até @4m
Altura: até 5 metros

Guaimbé

Nome cientifico:
Philodendron bipinnatifidum
Altura: até 2 metros

Fotografia 52 — Orelha de elefante
LS # .__,-' Fo- _Frl

Fonte: Google Imagens

Fotografia 54 — Hera

Fonte: Google Imagens

Orelha de elefante
Nome cientifico:
Alocasia macrorrhizos
Altura: até 1 metro

Hera

Nome cientifico:
Hedera helix
Trepadeira
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ipés-amarelos proporcionam

Fonte: Elaborado pela autora, 2024




Os  brises verticais (ilustracado 34) foram
estrategicamente colocados nas paredes que recebem a
radiacdo solar poente. Além de contribuir para o conforto
térmico nos ambientes, eles também valorizam o aspecto visual
da escola contrastando com as curvas dos blocos e, por serem
pivotantes, irdo comportar-se, ainda, como elemento

arquiteténico interativo para os alunos.

A fim de facilitar o acesso entre os setores e evitar
grandes deslocamentos das criangas, optou-se por passarelas
em madeira cumaru (ilustragdo 35). Elas tém 1,50m de largura
e sao interrompidas por grandes circulos que abrigam os ipés.
Para além de um caminho mais curto, as passarelas atuarao

como area de convivéncia e contato direto com a natureza.

No que tange as portas (ilustragcdo 36), o conceito
biofilico das formas organicas foi aplicado com arqueamento de
um raio 40 centimetros no topo delas, resultando em um visual

mais leve e divertido.

90

llustragcdo 34 — Brises verticais

llustragao 35 — Passarelas

Fonte: Elaborado pela autora, 2024

llustragdo 36 — Portas arqueadas

Fonte: Elaborado pela autora, 2024

Fonte: Elaborado pela autora, 2024
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llustragdo 41 — Imagem renderizada - - e gy - -l

Como de costume na sala montessoriana, a entrada de
cada agrupada (ilustracdo 41) dispde de um apoio para
mochilas; neste caso, junto a ganchos e a Arandela Bola.
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Na Escola Tetris, todas as salas de aula receberam nomes de cores visando tornar a identificacdo destes ambientes mais
atrativa as criangas. Desse modo, a Agrupada 01 é a Sala Amarelo, a Agrupada 02 é a Sala Roxo e a Agrupada 03 e 04 s&do Sala
Azul e Sala Verde, respectivamente. As cores das portas (ilustragao 42) também as diferenciam, fazendo com que cada entrada seja

unica. Para isso, definiu-se a pintura esmalte fosca para madeira da fabricante Suvinil nos tons referidos.

llustragdo 42 — Portas coloridas

Fonte: Elaborado pela autora, 2024



llustragéo 43 — Imagem renderizada

Ailustracao 43 representa a transi¢cao entre os blocos e

as areas verdes no fundo do terreno.




llustragdo 44 — Imagem renderizada
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Imagem renderizada

Tendo em vista a importancia da edificagcdo em todas as
esferas do desenvolvimento infantil, uma quadra de esportes
(ilustragao 45) foi projetada para impulsionar atividades fisicas.
Ela sera cercada pelo mesmo gradil das fachadas para garantir

maior segurancga durante as praticas esportivas.
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llustragao 46 — Imagem renderizada

Na ilustragdo 46 observa-se o lago artificial em manta
impermeabilizante e pedras. Para acessa-lo dois caminhos

L foram desenhados: o mais longo em pedras redondas e o mais

curto através de uma rampa em madeira na area do pergolado. ad
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llustragcdo 47 — Imagem renderizada

A area do pergolado (ilustragado 47), por sua vez, tera

estrutura em troncos de madeira ipé, cobertura de bambu,

bancos e balangos para recreagao dos alunos.

PEVERLEY 'h'lll '!'

‘Efi \ %







:

d &
n PR
k) |




104

Aintencao durante o desenvolvimento da volumetria era garantir uma edificagdo mais baixa, com um aspecto horizontal. Para
alcancar este resultado, a cobertura em Telha Térmica Isotelha Trapezoidal da marca Kingspan foi escolhida. Ela tera inclinagéo de

6% sera acompanhada de uma platibanda de 80 centimetros, seguindo o mesmo alinhamento da projegao do piso. A ilustragao 51

mostra uma perspectiva isométrica da escola.

llustracdo 51 — Perspectiva isométrica

Fonte: Elaborado pela autora, 2024
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Nos cortes definidos visualizam-se as alturas das esquadrias, forros, lajes e a relagédo entre os diferentes niveis da edificagao.
Além disso, eles também indicam as curvas nas extremidades dos blocos. As ilustragdes 52 e 53 sao representagdes simplificadas

dos desenhos técnicos anexados.

llustragdo 52 — Corte 01
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Fonte: Elaborado pela autora, 2024

llustragdo 53 — Corte 02

Fonte: Elaborado pela autora, 2024
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As vistas, por outro lado, exibem a composigao de todas as fachadas da escola com suas especificacbes de acabamento. As

ilustragcbes 54 e 55 sao representagdes simplificadas dos desenhos técnicos anexados.

llustragdo 54 — Vista Frontal 01

A 72727227227 -'
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Fonte: Elaborado pela autora, 2024

llustragdo 55 — Vista Lateral Esquerda

Fonte: Elaborado pela autora, 2024
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CONCLUSAO

Diante das pesquisas realizadas e dos estudos desenvolvidos, € evidente a importancia do ambiente escolar projetado com
recursos do Design Biofilico a promog¢ao da concentragao e da criatividade. A filosofia montessoriana, por sua vez, é responsavel
pelo incentivo a autonomia e a liberdade dos alunos. Logo, € certo que a associagao destes dois métodos pode resultar em uma

trajetéria proveitosa de estudos na primeira infancia.

Considera-se entdao o objetivo geral de conceber o projeto arquitetbnico basico de uma escola infantil em Belém/PA
relacionando os parametros do Método Montessori e do Design Biofilico atendido através da aplicagao das informagdes reunidas no

projeto da Escola Tetris, que conciliou de forma harmdnica as duas abordagens.

O primeiro objetivo especifico “compreender o Design Biofilico e o Método Montessori, bem como os beneficios da sua
aplicagao em espacos escolares” foi alcangado a partir dos estudos sobre Maria Montessori e seu método, da exposi¢cao da obra de
Kellert, Heerwagen e Mador (2008) e das analises sobre as escolas CAMB, Novo Mangue, Fuji Kindergarten e Lar Montessoriano.
Este repertorio foi fundamental para determinar as decisdes do projeto.

O segundo objetivo especifico “identificar os impactos positivos e negativos das edificagdes de ensino infantil no estimulo
fisico, psicologico, intelectual e social de seus usuarios” foi atingido pelas das observagdes acerca da relagao entre a primeira infancia
e a escola e das experiéncias de Maria Montessori, bem como dos estudos de caso abordados. Isso possibilitou a delimitagcdo de

escolhas projetuais capazes de impulsionar verdadeiramente o desenvolvimento dos alunos.

O terceiro objetivo especifico “definir parametros projetuais fundamentados no Design Biofilico e na filosofia montessoriana
que gerem solugdes arquitetdbnicas fomentadoras do desempenho estudantil” tém-se por obtido através da analise dos itens definidos
por Maria Montessori, Kellert, Heerwagen e Mador (2008) e da identificagdo deles nos estudos de caso. Dessa forma, encontrou-se

parametros semelhantes entre os estudos, capazes de delimitar os que foram aplicados no projeto.
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Por fim, espera-se que a Escola Tetris forneca reflexdes, ideias e contribua para a criagado de escolas e demais instituicdes
com projetos que enxerguem a arquitetura e a natureza -assim como o que vem dela- além da condigao estética. Ao invés disso,

coloque-a como partido as demais tomadas de decisdes para a criagao de lugares que causam impactos positivos na sociedade.
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FOSCA NA COR BRANCO NEVE, SUVINIL, PE DIREITO= 3,23M
B =]
= = NOTAS
- COTAS EM METROS;
%_ ® H (""'-) i~ ® ) o) - COTAS DE NiVEL EM METROS;
=Y | g I = .
N ’ ~ ~ . - CONFERIR MEDIDAS, ABERTURAS E NIVEIS NO LOCAL;
24 1L 095 1L0-31L 207 1L01L15 208 1L0~31L 095 1L 24 1L 095 1L0-31L 17 1L01L15 - MEDIDAS EM COTAS PREVALECEM SOBRE O DESENHO;
1 178 | - ESTE DESENHO DEVE SER IMPRESSO COLORIDO.
1 i
- — - DATA DESENHO FOLHA
PLANTA-BAIXA - BLOCO LUDICO 02 PLANTA DE SETORIZACAQO - BLOCO LUDICO 02 05/12/2024 RUTH OLIVEIRA
ESC. 1:75 '5 |— SEM ESCALA —
1O ESCALA FASE REVISAO
INDICADA ANTEPROJETO RO1
PROJETO ENDERECO
ESCOLA TETRIS AV. PEDRO ALVARES CABRAL, 1300 09
UMARIZAL, BELEM, PA
DESENHO

PLANTAS-BAIXAS

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA

INSTITUTO DE TECNOLOGIA

FACULDADE DE ARQUITETURA E URBANISMO
BELEM, PARA
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ACESSO

ACESSO

TABELA DE AREAS
NOME DO AMBIENTE AREA
BLOCO ADMINISTRATIVO
AN SALA DOS PROFESSORES 23,54rm?
) SALA QVT 9,05m?
COORDENACAO 7,28m?
7 DIRECAO 6,18m?
'|L 235 '|L '|L 235 '|L SALA DE REUNIAO 20,80m?
A 2
0.15, 9.05 0.5, 0,15 9.05 0,15 DEPOSITO 4'36”‘2
11 11 1 11 LAVABO 2,43m
5 2, 2 . LAVABO 2,43me
- T — T T 2 = BANHEIRO PCD 3,96m?
| | | | CIRCULACAO 13,28m?
~ : ~ : : ~ : - BLOCO LUDICO 01
- I . - I N | - ] | - BIBLIOTECA 100m?
- S - -
: 4.68 S 4.67 : & : 437 S 438 : BLOCO LUDICO 02
‘E“: p \I ?‘* |/ S \| 5‘* |/ =F SALA DE MUSICA 49,28m2
ol (Fr—————— S —— 5 - a - - === S
| TS |PROJECAO VIGA s - a T 5 PROJECAO VIGA - SALA DE ARTES 49.28m?
‘8 \ > > 3 BLOCO PEDAGOGICO 01
] o o ]
}— } S S - AGRUPADA 01 111,85m?
| | 3 g — AGRUPADA 02 111,85m?
| | & & BANHEIRO 6,02m?
\ \ BANHEIRO PCD 3,95m?
} } N BANHEIRO 6,02m?
—
LS e & AGRUPADA 01 T AGRUPADA 03 i BANHEIRO PCD 3.95m?
(SALA AMARELO) (SALA AZUL) BLOCO PEDAGOGICO 02
- A=111,85m? ~ - 02 - A=111,85m? ~ -
‘w, o PD="2,80m 3 & FLO7 o PD= 2,80m 3 o AGRUPADA 03 111,85m?
DD, RO® AGRUPADA 04 111,85m?
o T $7+o,30 T T {;;0.50 T o BANHEIRO 6,02m?
- - BANHEIRO PCD 3,95m?
2 @ o) @ BANHEIRO 6,02m?
BANHEIRO PCD 3,95m?
s L o L - - o B = BLOCO DE SERVICO
[so} [sp}
3 -l 8 3 - 3 REFEITORIO 87,19m?
S ~ e - ) - ENFERMARIA 7,72m?
PROJECAO VIGA PROJECAO VIGA
A (“ QIECAOVIC Oa‘r Sl (“) ("‘) Gl :«?_‘FO QIECAOVIG (") = COZINHA 26,03m?
A2— W =S = = = = N= ~ S+ LAVANDERIA 12,73m?
« < COPA 9,03m?
o o 2
= = DEPOSITO 9,03m?
_ B _ DEPOSITO DE LIXO 10,92m?
1% — — — —F I
o o BANHEIRO FEMININO 7,44rm2
PREVER PINTURA COM TINTA ESMALTE FOSCA o) ) PREVER PINTURA COM TINTA ESMALTE BANHEIRO MASCULINO 7.44m?
NA COR AMARELO (RGB 251, 236, 167) o o FOSCA NA COR AZUL (RGB 95, 132, 161) BANHEIRO PCD 486
— U 46 4.45 3 . 4.45 4.6 || -
N L f lk L — TABELA DE PORTAS
1.7 5 2.6 o1|,5'I ! t otsj04s;, 07 015 07 Loasgls 17 o 2
19 - i © < 20 : : - : e it
[k 11 “ © 0 OH t07 ° Q CODIGO | LARGURA | ALTURA TIPOLOGIA DESCRICAO QIDE.
o . - €2 ] -
= = ] o — PORTA COM GUARNICAO COMPLETA
= IJ S A A - e e — ol —7 EM MADEIRA ACABAMENTO CARVALHO
#3 0,70 2,10 GIRO NATURAL, MACANETA CROMADA COM 07
®@E BH° @ , | o FECHADURA. PREVER TOPO ARQUEADO
BH° PCD .?O?O A=6,00m? ° @ 09 BHC BHS BH° PCD S COM RAIO DE 40CM.
= 2 - = = 2| = 2| - 2 -
NS P%jgggﬁm B - 2,80m o 1T 5| o *\fogg“rr ':‘*fogg“n P’%jr;ggﬁm o PORTA COM GUARNICAO COMPLETA
@ I3} § ~ - o L N B § (PR EREE | @ EM MADEIRA ACABAMENTO CARVALHO
oIl ®REE) il i o ®REE)| |€R2E22E ®REE) Q 0,90 2,10 GIRO NATURAL, MACANETA CROMADA COM 2
3 D) =050 h = ® +0.3 +0. +0.30 FECHADURA. PREVER TOPO ARQUEADO
o | {Pi = = pel . . {Pi COM RAIO DE 40CM.
3 w PORTA COM GUARNICAO COMPLETA
ol Aol L= £ | o p o 4 B . EM MADEIRA ACABAMENTO CARVALHO
N o -/ = Q-) (‘,‘_,' = /) — & NATURAL, MACANETA CROMADA COM
3 0,90 2,10 GIRO FECHADURA. PREVER TOPO ARQUEADO 06
A COM RAIO DE 40CM E PUXADOR/BARRA
© ) o (0 © HORIZONTAL DE ACORDO COM A NBR
g 81 g =2 ]
© BH° PCD - — — BH° PCD 9050/2021.
R
N A=3,95m? o A=3,95m? o .
> 3, ~ =+ L B N i ) PORTA COM GUARNICAO COMPLETA
N PD=2.8pm /| 6L @ — | 2 1S NE PD= 2{80m o GIRO EM MADEIRA ACABAMENTO CARVALHO
®EE ®@E2E)— BH i ®E)E) 1,20 2,10 2 FOLIAS NATURAL, MACANETA CROMADA COM 05
+0.30 4+0.30 A=602m? o +0.30 o FECHADURA. PREVER TOPO ARQUEADO
{;7 {;7 PD=2,80m o {;7 © COM RAIO DE 40CM.
" P3
= r =F il il = = PORTA PARA DIVISORIAS DOS BANHEIROS
Sl —F 0,60 1,80 GIRO EM ABS COM ACABAMENTO BRANCO E 14
(T'PQ I . :'ﬁm; B ACESSORIOS CROMADOS.
o 1[ 17 1[01L15 2.6 0.}51L ° ° 0.15]0.45| 0.7 0.7 |0.45 0}15 117 o 2 :
9 b LR o.o’H ’H.07 S e g PORTA VENEZIANA EM ALUMINIO COM
4.6 L 4.45 1 L 4.45 | 4.6 < 1,20 2,10 ) FGO“ESAS ACABAMENTO BRANCO E MACANETA o1
4 1 il It 1 ) CROMADA COM FECHADURA.
PREVER PINTURA COM TINTA ESMALTE PREVER PINTURA COM TINTA ESMALTE
FOSCA NA COR ROXO (RGB 119, 100, 130) ) @) o) ) FOSCA NA COR| VERDE (RGB 102, 102, 0) TABELA DE JANELAS
[32) o
p @ . LARGURA .
e 4 L L) e CODIGO | 4 TR | PETORL TIPOLOGIA DESCRICAO QTDE.
R JANELA EM MADERA ACABAMENTO
8 8 @ |120x1.20 | 090 DR CARVALHO NATURAL + VIDRO INCOLOR, 08
= = DETALHES E ACESSORIOS CROMADOS.
(,j_ (-. PROJECAO VIGA ()#r = (—> (-> == ;FO PROJECAC V'GA(—> = oro JANELA EM MADERA ACABAMENTO
A - O Aq— N — S = - 24 @) 2,15x 1,20 0,90 4 FOLHAS CARVALHO NATURAL + VIDRO INCOLOR, 06
DETALHES E ACESSORIOS CROMADOS.
o) wn wn o)
3 3 3 3 JANELA EM MADERA ACABAMENTO
— AGRUPADA 02 ~ — — ~ AGRUPADA 04 - GIRO
SALA ROXO) R R SALA VERDE) ® 2,40% 1,20 0.90 A FOLAS CARVALHO NATURAL + VIDRO INCOLOR, 03
Jao U ACT11 85m? i N ] | 2@ AeT1) 85m | L DETALHES E ACESSORIOS CROMADOS.
PD=2,80m PD= 2,80m
’ : JANELA EM MADERA ACABAMENTO
®DEDED ®R)EDED 3,60 1,20 0,90 ‘ FGO“ESAS CARVALHO NATURAL + VIDRO INCOLOR, 14
$ +0.30 $ +0.30 DETALHES E ACESSORIOS CROMADOS.
[3p) [3p)
= i i i il = CORRER JANELA EM ALUMINIO ACABAMENTO
@) 1,20x 1,20 0,90 2 FOLHAS BRANCO + VIDRO INCOLOR, DETALHES E 03
PROJECAO VIGA PROJECAO VIGA ACESSORIOS CROMADOS.
© %N S} 8] % ©
o z Tl 1ol ,ﬁ o
TABELA DE BALANCINS
AL AL AL AL , — -
CODIGO | 4 TR | PETORL TIPOLOGIA DESCRICAO QTDE.
) @) @ PaN JANELA EM MADERA ACABAMENTO
@ MAXIM AR CARVALHO NATURAL + VIDRO INCOLOR,
5 s vl N 0.60x0.40 1 1.70 1 FOLHA DETALHES E ACESSORIOS CROMADOS. 07
I > > - PREVER IMPERMEALIBIZACAO.
0 0
© S N © JANELA EM MADERA ACABAMENTO
= £ 5 = MAXIM AR CARVALHO NATURAL + VIDRO INCOLOR,
_ 2 1 _ 120x0,40 170 2 FOLHAS DETALHES E ACESSORIOS CROMADOS. 02
s PROJEGCAO VIGA S Nk i PROJECAO VIGA = PREVER IMPERMEALIBIZACAO.
T CE R2=3 G R El
| e
| 9'00 TABELA DE ACABAMENTOS
|
~ ~ | ~ N CODIGO DESCRICAO QTDE. (+10%)
: PINTURA COM TINTA ACRILICA ACETINADA NA COR BRANCO GELO, SUVINIL 2226912
A T e ———— s — _L PINTURA COM TINTA EPOXI ACETINADA NA COR BRANCO GELO, SUVINIL 503,23m?
_ _ PORCELANATO FOGGY BIANCO, DIM.: 80XB0CM, ACABAMENTO NATURAL, PORTOBELLO |
PLANTA-BAIXA - BLOCO PEDAGOGICO 01 PLANTA-BAIXA - BLOCO PEDAGOGICO 02 | (APLICADO ATE H=1,60M NA COZINHA, LAVANDERIA, COPA E DEPOSITO DE LIXO) '
ESC. 1:75 ESC. 1:75 5|— .
Se PISO VINILICO EM MANTA REF.: 21089092, DIM.: 2x23M, LINHA iQ SURFACE, TARKETT 906,47rm?
T |
PORCELANATO FOGGY BIANCO, DIM.: 80X80CM, ACABAMENTO NATURAL, PORTOBELLO | 180,22m?
@ FORRO DE GESSO ACARTONADO COM ACABAMENTO EM PINTURA ACRILICA FOSCA )
NA COR BRANCO NEVE, SUVINIL, PE DIREITO= 2,80M
® LAJE EM CONCRETO IMPERMEABILIZADO COM ACABAMENTO EM PINTURA ACRILICA )
FOSCA NA COR BRANCO NEVE, SUVINIL, PE DIREITO= 3,23M
NOTAS
- COTAS EM METROS;
- COTAS DE NiVEL EM METROS;
- CONFERIR MEDIDAS, ABERTURAS E NIVEIS NO LOCAL;
- MEDIDAS EM COTAS PREVALECEM SOBRE O DESENHO;
- ESTE DESENHO DEVE SER IMPRESSO COLORIDO.
DATA ‘ DESENHO FOLHA
05/12/2024 RUTH OLIVEIRA
ESCALA FASE REVISAO
INDICADA ANTEPROJETO RO1
PROJETO ENDERECO
= : = : AV. PEDRO ALVARES CABRAL, 1300 09
PLANTA DE SETORIZACAO - BLOCO PEDAGOGICO 01 PLANTA DE SETORIZACAO - BLOCO PEDAGOGICO 02 ESCOLA TETRIS UMARIZAL, BELEM, PA
SEM ESCALA SEM ESCALA
DESENHO

PLANTAS-BAIXAS

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA

INSTITUTO DE TECNOLOGIA

FACULDADE DE ARQUITETURA E URBANISMO
BELEM, PARA
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ACESSO

3.83

ACESSO
9.16
\/

3.83

PLANTA DE SETORIZACAO - BLOCO DE SERVICO

045

17

SEM ESCALA

b
286

lo15

A2
ACESSO

11

0.45]

4.2
4.35

lo)i5
11

L 4.5 ]
1L 2.25 L 1L
1 — 1
o —
o A
3 [
S R
L a1 | |
| /5 BHo / i |
9 ‘ A=3oome |||
7 / P PD=280m |
i _PORTARIA @ |
of 3 | CFT wm ||| e Q||
| RVEED |
Lel
—].4—@:
: s 1.4 obisl | 04, 06 :
1 T
4 S I |

0.6

~

i R -

PLANTA-BAIXA - PORTARIA
ESC. 1:50

PLANTA DE SETORIZACAO - PORTARIA

ACESSO
| 23.22
8.13 Ll 1L 4.45 1.7 L L 2.6
11 11 11
0.350.3,9 12 045, | 103,915 108 L 045,055, 06 ;055318 07 | 12
1 1 T 1 1
|1
|1
: : LAVANDERIA BH° PCD
[ A=12,73m? A=4,86m?
PD=2,80m ) PD=12,80m
o | T Teee wosn BEEO || PR @BO || B MAC @eE
: : $ +o.3/o//, $ 40.30 oy i $ +/o,/30 -
__________P_RO_JEgAgv'_G:a:____i;____ il I A/ ®
_______________ 4 o = Jo ) | R | S
5 5 1) 285 r‘ﬁ——ﬁ | 09 olis 09 | 2.35 L
: iE = 1 b 1
0.30
2 2 A 080 4o
= = 1050, 09, 135 E
g g | g T T 1 1
|1 o l
| \ \
|| COIZINHA \ N
|| A=26,03m?
REFEITORIO I PD= 2,80m >
2 o 320 g+ @BRO
& =2.80m I $ 0.30
®REDE : : = COPA - :
2030 C DEPOSITO DEPOSITO LIXO
4050 || o 0 A=9,03rm? A=5,03n
o — ~ PD=2,80m PD=2,80m
[ @EEEO DAD)
| € $ +0.30 $ +0.30
|1
|1
|| 0
DET. 02 [ - £
ffffffff . || i
_____D__D_____ e s — I -
_______ ——— ———————
T T R R R RSN LOLLLLLLLLL NN LN
3.4 [0.35, .33 2.4 | 0.15]0.48 | 1.2 | 0.48]0]15 2.15
1 o1 1 I — I
1098 | L 445 215 LL 215
11 14
PLANTA-BAIXA - BLOCO LUDICO 02
1 1
L 06 33 L 06
1 1 1 1
[——e ] |
2 ®
olis 12 q15 |
4|—‘| T GAS e |
@ A=12,60m?
@) PD=3,23m |
- = EEIPEE (s |
3 +0d.
AN <
12 |
S @ |
| R
- |_ PROJECAO LAJE
° $ +0.30

PLANTA-BAIXA - GAS

ESC. 1:50

y

PLANTA DE SETORIZACAO - GAS

TABELA DE AREAS

SEM ESCALA

NOME DO AMBIENTE AREA
BLOCO ADMINISTRATIVO
SALA DOS PROFESSORES 23,54
SALA QVT 9.05m?
COORDENACAO 7.28m?
DIRECAO 6,18m?
SALA DE REUNIAO 20,80m?
DEPOSITO 4,36m?
LAVABO 2.43m?
LAVABO 2,43m?
BANHEIRO PCD 3.96m?
CIRCULACAO 13,28m?
BLOCO LUDICO 01
BIBLIOTECA 100m?
BLOCO LUDICO 02
SALA DE MUSICA 49,28m?
SALA DE ARTES 49,282
BLOCO PEDAGOGICO 01
AGRUPADA 01 111.85m?
AGRUPADA 02 111.85m?
BANHEIRO 6,022
BANHEIRO PCD 3.95m?
BANHEIRO 6,02m?
BANHEIRO PCD 3,95m?
BLOCO PEDAGOGICO 02
AGRUPADA 03 111,85m?
AGRUPADA 04 111,85m?
BANHEIRO 6,02m?
BANHEIRO PCD 3,95m?
BANHEIRO 6,022
BANHEIRO PCD 3.95m?
BLOCO DE SERVICO
REFEITORIO 87,19m?
ENFERMARIA 7.72m?
COZINHA 26,03m?
LAVANDERIA 12,73m?
COPA 9.03m?
DEPOSITO 9,03m?
DEPOSITO DE LIXO 10,92m?
BANHEIRO FEMININO 7.44m?
BANHEIRO MASCULINO 7.44m?
BANHEIRO PCD 4,86m?
TABELA DE PORTAS
CODIGO | LARGURA | ALTURA TIPOLOGIA DESCRICAO QIDE.
PORTA COM GUARNICAO COMPLETA
EM MADEIRA ACABAMENTO CARVALHO
0.70 2,10 GIRO NATURAL, MACANETA CROMADA COM 07
FECHADURA. PREVER TOPO ARQUEADO
COM RAIO DE 40CM.
PORTA COM GUARNICAO COMPLETA
EM MADEIRA ACABAMENTO CARVALHO
0,90 2,10 GIRO NATURAL, MACANETA CROMADA COM 22
FECHADURA. PREVER TOPO ARQUEADO
COM RAIO DE 40CM.
PORTA COM GUARNICAO COMPLETA
EM MADEIRA ACABAMENTO CARVALHO
NATURAL, MAGCANETA CROMADA COM
0,90 2,10 GIRO FECHADURA. PREVER TOPO ARQUEADO 06
COM RAIO DE 40CM E PUXADOR/BARRA
HORIZONTAL DE ACORDO COM A NBR
9050/2021.
PORTA COM GUARNICAO COMPLETA
GIRO EM MADEIRA ACABAMENTO CARVALHO
1,20 2,10 2 FOLHAS NATURAL, MACANETA CROMADA COM 05
FECHADURA. PREVER TOPO ARQUEADO
COM RAIO DE 40CM.
PORTA PARA DIVISORIAS DOS BANHEIROS
0,60 1,80 GIRO EM ABS COM ACABAMENTO BRANCO E 14
ACESSORIOS CROMADOS.
GIRO PORTA VENEZIANA EM ALUMINIO COM
1,20 2,10 2 FOLHAS ACABAMENTO BRANCO E MAGANETA 01
CROMADA COM FECHADURA.
TABELA DE JANELAS
- LARGURA X
CODIGO | Tira | PETORL TIPOLOGIA DESCRICAO QIDE.
R JANELA EM MADEIRA ACABAMENTO
) 120120 | 090 DR CARVALHO NATURAL + VIDRO INCOLOR, 08
DETALHES E ACESSORIOS CROMADOS.
R JANELA EM MADEIRA ACABAMENTO
@ | 215x120| 090 s CARVALHO NATURAL + VIDRO INCOLOR, 06
DETALHES E ACESSORIOS CROMADOS.
R JANELA EM MADEIRA ACABAMENTO
@ | 240x120| 090 s CARVALHO NATURAL + VIDRO INCOLOR, 03
DETALHES E ACESSORIOS CROMADOS.
R JANELA EM MADEIRA ACABAMENTO
360x120 | 090 roRo CARVALHO NATURAL + VIDRO INCOLOR, 14
DETALHES E ACESSORIOS CROMADOS.
CORRER JANELA EM ALUMINIO ACABAMENTO
@ 1,20x1.20 0.90 2 FOLHAS BRANCO + VIDRO INCOLOR, DETALHES E 03
ACESSORIOS CROMADOS.
TABELA DE BALANCINS
- LARGURA X
CODIGO | " Tira | PETORL TIPOLOGIA DESCRICAO QIDE.
JANELA EM MADEIRA ACABAMENTO
0.60 X 0.40 170 MAXIM AR CARVALHO NATURAL + VIDRO INCOLOR, 09
HOOXE ' 1 FOLHA DETALHES E ACESSORIOS CROMADOS.
PREVER IMPERMEALIBIZAGAO.
JANELA EM MADEIRA ACABAMENTO
120 % 0.40 170 MAXIM AR CARVALHO NATURAL + VIDRO INCOLOR, 0
X ' 2 FOLHAS DETALHES E ACESSORIOS CROMADOS.
PREVER IMPERMEALIBIZAGAO.
TABELA DE ACABAMENTOS
CODIGO DESCRICAO QIDE. (+10%)
PINTURA COM TINTA ACRILICA ACETINADA NA COR BRANCO GELO, SUVINIL 2.226,91m?
PINTURA COM TINTA EPOXI ACETINADA NA COR BRANCO GELO, SUVINIL 503,23m?
PORCELANATO FOGGY BIANCO, DIM.: 80XB0CM, ACABAMENTO NATURAL, PORTOBELLO | oo .
(APLICADO ATE H=1,60M NA COZINHA, LAVANDERIA, COPA E DEPOSITO DE LIXO) '
PISO VINILICO EM MANTA REF.: 21089092, DIM.: 2x23M, LINHA iQ SURFACE, TARKETT 906,47m?
PORCELANATO FOGGY BIANCO, DIM.: 80X80CM, ACABAMENTO NATURAL, PORTOBELLO | 180,22m?
@ FORRO DE GESSO ACARTONADO COM ACABAMENTO EM PINTURA ACRILICA FOSCA B
NA COR BRANCO NEVE, SUVINIL, PE DIREITO= 2,80M
® LAJE EM CONCRETO IMPERMEABILIZADO COM ACABAMENTO EM PINTURA ACRILICA
FOSCA NA COR BRANCO NEVE, SUVINIL, PE DIREITO= 3,23M
NOTAS

- COTAS EM METROCS;
- COTAS DE NIVEL EM METROS;

- CONFERIR MEDIDAS, ABERTURAS E NIVEIS NO LOCAL;
- MEDIDAS EM COTAS PREVALECEM SOBRE O DESENHO;
- ESTE DESENHO DEVE SER IMPRESSO COLORIDO.

DATA DESENHO
05/12/2024 ‘ RUTH OLIVEIRA

FOLHA

ESCALA FASE
INDICADA ANTEPROJETO

REVISAO

PROJETO

ESCOLA TETRIS

ENDERECO
AV. PEDRO ALVARES CABRAL, 1300 09

UMARIZAL, BELEM, PA

DESENHO

PLANTAS-BAIXAS

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA

INSTITUTO DE TECNOLOGIA

FACULDADE DE ARQUITETURA E URBANISMO

BELEM, PARA
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ACESSO VEICULOS SAIDA VEICULOS
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ACESSO PEDESTRES
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