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Resumo

Neste trabalho, realizamos uma analise do capitulo 11 de um livro didatico do 7° ano do Ensino
Fundamental, tendo como aporte teodrico a perspectiva dos Campos Conceituais de Vergnaud (1983), com
foco no Campo Conceitual Multiplicativo, e nos trabalhos de Vieira e Abrahdo (2021) no que se refere as
estruturas multiplicativas, o artigo tem como principal objetivo analisar o contetido e atividades
relacionadas ao campo conceitual multiplicativo no livro didatico e investigar como esse assunto €
abordado pelo professor. Para tal, o livro selecionado foi “A conquista da Matematica” (2018).
Verificou-se que todas as atividades analisadas remetem as relagdes quaternarias, a partir disso, podemos
concluir que tais relagdes sdo mais desenvolvidas do que as outras. No decorrer do texto, também
ressaltamos que as relagdes desconhecidas sdo trabalhadas de forma superficial, destacando algumas
condi¢des presentes nos livros que tém capacidade de determinar as dificuldades para a aprendizagem dos
alunos do 7° ano.
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1. Introducio

Neste trabalho, temos como objetivo apresentar a analise de um livro didatico de
Matematica do 7° ano do Ensino Fundamental, a luz da teoria dos campos conceituais
de Vergnaud (1983) e com foco no campo conceitual multiplicativo. Tal area abrange
todas as conjunturas que sao observadas como problemas de propor¢des simples e
multiplas, para as quais, geralmente, precisa-se de uma multiplicagdo, uma divisdo ou
uma combinagdo dessas operagdes. No campo conceitual de estrutura multiplicativa,
torna-se necessario envolver os conceitos matematicos para se ter dominio de tal

situagao.
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O campo conceitual, de acordo com Vergnaud (1983), é um conjunto de
problemas e situagdes cujo tratamento requer conceitos, procedimentos e representacoes
de tipos diferentes, mas intimamente relacionados. J4 o Campo Conceitual das
Estruturas Multiplicativas ¢ “um conjunto de situagdes que envolvem uma
multiplicagdo, uma divisdo ou uma combinagdo entre elas” (1993, p. 9). Assim, as
diferentes situagdes-problemas oportunizam aos alunos a mobilizarem diferentes
conceitos matematicos, por meio da organizagdo de esquemas durante a resolucdo dos

problemas.

O capitulo analisado ¢ o 11° do livro “A conquista da Matematica” (2015), com
autoria de José Ruy Giovanni Junior e Benedicto Castriucci e publicado no ano de 2018.
Para este trabalho, concentramo-nos nas atividades do tipo quaternarias, que sao
problemas que oferece trés elementos e pergunta pelo quarto de acordo com Magina
(2013) apud Bastos (2007. p. 85). A escolha do livro ocorreu pelo fato da faixa etaria de
12 a 13 anos que ele se destina que ¢ iniciada a formacdo e os primeiros
desenvolvimentos basicos sobre o campo conceitual de acordo Ruy (2018), outro
motivo se deu pela facilidade de compreensdo dos textos repassados para os leitores que
o mesmo dispde, levando em consideragdo sua faixa etiria e ao estabelecer uma

conexao entre os estudos de matematica e a formagao do sujeito.

Diante de exigéncias e dificuldades que sdao encontradas pelos professores e alunos que
trabalham com o campo conceitual multiplicativo se faz necessario uma analise sobre o
assunto, ressaltando que ¢ necessario de conhecimentos empiricos do individuo para
que possa compreender os assuntos do campo conceitual, portanto, no livro didatico
percebe que os assuntos relacionados ao campo conceitual multiplicativo ndo sdo o

suficiente para a contribui¢do do aprendizado do aluno.
2. Teoria de Campos Conceituais

A Teoria de Campos Conceituais ¢ definida por Vergnaud (1983) como um
conjunto de relatos de problemas e de situacdes no qual o tratamento requer

procedimentos, representagdes e conceitos dos mais diversos tipos, porém que sio
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relacionados intimamente. O autor também salienta 0 Campo Conceitual como sendo,
primeiramente, uma série de situagdes que requer, por sua vez, o dominio de conceitos
de naturezas diversas, por exemplo, para avancarmos na constituicdo do campo
conceitual multiplicativo necessitamos mobilizar um conjunto de conceitos, o0s
procedimentos, situacdes e operacdes que se relacionam entre si podemos citar a
multiplicagdo e divisdo, a razdo e proporcao, as funcdo linear e a n-linear, o espago

vetorial a andlise dimensional, a fracdo e a porcentagem de acordo com Magina (2014).

Sao diversas as operagdes matematicas envolvidas em situagdes que constituem
o campo conceitual de estruturas multiplicativas e no pensamento necessario a fim de
dominar tais situagdes. Dentre esses conceitos, Santana, Alves e Nunes (2015)
salientam que estdo os de fungdes lineares, nao lineares, espacos vetoriais, analises de
natureza dimensional, fragdes, razdes, taxas, nimeros racionais e operagdes de divisdo e

multiplicagdo.

Cedran e Kiouranis (2019) ressaltam que a definicdo de conjuntos informais e
heterogéneos de problemas, Vergnaud (1983) descreve esses conceitos como uma triade
S: deve ser entendido como o conjunto de situagdes, que tornam o conceito

significativo;

I: deve ser compreendido como, o conjunto de invariantes operacionais, que
instituem o conceito e estruturam as formas de organizacdo do pensamento, e
que serdo evocados pelas situagdes;

L: deve ser concebido como o conjunto de representacdes linguisticas e
simbolicas que sdo usadas para retratar o conceito, suas propriedades e as
situagdes ao qual estdo relacionados. (CEDRAN; KIOURANIS, 2019, p.66).

Trés conceitos principais levam Vergnaud (1983) aos conceitos de campo

conceitual:

e Um conceito que ndo se forma dentro de um unico tipo de situagao;
e Situacao que nao se analisa utilizando apenas um conceito;
e A construgdo e apropriagdo de propriedades de um conceito ou todos os aspectos

r

de uma situacdo ¢ um processo que exige entendimento profundo e que se
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estende ao longo dos anos, com conformidades e mal-entendidos entre situagdes,

concepgoes, procedimentos etc.

Vergnaud (1983) leva em consideragdo o campo conceitual como uma unidade
de estudos a fim de dar sentido as dificuldades analisadas na conceituagdo do real e a
teoria dos campos conceituais supde que esta conceituacdo se consiste na esséncia do
desenvolvimento cognitivo. Além dos campos conceituais das estruturas aditivas e
multiplicativas, outros campos conceituais relevantes, interferindo com estes dois,
também incluem: transformacdes espaciais e deslocamentos; classificacdo de objetos e
aspectos discretos; movimentos e relagdes entre velocidade, tempo, aceleracdo, forga e

distancia; relatos de parentesco, mediagdes de quantidades espaciais etc.

Os campos conceituais de acordo com Moreira (2002), ndo sdo independentes e
podem ser relevantes para o entendimento de outros, todavia, Vergnaud considera ttil
tratar sobre distintos campos conceituais se eles puderem ser descritos. Ele acredita que
¢ impossivel estudar os conteudos de forma separada, mas, para isso, ¢ necessaria a
realizagdo de recortes, sendo, nesse cenario, os campos conceituais unidades de analise
frutiferas para dar sentido aos problemas de obtengdo e as observagdes realizadas em
relacdo a conceitualizacdo, ou seja, os campo conceituais ndo sdo independentes pois a
compreensdo de um campo pode levar a compreensdao de outro campo, a partir dessa
observagao afirma-se as situagdes do campo conceitual precisa de uma atengao maior
pois a mesma prioriza trabalhar com situagdes os quais os alunos possam desenvolver

seus esquema na escola ou na vida real. (Vergnaud 1994, p. 58)

A teoria do campo conceitual de Vergnaud € cognitiva que tem como objetivo de
repassar informagdes para um estudo de ensino aprendizagem, Magina (2019) afirma

que ‘A Teoria dos Campos Conceituais oferece valiosos elementos para a analise das competéncias e

dificuldades dos alunos e constitui uma ferramenta poderosa para a construgdo de diagnéstico dos alunos,
a partir da andlise das estratégias adotadas por esses alunos diante de situagdes problema’, ou seja, na area
da Matematica o estudo da teoria do campo conceitual tem o objetivo de contribuir no sentido de como se

forma o conceito e como pode ser abordado em sala de aula.
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2.1 O Campo Conceitual Multiplicativo

O Campo Conceitual Multiplicativo (CCM), também chamado por Vieira e
Abrahao (2021) de Estruturas Multiplicativas, compreende uma série de conceitos
dentre os quais podemos destacar: multiplicacdo, dobro, divisdo, triplo, metade, fracdes,
fungdes (lineares, bilineares e ndo lineares), razdes, taxas, proporc¢ao, espago vetorial,
combinagdo, area, volume ctc. Para o dominio dos mais variados conceitos de
Estruturas Multiplicativas (adi¢do, multiplicagdo, analise combinatéria, proporg¢ao,
dentre outros) Vergnaud (1983) também cita duas categorias em sua obra: produto e
isomorfismo de medidas. O isomorfismo ¢ o mapeamento entre objetos que mostra um
relacionamento entre duas propriedades ou operagdes. Dentre as duas categorias
citadas, a primeira ¢ de grande interesse para esta pesquisa, pelo fato de predominar o
conceito de proporcionalidade direta entre as grandezas. Se uma grandeza ¢ expandida
ou reduzida, o mesmo ocorrerd com a outra, sendo composta por problemas elementares
de natureza simples que sdo problemas relacionados a propor¢do velocidade média

constante (duragdo e distancia) entre conjuntos de naturezas diversas.

A Figura 1 mostra um esquema de Campo Conceitual Multiplicativo, criado por
Vieira e Abrahdo (2021) e fundamentado na Teoria de Campos Conceituais de Vergnaud

(1983).

I Estrutura Multiplicativa

@ -+ | Quatemara |  g— 5 [Ternana |
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Figura 1: Conceito de campo conceitual multiplicativo.
Fonte: Magina (2019) p.520

Sobre a questdo quaternaria, Vergnaud (2009) salienta que ela envolve quatro

diferentes quantidades, sendo diretamente proporcionais, € que “colocam em jogo dois
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conjuntos de referéncias ao invés de apenas um” (VERGNAUD, 2009, p. 72). Estas sdo
as grandezas e a correspondéncia existente entre elas. Compreende-se que o fato de
serem proporcionais assevera que as relacdes existentes entre as medidas de grandeza
sdo as mesmas. A relacdo pode ser considerada uma transformagdo que a faz passar do
primeiro estado para o segundo, nesse caso, ¢ possivel afirmar que ¢ a conexdo entre

medidas (de uma medida para a outra).

A Figura 1 revela que o Campo de Estruturas Multiplicativas ¢ dividido em duas
relagdes: a quaternaria, ¢ aquela que estd inserida no campo da propor¢do simples, na
classe de um para muitos e do tipo discreto; a classificacdo do tipo ternaria esta ligada
ao campo de comparagdes multiplicativas, na classe do referente ndo conhecido e do
tipo discreto (VERGNAUD, 1983). A classe de um para muitos apresentada no Campo
Conceitual Multiplicativo nos permitem investigar e analisar as dificuldades de

aprendizado que surgem no ensino de operagdes de multiplicacdo e divisao.

Grandeza

* Escalar [ . TR,
' j | Neturezada | [ Medidas | | Multiplicativo | | | MUiP!c2¢20
STelelerte] | grandeza da ¢ Fiasidoril ivisdo
grandeza |

: Opera
N

Figura 2: Esquema de categorias implicitas no eixo de proporgdes.
Fonte: Vieira e Abrahdo (2021).

A figura 2 apresenta a ligacao entre as proporgdes de relagdes quaternarias sendo
que na figura 1 ficam subentendidas as grandezas, medidas de grandezas, relagdes
multiplicativas e funcionais e as operagdes multiplicativas (divisdo e multiplicagdo)

usadas para resolvé-las.

3. Aspectos Metodologicos
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Este trabalho possui uma abordagem de natureza qualitativa, que tem como
caracteristica mostrar a complexidade da rede de operagdes que constitui a experiéncia
habitual, mostrando como ¢ estruturada a produgdo de conhecimento nas redes de
relagdes que se estabelece para a construgdo do conhecimento (ANDRE, 1995).
Analisamos o 11° capitulo do livro “A conquista da Matematica” (2015), do 7° ano do
Ensino Fundamental, com autoria de José Ruy Giovanni Junior e Benedicto Castriucci.
O capitulo escolhido se refere a “Grandezas proporcionais”, que estuda razdes e
proporgdes, sendo os objetos de estudo deste artigo. Para a andlise, foram selecionadas

atividades analisadas sob a 6tica do campo conceitual multiplicativo.

Com este trabalho, objetivamos investigar um livro didatico de Matematica do
7° ano do Ensino Fundamental, analisando o conteudo e atividades relacionadas ao
campo conceitual multiplicativo no livro didatico, contribuindo, assim, com a ampliacao
de ideias relacionadas ao Campo Conceitual Multiplicativo, ao fazer uso de um livro
que ¢ usado em sala como recurso que auxilia o professor no desenvolvimento de suas

aulas.

A metodologia foi iniciada com uma pesquisa bibliografica de cunho
qualitativo, com objetivo de fazer uma analise dos contetidos do 7° ano do ensino
fundamental tendo como base a teoria do campo conceitual, em seguida foi feito a
pesquisa sobre o campo conceitual na visao de Vergnaud. Logo apds uma leitura e
analise detalhada sobre o conteudo do livro didatico e a Teoria Vergnaud foi feita uma
relacdo entre ambos com o intuito identificar como ¢ trabalhado em sala de aula os

assuntos do campo conceitual multiplicativo pelo professor.
4. Descricao e Analise dos Dados

A primeira atividade analisada (Figura 3) nos remete a ideia de propor¢do

simples.
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® Regra de trés simples

Agora, acompanhe as situagbes a seguir

-

Imicial

1 Ma extremidade de uma mola, presa a um suporte, &
colocada uma pega com massa de 10 kg, verificando-
-se, entdo0, que seu comprimento inicial aumenta em
42 cm. Se colocarmos uma peca com massa de 15 kg
na extremidade dessa mola, qual sera o aumento do
comprimento de sua deformacao?

Vamos representar por x o aumento do comprimento da deformacao da mola

- -
comprimento

=

1. -

EINTOFDA D BHTE

15 kg

Para iss0, organizamos o quadno a sequir

Aumento do
CoOmprimento

0 kg 42 om

Figura 3: Exemplo de regra de trés simples.
Fonte: Jos¢ Ruy (2018).

Este exemplo estd incluido no tipo de propor¢ao simples do tipo quaternaria, na
classificagdo de Vergnaud (1983), que as divide em trés eixos: propor¢des do tipo
simples, propor¢des duplas e propor¢des multiplas, na atividade temos a propor¢do do
tipo simples devido as duas grandezas que estdo presente na questao que sdo massa X
comprimento. Elas ainda sdo divididas em duas classes de situagdes, sendo elas: a classe
de situagdes de um para muitos e a de muitos para muitos, as quais podem ser do tipo
discretas ou do tipo continuas na atividade mostra a classe de um para muitos pois
requer a operacdo de multiplicagdo, neste caso, trata-se de uma atividade do tipo de
grandeza simples pelo fato de mencionar somente duas grandezas massa e comprimento
e diretamente proporcional devido as grandezas estarem aumentando, ou seja, se temos
uma peca com a massa de 10kg que ¢ colocada em uma mola e essa mola tem um
comprimento inicial de 42cm e logo apds colocamos uma peca com 15 kg, percebe-se
que a grandeza da massa aumenta de 10kg para 15kg, portanto a grandeza de

comprimento deve aumentar também e estabelecer uma grandeza simples e

proporcional.

O exemplo pode ser considerado como uma propor¢ao do tipo simples pelo fato
de possuir relagdes proporcionais entre duas grandezas, que envolvem quatro
quantidades, onde cada grandeza contém suas medidas de acordo com Magina (2019).

Quando uma situagdo estiver relacionada a uma unidade de medida de uma grandeza
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com mais de uma unidade de medida de outra grandeza, estamos tratando da classe de
“um para muitos”, ou seja, esta exposta a relagdo existente entre a unidade de uma
grandeza com uma das medidas pertencente a outra grandeza, logo, temos a relagdo de
10 unidades da grandeza “massa” para 42 unidades da grandeza “comprimento”, o que

caracteriza essa situagdo como sendo de “muito para muitos” (VERGNAUD, 1983).

Na Figura 4, observamos uma atividade também explora a regra de trés com
proporg¢ao dupla.
1 Trebalhando & dias, 5 operarios produzem 400 pecas. Quanlas pegas dosse
mesmo tipo serao produzidas por 7 operarios em 9 dias de trabalho?

Wamos organizar os dados do problema no quadro sequinte, indicando com
a letra x o numero de pegas procurado;

Numero de

L . MNimero de dias HNamero de pegas
OPErarios

¥l 5] A00

q W

Figura 4: Exemplo de regra de trés composta.
Fonte: Jos¢ Ruy (2018)

Como ¢ possivel notar nesta atividade, todas as grandezas expostas na tabela sao
diretamente proporcionais a cada uma das outras de acordo com Magina (2019), o que
corrobora com a fala de Vergnaud (1983) sobre o segundo eixo de relagdes quaternarias
de propor¢do dupla pois temos trés grandezas distintas que sao os nimeros de operarios,
numeros de dias e niameros de pegas. Em situagdes que envolvem este eixo existem
mais de duas grandezas de diferentes naturezas, trata-se de uma funcao bilinear, onde
uma grandeza ¢ diretamente proporcional a cada uma das outras, sendo chamadas de

“regras de trés compostas” citada por Magina (2019).

Os problemas especificos do eixo de propor¢do simples sdo qualificados por
apresentar relagdes entre quatro quantidades, tomadas duas a duas, de maneira que duas
sdo uma grandeza e as outras sdo pertencentes a outra grandeza conforme Santana e
Lima (2017, p. 24). Desta maneira, este tipo de situacdo forma proporgdes simples

diretamente entre duas varidveis. Gitirana et al. (2014, p. 53) explicitam que problemas
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desta natureza “trazem situacdes em que se tem uma relagdo de proporcionalidade entre
quatro grandezas - duas a duas de mesma espécie - que estao relacionadas por uma taxa
entre as grandezas de diferentes espécies”. Essas situagdes sdo agrupadas em duas

classes: a correspondéncia um para muitos e a correspondéncia muitos para muitos.

Na Figura 4, trazemos atividades de regras de trés simples que podem ser
classificadas como pertencentes ao eixo de propor¢do simples devido a quantidade de
grandezas utilizada nas atividades como por exemplo na questdo 2 temos a grandeza de
operarios e dias. Na questdo 4 percebemos a relacdo da regra de trés com duas

grandezas que sdo velocidade e tempo:

Responda as questdes no caderno. 3. Para azulejar uma parede retangular
que tem 19,5 m? de area foram usados

1. Diagramar ¢ determinar a disposigao 2 . :
585 arulejos. Quantos arulejos iguais

de textos & imagens em uma pagina
de um livre, jornal ou revista, por
exemplo. Para diagramar um livro que
term 45 linhas em cada pagina, sao ne-
cessarias 280 paginas. Quantas paginas
com 30 linhas seriam necessarias para
diagramar o mesmo livra? 420 paginas.

i« Para construir a cobertura de uma

quadra de basguete, 25 operarios
levaram 48 dias. Se fosse construida
uma cobertura identica em outra
quadra e fossem contratados 40 ope-
rarios com as mesmas gualificacbes
que as primeiras, em guantos dias a
cobertura estaria pronta? 30 dias

Y.

a esses seriam usados para cobrir uma
parede que tem 15 m* de area?

A5 azulejos.

Um pequenc avido voando a 450 kmi'h
leva 4 horas para ir da ddade 4 & ddade
B. Que tempo gastaria outro avido para
pErCoITer o Mesmo trajeto se sua velo-
cidade meédia fosse de 750 kmv/h?

2.4 horas.

Com o auxilio de uma corda, que julgava
ter 2 metros de comprimento, medi a
extensio de um fio elétrico e encontrei
B0 metros. Descobri, mais tarde, que a
corda media, na realidade, 2,05 metros.

Qual a extensdo verdadeira do fio?
Apraximadamente B2 m.

Figura 5: Exercicios do livro didatico (regra de trés simples).
Fonte: José Ruy (2018) pag.226

Como exemplo, podemos fazer uma analise da segunda questao onde, ao colocar

Operarios

25

40

todas as grandezas em suas devidas posi¢des, ¢ possivel obter a seguinte organizacao:

Dias
40

X

Nesta atividade, existe uma relacdo entre as grandezas “Operarios” e “Dias”. Ao
realizar a técnica de céalculo de forma cruzada com a quantidade de operarios e a
quantidade dos dias, o resultado sera dado em dias, isto €, o valor encontrado sera uma

grandeza ja conhecida.
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A despeito da classe, as atividades utilizam tanto a classe “um para muitos”

(exercicios 3, 4 ¢ 5) quanto “muitos para muitos” (exercicios 1 e 2), na perspectiva de

Vergnaud (1983). Em relacdo a categoria “tipo”, temos “discreto” e “continuo”.

Variaveis discretas sdo varidveis numéricas que possuem um numero contavel de

valores entre quaisquer dos valores. Uma varidvel do tipo discreta sempre ¢ numérica.

Por outro lado, uma variavel continua possui um nimero infinito de valores entre dois

valores quaisquer uma variavel continua pode ser numérica, de data, hora etc.

(VERGNAUD, 1983).

De forma simplificada, Silvia (2012, p.8) faz a seguinte consideragdo sobre as

variaveis:

Pode-se considerar como varidveis quantitativas, aquelas que podem ser
medidas em uma escala quantitativa, ou seja, trazem valores numéricos que
fazem sentido. Dentro destas varidveis também temos:

Variaveis discretas: Caracteristicas mensuraveis que assumem apenas
nimeros finitos ou infinitos contaveis de valores e, desta forma, somente
fazem sentido em valores inteiros. Em muitos casos, sdo resultados de
contagem (EX: Quantidade de mac¢ds em uma cesta, quantidade de bactérias
por litro de 4gua, nimero de cigarros fumados por dia);

Variaveis continuas: Podemos considera-las como caracteristicas mensuraveis
que assumem valores em uma escala de categoria continua (na reta real), para
as quais valores fracionais fazem sentido. Sdo geralmente medidas por meio
de instrumentos (Ex: O peso (balanga), altura (fita métrica ou régua), tempo
(relogio) pressdo arterial, idade, etc.).

Na questdo 3 vemos a relagdo de duas grandezas comprimentos e quantidades,

vemos a seguir

Comprimento (m) Quantidades
19,5 585
15 X
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Nesta questdo vemos também a relacdo entre duas grandezas que sio o

[3

comprimento e quantidades, utilizando a classe de “um para muitos”. A partir das
analises, podemos considerar que as atividades 3, 4 e 5 fazem parte do tipo de variaveis
continuas, pelo fato de assumirem valores mensuraveis e contados dentro de escalas e
medidas (horas, quildometros, metros), enquanto as atividades 1 e 3 trazem elementos de
caracteristicas mesuraveis que assumem numeros finitos contaveis de valores (paginas,

linhas, operarios e dias).

Agora, vamos analisar as atividades que fazem referéncia a regra de trés

composta:

1. Em 30 dias, uma frota de 25 taxis
consome 100000 L de combustivel.
Em guantos dias uma frota de 36 taxis

consumiria 240000 L de combustivel?
50 dias.

2. Um folheto infarma que uma torneira
pingando 20 gotas por minuto, em
30 dias, ocasiona um desperdicio de
100 L de agua. Ma casa de Helena, uma
torneira esteve pingando 30 gotas
por minuto duramte 50 dias. Calcule
quantos litros de agua foram desper-
dicados nesse periodo. 250 L

3. Para construir um muro com 2,5 m de
altura e 30 m de comprimento, certo
numero de operdrios levou 24 dias. Em
quantos dias esse mesmo grupo de ope-
rarios construiria um muro de 2 m de
altura e 25 m de comprimento? 16 dias.

Y. Em determinada fabrica de calcados, 16
operarios produzem 240 pares de calca-
dos por dia, trabalhando 8 horas didrias.
Quantos operarios, com a mesma qua-
lificacdo dos primeiros, conseguiriam
produzir 600 pares de calgcados por dia,
trabalhande 10 horas diarias? 32 operarios.

Figura 6: Exercicios do livro didatico (regra de trés composta).
Fonte: Jos¢ Ruy (2018)
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Como exemplo, ao analisarmos o exercicio 4 (Figura 6) e colocarmos as

grandezas em suas devidas posi¢des chegaremos ao seguinte resultado:

Operérios Pares de calgado p/dia Horas diarias
16 240 8
x 600 10

Dentro da estrutura multiplicativa, podemos considerar esta atividade como
regra de trés composta quaterndria do tipo propor¢ao multipla, uma vez que Vergnaud
(1983) salienta que se trata de varias proporgdes. Logo, ela envolve ao menos duas
propor¢des do tipo simples. Este eixo faz referéncia as situagdes que envolvem relagdes
quaternarias entre mais de duas varidveis, podendo estas se relacionarem duas a duas e

as grandezas relacionadas entre si serem as mais diversas.

Ainda ¢ possivel notar que esta atividade (Figura 6) possui caracteristicas muitos
para muitos, uma vez que faz a relacdo de 16 operarios para 240 pares de sapatos e de
16 operarios para 8 horas. No total das atividades relacionadas a regra de trés composta,
notamos que trés delas mesclam os tipos tanto discreto quanto continuo, por envolverem
medidas como litros, metros e grandezas. Ao mesmo tempo, as atividades 2 e 3 faziam

mengao em sua composi¢ao as grandezas do tipo discretas.
5. Consideragoes Finais

A partir das andlises realizadas sobre o livro didatico escolhido, ¢ possivel
observar que o mesmo contempla, em suas atividades (regras de trés simples e
compostas), elementos do Campo Conceitual Multiplicativo, passando por relagdes,
eixos e classes, tratados pela teoria multiplicativa de Vergnaud. Essa observacdo
evidencia que as relagdes quaternarias tém uma aten¢do maior no livro, sendo pouco
exploradas as relagdes ternarias. Apesar das fragilidades apontadas sobre as relagdes
ternarias, destacamos a necessidade de ampliarmos esta analise em estudos posteriores
no sentido de observar como ¢ abordado o campo conceitual multiplicativo na coleg¢ao

completa (6° ao 9° ano), uma vez que as relagdes terndrias podem ser melhor exploradas
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nos livros propostos aos demais anos, sendo a analise aqui feita apenas um recorte da
colecdo, visto que analisamos somente o livro do 7° ano. O trabalho teve o intuito de
analisar as atividades do livro didatico destinado ao 7° ano do ensino fundamental
fazendo uma relagdo com a teoria Vergnaud, alcangando o objetivo de investigar como o

mesmo ¢ trabalhado em sala de aula.
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