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Abstract. This paper explores the evolution and application of Artificial
Intelligence (Al) with a specific focus on software development. Beginning with
the central question of autonomous machine use, we delve into the intricacies
of software engineering, highlighting Al as a crucial support. We investigate
the history of Al, from early attempts to contemporary applications. Within the
context of Al, we discuss foundational concepts and diverse application areas,
emphasizing their impact on daily life. The article then shifts focus to the
convergence of Al with software development, analyzing innovative tools such
as TabNine, GitHub Copilot, Amazon CodeWhisperer, Sourcery e Visual Studio
IntelliCode.

Resumo. Este artigo explora a evolucdo e aplicacdo da Inteligéncia Artificial
(IA) com foco no desenvolvimento de software. Iniciando com a questdo
central da utilizacdo autonoma de mdquinas, abordamos a complexidade da
engenharia de software, destacando a IA como suporte crucial. Investigamos a
historia da IA, desde tentativas pioneiras até suas aplicagcbes contempordneas.
No contexto das IA’s, discutimos conceitos fundamentais e diversas dreas de
aplicacdo, enfatizando seu impacto na vida cotidiana. O artigo, entdo,
direciona o foco para a convergéncia da IA com o desenvolvimento de
software, analisando ferramentas inovadoras como TabNine, GitHub Copilot,
Amazon CodeWhisperer, Sourcery e Visual Studio IntelliCode.

1. INTRODUCAO

A sociedade sempre se questionou sobre como utilizar as miquinas como
ferramentas autonomas no cotidiano, uma indagacdo que continua a nortear a
utilizacdo das Inteligéncias Artificiais (IA) na atualidade. O conjunto de métodos e
conhecimentos sobre as maquinas tém evoluido ao longo do tempo, representando um
desafio na execucao de tarefas simples (Goodfellow, 2016). A engenharia de software,
aliada a programacdo, tem se revelado um desafio considerdvel para os
desenvolvedores ao longo do tempo. A interagdo com grandes volumes de informacdes
apresenta dificuldades, pois vai além da simples escrita de codigos (Zawinski, 2009).
Frederick P. Brooks, Jr. (1975), em "The Mythical Man Month," descreve a engenharia
de software como uma etapa gigante e de dificil transcricdo para a madaquina,

desmistificando a ideia de que € um trabalho facil.



Neste contexto, este artigo ndo se limita a discussdo; concentra-se,
especificamente, em aprofundar a compreensdo dos mecanismos e metodologias
envolvidos no uso das Inteligéncias Artificiais para o desenvolvimento de software. A
complexidade e as dificuldades inerentes a engenharia de software, como obstaculos a
criatividade e consolidagdo de ideias, destacam as IA's como ferramentas essenciais de
suporte. Diante dos desafios enfrentados pelos desenvolvedores na criagdo e execucao
de softwares, a investigacdo dos padrdes das Inteligéncias Artificiais torna-se vital para
seu eficaz emprego nesse cendrio.

Este artigo tem como objetivo explorar e analisar as Inteligéncias Artificiais
(IAs) direcionadas para a programacdo, investigando como essas tecnologias
inovadoras estdo transformando o cendrio do desenvolvimento de software.
Abordaremos avangos recentes € casos de uso notaveis, examinando como as IAs
estdo sendo aplicadas para otimizar o processo de codificacdo, identificar bugs, sugerir
melhorias de codigo e até mesmo gerar automaticamente trechos de programa. Além
disso, pretendemos avaliar o impacto dessas solucdes na eficiéncia, produtividade e
criatividade dos desenvolvedores, contribuindo assim para uma compreensdo mais
abrangente do papel crescente das IAs no campo da programacao.

Para abordar essas questdes, a pesquisa envolveu a catalogacio de informagdes
relacionadas a diferentes instrumentos de inteligéncia artificial. Através da execucao
de cddigos, avaliamos a utilidade e beneficios dessas ferramentas em diversas
demandas, analisando os resultados e filtrando informacdes pertinentes. Ao final,
apresentaremos de forma pritica e compreensivel as informacdes mais relevantes,
justificando o estudo e fornecendo insights sobre a aplicacdo eficaz de cada

ferramenta.

2. INTELIGENCIA ARTIFICIAL

2.1. Historia das IA
A Inteligéncia Artificial € um instrumento inovador na evolugdo tecnoldgica
para o ser humano, formulando um avango no que tange a forma de como se executa
uma atividade que seria dificil para uma pessoa e facil dentro de uma arquitetura de

codigos pré-estabelecidos na maquina.



Para compreender como ocorreu a evolugdo da inteligéncia artificial (IA), é
fundamental comecar pelo ponto de partida primordial das inteligéncias artificiais. Isso
se deu através de pesquisadores que tentaram simular processos de evolugao bioldgica
utilizando computadores para criar maquinas inteligentes. Em seus experimentos,
propunha-se a interacdo entre um humano e uma maquina, buscando determinar quem
era quem, com o objetivo principal de as mdquinas convencerem de que eram
humanos. Isso resultou em uma explosdao de pesquisas e discussdes na época, com
métodos e estudos para mecanizar a inteligéncia em diversas dreas, como redes neurais
e métodos estatisticos, por exemplo (Negnevitsky, 2002).

O matemdtico e cientista da computagdo, Alan Turing, notabilizou-se na
histéria da inteligéncia artificial por sua contribuicao seminal na formulagao da relacdo
entre a inteligéncia humana e as maquinas. Em sua obra fundamental "Computing
Machinery and Intelligence" (1950, revista Mind), Turing propds o célebre "Teste de
Turing" como um método para avaliar se uma maquina pode exibir comportamento
inteligente indistinguivel do humano. Seu objetivo central era explorar a viabilidade de
as maquinas adotarem comportamentos semelhantes aos seres humanos, marcando um
marco significativo no desenvolvimento e compreensao da inteligéncia artificial.

As primeiras tentativas para simular essa evolu¢do em um computador foram
realizadas pelo Instituto de Estudos Avancados de Princeton junto do geneticista Nils
Aall Barricelli, descrevendo assim em seu artigo no ano de 1954, em que serviu como
incentivo para aten¢@o de outros cientistas na drea. Nilsson (2009).

R. N. Friedberg e seus colegas da IBM, foram outros pesquisadores que
tentaram formular o uso das maquinas como um facilitador de tarefas. No resumo de
seu artigo de 1958 Friedberg escreveu que as mdquinas seriam mais uteis se
aprendessem a executar tarefas a partir de uma experi€éncia com resultados bem
sucedidos. No entanto, as tentativas de Friedberg de desenvolver esses programas nao
foram bem-sucedidas.

Outros trabalhos posteriores sobre a evolugao artificial tiveram mais sucesso,
como de Lawrence Fogel (1928-2007), podendo fazer previsdes em sequéncia com as
maquinas Woodrow W.Bledsoe (1921- 1995), e Hans J. Bremermann (1926-1969),

que utilizaram a evolugdo para resolver problemas matematicos e de otimizagdo. Em



geral, o motriz dessa época, era utilizar a maquina como forga intelectual na sua
evolucdo em frente a tarefas “faceis e repetitivas”. Nilsson (2009).

Puxando para a atualidade, fica bem claro o quanto essa evolugdao buscada
pelos pesquisadores se aperfeicoou. As maquinas além de terem uma agilidade e
melhora tecnoldgica gigantesca, o uso de respostas simples e inteligentes de
programas, adicionam fundamentos de utilidade incriveis para o cotidiano das pessoas,
sendo obrigatério no dia a dia do ser humano o uso de inteligéncia artificial para
resolver problemas.

2.2. Conceito das IA’s

Desde os primordios, os filésofos se perguntam como funciona a mente
humana e se os ndao-humanos podem ter mentes. Ao longo da engenharia da
computacdo, a criacdo de maquinas inteligentes foi se aplicando na descoberta e
criatividade. A criacdo de madaquinas ja foi concebida para ser chamada de
“inteligente”, chegando ao ponto de nos questionarmos sobre o significado de
“inteligéncia”. Segundo a defini¢do de um diciondrio em inglés, surgem dois conceitos
de inteligéncia, a saber:

1 A inteligéncia de alguém € a sua capacidade de compreender e aprender coisas.

2 Inteligéncia é a capacidade de pensar e compreender em vez de fazer coisas

por instinto ou automaticamente.
(Dicionério Essencial de Inglés, Collins, Londres, 1990)

A defini¢ao de Inteligéncia Artificial (IA) tem sido objeto de debate ao longo
do tempo, refletindo a evolugdo tanto do pensamento filoséfico quanto dos avangos
tecnologicos. Diversas abordagens conceituais emergiram, cada uma proporcionando
uma lente Gnica para compreender a natureza e o proposito da IA.

Em visdo principal, o cérebro da méaquina, tende a formular que a inteligéncia
em geral deve ser usada como tomador de decisdes inteligentes, nds lidamos com
questdes matematicas, problemas de engenharia e tudo mais, como humano, temos a
capacidade de lidar e resolver certas coisas, portanto, a maquina entra como um
aspecto para essas inimeras alcadas.

A visdo classica da TA considera a criacdo de sistemas que mimetizam a

inteligéncia humana em suas vdrias facetas, como raciocinio 16gico, aprendizado, e

resolucdo de problemas. Essa abordagem, frequentemente associada a inteligéncia



artificial forte, busca criar maquinas capazes de realizar qualquer tarefa que um ser
humano possa fazer.

Além das abordagens técnicas, os debates éticos sobre IA tém dado forma a
diferentes concepcodes. Questdes de autonomia, consciéncia e responsabilidade tém
levado a uma reflexdo critica sobre até que ponto as maquinas podem ser
verdadeiramente inteligentes ¢ em que medida podem ser responsabilizadas por suas
acoes.

2.3. Aplicacao das IA’s

As aplicagdes das I.A sdo intimeras, sendo formuladas no préprio dia a dia
social, nas interagdes basicas que compdem a habitualidade do ser humano. Voltando
ao objetivo principal da criacdo e resolu¢ao de problemas das mdquinas, fica facil
entender as aplicagdes atualmente. Inimeras dreas como a robdtica, sistemas
especialistas, sistemas visuais e etc, sdo tangiveis no uso da IA, sendo suas aplicagcdes
dentro delas muito impactantes.

As éreas sdao intimeras, como uso do Google Maps, aplicativos de celular,
programas de resposta rdapida, widgets como a Alexa e muito mais. Dentro dessas
existem outras sub dreas extremamente importantes para de fato se aplicar o uso das
ILA. Segundo Association for the Advancement of Artificial Intelligence(AAAI), sao

essas subareas:

a) “Pesquisa; b) Machine Learning; c¢) Data Mining e Big Data; d) Planejamento
Automatizado; e) Representacdo de Conhecimento; f) Raciocinio (Probabilistico ou nfo); g)
Processamento de Linguagem Natural; h) Robdtica; 1) Sistema de Agente e j) Multi-Agente e

Aplicagdes” (ALVES, 2020)

3. TA PARA DESENVOLVIMENTO DE SOFTWARE
A convergéncia entre inteligéncia artificial (IA) e desenvolvimento de
software tem resultado na criagdo de ferramentas inovadoras destinadas a aprimorar a
eficiéncia e a produtividade no campo da programacio. Este artigo visa realizar uma
andlise aprofundada de algumas dessas ferramentas, considerando seus contextos de
lancamento, status de gratuidade, desempenho, caracteristicas distintivas e teste das

ferramentas.

3.1. TabNine



Langada em 2019, a TabNine incorpora um avang¢ado modelo de linguagem
para fornecer sugestdes de cddigo precisas e eficientes. Além da versdo gratuita, a
TabNine Pro, uma opc¢ao paga, oferece funcionalidades adicionais para atender as
demandas mais avancadas dos desenvolvedores. A ferramenta é reconhecida por sua
notdvel rapidez e precisdo nas sugestdes de cddigo (TabNine, 2019).

Para verificar a eficicia das funcionalidades da ferramenta, elaborou-se um
codigo especifico para a validacdo de CEP (Codigo de Enderegcamento Postal). Apds a
realizacdo de testes abrangentes, a ferramenta revelou diversas funcionalidades, como

destacado nas Figuras 1 a 6:

Figura 1. A figura exibe algumas das funcionalidades existentes.

Figura 2. A figura exibe uma sugestdao do TabNine para a funcao "run(cep)" no
codigo-fonte, destacando a assisténcia inteligente fornecida pela ferramenta durante
o desenvolvimento de software.

228 function run

abe F'UN
ake Feturn

Figura 3. A figura apresenta o uso da ferramenta na funcionalidade "Ask",
destacando claramente a pergunta feita e a resposta fornecida pela ferramenta. Essa
visualizacao proporciona uma compreensao direta da interacao entre o usudrio e a
capacidade de resposta da ferramenta diante de perguntas especificas.



forneca a melhor forma de validar o cep

A melhor forma de validar um CEP € usando uma expresséo regular.
Aqui estd um exemplo de uma funcéo que verifica se um CEP é
valido:

idcEP(cep) {
- reg
regex.testicep);

Essa fungdo retorna true se o CEP for valido e false caso
contrario. Vocé pode chamar a funcdo passando o CEP como
parametro, como no exemplo a seguir:

Lembre-se de que o CEP deve ter 8 digitos, separados por um hifen
(-), onde o primeiro grupo de 5 digitos representa o codigo do CEP e
o segundo grupo de 3 digitos representa o nimero do logradouro.

Figura 4. A figura ilustra o emprego da ferramenta na funcionalidade "Document", na
qual é gerada uma documentacao dindmica para a funcao run. Essa documentacao
inclui detalhes sobre o parametro cep, seu tipo esperado e uma descricao do
propdsito da funcao. No caso de possiveis melhorias na implementacao da fungcéao
run, o TabNine Document tem a capacidade de sugerir correc6es automaticas,
oferecendo uma contribuicdo valiosa para aprimorar a qualidade e robustez do
caddigo.

Figura 5. A figura destaca a utilizacao da funcionalidade "Explain" da ferramenta, na
qual é possivel visualizar a explicacdo do codigo em questdao. Notavelmente, a
ferramenta fornece a resposta em inglés..



lexplain-code

The selected code is a function that is being defined. The function is
being given a parameter called cep . The function is then checking to

see if the value of the cep parameter matches the pattern “d{8}3 .
If the value matches the pattern, the function returns true . If the
value does not match the pattern, the function returns false.

This function is likely being used to validate a user's input for a CEP
(zip code) field. The function can be used to ensure that the input is in
the correct format, which is eight digits followed by a final $
character.

1. untitled:Untitled-3: function run(..

Figura 6. A figura apresenta uma sequéncia de cédigos que podem ser empregados
para testar a funcao em questao por meio da funcionalidade "Test".

Here are some test cases for the code you have provided:

11t = run{cep);
log(result);

run(cep);
log(result);

p=""
1t run(cep);
=.log(result);

t = run{cep);
g(result);

log(result);

3.2. GitHub Copilot



O GitHub Copilot foi anunciado em 2021. Utilizando o poderoso modelo
GPT-3, o Copilot gera automaticamente trechos de cédigo com base em descrigdes
fornecidas. Incluido como parte do GitHub Codespaces, o Copilot possui diferentes
planos de pregos para atender as necessidades dos desenvolvedores. A integracao do
GPT-3 confere ao Copilot a capacidade tinica de gerar c6digo automaticamente, com

base em instru¢des em linguagem natural (GitHub, 2021).

Ao integrar-se diretamente aos ambientes de desenvolvimento, como o Visual
Studio Code, GitHub Copilot transforma a maneira como os programadores concebem
e implementam solugdes. A partir de comentarios, descri¢des de funcdes e até mesmo
de parciais trechos de c6digo, Copilot antecipa as intencdes do desenvolvedor, gerando
sugestdes precisas e contextuais. Essa capacidade ndo apenas acelera o processo de
codificacdo, mas também serve como uma ferramenta educacional valiosa,
proporcionando insights instantaneos sobre préiticas recomendadas e padrdes de

codificagdo.

Para validar as funcionalidades da ferramenta, foi desenvolvido um cdédigo
destinado a validacdio de CPF, e foram realizados testes abrangentes, conforme
ilustrado nas Figuras 1 a 6. Esses testes comprovaram a eficicia e a confiabilidade do
GitHub Copilot, reforcando sua posi¢do como uma ferramenta inovadora e

indispensavel para a comunidade de desenvolvedores.

Figura 1. A figura ilustra alguns comandos fornecidos a ferramenta na forma de
comentarios, indicando o que sera necessario durante a escrita do cédigo.

Figura 2. Na figura, é possivel observar a sugestdo da ferramenta para o cédigo
solicitado pelos comandos na Figura 1.



functi

Figura 3. A figura apresenta o ambiente de trabalho da ferramenta, onde sao visiveis
atalhos para algumas funcionalidades.

Figura 4. A figura ilustra o teste da funcionalidade "fix the problems in my code",
onde a ferramenta examina o cdédigo em questao e identifica possiveis problemas
que podem ser resolvidos pela solucao ja apresentada.

&3 <> GitHub Copilot .

1 ref

ion run( [
t cpfNumeros = cpf.

L TEEeN =

cpfNumeros;

(value))

This code uses a JavaScrip t ko store unigue digits from the CPF. If the size of the setis 1, it

means all digits are the same, so the Function returns false . Otherwise, it returns true.




Figura 5. A figura apresenta o teste da funcionalidade "tests add unit tests for my
code", revelando imediatamente todos os testes possiveis juntamente com seus
respectivos resultados.

CHAT: GITHUB COPILOT

) raysouzaa
-

£ «» GitHub Copilet us

Sure, here's a set of unit tests for your run Function using Jest, a popular
JavaScript testing framework.

run*, () = {
hould return true for valid CPF', () =
ct(run('12345678901"') ).t

or CPF with les:
).to 1

These tesks cover the following scenarios:

1. Avalid CPF number (11 digits, no non-numeric characters).
2. A CPF number with less than 11 digits.
3. A CPF number with more than 11 digits.

Figura 6. Na figura, ao utilizar a ferramenta "explain how the selected code works",
foi possivel requisitar a traducao do texto para o portugués brasileiro.



@‘ raysouzaa

voce pode traduzir o explain

£ GitHub Copilot

Used 1 referenc

Este codigo JavaScript define uma Fungdo chamada run que valida um CPF brasileiro. A Fungao
recebe um argumento, cpf, Que se espera ser uma representacao de string de um ndmero de CPF.

A funcao comeca criando uma nova string s gue contém apenas os os da string de
entrada. Isso & feito usando o método replace com uma expressao regular ) que corresponde
a qualguer caractere que nao seja um digito. A flag g @ usada para substituir todas as ocorréncias,

ndo apenas a primeira.

Em sequida, define uma expressao regular regex que corresponde exatamente a 11 digitos
[~ ). O chapéu ( *) e o sinal de délar ( ¢ ) s3o dncoras de inicio e fim de string, garantindo que
toda a string deve ter 11 digitos sem outros caracteres.

Entao, atribui ¢ 0s @ va

Fimalmente, test. alue corresponde ao usando o método t . 5e corresponder, a funcao
indicando que o CPF & valido. Se nao corresponder, a fungdo retorna f , indicando
que o CPF é invalido.

No entanto, esta fungao nao verifica se ha nimeros repetidos no CPF, como o comentario no topo
sugere que deveria. Ela apenas verifica se o CPF tem exatamente 11 digitos e ndo contém caracteres
N30 NUMEricos.

3.3. Amazon CodeWhisperer

O Amazon CodeWhisperer, langado em 2022, produz sugestdes de cédigo em
tempo real no ambiente de desenvolvimento integrado (IDE), que vao desde trechos
até funcdes completas. Essas sugestdes sdo geradas com base nos seus comentarios e

no codigo ja existente.

O CodeWhisperer ndo sé oferece suporte a conclusdes de linha de comando
(CLI) e traducdo de linguagem natural para Bash durante a execuc¢do de comandos,
mas também disponibiliza seu uso de forma gratuita para desenvolvedores individuais.
Para organizacOes, o acesso a ferramenta estd sujeito a uma taxa de assinatura fixa,
cobrada "por usudrio/por més", sem a imposi¢do de taxas iniciais ou a necessidade de

compromissos de longo prazo.

A fim de avaliar a eficdcia da ferramenta, elaborou-se um cédigo dedicado a
validagdo de nudmeros de telefone, sendo conduzidos testes detalhados, como

evidenciado nas Figuras 1 a 3.



Figura 1. A figura apresenta uma sugestao de cddigo inicial para a resolucao do
problema descrito nas linhas da IDE.

Figura 2. A figura enfatiza o uso da ferramenta por meio da Interface de Linha de
Comando (CLI), destacando que a eficiéncia da ferramenta é otimizada ao inserir
comandos em inglés. Além disso, a figura também oferece possiveis referéncias para
a solucao do problema.

improve the Function regex for BR phone numbers

Here is one way to improve the validation Function to handle Brazilian phone numbers:

9]1{1}[0-9]{4}-[0

The changes made to the regular expression:

Added parentheses to match the Format of (xx)

Added \s? to optionally match a space after the closing parenthesis
Changed \d to [0-9] for clarity

Added {1} to specify exactly 1 9 digit

Added hyphen between blocks of numbers

This regex will match numbers in the Format:

Where xx are digits 2-9, xxxx are digits 0-9.

Let me know if you need any part of the expression explained Further or have additional requirements
for validating Brazilian phone numbers. Regular expressions can certainly be improved to handle
different number Formats.

[1] Regular Expressions in Jav:

Figura 3. A figura destaca a capacidade de solicitar testes a ferramenta para o cédigo
fornecido, apresentando as potenciais solugcoes de teste disponiveis e fornecendo
uma explicacao detalhada para cada teste realizado.



chat x | +

test code

Based on the code snippet in your File, here are some examples of how you could
test the validatePhoneNumber Function:

// Test valid Brazilian number
t validNumber = "(11) 98765-4321";
; validatePhoneNumber(validNui

esult); // "Valid phone number

// Test invalid number that is too short
.r..t = | F v 4 M

validatePhoneNumber( tc ort);
esult); // "Invalid phone number”

umber with letters

alidatePhoneNumber(

This tesks the Function with:

= Avalid Brazilian phone number Format
= Aninvalid number that does not match the length
+ An invalid number that contains non-digit characters

The function correctly returns "Valid phone number” or "Invalid phone number"
based on the input. Testing with different valid and invalid test cases is important to
validate the function is working as expected. Let me know if you have any other
guestions!

[1] bug in phone number validation

[2] How to integrate international phone number validation in input Field with
javascript ? | by Developerking | Jan, 2023 | Medium

3.4. Sourcery

Inserida no cendrio em 2019, concentra-se na refatoracdo automética e geracao
de sugestoes de codigo. Oferece uma versao gratuita com funcionalidades limitadas e
uma versdao paga, Sourcery Pro, que expande suas capacidades. Destaca-se por sua
capacidade de aprimorar a estrutura do cddigo, proporcionando sugestdes

significativas para otimizacao (Sourcery, 2019).



Para os propoésitos de teste da ferramenta, conforme evidenciado nas figuras de
1 a 4, empregou-se um cédigo destinado a avaliacao das notas dos alunos. Destaca-se

que o fornecimento dos cédigos ¢ realizado por meio do chat da ferramenta.
Figura 1. A figura exibe algumas das funcionalidades existentes na IDE.

Figura 2. A figura exibe a interface de chat da ferramenta, onde é possivel visualizar o
didlogo entre a IA, representado pela pergunta, a resposta fornecida e possiveis
exemplos de uso.

‘ Welcome to Sourcery's coding assistant! How can | help? ‘

crie um codigo em js para avaliar a nota de alunos considerando o
retorno que se for entre 7 e 10 & excelente, 5Se 7ébomeDaseé
regular

Claro! Aqui estd um exemplo de codigo em JavaScripk para avaliar a nota
de um aluno:

Esse codigo define uma funcdo avaliarNota que recebe a nota do
aluno como parametro e retorna uma skring indicando a avaliacao
correspondente.

Figura 3. A figura destaca duas funcionalidades na interface da ferramenta. A
primeira permite copiar o cédigo fornecido, enquanto a segunda possibilita transferir
o coédigo para a pagina da IDE.



Claro! Aqui estd um exemplo de cdédigo em JavaScript para avaliar a
nota de um aluno:

Figura 3. A figura mostra a solicitacao de teste para o cédigo em questao, bem como
o resultado correspondente.

avaliarMota(
avaliarNota

aliarNot

1) === "Nota invAlida");

These test cases verify ifthe avaliarNota Function returns the

expected results for different input values.

Figura 4. A figura mostra o teste da funcionalidade "Generate Docstrings", permitindo
a visualizacao completa da documentacao associada a funcao.



3.5. Visual Studio IntelliCode

Introduzida em 2018, visa oferecer sugestdes personalizadas com base em
padroes de codigo previamente identificados. Gratuito como parte integrante do
ambiente de desenvolvimento Visual Studio, utiliza o aprendizado de padrdes para
sugerir alternativas de cddigo que se alinham ao estilo do desenvolvedor (IntelliCode,

2018).

Ao utilizar a ferramenta, notou-se que a geracdo de sugestdes de c6digo ocorre
por meio de palavras, em vez de sugerir um cddigo completo, como exemplificado na

Figura 1.

Figura 1: A imagem mostra o inicio da escrita de um cédigo em Python, utilizado para
testar a ferramenta IntelliCode. Ela destaca as possiveis palavras e fornece
informacgoes sobre elas.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo abordou a evolucao histdrica e as aplicacdes contemporaneas da
Inteligéncia Artificial (IA), com énfase na sua convergéncia com o desenvolvimento de
software. A complexidade inerente a engenharia de software foi destacada como um
desafio enfrentado pelos desenvolvedores, sendo a IA uma ferramenta crucial para
mitigar essas dificuldades.

Ao explorar a histéria da IA, desde suas origens até as realizacOes
contemporaneas, observou-se um progresso notavel em direcdo a criagdo de maquinas
inteligentes. A diversidade de aplicacdes das IA’s na vida cotidiana, incluindo é4reas
como robotica, sistemas especialistas e processamento de linguagem natural, destaca a
relevancia crescente dessa tecnologia.

O foco especifico na intersecdo entre IA e desenvolvimento de software
permitiu a andlise de ferramentas inovadoras, como TabNine, GitHub Copilot,
Amazon CodeWhisperer, Sourcery e Visual Studio IntelliCode. Essas ferramentas
demonstram contribui¢des significativas para a efici€ncia e produtividade no campo da
programacao.

Em conclusdo, este estudo proporcionou uma compreensdo aprofundada das

implicacdes historicas e contemporaneas da IA, destacando sua importancia vital no



desenvolvimento de software. O avango continuo nessa convergéncia promete moldar
significativamente o cendrio da programacao, influenciando positivamente a eficicia e

qualidade do desenvolvimento de software.
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