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1. Introducéo geral com objetivos

A educagdo béasica nos moldes como conhecemos se modificou e ganhou novos
contornos no curso do tempo tendo como guia normativo documentos oficiais como
as Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a Educagdo Bésica — DCN (BRASIL, 2013)
guiadas pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional - LDB que, de modo geral,
visam orientar as propostas pedagogicas de instituicGes escolares nacionais (BRASIL, 1996).

Atualmente, o documento que norteia o curriculo da educacéo bésica é a Base Nacional
Comum Curricular — BNCC que visa orientar os planejamentos curriculares de cada espago
educativo (BRASIL, 2018). Apesar de na primeira e segunda versdes este documento ter sido
planejado e construido democraticamente, a versdo atual e vigente possui uma construcdo
distinta das iniciais e é fortemente marcada pela fragmentacao dos saberes. Conforme descrito
por Compiani (2018), a versdo atual da BNCC traz a reprodugdo de “competéncias e
habilidades j& historicamente criticadas” (COMPIANI, 2018, p. 96), além de trazer eixos
formativos com foco maior na conceituacdo e em praticas investigativas como se fossem
apenas técnicas.

Para além disso, também é possivel perceber nessa versdo da BNCC um investimento
menor na contextualizacdo, a qual é tdo necessaria a articulacdo dos conhecimentos pelos
estudantes. Nesse sentido, os conteudos continuam ndo dialogando entre si mantendo o
distanciamento entre o que € estudado e como os fendmenos se expressam na natureza. Dessa
forma, reforca-se ainda mais a fragmentacdo dos conhecimentos e dificulta a construcao de
conexdes entre esses saberes e a realidade do aluno (GERHARD, 2012).

Catalogar e separar para entender melhor o mundo sempre foi uma forma de facilitar a
compreensdo dos fenémenos como, hd muito faziam os filésofos Platdo e Aristételes
(KLEPKA & CORAZZA, 2018). No entanto, o que pode representar uma forma de
organizacdo dos saberes também pode estabelecer uma fragmentacdo entre as diversas areas
do conhecimento de forma prejudicial, uma vez que os saberes compartimentados em
disciplinas acabam por ficar isolados entre si, dificultando que sejam percebidos os seus
diversos atravessamentos (MORIN, 2003).

Como enfatiza o pensador francés Edgar Morin (2003), a especializacdo ndo é um
problema, o problema é a superespecializacdo que se fecha em si mesma e impede de ver o
todo. O autor aponta ainda que os saberes que, em outro momento, eram estudados/ensinados
de forma integrada com conhecimentos que iam da matematica as ciéncias bioldgicas, agora
ja nao parecem mais ser ensinados como interligados e sim como sistemas fechados e isolados
entre si.

Ainda de acordo com esse autor, “uma inteligéncia incapaz de perceber o contexto e 0
complexo planetario fica cega, inconsciente e irresponsavel” (MORIN, 2003, p. 15). Essa
proposicdo da origem a nogdo de conhecimento pertinente de Morin que consiste na insercao
de conhecimento em contexto de forma que os cidad@os consigam conectar os diversos
saberes e pensar de forma critica sobre o mundo que os cerca. Essa nocdo reflete a
importancia de saber selecionar, interpretar e interconectar saberes para relaciona-los com a
realidade, resolver problemas e construir compreensoes criticas.

O conhecimento cientifico deve estar ao alcance de todos, ou seja, € necessario
construir caminhos que favorecam a uma ciéncia para todos, que nutram a curiosidade e
interesse pelas ciéncias e democratize os conhecimentos (DELIZOICOV, ANGOTTI &



PERNAMBUCO, 2011). Essa atitude se aproxima do argumento de Freire (1996) de que é
importante alimentar a curiosidade ingénua - que advém do senso comum - para transforma-la
em curiosidade epistemoldgica - aquela que é metodologicamente rigorosa.

Um caminho para alimentar essa curiosidade epistemoldgica ja bastante utilizado no
curso do tempo é o dialogo entre expressdes diferentes da cultura humana. A titulo de
exemplo, o fisico e literato Charles Percy Snow (1961) h& mais de 50 anos, desde a palestra
Two Cultures proferida em 1959 na Universidade de Cambridge, fala sobre a necessidade de
dialogar as culturas cientifica e literaria.

Baseado nisso, 0s animes podem ser excelentes ferramentas para buscar esse didlogo
entre saberes cientificos e a vivéncia dos estudantes. Esse material audiovisual de ampla
circulacdo, atrai diferentes publicos com enredos que prendem a curiosidade de espectadores
distribuidos por todo o0 mundo.

As animagdes possuem diversas classificagOes etarias e sdo distribuidas em diferentes
géneros e subgéneros, além de serem encontrados atualmente em vaérias plataformas como a
Netflix, Amazon Prime, crunchyroll entre outras, 0 que amplia o seu alcance e o torna um
material de estudo muito rico. Assim, usar esse tipo de narrativa € uma oportunidade para
dialogar com os estudantes e despertar o interesse e curiosidade para as ciéncias.

Silva (2020, p. 8) fala sobre os animes ao enfatizar a “importancia de se estudar ele, na
medida em que pode trabalhar essencialmente nossas questdes existenciais e como temos
necessidade de falar, pensar e sentir sobre elas”.

Nesse contexto, o anime se apresenta como um caminho para problematizar
conhecimentos cientificos, haja vista o crescimento no nimero de consumidores desse tipo de
contetdo. Para Silva (2011, p. 17), esse tipo de animacdo pode “agucar a curiosidade sobre
um determinado tema e desenvolver a criatividade dos alunos”. Essa € uma importante
caracteristica, uma vez que provocar o interesse e implicacdo dos estudantes é elemento
central na construcdo de conhecimentos pertinentes sobre as tematicas estudadas.

Sob essa guia, essa investigacdo toma o anime Hataraku Saibou (Cells at Work) como
norteador para problematizar e contextualizar conhecimentos cientificos, mais
especificamente, sobre as células do sistema imunoldgico. Esse anime antropomorfiza células
do sistema imune que sdo apresentadas em atuacdo frente a varias situacdes enfrentadas pelo
corpo humano para manter o equilibrio e sobrevivéncia do organismo.

Os argumentos apresentados até aqui serviram como base para a proposi¢édo da seguinte
questdo de pesquisa: Que estratégia tracar para que o anime Hataraku Saibou sirva como
expressdo da cultura para problematizar e orientar a constru¢do de conhecimentos pertinentes
sobre as células do sistema imunoldgico? Para tentar responder a essa questdo, nos
desafiamos a construir uma sequéncia didatica baseada na abordagem tematica e que utilize o
anime, para permitir a articulacdo de compreensdes sobre as células do sistema imunologico.

Nesse cenario, essa investigacdo oferece possibilidades para pensar e problematizar
saberes cientificos usando o anime como fio condutor. Além disso, a dificuldade em encontrar
trabalhos em um dos eventos cientificos na &rea de educacdo em ciéncias, reforca a
pertinéncia desse trabalho e de outras iniciativas dessa ordem que utilizem um recurso com
potencial para contextualizar e orientar a construgéo de conhecimentos pertinentes.



Objetivos

Geral

e Elaborar uma sequéncia didatica utilizando o anime Hataraku Saibou como estratégia
para problematizar e orientar a construgdo de conhecimentos pertinentes sobre
imunologia.

Especificos

e Mapear trabalhos cientificos que tomam o anime como estratégia metodoldgica para
construgéo de conhecimentos pertinentes no ensino de ciéncias;

e Construir uma sequéncia didatica que, baseada na abordagem tematica, permita
articular compreensdes sobre as células do sistema imune através do didlogo de
saberes entre anime e ciéncias;

e Refletir sobre o uso do anime como estratégia de método para pensar e problematizar
conhecimentos cientificos.
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Resumo

A fragmentacdo de saberes na educacdo em ciéncias torna os conhecimentos ainda mais isolados
entre si, dificultando que sejam percebidos os seus diversos atravessamentos. E preciso construir
caminhos que favorecam a uma ciéncia para todos, que nutram a curiosidade e interesse pelas
ciéncias e democratize os conhecimentos. Para construir articulagcdes dessa ordem, escolhemos o
anime Hataraku Saibou como via para problematizar e contextualizar conhecimentos cientificos
sobre vacinas e células do sistema imunoldgico. Metodologicamente, a pesquisa foi desenvolvida
em duas etapas: 1) levantamento de trabalhos publicados entre 1997-2019 no Encontro Nacional de
Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC) com o intuito de identificar producGes que tomam o
anime como estratégia metodoldgica para construcdo de conhecimentos pertinentes no ensino de
ciéncias e 2); a construcdo de uma Sequéncia Didatica (SD) que, pautada na abordagem temaética
proposta por Delizoicov, Angotti & Pernambuco (2011), permita articular compreensdes sobre
imunologia através do dialogo de saberes entre anime e ciéncias. A dificuldade de encontrar
trabalhos que tomam os animes como estratégias para orientar compreensdes amplas e plurais sobre
imunologia em um evento de nacional impacto e a SD produzida evidenciam a riqueza dessa
estratégia como via para a proposi¢do de saberes mais criticos e plurais.

Palavras-chave: Imunologia; Anime; Hataraku Saibou; Sequéncia didatica; Ensino de Ciéncias.
NOME DA REVISTA: EENCI - Revista Experiéncias no Ensino de Ciéncias
ISSN: 1982-2413

STATUS DE SUBMISSAOQ: N&o submetido (Envio programado para o periodo pos-defesa de
monografia)



3. Artigo completo

USO DO ANIME HATARAKU SAIBOU COMO ESTRATEGIA PARA ENSINAR
IMUNOLOGIA

Utilizing Hataraku Saibou anime as a strategy for Immunology teaching

Brisa Joplin Nunes Santos [brisa.joplinl6@gmail.com]
Mayara Larrys [mayaralarrys@ufpa.br]
Universidade Federal do Para
Rua Augusto Corréa, 01, Belém, Par4, Brasil.

Resumo

A fragmentacdo de saberes na educacdo em ciéncias torna os conhecimentos ainda mais isolados
entre si, dificultando que sejam percebidos os seus diversos atravessamentos. E preciso construir
caminhos que favorecam a uma ciéncia para todos, que nutram a curiosidade e interesse pelas
ciéncias e democratize os conhecimentos. Para construir articulagdes dessa ordem, escolhemos o
anime Hataraku Saibou como via para problematizar e contextualizar conhecimentos cientificos
sobre vacinas e células do sistema imunoldgico. Metodologicamente, a pesquisa foi desenvolvida
em duas etapas: 1) levantamento de trabalhos publicados entre 1997-2019 no Encontro Nacional de
Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC) com o intuito de identificar producGes que tomam o
anime como estratégia metodoldgica para construcdo de conhecimentos pertinentes no ensino de
ciéncias e 2); a construcdo de uma Sequéncia Didatica (SD) que, pautada na abordagem tematica
proposta por Delizoicov, Angotti & Pernambuco (2011), permita articular compreensdes sobre
imunologia através do didlogo de saberes entre anime e ciéncias. A dificuldade de encontrar
trabalhos que tomam os animes como estratégias para orientar compreensdes amplas e plurais sobre
imunologia em um evento de nacional impacto e a SD produzida evidenciam a riqueza dessa
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Abstract

The splitting of knowledge in science education makes knowledge even more isolated from each
other, making it difficult to realize its various crossings. It is necessary to build paths that favor a
science for all, that stimulate curiosity and interest in science and democratize knowledge.
According to this, to build articulations we chose the anime Hataraku Saibou to problematize and
contextualize scientific knowledge about vaccines and immune system cells. Methodologically, the
research was developed in two stages: 1) survey of papers published between 1997-2019 at the
Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC) to identify papers that take the
anime as a methodological strategy for the construction of relevant knowledge in science teaching
and 2); the construction of a Didactic Sequence (DS) that, based on the thematic approach proposed
by Delizoicov, Angotti & Pernambuco (2011), allows articulating understandings about
immunology through the dialogue of knowledge between anime and sciences. The difficulty of
finding works that take the anime as strategies to guide broad and plural understandings about
immunology in a national impact event and the DS produced evidence the richness of this strategy
to propose more critical and plural knowledge.
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Introducéo

A educacéo béasica nos moldes como conhecemos se modificou e ganhou novos contornos no
curso do tempo tendo como guia normativo documentos oficiais como as Diretrizes Curriculares
Nacionais Gerais para a Educacdo Basica — DCN (BRASIL, 2013) guiadas pela Lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo Nacional - LDB (BRASIL, 1996) que, de modo geral, visam orientar as
propostas pedagogicas de instituicdes escolares nacionais.

Atualmente, o documento que norteia 0 curriculo da educacdo basica € a Base Nacional
Comum Curricular - BNCC (BRASIL, 2018) que, de acordo com Compiani (2018),

Constitui-se parte importante do Sistema Nacional de Educacdo. Configura-se como parametro
fundamental para a realizacdo do planejamento curricular, em todas as etapas e modalidades de
ensino, a ser consolidado no Projeto Politico Pedagdgico (PPPs) das Unidades Educacionais
(UEs), de acordo com o inciso I, do artigo 12, da Lei 9.394 da LDB (BRASIL, 1996)
(COMPIANI, 2018, p. 92).

Apesar de na primeira e segunda versdes este documento ter sido planejado e construido
democraticamente, a versdo atual e vigente possui uma construcdo distinta das iniciais e é
fortemente marcada pela fragmentacdo de saberes. Conforme descrito por Compiani (2018), a
versdo atual da BNCC traz a reprodug¢ao de “competéncias e habilidades ja historicamente
criticadas” (COMPIANI, 2018, p. 96), além de trazer eixos formativos com foco maior na
conceituacao e em praticas investigativas como se fossem apenas técnicas.

Para além disso, também é possivel perceber nessa versdo da BNCC (BRASIL, 2018) um
investimento menor na contextualizacdo, tdo necessaria a articulacdo dos conhecimentos pelos
estudantes. Nesse sentido, os conteldos continuam ndo dialogando entre si, o que reforca ainda
mais a fragmentacdo e mantém o distanciamento entre o que é estudado e como os fenbmenos se
expressam na natureza, dificultando para o aluno a construgdo de conexdes entre esses
conhecimentos e sua realidade (GERHARD, 2012).

Catalogar e separar para entender melhor o mundo sempre foi uma forma de facilitar a
compreensdo dos fenbmenos como, hd muito, faziam os filosofos Platdo e Aristoteles (KLEPKA &
CORAZZA, 2018). No entanto, o que pode representar uma forma de organizagdo dos saberes
também pode estabelecer uma fragmentacdo entre as diversas areas do conhecimento de forma
prejudicial, uma vez que os saberes compartimentados em disciplinas acabam por ficar isolados
entre si, dificultando que sejam percebidos os seus diversos atravessamentos (MORIN, 2003).

Como enfatiza o pensador francés Morin (2003), a especializacdo ndao é um problema, o
problema é a superespecializacdo que se fecha em si mesma e impede de ver o todo, que divide em
pedacos menores 0 conhecimento e ndo se preocupa em reuni-lo novamente para a resolucdo dos
problemas, processo que dificulta um didlogo bem articulado entre saberes.

Ainda segundo Morin (2003), os saberes que, em outro momento, eram estudados/ensinados
de forma integrada com conhecimentos que iam da matematica as ciéncias bioldgicas, agora ja ndo
parecem mais ser ensinados como interligados e sim como sistemas fechados e isolados entre si. A
historia apenas sustentada em si mesma, a matematica levando apenas em consideracao seu proprio
sistema entre outros e esquecendo-se que em contextos reais esses conhecimentos séo interligados e
indissoltveis (MORIN, 2003).

Ainda de acordo com esse autor, “uma inteligéncia incapaz de perceber o contexto e o
complexo planetario fica cega, inconsciente e irresponsavel” (MORIN, 2003, p. 15). Essa
proposicdo da origem a nocdo de conhecimento pertinente de Morin, que consiste na inser¢éo de
conhecimento em contexto de forma que os cidaddos consigam conectar os diversos saberes e
pensar de forma critica sobre o mundo que os cerca. Essa nocdo reflete a importancia de saber



selecionar, interpretar e interconectar saberes para relaciond-los com a realidade, resolver
problemas e construir compreensdes criticas.

No campo da sala de aula, Delizoicov, Angotti & Pernambuco (2011) chamam a atencédo para
a necessidade de superacao do senso comum pedagdgico que se estabelece devido a ideia errbnea

de que a apropriagao/construcdo dos conhecimentos ocorre pela “mera transmissao mecanica de
informagoes” (DELIZOICOV, ANGOTTI & PERNAMBUCO, 2011, p. 32).

Conforme destacado pelos autores, esse chamado senso comum pedagdgico pode ser
percebido na repeticdo excessiva de definices, experiéncias cujo objetivo se resume a verificacdo
tedrica, entre outras acdes educativas que, ao priorizar, receitas prontas reforcam uma ciéncia
morta, como se as ciéncias fossem processos/produtos definitivos, imutaveis, que ndo podem se
modificar com o tempo (DELIZOICOV, ANGOTTI & PERNAMBUCO, 2011).

Delizoicov, Angotti & Pernambuco (2011) destacam ainda que é preciso pdr o conhecimento
cientifico ao alcance de todos. Ou seja, € necessario construir caminhos que favorecam a uma
ciéncia para todos, que nutram a curiosidade e interesse pelas ciéncias e democratize 0S
conhecimentos. Essa atitude se aproxima do argumento de Freire (1996) de que é importante
alimentar a curiosidade ingénua — que advém do senso comum - para transforméa-la em curiosidade
epistemolodgica — aquela que é metodologicamente rigorosa.

Um caminho para alimentar essa curiosidade epistemoldgica ja bastante utilizado no curso do
tempo é o dialogo entre expressdes diferentes da cultura humana. A titulo de exemplo, o fisico e
literato Percy Snow (1961) ha mais de 50 anos, desde a palestra Two Cultures proferida em 1959 na
Universidade de Cambridge, fala sobre a necessidade de dialogar as culturas cientifica e literaria.
Na ocasido, Snow (1961) argumentava que a forte incomunicabilidade entre cultura implica em
perda intelectual, préatica e criativa para todos ao passo que o diadlogo abre vias para a construcdo de
compreensdes mais criticas, plurais e articuladas.

E possivel dizer que essas ideias disseminadas por Snow (1961) permanecem vivas mesmo
apos tanto tempo. Um exemplo disso no campo do ensino de ciéncias € o niumero de trabalhos que
tomam o didlogo de saberes entre diferentes expressdes da cultura (SILVA NETO, 2021; LARRYS,
2019; SILVA, 2011) como caminhos para propor o ensino-aprendizagem de conhecimentos
cientificos.

Baseado nisso, os animes, como sdo chamadas as animacdes japonesas no Brasil, podem ser
excelentes ferramentas para buscar esse dialogo entre saberes cientificos e a vivéncia dos
estudantes. Esse material audiovisual de ampla circulacdo, atrai diferentes puablicos com enredos
que prendem a curiosidade de espectadores distribuidos por todo o mundo.

As animacdes possuem diversas classificagOes etarias e sdo distribuidas em diferentes géneros
e subgéneros, além de serem encontrados atualmente em varias plataformas como a Netflix,
Amazon Prime, Crunchyroll entre outras, o que amplia o seu alcance e o torna um material de
estudo muito rico. Assim, usar esse tipo de narrativa € uma oportunidade para dialogar com 0s
estudantes e despertar o interesse e curiosidade para as ciéncias.

Nesse contexto, 0 anime se apresenta como um caminho para problematizar conhecimentos
cientificos, haja vista o crescimento no numero de consumidores desse tipo de contetdo. Para Silva
(2011, p. 17), esse tipo de animacdo “pode agucar a curiosidade sobre um determinado tema e
desenvolver a criatividade dos alunos”. Essa ¢ uma importante caracteristica, uma vez que provocar
0 interesse e implicacdo dos estudantes é elemento central na construgdo de conhecimentos
pertinentes sobre as tematicas estudadas.

Animacdes japonesas como Steins Gate, Parasyte, Dr. Stone e Hataraku Saibou sdo exemplos
de animes que tomam as ciéncias como pano de fundo de suas narrativas, de forma que poderiam



ser utilizados como via para problematizar conhecimentos cientificos e estimular a curiosidade
epistemoldgica dos estudantes.

Sob essa guia, essa investigacdo toma o anime Hataraku Saibou (Cells at Work) como
norteador para problematizar e contextualizar conhecimentos cientificos, mais especificamente,
sobre as células do sistema imunologico. Esse anime antropomorfiza células do sistema imune que
sdo apresentadas em atuacéo frente a vérias situagGes enfrentadas pelo corpo humano para manter o
equilibrio e sobrevivéncia do organismo.

Os argumentos apresentados até aqui serviram como base para a proposicdo da seguinte
questdo de pesquisa: Que estratégia tracar para que o anime Hataraku Saibou sirva como expressao
da cultura para problematizar e orientar a construcdo de conhecimentos pertinentes sobre as células
do sistema imunol6gico? Para tentar responder a essa questdo, nos desafiamos a construir uma
sequéncia didatica que, baseada na abordagem tematica, permita articular compreensdes sobre as
células do sistema imune com o uso do anime Hataraku Saibou.

Método

Para a elaboracdo desse trabalho assumimos a postura filos6fica de método como estratégia
proposta por Morin (2003), a qual prop8e que ndo devemos ter medo da incerteza, dos erros nem
dos desvios que podem ocorrer ao longo da pesquisa, pelo contrario, comporta e assume esses
elementos que emergem na construcdo da investigacao.

A titulo de exemplo, tinhamos o intuito inicial de desenvolver a abordagem de ensino
construida junto a estudantes de uma escola da rede béasica de ensino em formato remoto. No
entanto, a época do desenvolvimento dessa etapa, as escolas estavam funcionando essencialmente
com a disponibilizacdo de materiais e atividades para os estudantes. Diante dessa
configuracdo/desvio que inviabilizou a ideia inicial optamos por sistematizar e apresentar uma
sequéncia didatica (SD) para que outros publicos, em condi¢cBes mais favoraveis, possam testa-la
em seus espacos de atuagdo.

Apresentamos a seguir, detalhadamente, as etapas metodoldgicas que constituiram esse
processo.

Etapas da pesquisa

A pesquisa foi desenvolvida em duas etapas: 1) Levantamento de trabalhos publicados entre
1997-2019 no Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC) com o intuito de
identificar producBes que tomam o anime como estratégia metodoldgica para construcdo de
conhecimentos pertinentes no ensino de ciéncias e 2); Construcdo de uma Sequéncia Didatica (SD)
que, pautada na abordagem tematica proposta por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011),
permita articular compreensdes sobre imunologia através do didlogo de saberes entre anime e
ciéncias.

a. Levantamento de publica¢Ges do ENPEC

Foi realizada uma busca em artigos publicados entre 1997 e 2019 nas atas do Encontro
Nacional de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias (ENPEC), um evento nacional de grande expressao
na area de educacdo em ciéncias que, ha muito, abre espago ao debate e contextualiza discussdes
sobre as ciéncias e seus processos de construcao.

Para tanto, realizamos uma busca em 11 edi¢Ges do evento (1997 a 2019, com excecdo de
2009) utilizando os seguintes descritores: anime, imunologia, Hataraku Saibou. O intuito era
encontrar trabalhos que utilizassem o anime como base para discutir e contextualizar ciéncias e,
mais especificamente, sobre imunologia. Devido a auséncia de ferramentas de busca nas sete



primeiras edi¢des do evento (1997-2007) fizemos o processo manualmente e para as demais edi¢oes
(2009-2019)

Realizamos uma leitura flutuante dos trabalhos, processo que consiste em um contato inicial
com documentos e textos de interesse com o objetivo de identificacdo e reconhecimento, seguindo a
metodologia de analise de contetudo de Bardin (2011), que se baseia em:

“um conjunto de técnicas de analise das comunicacGes visando a obter, por procedimentos
sistematicos e objetivos de descricio do conteddo das mensagens, indicadores
(quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de conhecimentos relativos as condigdes
de producéo/recepcéo (varidveis inferidas) destas mensagens” (BARDIN, 2011, p. 47).

b. Construcdo da Sequéncia Didatica (SD)

Uma SD consiste em uma estratégia didatico-metodoldgica que, pode ser definida como
“um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizagdo de certos
objetivos educacionais, que tém um principio e um fim conhecidos tanto pelos professores como
pelos alunos” (ZABALA, 1998, p. 18). Por considerar o aluno ndo apenas como um espectador,
mas como parte do processo educativo, a SD se apresenta como um caminho pertinente para propor
a construcdo de compreensdes mais criticas e problematizadas sobre saberes cientificos.

A SD produzida neste trabalho esta organizada da seguinte forma: 1) Tema gerador; 2)
Escolha do tema; 3) Publico-alvo; 3) Fenémenos e contetdos de estudo; 4) Objetivos de
aprendizagem; 5) Método e; 6) Um guia para o professor.

O anime como “fio condutor” no processo de ensino-aprendizagem
Resultado do levantamento dos trabalhos do ENPEC

Inicialmente a busca seria realizada apenas nas ultimas 5 edi¢des do evento que compreende
0 periodo entre 2011 e 2019, porém como ndo foram localizados trabalhos com os descritores
anime, Hataraku Saibou e imunologia que fossem relevantes para a nossa analise. Diante disso, a
pesquisa foi ampliada para as demais edicdes que compreendem o periodo de 1997 a 2007
totalizando 11 das 12 edicbes que ocorreram até 2019. O VII ENPEC realizado em 2009 néo foi
analisado, uma vez que ndo conseguimos localizar as atas desse evento.

Ao longo da pesquisa foram encontrados apenas dois trabalhos que tratam sobre imunologia,
a saber, Softwares educacionais: 0 que temos disponivel como ferramenta auxiliar do ensino de
imunologia (FAGGIONI, 2011) e Elaboracgdo de uma atividade de ensino por investigacéo sobre o
desenvolvimento de linfécitos B (ALMEIDA & TRIVELATO, 2015). Conforme evidenciado nos
titulos, os saberes da imunologia sdo abordados com o0 uso do ensino por investigacdo e softwares
educativos ndo possuindo relacdo com a utilizacdo de animes como articuladores do processo de
ensino-aprendizagem.

Diante do cenario exposto, ndo foi possivel fazer uma imerséo e analise mais critica das
producdes encontradas. Apesar disso, € importante destacar que ndo necessariamente ndo existem
producdes sobre a tematica, apenas que ndo foi possivel encontra-las com os filtros estabelecidos.

Caracterizagdo da Sequéncia Didatica (SD)

A SD construida foi organizada tendo por base a abordagem temaética proposta por
Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011) que se estrutura nos chamados Trés Momentos
Pedagogicos (3MP) e tem como objetivo, nesse caso, implicar os alunos em reflexdes sobre as
vacinas e a sua importancia como pacto coletivo de saude, assim como relacionar com as células do
sistema de defesa do organismo e suas formas de atuacao.



A seguir apresentamos, em detalhes, a SD produzida:

Titulo

No mundo das vacinas: um mergulho na imunologia com o anime Hataraku Saibou

Tema gerador

Vacinas contra a Covid-19: um pacto coletivo de salde

Sobre a escolha do tema

Esse tema foi escolhido com base nas inquietacdes que se tem percebido recentemente na
populacdo em geral acerca da vacinacdo contra a Covid-19, tanto nas redes sociais quanto nos
diferentes espacos da sociedade. Os medos e insegurancas vividos pela populagdo séo, em grande
parte, provocados pela enxurrada de fake news veiculadas a partir das diferentes midias. A ideia é
realizar um levantamento das (in)compreensdes dos alunos sobre o tema e abrir espaco para a

compreensdo dos mecanismos de defesa do corpo humano.

Uma busca rapida nos jornais e na internet permite identificar a disseminacdo de muitas

informacdes falsas sobre as vacinas (Figura 1).

A matéria acima € apenas um exemplo dentre as varias que evidenciam a necessidade de
educacdo cientifica sobre o papel das vacinas enquanto instrumento de satde publica.

Publico-alvo

Fonte: Sanar Medicina.

Fake News sobre vacinas da Covid-19
aumentam 383% em dois meses

#u= Sanar Medicina [ @ Q e 0

EUA, Brasil e Espanha lideram desinformacgao contra
vacinas da Covid-19

De 502 publicagdes checadas pela Agéncia Lupa - a partir das bases de
dados publicas mantidas pelos projetos CoronaVerificado e LatamChequea
Coronavirus, que tém apoio do Google News Initiative, e pela
CoronaVirusFacts Alliance - sobre vacinas publicadas em todo o mundo, 144
desacreditaram os esforgos cientificos para encontrar uma proteg¢ao contra

a Covid-19.

Entre os paises que mais publicaram informagoes falsas ou incompletas

estao: Estados Unidos (19), Brasil (14), Espanha (14), Italia (11) e Ucrania (10).

Entre os principais temas presentes nas fakes news estavam relatos de
mortes de participantes dos testes de vacinas em desenvolvimento ou de

grupos de imunizados.

Figura 1. Matéria sobre a disseminacéo de fake news.

7° ano

Fendmenos e conteddos de estudo

Essa SD permite problematizar fenbmenos como multiplicacdo viral, contagio por doencas
virais, funcionamento das vacinas, producdo de anticorpos e funcionamento do sistema imune. Para

tanto, é possivel recrutar conhecimentos especificos como:

Virus;

Formas de contagio e cuidados de salde;



" Vacinas;
. Anticorpos;
" Sistema imunologico.

Objetivos de aprendizagem

= Compreender a importancia e papel das vacinas como pacto coletivo de saude;
= Conhecer formas de infeccdo de virus em humanos, assim como medidas profilaticas;
= Compreender os mecanismos imunologicos envolvido nas respostas as vacinas.

Em nosso olhar, esse processo pode instigar os estudantes a

Argumentar sobre a importancia da vacinagdo para a salde publica, com base em
informacdes sobre a maneira como a vacina atua no organismo e o papel histérico da
vacinagdo para a manutencédo da sadde individual e coletiva e para a erradicagéo de doencas
(BRASIL, 2018. p. 343).

Método

Essa estratégia de ensino toma como base na abordagem tematica proposta por Delizoicov,
Angotti & Pernambuco (2011) em 3MP. A Problematizacéo inicial (Pl) € o momento inicial de
apresentacdo do tema e levantamento dos conhecimentos prévios e inquietacdes dos alunos acerca
do tema em estudo pela problematizacdo de questdes levantadas por eles. Além disso, é a
oportunidade para fazer com que os alunos sintam a necessidade de construir novos conhecimentos
para entender e explicar o problema colocado.

O segundo momento nomeado Organizacdo do conhecimento (OC) é dedicado ao
estudo/imersdo em informagdes e conhecimentos necessarias para a resolucdo do problema e
questdes apresentados na Pl. Para tanto, o professor podera lancar mao dos recursos didaticos que
considerar mais pertinentes para a fundamentacdo cientifica dos conhecimentos em construcdo. O
terceiro momento, Aplicacdo do conhecimento (AC), consiste em analisar e interpretar as situacfes
iniciais “buscando as generaliza¢cdes das conceituacdes que foi abordada e até mesmo formulando
0s chamados problemas abertos” (DELIZOICOV, ANGOTTI & PERNAMBUCO, 2011, p. 202).
Ou seja, que os alunos consigam extrapolar e generalizar os conhecimentos cientificos construidos
para as situacoes reais (DELIZOICOV, ANGOTTI E PERNAMBUCO, 2011).

Um guia para o professor

Problematizagéo inicial (PI)

Nessa etapa sera apresentado o tema gerador da SD: Vacinas contra a Covid-19: um pacto
coletivo de saude. Para tanto, pode ser conduzido um debate com alunos acerca dos conhecimentos
prévios que eles tém e o que entendem sobre o assunto com questionamentos como: “Para que
servem as vacinas?”; “Como a vacinagdo ajuda o sistema imunoldgico?"; “Vocés ja tomaram
vacinas antes?”; “VOCEs sabem quantas vacinas existem e para que servem?"”; “As vacinas
possuem efeitos colaterais?”’; “Por que tomar vacina pode ser considerado um pacto coletivo de
saude?”, dentre outras indagacdes que possam surgir nessa primeira etapa. E essencial solicitar aos
alunos que expliquem por que e como chegaram as conclusdes apresentadas para identificar os
saberes que foram obtidos do senso comum e abrir oportunidades para recrutar conhecimentos
cientificos, além estimular a curiosidade epistemoldgica como proposto por Freire (1996).

Seré apresentado também um artigo veiculado na revista de divulgacdo cientifica Frontiers
for Young Minds (Figura 2), cujos textos sdo balizados por criangas e jovens e apresentam
discussoes cientificas e em linguagem acessivel e didatica.



Fonte: John S. Tregoning (2021).
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Figura 2. Gripe, vacinas contra a gripe e porque precisamos fazer melhor.

O artigo em questao fala sobre o virus da influenza e como ele age.
Organizacdo do conhecimento (OC)

Nessa etapa sera exibido o episédio 3 denominado Influenza e o episédio especial chamado A Gripe
Comum, também considerado como episédio 14. do anime Hataraku Saibou que fala sobre a
invasdo do virus da influenza no organismo e como as células do sistema imune reagem a essa
ameaca. Apds esse momento podem ser retomadas questes levantadas inicialmente e ampliadas
com novas questdes que requeiram que os estudantes extrapolem as compreensdes para a nogéo do
virus da Covid-19 e tentem explicar com base no que viram como seria 0 ataque do virus, a resposta
do corpo ao ataque e de que forma a vacina poderia ajudar a combaté-lo, instigando o aluno a
refletir e tecer relacBes sobre o tema em estudo.

Para dar condicOes aos estudantes para refletir sobre as proposicdes acima, oferecemos mais dois
artigos (Figura 3 e Figura 4) como base para que os alunos possam pensar de forma articulada sobre
0 assunto.

Fonte: SPINNEY (2020)
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Figura 3. Porque as vacinas ndo funcionam sem confianga.

Este artigo versa sobre a importancia da vacinagdo, contextualiza os possiveis porqués de
algumas pessoas ndo se vacinarem e chama a atencao para a necessidade do estreitamento de lagos
entre comunidades cientificas e populacdo em geral para nutrir e fortalecer lagos de confianga.


https://kids.frontiersin.org/articles/10.3389/frym.2017.00007

Fonte: ALBERCA et al. (2020).
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Figura 4. O que é Covid-19?

Este artigo em especifico traz uma explicacdo sobre o que é o virus da Covid-19 de forma
didatica e bem articulada.

Por fim, serd dada uma explicacdo sobre como sao feitas as vacinas da Covid-19 com énfase
nas vacinas AstraZeneca/Oxford (vetor viral) e Pfizer BioNTech (RNA) que foram aprovados pela
Anvisa (Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria) e as vacinas Janssen (vetores de adenovirus) e
CoronaVac (virus inativado) que foram aprovadas para uso emergencial. A intencdo é refletir sobre
as principais diferencas entre as vacinas e como agem no corpo humano, assim como discutir sobre
as informacdes falsas que tém circulado sobre elas.

Aplicacao do conhecimento (AC)

Na etapa final sera solicitado que fagam um glossario das diversas células e microrganismos
apresentados e suas funcgdes, e que, assim como viram no anime, o0s alunos organizados em grupos
construam uma encenacdo em que eles seriam a personificacdo das células do corpo e através de
uma estoria construida por eles demonstrem de forma pratica o que entenderam sobre as tematicas
abordadas.

Consideracdes acerca da SD proposta

Essa SD busca despertar nos alunos a curiosidade sobre um assunto tdo importante e atual que
além servir de guia na construcdo de conhecimentos pertinentes sobre vacinas e células do sistema
imune, temas esses necessarios para a formacéo de cidaddos criticos e conscientes e, como descreve
Morin (2003), que sejam capazes de perceber o complexo, o todo inter-relacionado que existe nos
problemas que sdo globais e ndo apenas locais ou fragmentados.

Para isso, sdo recrutados recursos que possam ser utilizados para dialogar e facilitar a
educacdo cientifica e estimular a curiosidade e criatividade dos alunos com expressdes da cultura
COMO 0s animes, no caso em questdo, o Hataraku Saibou.

Consideracoes finais

Neste trabalho buscamos oferecer possibilidades para o ensino-aprendizagem de
conhecimentos cientificos usando o anime como fio condutor para problematizar compreensdes
sobre o sistema imune. A abordagem temética organizada em 3MP (Delizoicov, Angotti &
Pernambuco, 2011) serviu para dialogar esses conhecimentos com os alunos de forma com que
possam problematizar os saberes estudados e relacionar com a realidade.

Além disso, a dificuldade de encontrar trabalhos que tomam os animes como estratégias para
orientar compreensdes amplas e plurais sobre imunologia em um evento de nacional impacto torna
evidente a riqueza de ideias oferecida por essa investigagéo e abre possibilidades para pensar novas
estratégias didatico metodologicas.
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