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RESUMO

Neste estudo avaliou-se por meio de pesquisa-acdo uma unidade familiar buscando utilizar
geotecnologia como ferramenta de melhoria de identificacdo da evolucdo dos sistemas
agroecologicos pelo uso da metodologia SEA (Andlise Regressiva Socioecondmica e
Ambiental). A pesquisa foi realizada em uma unidade familiar situado no Assentamento Paulo
Fonteles no Distrito de Mosqueiro — Belém do Para. Para a metodologia SEA, usou-se como
base o intervalo de tempo de treze anos, referente ao periodo de 2006 e 2019, levando em
conta que este é o periodo de tempo em que o assentamento Paulo Fonteles foi consolidado. A
construcdo do questionario semiestruturado para avaliagdo da autonomia do sistema
agroecoldgico, teve como objetivo recolher as seguintes informacdes: agua, fertilidade do
solo, soberania alimentar, trabalho (quantidade de mdo de obra presente na area),
conhecimento técnico produtivo e preparo de area. Para a coleta de informacGes referentes a
responsividade do sistema agroecoldgico, buscou-se 0s seguintes dados: estratificacdo
vegetal, incidéncia de pragas e producdo. Cada um dos atributos foi avaliado com base em um
escore que teve a seguinte classificacdo: 01 (muito baixo); 02 (baixo); 03 (médio); 04 (alto) e
05 (muito alto), fazendo uma comparagdo entre os dois periodos analisados. O uso de mapas
teméaticos provou a importancia dessas ferramentas para uma melhor compreensdo da
organizacdo espacial de sistemas agroecoldgicos. A partir dos resultados obtidos pela
avaliacdo SEA identificou-se na dimensdo “autonomia do agroecossistema” um crescimento
percentual positivo (42,6%), quando considerado o desenvolvimento dos atributos, aqueles
que apresentaram evolucdo foram a agua, soberania alimentar, conhecimento técnico
produtivo e preparo de area, enquanto que os atributos producdo e méo de obra apresentaram
decréscimo. Para a dimensdo ‘“responsividade do agroecossistema”, observou-se que 0
sistema identificado como quintal agroflorestal apresentou indice SEA positivo (66,7%) que
correspondeu a melhoria dos atributos relacionados a producdo, estratificacdo vegetal
diversificagdo de cultivo e diminuigdo na incidéncia de pragas. O sistema identificado como
monocultivo de macaxeira apresentou queda do indice SEA (-20,0%), mostrando declinio de
todos os atributos relacionados a producdo, estratificagdo vegetal e diversificagdo do cultivo,
além de apresentar aumento da incidéncia de pragas. Conclui-se que a melhor resposta a
analise SEA foi obtida pelo sistema denominado quintal agroflorestal e observa-se que a
disparidade nas respostas entre 0 monocultivo de macaxeira e o quintal agroflorestal, é
atribuida pelas caracteristicas ligadas a cada sistema.

Palavras-chaves: Sistemas agroecologicos. Avaliagdo metodoldgica. Paulo Fonteles.



ABSTRACT

In this study, a family unit was evaluated through action research seeking to use
geotechnology as a tool to improve the identification of the evolution of agroecological
systems by using the SEA (Socioeconomic and Environmental Regressive Analysis)
methodology. The research was conducted in a family unit located in the Paulo Fonteles
Settlement in the Mosqueiro District - Belém of Para. For the SEA methodology, the time
interval of thirteen years, referring to the period 2006 and 2019, was used, taking into This is
the period in which the Paulo Fonteles settlement was consolidated. The construction of the
semi-structured questionnaire to assess the autonomy of the agroecological system aimed to
collect the following information: water, soil fertility, food sovereignty, work (quantity of
labor present in the area), productive technical knowledge and preparation of the area. To
collect information regarding the responsiveness of the agroecological system, the following
data were sought: plant stratification, pest incidence and yield. Each attribute was evaluated
based on a score that had the following classification: 01 (very low); 02 (low); 03 (average);
04 (high) and 05 (very high), making a comparison between the two periods analyzed. The
use of thematic maps proved the importance of these tools for a better understanding of the
spatial organization of agroecological systems. Based on the results obtained by the SEA
evaluation, a positive percentage growth (42.6%) was identified in the dimension ‘“agro-
ecosystem autonomy”’, when considering the development of attributes, those that presented
evolution were water, food sovereignty, productive technical knowledge. and area
preparation, while the attributes production and labor decreased. For the dimension
“responsiveness of agroecosystem”, it was observed that the system identified as agroforestry
yard presented positive SEA index (66.7%) which corresponded to the improvement of the
attributes related to the production, stratification, crop diversification and decrease in the
incidence of pests. The system identified as monoculture of manioc tree showed a decrease in
the SEA index (-20.0%), showing a decline in all attributes related to plant stratification
production and crop diversification, in addition to increasing pest incidence. It is concluded
that the best response to SEA analysis was obtained by the system called agroforestry yard
and it is observed that the disparity in responses between the monoculture of macaxeira and
the agroforestry yard is attributed by the characteristics linked to each system.

Keywords: Agroecological systems.

Methodological evaluation. Paulo Fonteles.
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1. INTRODUCAO

A producdo familiar, nos ultimos anos, vem ganhando destaque no cenario social,
ecologico e econdmico, em decorréncia da producdo de emprego e renda oriunda de sistemas
de baixo custo, possibilitando a melhoria da qualidade de vida e autossuficiéncia alimentar
das pessoas envolvidas no seu processo (GEORGIN et al., 2015; MARTINS; AMANCIO,
2015; SILVA et al., 2018). A pluriatividade desse modelo encontra nos sistemas
agroflorestais uma forma de possibilitar que o agricultor familiar concilie producdo, servicos
socioambientais, preservacdo de recursos naturais, bem como torna possivel que unidade
produtiva fique autossuficiente (WERLANG; MENDES, 2016; RIBEIRO et al., 2017).

A avaliagdo de agroecossistemas € um instrumento que possibilita o acumulo de
informacBes a respeito de caracteristicas técnicas, econdmicas, culturais e socioambientais
presentes na organizacdo dessas unidades produtivas (MARTINS; AMANCIO, 2015). A
pluriatividade que comp®e essas unidades acaba por necessitar que seja feita uma abordagem
sistémica, cooperativa e interdisciplinar, possibilitando com isso, que a perspectiva de
sustentabilidade seja alcancada (SOUZA; VERONA; MARTINS, 2016).

Para direcionar este processo, a metodologia SEA (Andlise Regressiva
Socioecondmica e Ambiental) (OLIVEIRA et al.,, 2019), possibilita um entendimento
complexo e ordenado de um sistema tdo multifacetado como é o caso dos agroecossistemas
(SOUZA; MARTINS; VERONA, 2015; SILVA; MADI, 2016; SOUZA; VERONA;
MARTINS, 2016; SILVA et al., 2018). A analise espacial do territério mediante o emprego
de técnicas de geoprocessamento mostra-se uma ferramenta UGtil na avaliacdo da
sustentabilidade de sistemas da producdo agricola (SILVA; SILVA, 2017).

2. OBJETIVOS
2.1. Objetivo geral
Avaliar as caracteristicas de transformacBes presentes em uma area de producgdo
agroecoldgica por meio de Anéalise Regressiva Socioecondémica e Ambiental (SEA) associada

ao uso de geotecnologias.

2.2. Objetivos especificos
Avaliar as dimensdes autonomia e responsividade do agroecossistema através do
método SEA utilizando questionarios semiestruturados;
Utilizar geotecnologia como forma de aprimorar o estudo e compreensédo da avaliagdo

de sistemas agroecoldgicos.



3. REVISAO BIBLIOGRAFICA
3.1.Agricultura ecoldgica no Brasil

Sendo a sua origem no Brasil bastante disseminada, a agricultura ecoldgica se
estabelece no auge do periodo de modernizacdo intensiva da agricultura (BRANDENBURG,
2017; PEREIRA, 2018). Aparece como uma proposta alternativa de producdo decorrente de
uma politica de modernizacao que ocasionou a expropriacdo de agricultores familiar, acimulo
de terras e aumento das desigualdades sociais no campo (BRAGA; PIOVESAN, 2016;
BRANDENBURG, 2017; VIEIRA, 2017). Este modelo alternativo buscou o resgate de
modos tradicionais de producdo, constituindo dessa forma, um plano de producédo
socioecondmica de pessoas que tentavam sobreviver no campo (BRANDENBURG, 2017
VIEIRA, 2017).

A ideologia de producdo alternativa inicialmente comecou a ser difundida pelo pais
por meio de Organizac6es ndo governamentais (ONGs) com o apoio do Projeto Tecnologias
Alternativas-PTA, criado por meio da Federagdo de Orgdos para a Assisténcia Social e
Educacdo-FASE, em 1983 (BRANDENBURG, 2017).

Nos anos 90 essa corrente integrou o conceito de desenvolvimento sustentavel, devido
ao efeito causado pelo movimento ambientalista ocasionado desde o periodo do encontro de
Estocolmo (1972), e de forma mais incisiva a partir dos resultados gerados pela liberagcdo do
relatério de Brundtland (Nosso Futuro Comum) em 1989 (BRANDENBURG, 2017). O fator
ambiental no Brasil receberia maior impacto na Eco-92, com a discussdo entre a sociedade
civil e liderancas governamentais a respeito desse tema, com isso é importante observar que
se por um lado a manifestacdo e criagdo de politicas ambientas eram difundidas, por outro,
ocorria também o aumento de criticas a nocao de desenvolvimento sustentavel dentro do meio
académico (VIEIRA, 2016; BRANDENBURG, 2017; VIEIRA, 2017).

Quando analisada a acdo dos movimentos sociais na década de 90, percebesse a
ocorréncia de uma reformulacdo nas articulacbes das ONGs e no discurso a respeito de
producdo alternativa (BRANDENBURG, 2017). Observa-se que as Organizacfes de
Assessoria comegam a se articular em um sistema de rede em diversas regifes do pais,
simultaneamente, hd uma reformulacdo do movimento alternativo onde o sistema ideoldgico
que discursa sobre agricultura sustentavel, passa a se proclamar como agricultura ecolédgica
(BRANDENBURG, 2017). Desse modo, trés mobilizagOes distintas marcam a discursiva do
movimento ecoldgico: agricultura sustentavel, agricultura ecoldgica e agricultura alternativa
(BRANDENBURG, 2017).



Os principios ecoldgicos de producdo agricola sdo expandidos devido a crescente
demanda por produtos saudaveis, isentos de agrotoxicos e em fungdo do crescente nimero de
produtores que aderem aos seus principios, tal fato, acaba por influenciar a multiplicacéo de
organizacbes em redes, bem como o aumento no ndmero de eventos para a discussdo e
divulgacdo dessa tematica entre 0 meio de pesquisadores e produtores (BRAGA; PIOVESAN,
2016; BRANDENBURG, 2017). Com o aumento do reconhecimento social e crescente
nimero de produtores que aderem ao movimento ecoldgico, foi inevitdvel que a sua
institucionalizacdo ocorresse (BRANDENBURG, 2017). Instituicdes de nivel técnico e
universitario surgem, bem como Normas de Conformidade da Producdo Organica, e
recentemente, a partir do Decreto n° 7.794 de 20 de agosto de 2012, pode-se concluir que este
movimento ideol6gico apresenta-se reorganizado, institucionalizado e reconhecido
socialmente (BRANDENBURG, 2017; PEREIRA, 2018).

3.2. Fundamentacdo tedrica para a transi¢cdo agroecologica
3.2.1. Agroecologia
Caporal, Costabeber e Paulus (2006), definem agroecologia como sendo uma area de
conhecimentos multidisciplinares, objetivando o desenvolvimento de modelos de agricultura
com base ecoldgica e na criacdo de planos de desenvolvimento rural em uma concepcao
multidimensional de longo prazo. Silva (2013) considera que as préaticas dentro do sistema
agroecoldgico, ndo necessariamente necessitam do componente arboreo dentro do processo
produtivo, entretanto, quando as praticas produtivas estdo inseridas dentro dos sistemas
agroflorestais, a presenca do componente florestal torna-se indispensavel para a sua

fundamentacao.

3.2.2. Ecossistema
A definicdo de ecossistema torna-se necessaria para um melhor entendimento dos
conceitos que norteiam a agroecologia e principalmente a transicdo agroecoldgica, dessa

forma um ecossistema é definido como:

Um ecossistema pode ser definido como um sistema funcional de relagfes
complementares entre organismos vivos e seu ambiente, delimitado por fronteiras
escolhidas arbitrariamente, as quais, no espaco e no tempo, parecem manter um
equilibrio dinamico, porém estavel. Assim um ecossistema tem partes fisicas com
suas relagdes particulares, a estrutura do sistema, que juntas participam de processos
dindmicos: a fungdo do sistema. Os componentes estruturais mais basicos dos
ecossistemas sdo fatores bidticos, organismos vivos que interagem no ambiente, e
fatores abidticos, componentes quimicos e fisicos ndo vivos do ambiente, como solo,
luz, umidade e temperatura. (GLIESSMAN, 2000, P. 61).
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Com a intencdo de exemplificar melhor um ecossistema natural, Gliessman (2000)
elaborou uma esquematizacdo que visa descrever os componentes funcionais desse tipo de

sistema (Figura 1).

Figura 1 - Componentes funcionais de um ecossistema natural.

o <— Energia
Atmosfera e chuva Sol

l

Produtores 2 Consumidores [ Consumidores

Nutrientes

PIImMaros herbivoros Carnivoros
Solo Decompositores
Perda Perda
<

Fonte: Adaptado de Gliessman (2000).

3.2.3. Agroecossistemas

H& uma variacdo entre autores com relacdo a melhor definicdo de agroecossistemas
(REINIGER; WIZNIEWSKY; KAUFMANN, 2017), Hart (1985) faz uma definicdo dizendo
gue este sistema é como um ecossistema que € formado por pelo menos uma populacdo de
importancia econdémica. Resende et al. (2016), definem agroecossistemas como ecossistemas
de producdo agricolas que possuem a premissa de utilizacdo dos recursos naturais para a
producdo de fibras e alimentos, podendo estes sistemas ser enquadrados como subsistemas
dos sistemas ecoldgicos. Adicionalmente, os agroecossistemas sdo formados pelas relaces
fisico-bioldgicas de seus segmentos, sendo a presenca de cada um destes no espacgo e tempo,
determinada pelo ambiente (REINIGER; WIZNIEWSKY; KAUFMANN, 2017). Gliessman

(2000) exemplifica os componentes fundamentais de um agroecossistema (Figura 2).
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Figura 2 — Componentes fundamentais de um agroecossistema.
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|
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Fonte: Adaptado de Gliessman (2000).

Na organizacdo deste sistema, além do aporte de insumos ofertados de forma natural
pela atmosfera e sol, ocorre a introducdo de outros insumos decorrentes de agdes antropicas,
externamente incorporados ao sistema (GLIESSMAN, 2000). Outra caracteristica destacada
por Gliessman (2000) so as saidas, sendo identificadas como “consumo e mercados”, sendo
fundamentais na artificializardo do agroecossistema. As saidas exercem efeito de esgotamento
dos agroecossistemas, ou seja, se aumentarmos as saidas (através do efeito de pressdo causada
pela demanda de consumo), ird ocorrer um grande aumento na exploracdo do sistema que
ocasionara em uma maior demandar por quantitativo de insumos externos, fragilizando o
equilibrio do agroecossistema (GLIESSMAN, 2000).

Se forem comparados os conceitos de ecossistemas naturais e agroecossistemas,
podemos identificar distingdes importantes entre eles (REINIGER; WIZNIEWSKY;
KAUFMANN, 2017). Os agroecossistemas sdo ecossistemas direcionados a producédo
agropecudria, enquanto que os ecossistemas naturais ndo sao (REINIGER; WIZNIEWSKY;
KAUFMANN, 2017). Dessa forma, quanto maior o numero de externalidades introduzidas no
agroecossistema, mais instavel sera o equilibrio desse sistema (REINIGER; WIZNIEWSKY;
KAUFMANN, 2017).
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3.2.4. Agroecossistemas sustentaveis
Antes de abordarmos o processo de transi¢cao agroecoldgica, é necessario que ocorra a
compreensdo do termo “agroecossistema sustentavel”. Uma das melhores descri¢des a
respeito deste assunto foi dada por Gliessman (2000) que define este tipo de sistema como
sendo aquele que supre as suas demandas energéticas com recursos presentes dentro do
préprio sistema, assim como faz o controle de pragas através de mecanismos internos do
sistema, bem como possui capacidade de recuperacdo de possiveis perturbacdes oriundas do

processo de manejo e colheita.

3.3. Transicdo agroecoldgica

Com a intencdo de formar uma proposta que explicasse como ocorre 0 processo de
transicdo agroecoldgica, Gliessman (2000), ganhou reconhecimento na &rea cientifica que
abordava a agroecologia, ao sugerir a existéncia de niveis de transi¢cdo. Tais niveis sdo
amplamente difundidos em literaturas que tratam sobre agroecologia (REINIGER;
WIZNIEWSKY; KAUFMANN, 2017). Vieram como forma de explicacdo do processo de
conversdo de sistemas produtivos para agroecossistemas sustentaveis, com a premissa de
incorporacdo  gradativa de graus crescentes de sustentabilidade. (REINIGER;
WIZNIEWSKY; KAUFMANN, 2017).

3.3.1. Niveis de transicdo agroecoldgica
3.3.2. Primeiro nivel de transicao
No primeiro nivel é dado foco no aumento da eficiéncia no uso de préaticas

conservacionistas, com o objetivo na reducdo da utilizacdo de recursos escassos, produtos de
alto valor econbmico ou até mesmo produtos que geram impactos ambientais negativos
(REINIGER; WIZNIEWSKY; KAUFMANN, 2017). Observa-se neste nivel a permanéncia
de uma agricultura convencional, entretanto, mudancas s@o perceptiveis, tais como: reducao
no uso excessivo de &gua, diminuicdo de praticas agressivas a conservagdo do solo, e
principalmente, agroquimicos sintéticos como adubos de alta solubilidade e agrotoxicos
(REINIGER; WIZNIEWSKY; KAUFMANN, 2017). Certamente o principal objetivo deste
nivel é o aumento da eficiéncia da utilizacdo de insumos requeridos pela agricultura
convencional (REINIGER; WIZNIEWSKY; KAUFMANN, 2017).
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3.3.3. Segundo nivel de transicdo
O segundo nivel proposto por Gliessman (2000), sugere o uso de préticas alternativas
ao invés das convencionais (REINIGER; WIZNIEWSKY; KAUFMANN, 2017). Reiniger,
Wizniewsky e Kaufmann (2017), citam os seguintes exemplos que estdo incluidos dentro das
praticas alternativas:
e Uso de adubos verdes, tendo destaque as plantas fixadoras de nitrogénio em
substituicdo aos fertilizantes nitrogenados sintéticos;
e Substituicdo dos agrotoxicos por agentes de controle bioldgico;

e Adocao do cultivo minimo.

Nesse nivel é possivel observar que a estrutura basica do agroecossistema ndo é
fortemente alterada, ocasionando a permanéncia de muitas das problematicas encontradas
dentro de sistemas convencionais, entretanto, é visivel o aumento de sustentabilidade a partir
das alteracOes propostas principalmente com relagéo a utilizacdo de adubos verdes e controle
biolégico com consequente reducdo dos custos de produgdo para com o agricultor
(REINIGER; WIZNIEWSKY; KAUFMANN, 2017).

3.3.4. Terceiro nivel de transicéo
No terceiro nivel ocorre, o que Gliessman (2000) chama de redesenho do
agroecossistema, serd demonstrado nesse nivel a juncdo dos efeitos acumulativos da
sustentabilidade, integrada, no que este autor chama de mudanca comportamental dos
agricultores que adotam os agroecossistemas (REINIGER; WIZNIEWSKY; KAUFMANN,
2017). Serd possivel identificar neste nivel caracteristicas de estabilidade ecoldgica no

agroecossistema, quando comparado a sistemas convencionais.

3.3.5. Quarto nivel de transicéo
Gliessman (2007), anos ap0s a criacdo dos postulados referentes aos niveis de
transicdo agroecoldgica, estipula a adicdo de um quarto nivel que trata, além das praticas
citadas nos niveis anteriores, uma ligacdo com o mercado consumidor, induzindo com isso,

gue a sustentabilidade deva considerar todos os elos pertencentes a cadeia produtiva.

3.4. Agricultura familiar
Segundo Lamarche (1997), atribuir um significado para agricultura familiar ndo é

assumir que conhecemos inteiramente a esséncia deste termo, sendo necessario que
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delimitacOes sejam feitas para que ocorra uma melhor compreensdo (RAMBO et al.,2016).
Para um melhor entendimento devemos definir dois conceitos: propriedade familiar e
agricultura familiar (ALTAFIN, 2007). Entende-se por propriedade familiar, o terreno rural
que esteja sob exploracdo direta pelo agricultor e seus familiares, garantindo com isso a sua
subsisténcia, desenvolvimento social e econdmico, com o limite maximo de area fixado em
cada regido e tipo de exploracdo, possibilitando também a colaboracdo de trabalho de
terceiros (BRASIL, 1964). Uma melhor compreensao sobre o conceito de agricultura familiar

pode ser obtida a partir de Brasil (2006) que essencialmente explana:

Art. 3° Para os efeitos desta Lei considera-se agricultor familiar e empreendedor
familiar rural aquele que pratica atividades no meio rural, atendendo,
simultaneamente, aos seguintes requisitos:

I — ndo detenha, a qualquer titulo, area maior do que 4 (quatro) médulos fiscais;

Il — utilize predominantemente mao-de-obra da propria familia nas atividades
econdmicas do seu estabelecimento ou empreendimento;

Il — tenha renda familiar predominantemente originada de atividades econdmicas
vinculadas ao préprio estabelecimento ou empreendimento;

IV — dirija seu estabelecimento ou empreendimento com sua familia (BRASIL,
2006, P. 1).

Durante muito tempo, o sistema agricola de producdo familiar foi erroneamente
definido como sendo uma agricultura de subsisténcia (CARVALHO; SANTOS;
CARVALHO, 2015). A agricultura familiar adquire importancia no cenario econdmico
brasileiro a partir da década de 90 ao ser reconhecido como um importante setor estratégico
para a preservacao e recuperacdo de emprego, redistribuicdo de renda e soberania alimentar
do pais (WERLANG; MENDES, 2016; BEZERRA; SCHLINDWEIN, 2017). E composta
por um conjunto heterogéneo formado por pequenos e médios produtores rurais, retratando
com isso, a grande maioria dos produtores presentes no agronegocio brasileiro (CARVALHO;
SANTOS; CARVALHO, 2015; SOUZA; VERONA; MARINS, 2016; SILVA et al., 2018).

3.4.1. Agricultura familiar no Assentamento Paulo Fonteles
Tomando como base o estudo realizado por Furtado et al. (2019), que apresentaram
uma breve caracterizacdo de um loteamento presente no assentamento Paulo Fonteles, foi
observado que a area referente ao objeto de estudo (10,13 hectares), apresentou uma area de
0,78 ha com destinacdo para o desenvolvimento de atividades agricolas, que segundo estes
autores, possui a seguinte distribuicdo espacial: macaxeira (0,20 ha), hortalicas (0,24 ha),
acaizais (0,21 ha), citros (0,13 ha). Com base nas informacGes coletadas, Furtado et al. (2019),

observaram nas familias assentadas, um comportamento que os levava a adotar praticas
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sustentaveis dentro dos seus loteamentos, resultando na adocdo de diversos modelos de
sistemas agroecoldgicos.

3.5. Geotecnologias

Entende-se por geotecnologias o agrupamento de conhecimentos tecnolédgicos para a
obtencéo de dados, armazenamento, tratamento e disponibilizagdo de informagdes de cunho
espacial geografico, sendo compostas por respostas em hardware, peopleware, software e data
ware (ZAIDAN, 2017). Na lista de geotecnologias, temos: Geodésia, Aerofotogrametria,
Sistemas de Posicionamento Global, Sensoriamento Remoto por Satélites, Cartografia Digital,
Geoprocessamento, Sistemas de Informagdes Geogréaficas (SIG) entre outros (ZAIDAN,
2017).

Em sua pesquisa, Plugia (2016), ao avaliar a eficiéncia de utilizacdo de conhecimentos
técnicos no planejamento econdmico, rural e ambiental de uma propriedade localizada em
Ipiranga — Parand, concluiu que o uso de geotecnologias possibilitam ao produtor o aumento
da eficiéncia organizacional e controle das a¢fes presentes na propriedade, fazendo com que a
utilizacdo de conhecimentos multidisciplinares resulte na melhoria da utilizacdo dos recursos

naturais, possibilitando o desenvolvimento econémico sustentavel da propriedade avaliada.

3.5.1. Cartografia tematica

Para a construcdo da fundamentacdo teorica a respeito da cartografia tematica, o livro
“Mapas da geografia e cartografia tematica” de Martinelli (2016), oferece os principais
principios norteadores para este assunto. Considera-se que a cartografia tematica ndo € criada
de forma esponténea, ocorre historicamente de forma sucessiva a visao cartografica analoga
de mundo. Com o advento da especializacdo e consequente criacao e divisdo de novas areas
de estudos cientificos, no inicio do século XIX, surge o estudo da cartografia tematica, ou
mais precisamente, 0 uso de mapas tematicos. Essa nova tendéncia de mapas acabou por
orientar a troca de representacdes de propriedades de objetos que eram apenas “vistas” por
representacdes “conhecidas” de objetos, fendmenos ou fatos (MARTINELLI, 2016).

A elaboracdo de um mapa tematico engloba a sua inser¢cdo em um enredo que busca
explicar a ocorréncia de fenébmenos. Desse modo, em frente as questdes levantadas pelo
interessado no estudo, surge a definigdo do “tema”. O tema, material da representagdo, sera
tratado a partir de informacbes coletadas a respeito do fenbmeno a ser estudado. Essa
obtencgéo de informacgéo pode utilizar tanto a forma direta quanto a indireta. No primeiro, 0s

dados sdo coletados a partir de levantamentos de campo, com registros do fenbmeno no
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momento da sua ocorréncia, usando equipamento ou ndo. Na segunda forma de obtencdo de
informagdes, usa-se documentos, registros, material impresso, digital e até mesmo na forma
iconografica (imagens, fotografias, graficos e mapas) (MARTINELLI, 2016).

A cartografia tematica também utiliza outra forma de dominio cientifico que
complementa a sua abordagem, que é a cartografia topogréafica. Mediante o uso da base
topogréfica é preparado um fundo de referencia adequado para conferir ao mapa temaético
aspectos de precisao requeridos pela area cientifica, no que refere a coordenadas geogréficas,
simbolizacdo, orientacdo, legenda, representacbes em ponto, linha e poligono
(MARTINELLLI, 2016).

4. MATERIAIS E METODOS
A pesquisa foi desenvolvida no assentamento Paulo Fonteles, que segundo Costa
(2014), esté localizado no distrito de Mosqueiro em Belém do Para, tendo como acesso a

estrada da Baia do Sol, no Bairro do Sucurijuquara (Figura 3).



Figura 3 — Mapa de localizagdo do assentamento Paulo Fonteles, Mosqueiro — Belém, PA.

MAPA DE LOCALIZAGAO DO ASSENTAMENTO
PAULO FONTELES, BELEM - PA.

45°3500

arToro

Belém

e300
1

0 850 1.700 3.400 Km
TS
e (s S

Fonte: o autor.

Legenda

#  Sede municipal

——— Drenagem secundaria

- Drenagem principal

(/7] Assentamento Paulo Fonteles

|:] Municipio de Belém

'"POS-GRADUACAO "GEOPROCESSAMENTO

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
CAMPUS ANANINDEUA

APLIACADO AAGROECOLOGIA E AD USO
DOS RECURSOS NATURAIS”
ELABORACAO: ANDRE GUSTAVO
CAMPINAS PEREIRA, AGOSTO DE 2019
ARCGIS 10.5.1 MERCATO. SIRGAS 2000
BASES CARTOGRAFICAS: CPRM (2008),
IBGE (2010, 2015) E INCRA(2019)

1
130°s

ors

=

1r21rors

1"3oors

17



18

O levantamento de dados priméarios ocorreu em 08 de junho de 2019, a partir da
entrevista feita na unidade familiar, objeto da analise, onde foram coletadas informacGes
referentes ao ordenamento da propriedade, visando a identificacdo da area de producéo. Para a
preservagdo da identidade da agricultora familiar foi adotado o pseudonimo “entrevistada”.

O estudo contemplou uma abordagem mista, com o levantamento de informacgoes
quantitativas e qualitativas por meio de pesquisa bibliogréfica e de campo.

Para a metodologia SEA, usou-se como base o intervalo de tempo de treze anos,
referente ao periodo de 2006 e 2019, levando em conta que este é o periodo de tempo em que
0 assentamento Paulo Fonteles foi consolidado.

A construcdo do questionario semiestruturado para avaliacdo da “autonomia do

sistema agroecolégico™

teve como objetivo recolher as seguintes informacdes: agua,
fertilidade do solo, soberania alimentar, trabalho (quantidade de médo de obra presente na
area), conhecimento técnico produtivo e preparo de area. Para a coleta de informacGes
referentes & “responsividade do sistema agroecoldgico®”, buscaram-se 0s seguintes dados:
estratificacdo vegetal, diversificacdo de cultivo, incidéncia de pragas e producdo. Cada um
dos atributos foi avaliado com base em um escore que teve a seguinte classificacdo: 01 (muito
baixo); 02 (baixo); 03 (médio); 04 (alto) e 05 (muito alto), fazendo uma comparacdo entre 0s
dois periodos analisados (OLIVEIRA et al., 2019). Durante o processo de levantamento de
dados referentes a metodologia SEA, na propriedade objeto de estudo, identificou-se a
necessidade de particionar a avaligdo da dimensao “responsividade do agroecossistema” para
duas areas que apresentaram agroecossistemas distintos entre si. As informacdes inseridas nos
questionarios levaram em conta a percep¢do da proprietaria bem como observacdo em campo
por parte da equipe técnica para cada um dos atributos estudados.

Apbs a classificacdo com base na atribuicdo dos escores em cada uma das variaveis,
utilizaram-se calculos para mensurar o indice de progresso ou declinio de cada dimensdo com
0 objetivo de fazer a anélise regressiva (OLIVEIRA et al., 2019). Para o célculo do indice da
dimensdo SEA, utilizou-se a metodologia de Oliveira et al. (2019), onde foi realizado o
processo de somatdrio dos escores conferidos a cada um dos atributos de cada dimenséo
analisada, dividindo-se pela soma total de possiveis escores 05 (muito alto), podendo ser

representada pela seguinte formula:

I=(el+e2+e3+ed4+..+en)*1/(a*5)

! Capacidade de manutengdo autdnoma do sistema agroecoldgico ao longo dos anos;
? Capacidade apresentada pelo sistema agroecolégico em responder a determinados tratos culturais.
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Onde:
| = indice da dimens&o SEA analisada para um determinado periodo de tempo;
e = Escore definido para o atributo analisado;

a = Quantidade de atributos definidos para a dimensdo SEA.

Dessa forma, os indices obtidos podem ir de zero a um (0 — 1), sendo que quanto mais
préximo de um (1) for o indice, melhor sera a avaliacdo da dimensdo SEA e quanto mais
préximo de zero (0), pior seréd a avaliacdo (OLIVEIRA et al., 2019). Os indices obtidos para
os dois periodos avaliados, forneceram resultados quantitativos que puderam demonstrar se a
area, objeto do estudo, apresentou desenvolvimento ou declinio para a dimensdo avaliada em
funcdo do tempo.

O georreferenciamento da area de estudo ocorreu atraves da marcagdo de pontos para
a delimitacdo das &reas que apresentaram sistemas agroecoldgicos, sendo utilizado um GPS
modelo Garmin Etrex 10 para a marcacdo dos pontos de coordenadas. Apos a coleta em
campo os dados foram processados para a geracdo dos mapas tematicos através do software

Arcgis 10.5, no Laboratorio de Geoprocessamento da Universidade Federal do Para.

5. RESULTADOS E DISCUSSOES
Quando considerado os aspectos relacionados a origem e ocupag¢io da “entrevista” até
a sua vinda para o Assentamento Paulo Fonteles, foram identificadas as seguintes
informacdes:
e A produtora é originaria de Sdo Caetano de Odivelas;
e Residiu em Belém do Parg;
e Voltou a morar em Sdo Caetano de Odivelas quando tinha vinte e sete anos de idade;
e Em 2003, quando tinha trinta anos de idade veio morar com 0S Seus pais no
Assentamento Elizabeth Teixeira no Distrito de Mosqueiro — Belém do Par4;
e Participou dos primeiros movimentos de ocupacdo da fazenda que posteriormente
seria destinada a criacdo do Assentamento Paulo Fonteles em 2006 pelo Instituto
Nacional de Colonizacdo e Reforma Agréria (INCRA);

e Recebeu um lote que foi intitulado “4 irmaos”.
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Foram identificados dois sistemas de producdo de base agroecoldgica na propriedade

“4 irmaos”, sendo eles: quintal agroflorestal e monocultivo de macaxeira (Figura 4).

Figura 4 — Mapa de caracterizagdo dos sistemas agroecoldgicos da propriedade “4 irmdos” —
Assentamento Paulo Fonteles.

Identificagdo dos agroecossistemas na propriedade "4 irmaos" - Assentamento Paulo Fonteles.
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E possivel obter, através da utilizacdo de pontos, linhas e poligonos para a
exemplificacdo das informagdes presentes no mapa tematico, uma melhor compreensdo da
organizacdo dos sistemas agroecoldgicos dentro da unidade familiar estudada. Sendo que a
érea referente ao quintal agroflorestal, apresentou uma area de aproximadamente 2.208 m?,
enquanto que a area destinada a monocultura de macaxeira, apresentou uma area de
aproximadamente 788,0 m>.

Quando questionada sobre as condi¢Ges de vida apresentadas no periodo que
correspondeu ao inicio da consolidacdo do assentamento Paulo Fonteles, a “entrevistada”
informou que cada lote distribuido para as familias, apresentava uma casa modelo padrédo
ofertada pelo INCRA, ndo possuindo banheiro dentro da residéncia e sem a oferta de agua
potavel, sendo que para este Gltimo quesito, as familias do assentamento recorreram a

utilizagdo de um unico pogo modelo “boca aberta” para atender as suas necessidades.
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Observa-se na tabela 1 e figura 5 que os atributos avaliados para a dimensdo
autonomia do agroecossistema, apresentaram variacdo ao longo do intervalo de tempo
avaliado. O indice de autonomia do agroecossistema passou de 0,47 em 2006 para 0,67 em
2019, o que representou um crescimento percentual de aproximadamente 42,6% para o

periodo analisado.

Tabela 1 — Autonomia do agroecossistema.

Atributos 2006* 2019**
Acessibilidade & agua 1 5
Fertilidade do Solo 4 2
Soberania alimentar 3 4
Trabalho (méo de obra)/ &rea 2 1
Conhecimento técnico produtivo 2 4
2 4

Preparo de area

indice de autonomia do
agroecossistema 0,47 0,67
*= Ano de referéncia.
**= Ano atual.

Fonte: O autor.

Figura 5 — Autonomia do agroecossistema.
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A partir da anélise SEA observou-se em 2019 um crescimento para os atributos agua,
preparo de area, conhecimento técnico produtivo e soberania alimentar, enquanto que 0s
atributos fertilidade do solo e trabalho apresentaram decréscimo quando comparado a 2006.

Quando considerado o atributo agua, o desenvolvimento ocorreu pela implantacdo de

um sistema na propriedade “4 irmaos” que se consistiu na perfuragdo de um pogo artesiano
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com acréscimo de uma bomba hidrdulica e caixa d’agua para atender a demanda presente na
propriedade.

O desenvolvimento do atributo conhecimento técnico produtivo foi justificado pela
capacitacdo da produtora que apos se instalar como assentada rural, onde teve a possibilidade
de fazer o curso de capacitacdo como técnica agropecuaria.

Para o quesito soberania alimentar, a melhoria do atributo se deu pelo fato de que as
espeécies cultivadas na unidade familiar geram uma seguranca alimentar da familia ao longo
do ano. Em 2006 como cultivos iniciais houve a producdo de rogas com mandioca, macaxeira,
plantios de milho, feijao e hortalicas, no periodo de 2019 foram identificados na propriedade
espécies fruticolas e plantios de macaxeira.

Do ponto de vista da “entrevistada” o periodo com a pior condi¢dao de preparo de area
ocorreu no inicio das atividades do assentamento Paulo Fonteles, apds isso com sucessivos
ciclos, o tempo de limpeza e trabalho, foram otimizados.

Com relacdo ao atributo trabalho, o decréscimo ocorreu pela saida da Unica integrante
da familia da “entrevistada” que atuava como colaborada nas tarefas relacionadas a producéo
agricola.

A dimenséo responsividade do agroecossistema para a area correspondente ao quintal
agroflorestal (Figura 6), apresentou um indice de responsividade do agroecossistema igual a
0,45 e 0,75 para os anos de 2006 e 2019, respectivamente. O crescimento percentual do indice

apresentado para este intervalo de tempo foi de aproximadamente 66,7% (Tabela 2).

Figura 6 — Agroecossistema (Quintal Agroflorestal), pertencente a propriedade “4 irmaos” —
Assentamento Paulo Fonteles.
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Fonte: O autor.
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Tabela 2 - Responsividade do agroecossistema “Quintal Agroflorestal”.

Atributos 2006* 2019**
Estratificagdo vegetal 2 5
Diversificacéo de cultivo 3 5
Incidéncia de pragas 2 1
Producédo 2 4
indice de responsividade do agroecossistema 0,45 0,75
*= Ano de referéncia.
**= Ano atual.

Fonte: O autor.

Na figura 7 é possivel observar que os atributos relacionados a estratificacdo vegetal,
diversificacdo de cultivo e producdo apresentaram crescimento dentro do intervalo de tempo
avaliado. Quando identificadas as caracteristicas do primeiro sistema agroecolégico presente
dentro da unidade familiar “4 irmaos”, este foi classificado como quintal agroflorestal.
Segundo Silva (2013), a utilizacdo desse tipo de sistema €é tida como uma das atividades mais
antigas, presentes em todos os continentes, em areas que oferecem a possibilidade de criacdo

de animais e cultivo de espécies benéficas ao homem ao entorno de suas residéncias.

Figura 7 — Responsividade do agroecossistema “Quintal Agroflorestal”.
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A organizacdo espacial das espécies presentes no QA obedece de forma geral, as
principais necessidades do produtor, sendo a escolha das espécies cultivadas definidas por
ordem de oportunidade (espaco disponivel, periodo de obtencdo de mudas ou sementes),

apresentando uma grande diversificacdo de espécies em um sistema multiestratificado, que
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apresenta uma grande produgdo por unidade de &rea, bem distribuida ao longo do ano,
possibilitando com isso, uma elevada seguranca alimentar da familia ao longo dos anos
(SILVA, 2013; LENCI et al., 2018).

O comportamento dos dados obtidos a partir da andlise SEA para area correspondente
ao quintal agroflorestal, pode ser explicado pelas caracteristicas encontradas dentro dos
sistemas agroecoldgicos. Segundo Canuto (2017a) e Canuto (2017b), os sistemas de producao
agricola, na agroecologia, sdo caracterizados pela alta diversidade de espécies e reposicdo da
fertilidade do solo através da ciclagem de nutrientes, dadas pelos seguintes mecanismos:

e A ciclagem de nutrientes pode ocorrer pelo transporte destes, presentes nos horizontes
mais profundos do solo, através das raizes de arvores que metabolizam esses
elementos e apos o processo de senescéncia das folhas, disponibilizam pelo processo
de decomposicdo da matéria organica, nutrientes para plantas de menor porte;

e Utilizacdo de espécies que servem como adubos verdes, servindo como fontes de
grandes quantidades de biomassa e nitrogénio oriundo de fixacdo biologia
(leguminosas);

e Atuacdo de macro e microfauna do solo que atuam no processo de decomposicdo da
matéria organica.

Lenci et al. (2018), ao realizarem um estudo etnobotéanico para avaliar a estratificagdo
vegetal em quintais agroflorestais de uma comunidade tradicional pertencente ao estado de
Mato Grosso, registraram a presenca de 47,0 espécies vegetais com importancia medicinal
madeireira, ornamental e alimentar, sendo que a estratificacdo vegetal a partir de parametros
de habitos de crescimento das plantas avaliadas, obedeceu a seguinte distribuicdo: herbaceas
(45,0%), arbdreas (26,0%), arbustivas (23,0%) e trepadeiras (6,0%). Tais caracteristicas
indicam que nessas areas avaliadas, ocorre um melhor aproveitamento dos recursos naturais
indispensaveis para o desenvolvimento vegetal, como agua, luz e nutrientes (LENCI et al.,
2018).

Silva et al. (2017), em um estudo que objetivou identificar a composicao floristica de
QA localizados na Vila de Cuera, no municipio de Braganca no estado do Pard, identificaram
que a area média apresentada nos sistemas avaliados foi de 1.819,28 m? onde foram
contabilizadas 217,0 plantas integrantes de 69,0 espécies, sendo distribuidas em 41,0 familias
boténicas. Uma das caracteristicas identificadas nesse estudo foi a presenca de um grande
numero de fruteiras como: coqueiro, mangueira, bananeira, cupuaguzeiro, piquiazeiro,
acaizeiro, cajueiro, goiabeira e limoeiro, sendo a producdo destinada ao consumo, venda e
doacédo (SILVA et al., 2017).
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A presenca de uma arquitetura florestal diferenciada, em sistemas como o0s
agroflorestais, possibilita a adaptagdo do sistema ao ciclo hidrolégico de maneira peculiar
guando comparados aos monocultivos (CANUTO, 2017b). A arquitetura das arvores promove
uma reducdo no impacto das chuvas sobre o solo, suas raizes criam um vasto sistema de
canais que contribuem para uma melhor infiltracdo e armazenamento de agua de forma eficaz,
possibilitando a manutencéo do sistema em periodos mais secos (CANUTO, 2017b).

A economia da agua é intrinseca de sistemas agroflorestais, pela reducdo dos efeitos
do sol e do vento que ao se depararem com sistemas mais estratificados e densos, promovem
uma reducdo da evapotranspiracdo (CANUTO, 2017a; CANUTO, 2017b). Dessa forma, além
da captacdo de agua eficiente, observa-se nesses sistemas uma reducdo na perda de agua,
proporcionando um melhor equilibrio quando comparado a monocultivos ao se considerar a
disponibilizacdo de 4gua e a sua distribuicdo em funcao do tempo (CANUTO, 2017b).

A elevada diversificacdo bioldgica presente no QA pode ser constituida, no que
Canuto (2017b) deduz: biodiversidade natural (espécies que ndo possuem de forma direta,
utilidade), diversidade funcional (que colabora com uma caracteristica diretamente ligada a
producdo) e agrobiodiversidade (diversificacdo genética), todos esses componentes irdo
influenciar de uma forma positiva na resiliéncia ecoldgica dos sistemas.

Embora isso ocorra naturalmente em ecossistemas naturais, no que tange a
diversificacdo bioldgica funcional, pode se visualizar um balanco equilibrado entre pragas e
predadores de uma forma que possibilite uma reducdo de danos econdémicos no sistema
(CANUTO, 2017b). Pela ndo utilizacdo de substancias quimicas, a populacdo de inimigos
naturais ndo & comprometida, possibilitando um aumento do controle natural de pragas
(CANUTO, 2017h).

A manutencdo da sanidade vegetal, dentro da agricultura, deve ser considerada como
sendo um indicativo de equilibrio dindmico do agroecossistema (VILANOVA; SILVA
JUNIOR, 2009). Segundo Zanuncio Junior et al. (2018), quando ha condicbes ecoldgicas
equilibradas, as plantas sdo capazes de produzir em seus organismos substancias complexas
como proteinas, entretanto, em condic6es de desequilibrio, estes organismos irdo limitar a sua
producdo em aminoacidos, impossibilitando a geragcdo adequada de proteinas.

Existe uma relacéo direta que envolve a incidéncia de insetos pragas em culturas, esses
organismos sdo atraidos por vegetais que apresentam desregulacdo na producdo de
aminoacidos, sendo que uma planta que apresente equilibrio na sua concentracdo de agucares

sollveis e aminoacidos apresentard& menor atratividade para com 0s insetos pragas
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(CELESTRINO; GOMES, 2017; ZANUNCIO JUNIOR et al., 2018). Uma possivel
explicagdo para esse fendbmeno seria dada através da teoria da trofobiose.

A palavra “Trofobiose” possui origem grega, sendo formada por: Trophos (alimento) e
Biosis (Existéncia de vida) (VILANOVA; SILVA JUNIOR, 2009). Segundo os principios da
teoria da trofobiose, as plantas ficardo susceptiveis a infestagdes de pragas quando estes
organismos vegetais apresentam altas concentracGes de agucares redutor e aminoacidos livres
dentro do seu sistema metabdlico (POLITO, 2006). Segundo Chaboussou (1999), a planta, ou
especificamente, o 6rgdo vegetal so serd atrativo se o seu estado bioquimico corresponda ao
requerimento alimentar do parasita em questdo. Dessa forma, uma planta bem nutrida nédo
apresentara condi¢des propicias ao ataque de pragas (CHABOUSSOU, 1999). Segundo Alves
(2018), além dos aspectos nutricionais, a teoria da trofobiose também engloba qualquer
condicdo fisioldgica ligada ao estresse da planta, tais como: deficiéncias hidricas, altas
temperaturas e radiacéo.

Os sistemas que promovem biodiversidade geram “propriedades ou qualidades
emergentes” que as monoculturas ndo podem oferecer (CANUTO, 2017b).

A dimensdo responsividade do agroecossistema para a area correspondente a
monocultura de macaxeira (Figura 8), apresentou um indice de responsividade do
agroecossistema igual a 0,50 e 0,40 para os anos de 2006 e 2019, respectivamente. O
crescimento percentual do indice apresentado para este intervalo de tempo apresentou uma

gueda de aproximadamente -20,0% (Tabela 3).

Figura 8 - Agroecossistema (Monocultura de Macaxeira), pertencente & propriedade “4 irmdos” — Assentamento
Paulo Fonteles.

Fonte: O autor.
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Tabela 3 - Responsividade do agroecossistema “Monocultura de Macaxeira”.

Atributos 2006* 2019**
Estratificacdo vegetal 2 1
Diversificagdo de cultivo 2 1
Incidéncia de pragas 2 4
Producédo 4 2

indice de responsividade do
agroecossistema

*= Ano de referéncia.

**= Ano atual.

Fonte: O autor.

050 0,440

As alteracdes dos valores de atributos da avaliagdo SEA para a area de monocultivo
sdo consequéncias da adocao desses sistemas (Figura 9). A utilizacdo de modelos de producéo
em monocultivos baseia-se na substituicdo da diversidade ecolégica natural de uma area por
uma ou poucas espécies de importancia econdémica (ZANUNCIO JUNIOR et al., 2018). Estes
sistemas podem ser comparados a “muletas” de fertilizantes quimicos de alta solubilidade,
agrotoxicos, mecanizacdo e irrigagdo (CANUTO, 2017b). Nessa situacdo ha o
comprometimento do equilibrio bioldgico da area que podera facilitar a ocorréncia de surtos
de crescimento populacional de pragas, que podera gerar danos econdmicos a atividade
(ZANUNCIO JUNIOR et al., 2018). Sdo sistemas que se baseiam no uso de produtos
oriundos de fontes ndo renovaveis, apresentando impactos ecoldgicos negativos e

consequentemente estdo com os seus dias contados (CANUTO, 2017b).

Figura 9 - Responsividade do agroecossistema “Monocultura de Macaxeira”.

Estratificacdo

vegetal

4

Producio Diversificacao de
cultivo
2006

Incidéncia de —2019

pragas

Fonte: O autor.
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Quando considerada a reducdo de produtividade na area de monocultivo de macaxeira
a partir da andlise temporal pelo método SEA, uma possivel explicacdo pode ser dada pela
utilizacdo do fogo como ferramenta de limpeza de area, aliado a falta de reposi¢do nutricional
do solo que acaba por gerar impactos negativos na producao. Segundo Rodrigues (2014), a
utilizacdo do fogo na agricultura é uma técnica presente desde os primoérdios da humanidade,
e na agricultura familiar, é utilizado para abertura de &reas e/ou limpeza de &reas em término
do periodo de pousio. Do ponto de vista técnico, a utilizacdo do fogo na agricultura gera
algumas vantagens momentaneas como a melhoria do desenvolvimento do cultivo agricola
decorrente do enriquecimento por nutrientes na area de produgdo (RODRIGUES, 2014). De
modo geral, o enriquecimento do solo, decorrente da queima da vegetacdo, é gerado a partir
da disponibilizacdo de nutrientes oriundos da mineralizacdo quimica e bioldgica de matéria
organica e organismos presentes nesse sistema (RHEINHEIMER et al., 2003). Contudo, esses
efeitos tendem a desaparecer em meédios a longos prazos através de processos como lixiviacao
de nutrientes (RHEINHEIMER et al., 2003).

Os danos gerados pelo fogo sobre a sustentabilidade de ecossistemas, principalmente
ao solo, influenciam na sua funcionalidade e estrutura (REDIN et al., 2011). Entre as maiores
alteracOes geradas pelo efeito do fogo no solo, estdo: a reducéo da quantidade de macroporos,
decréscimo da taxa de infiltracdo de 4gua e diminuicdo do tamanho de agregados (REDIN et
al., 2011).

6. CONCLUSAO
A partir da analise SEA realizada na unidade familiar, denominada pelo nome “4

irmaos”, pode-se concluir que:

e O sistema agroecoldgico caracterizado como quintal agroflorestal apresentou as
melhores respostas da analise SEA, com desenvolvimento dos atributos: producéo,
estratificacdo vegetal e diversificacdo de cultivo e reducdo da incidéncia de pragas, ao
longo do periodo analisado;

e O sistema agroecoldgico caracterizado por monocultivo de macaxeira apresentou 0s
piores indices SEA, dentro dos sistemas avaliados, apresentando decréscimo de todos
os atributos relacionados a producao, estratificacdo vegetal e diversificacdo de cultivo,
com aumento no indice de incidéncia de pragas;

e As respostas obtidas na andlise SEA dentro de cada sistema agroecoldgico séo
justificadas pelas caracteristicas que definem cada um dos sistemas de producéo,

quintal agroflorestal e monocultivo.
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e 0O uso de mapas tematicos colaborou para uma melhor compreensdo da organizacao

espacial dos sistemas avaliados.



30

REFERENCIAS

ALTAFIN, I. Reflexdo sobre o conceito de agricultura familiar. Brasilia: CDS/ Unb. 2007.
18 p.

ALVES, M. R. S. Testando a teoria da trofobiose. 2018. 37 f. Trabalho de Concluséo de
Curso (Bacharel em Ecologia) — Universidade Federal de Sergipe, Sdo Cristovéo, 2018.

BEZERRA, G. J.; SCHLINDWEIN, M. M. Agricultura familiar como geracdo de renda e
desenvolvimento local: uma andlise para Dourados, MS, Brasil. Interacdes, Campo Grande,
v. 18, n. 1, p.3-15, jan./ mar. 2017.

BRAGA, F. R.; PIOVESAN, F. C. O consumo consciente e solidario: direitos humanos,
movimentos ecoldgicos-sociais e a promog¢do do desenvolvimento sustentavel. Veredas do
Direito, Belo Horizonte, v. 13, n. 25, p. 307-330, jan./abril. 2016.

BRANDENBURG, A. Ecologizacao da agricultura familiar e ruralidade. DELGADO, G. C,;
BERGAMASCO, S. M. P. P. (Orgs.). Agricultura familiar brsileira: desfios e
perspectivas de futuro. Brasilia: Ministério do Desenvolvimento Agrario, 2017.

BRASIL. Diretrizes para a formulacdo da politica nacional da agricultura familiar e
empreendimentos familiares rurais, lei n°® 11.326, Brasilia, 24 de julho de 2006.

BRASIL. Estatuto da terra, lei n° 4.504, Brasilia, 30 de novembro de 1964.

CANUTO, J. C. Agroecologia: principios e estratégias para o desenvolvimento de
agroecossistemas sustentaveis. Redes — Santa Cruz do Sul: Universidade de Santa Cruz
do Sul, v, 22, n. 2, maio-agosto, 2017a.

CANUTO, J. C. Agroflorestas e resiliéncia social. In: MAGNONI JUNIOR, L.; STEVENS,
D.; LOPES, E. S. S.; CAVARSAN, E. A.; VALE, J. M. F.; MAGNONI, M. G. M,;
TEIXEIRA, T.; FIGUEIREDO, W. S. Reducdo dos riscos de desastres e a resiliéncia no
meio rural e urbano. Sao Paulo: Centro Paula Souza, 2017b.

CAPORAL, F. R.; COSTABEBER, J. A.; PAULUS, G. Agroecologia: matriz disciplinar ou
novo paradigma para 0 desenvolvimento rural sustentdvel. In: TOMMASINO, H.;
HEGEDUS, P. de, (Eds). Extension: reflexiones para la intervencié en medio urbano y rural.
Montevideo: Departamento de Publicaciones de la Faculdad de Agronomia — Univerdidad de
la Republica Oriental del Uruguay, 2006.

CARVALHO, C. O.; SANTOS, A. C. dos; CARVALHO, G. R. Rede Brasil rural: inovacao
no contexto da agricultura familiar. Revista em Agronegécio e Meio Ambiente. Parana, v. 8,
n. 1, p. 79-94, jan. — abr. 2015.

CELESTRINO, R. B.; GOMES, S. C. V. Producéo agroecoldgica de alimentos por meio da
agricultura familiar: promocdo da salde das plantas e dos consumidores. In: Simposio em
Saude, 8., 2017, Aragatuba. Anais... Aragatuba, 2017.

CHABOUSSOU, F. Plantas doentes pelo uso de agrotoxicos (a teoria da trofobiose). 22
Ed. Porto Alegre: L&PM, 1999. 272 p.



31

COSTA, L. T. M. A questdo ambiental na visdo do camponés ilhéu no assentamento
Paulo Fonteles — Ilha do Mosqueiro, Belém-PA. 2014. 64 f. Trabalho de Conclusdo de
Curso (Bacharel em Oceanografia) — Universidade Federal do Para, Belém, 2014.

FURTADO, L. G.; GONCALVES, D. L.; ALMEIDA, V. S.; SOUZA, G. M. de; PEREIRA,
C. B.; VASCONCELOS, M. A. M. Dinamica territorial e desenvolvimento sustentavel:
estudo de caso em loteamento do projeto de assentamento Paulo Fonteles — Belém/PA. In:
ENCONTRO REGIONAL DE AGROECOLOGIA AMAZONICO, 4., Cameta. Anais...
Cameta — Para, 20109.

GEORGIN, J.; WIZNIEWSKY, J. G.; OLIVEIRA, G. A.;; ROSA, O. A. L. D. da. A
participacdo feminina na agricultura agroecoldgica: um estudo do caso na regido norte do Rio
Grande do Sul. Revista Monografias Ambientais. Santa Maria, v. 14, n. 3, p. 01-09. 2015.

GLIESSMAN, S. R. Agroecologia: processos ecoldgicos em agricultura sustentavel. Porto
alegre: Universidade Federal do Rio Grande do Sul, 2000.

GLIESSMAN, S. R. Agroecologia: promovendo uma transicion hacia la sobre nibilidad.
Ecossistemas, v. 16, n. 1, p. 13-23, jan. 2007.

HART, R. D. Sistemas. In. HART, R. D. Conceptos Basicos sobre agroecossistemas.
Turrialba, Costa Rica, v. 1, p. 9-19. 1985.

LAMARCHE, H. (Coord.). Agricultura familiar: comparacéo internacional. Campinas:
Editora da Unicamp, 1997.

LENCI, L. H. V.; MIRANDA, R. A. O.; SILVA, S. M.; PEREIRA, N. V.; PASA, M. C.
Estratificacdo vegetal de quintais agroflorestais na Chapada dos Guimardes, Mato Grosso,
Brasil. Cadernos de Agroecologia, v. 13, n. 2, Dezembro, 2018.

MARTINELLI, M. Mapas da geografia e cartografia temética. 6. Ed. Sdo Paulo: Contexto,
2016. 142 p.

MARTINS, E.; AMANCIO, C. O. G. Analise econébmica e ecologica de agroecossistemas
como ferramenta de diagnoéstico e planejamento das unidades familiares de producdo. In:
Semana cientifica Johanna Dobereiner, 15., 2015, Rio de Janeiro. Anais... EMBRAPA:
Agrobiologia, Seropédica, 2015.

OLIVEIRA, J. L. de; VASCONCELOS, M. A. M.; BITTENCOURT, P. C. S.; GUERREIRO,
C. M. Evaluation of the impacts of the macrodrenagement Works of the Tucunduba river:
case study of the community of Pantanal — Belém, Brazil. International Journal of
Advanced Engineering Research and Science (IJAERS). Vol. 6, ed. 2, fevereiro, 2019.

PEREIRA, E. M. Movimentos ambientalistas no Rio Grande do Sul (décadas 1970-80).
Oficina do Historiador, Porto Alegre, EDIPUCRS, v. 11, n. 1, jan./jun. 2018.

PLUGIA, L. M. B. T. Planejamento econémico, rural e ambiental: A utilizagdo da
programacgéo ambiental na otimizacdo da producdo na pequena propriedade rural brasileira.
2016. 74 f. Trabalho de concluséo de curso (Especializacdo em Agronegdcio no curso de pos



32

Graduacdo em MBA em Gestdo do Agronegdcio, Departamento de Economia Rural e
Extensdo) — Universidade Federal do Parand, Curitiba, 2016.

POLITO, W. L. The trofobiose theory and organic agriculture: the active mobilization of
nutrients and the use of rock powder as a tool for sustainability. Anais da Academia
Brasileira de Ciéncias, v. 78, n. 4, p, 765-779. 2006.

RAMBO, J. R.; TARSITANO, M. A. A.; LAFORGA, G. Agricultura familiar no Brasil,
conceito em construcdo: trajetéria de lutas, histéria pujante. Revistas de Ciéncias
Agroambientais, Mato Grosso, v. 14, n. 1, p. 86-96, 2016.

REDIN, M.; SANTOS, G. F. dos; MIGUEL, P.; DENEGA, G. L.; LUPATINI, M,
DONEDA, A.; SOUZA, E. L. de. Impactos da queima sobre atribuos quimicos, fisicos e
bioldgicos do solo. Ciéncia Florestal, Santa Maria, v. 21, n. 2, p. 381-392m abr.-jun. 2011.

REINIGER, L. R. S.; WIZNIEWSKY, J. G.; KAUFMANN, M. P. Principios de
agroecologia. 1. Ed. Santa Maria, RS: UFSM, NTE, UAB, 2017. 91 p.

RESENDE, L. O.; PREZOTO, F.; BARBOSA, B. C.; GONGALVES, E. L. (Orgs).
Sustentabilidade: Topicos da Zona da Mata Mineira. Juiz de Fora. 2016. 74 p.

RHEINHEIMER, D. S.; SANTOS, J. C. P.; FERNANDES, V. B. B.; MAFRA, A. L;
ALMEIDA, J. A. Modificag¢bes nos atributos quimicos de solo sob campo nativo submetido a
queima. Ciéncia Rural, Santa Maria, v. 33, n. 1, jan-fev, p. 49-55, 2003.

RIBEIRO, L. L. O.; CRUZ, M. G. S. V.; OLIVEIRA, D. S.; SILVA, F. S. N. da; NOBRE, H.
G.; SILVA, O. M. da. Sistemas agroflorestais e sua contribuicdo no processo de transicéo
agroecologia em sistema de producdo familiar. Cadernos agroecolégicos, V. 13, p. 1-5,
2017.

RODRIGUES, M. F. Adocédo do uso do fogo na agricultura: uma analise das crencas dos
assentados e produtores do DF e entorno. 2014. 72 f. Relatério Final de Estagio
Supervisionado Obrigatério (Bacharel em Gestdo em Agronegdcio) — Universidade de
Brasilia, Brasilia, 2014.

SILVA, A. A. da; NASCIMENTO, A. C. S.; BARBOSA, J. M. P.; LOUREIRO, J. P. B. de;
CASTRO, E. M. de; RESQUE, A. G. L. Avaliagdo da sustentabilidade de agroecossistema
familiar de uso comum com a metodologia MESMIS em uma comunidade quilombola em
Ipixuna do Para. Cadernos agroecologicos, v. 13, n. 1. 2018.

SILVA, C. E.; MADI, R. R. MESMIS: uma metodologia de avaliacdo de sustentabilidade de
sistemas de conservacdo da natureza e comunidades relacionadas. In: RODRIGUES, D. F.
Meio ambiente em interdisciplinaridade: teorias, metodologias e praticas. Aracaju:
EDUNIT, 2016. P. 55 — 74.

SILVA, H. K. M.; GAMA, J. R. V.; SOUSA, R. J. A.; LAMEIRA, M. K. S.; COSTA, D. L.;
OLIVEIRA, D. V.; ROCHA, J. S.; OLIVEIRA, T. G. S. Composicao floristica de quintais
agroflorestais na vila Cuera, Braganga, Para. Agroecossistemas, v. 9, n. 2, p. 330-338, 2017.



33

SILVA, I. C. Sistemas agroflorestais: conceitos e méetodos. 1. Ed. Itabuna: SBSAF, 2013.
308 p.

SILVA, P. L.; SILVA, A. J. Avaliacdo do uso e ocupacdo do solo no municipio de
Pildezinhos-PB, de 1984-2016 utilizando o geoprocessamento. Revista de Geociéncias do
Nordeste, v. 3, n. 1, p. 48-63, 30 jun. 2017.

SOUZA, R. T. M. de.; VERONA, L. A. F.; MARTINS, S. R. Avaliagéo de sustentabilidade
de agroecossistemas familiares de base agroecolégica mediante a utilizacdo do método
Mesmis numa abordagem sistémica. Revista Brasileira de Agroecologia. v. 11, n. 4, p. 354-
366. 2016.

SOUZA, R. T. M. de; MARTINS, S. R.; VERONA, L. A. F. A metodologia MESMIS como
instrumento de gestdo ambiental em agroecossistemas no contexto da Rede CONSAGRO.
Agricultura familiar: Pesquisa, Formacéo e Desenvolvimento. Belém, v. 11, n. 1, p. 39-
56. 2015.

VIEIRA, B. M. Abertura politica e movimentos sociais: os efeitos da redemocratiza¢do no
movimento ambientalista em Sergipe. Revista Magistro, Sergipe, v. 1, n. 13, p. 43-63. 2016.

VIEIRA, B. M. Funcionamento do movimento ambientalista em Sergipe nas décadas de 1980
e 1990: um estudo de caso a partir do MOPEC. Preludios, Salvador, v. 6, n. 6, p. 181-140,
jul./dez. 2017.

VILANOVA, C.; SILVA JUNIOR, C. D. da. A teoria da trofobiose sob abordagem sistémica
da agricultura: eficicia de praticas em agricultura organica. Revista Brasileira de
Agroecologia, v. 4, n. 1, p. 39-50. 2009.

WERLANG, R; MENDES, J. M. R. Pluriatividade no meio rural: flexibilizacdo e
precarizacdo do trabalho na agricultura familiar. Revista da Faculdade de Servico Social da
Universidade do Estado do Rio de Janeiro, n. 38, v. 14, p. 140-163, 2016.

ZAIDAN, R. T. Geoprocessamento conceitos e definicdes. Revista de Geografia, Juiz de
Fora, v. 7, n. 2, p. 195-201. 2017.

ZANUNCIO JUNIOR, J. S.; LAZZARINI, A. L.; OLIVEIRA, A. A. de; RODRIGUES, L.
A.; SOUZA, I. I. M.; ANDRIKOPOULOQS, F. B.; FORNAZIER, M. J.; COSTA, A. F. de.
Manejo agroecologico de pragas: alternativas para uma agricultura sustentavel. Revista
Cientifica Intelletto, ES, Brasil, v. 3, n. 3, 2018. P. 18 — 34.



