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Resumo:

Este artigo apresenta uma abordagem pratica e lidica para a aplicacdo da Modelagem Matematica
no ensino fundamental, utilizando a competicdo entre duplas de alunos para reforcar o
aprendizado de conceitos matematicos. Esta pesquisa foi realizada em uma escola publica
estadual no municipio de Braganca-PA. Através de atividades baseadas em preferéncias
cotidianas, como o consumo de liquidos, foram desenvolvidas equacdes matematicas que
permitiram aos alunos relacionar a matematica com situagdes reais. A competicdo saudavel entre
as duplas incentivou a resolugdo de problemas, promovendo o trabalho em equipe ¢ a reflexdo
critica. Os resultados mostraram que ao integrar a Modelagem Matematica ao contexto dos alunos
e associa-la a uma dindmica competitiva, houve um aumento no interesse ¢ na compreensao dos
contetidos abordados. Conclui-se que essa metodologia é eficaz para tornar o ensino de
Matematica mais motivador e envolvente.

Palavras-chave: Modelagem Matematica. Ensino Fundamental. Competi¢do. Aprendizado
Ludico.

Introducio

A modelagem matematica tem sido reconhecida como uma ferramenta pedagogica
poderosa para o ensino de matematica, pois proporciona um ambiente de aprendizagem
ativo e conectado ao cotidiano dos alunos. Barbosa (2004) destaca que a modelagem vai
além da simples aplicacdo de férmulas matematicas, proporcionando aos estudantes a

oportunidade de interagir com problemas reais, desenvolvendo habilidades analiticas e
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criativas. Essa abordagem, quando aplicada corretamente, pode tornar o processo de
ensino e aprendizagem dindmicos e significativos.

O ensino de matematica muitas vezes € visto como algo abstrato e desconectado
darealidade dos estudantes, o que pode gerar desinteresse e dificuldades de compreensao.
No entanto, quando os alunos s3o desafiados a resolver problemas que fazem parte do seu
dia a dia, eles tendem a se engajar mais no processo de aprendizagem. Segundo Begn
(2001), a modelagem matematica tem o potencial de mudar essa percep¢do ao aproximar
o contetdo escolar da vida cotidiana, tornando-o mais atrativo e compreensivel.

A modelagem matematica, conforme descrita por Araujo (2009), pode também
promover uma educagdo critica, onde os alunos ndo apenas resolvem equagdes ou
problemas matematicos, mas sdo estimulados a refletir sobre os contextos sociais e
culturais envolvidos. Essa perspectiva torna a modelagem uma ferramenta potente para
desenvolver ndo sé o raciocinio 16gico, mas também a capacidade critica dos estudantes,
ao promover uma visao mais ampla sobre como a matematica pode ser utilizada para
interpretar e intervir no mundo.

Entretanto, a implementa¢do da modelagem matematica no ensino basico enfrenta
diversos desafios. Jaconiolli e Modewelski (2006) afirmam que, para que a modelagem
seja efetiva, ¢ necessario que os professores estejam preparados para lidar com essa
metodologia de ensino. Além disso, o planejamento das atividades deve ser
cuidadosamente elaborado para garantir que os alunos compreendam o processo e
consigam aplicar os conceitos matematicos de maneira pratica. A formacdo docente,
portanto, desempenha um papel crucial na disseminagao dessa abordagem.

Barbosa (2001) também ressalta que a utilizacdo da modelagem matematica
requer que os professores assumam uma postura mediadora, auxiliando os alunos a
transitar entre o problema real e sua representacdo matematica. Esse movimento entre o
concreto € o abstrato ¢ fundamental para que os estudantes consigam ver o valor da
matematica em suas vidas. No entanto, essa transi¢do de assimilar o cotidiano com a
matematica pode ser desafiadora, especialmente para alunos que estdo acostumados a
abordagens mais tradicionais de ensino.

Para superar esses desafios e tornar o ensino da modelagem mais atrativo, uma

das estratégias possiveis € o uso de atividades ludicas e competitivas. Conforme
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destacado por Almeida (2017), dinamicas que envolvem competicdo saudavel entre os
alunos podem ser altamente eficazes para engajar os estudantes e aumentar sua
motivacdo. A competicdo, quando bem estruturada, pode criar um ambiente de
colaboragdo e incentivo mutuo, onde os alunos se ajudam e aprendem juntos, enquanto
buscam atingir os objetivos propostos.

A presente pesquisa busca explorar como a modelagem matematica, quando
associada a atividades ludicas e competitivas, pode contribuir para a melhoria do processo
de ensino e aprendizagem em Matematica. Ao utilizar a competig¢do entre duplas como
método pedagogico, foi possivel observar um aumento no interesse dos alunos e uma
maior compreensao dos conceitos matematicos, reforcando a importancia de estratégias

que aproximem a matematica da realidade dos estudantes.

Referencial Teorico

A modelagem matematica ¢ uma pratica que vem ganhando destaque no campo
da educacgao, principalmente por sua capacidade de conectar a matematica com situagdes
reais. De acordo com Barbosa (2004), a modelagem matematica pode ser definida como
o processo de traduzir situagdes do cotidiano em representacdes matematicas, utilizando
equacdes, fungdes e outros conceitos para solucionar problemas. Esse processo, além de
desenvolver a compreensao matematica, estimula o pensamento critico e a capacidade de
resolugdo de problemas nos estudantes.

Barbosa (2003) também destaca que a modelagem matematica possui trés pilares
fundamentais: identificar o problema, construir o modelo matematico e interpretar os
resultados. O primeiro passo, a identificacdo do problema, envolve a observagao de uma
situagdo real que possa ser representada matematicamente. A construgdo do modelo, por
sua vez, ¢ a transformagdo dessa situagdo em uma linguagem matematica, utilizando
variaveis, equagoes e operacoes. Por fim, a interpretagdo dos resultados ¢ o momento em
que os alunos relacionam a solu¢do encontrada com o problema original, verificando a
aplicabilidade da matematica na vida pratica.

Nesse contexto, Begn (2001) afirma que a modelagem matematica permite que os
alunos compreendam melhor o papel da matematica na sociedade. Através do processo

de modelagem, os estudantes deixam de ver a matematica como uma disciplina abstrata
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e passam a enxerga-la como uma ferramenta pratica para resolver problemas reais. Essa
mudanga de perspectiva pode aumentar o interesse dos alunos pela disciplina e estimular
sua participagdo nas atividades escolares.

A modelagem matematica, segundo Aradjo (2009), também estd fortemente
associada a educacdo matematica critica. Essa abordagem propde que a matematica deve
ser utilizada ndo apenas para resolver problemas técnicos, mas também para questionar
as relagdes sociais e culturais que estdo por tras dessas situagdes. A modelagem, portanto,
se torna uma ferramenta para a constru¢do de uma consciéncia critica, onde os alunos sao
incentivados a refletir sobre os impactos sociais de suas solu¢cdes matematicas.

Contudo, a adocdo da modelagem matematica na Educacdo Basica apresenta
desafios significativos. Barbosa (2001) destaca que muitos professores ainda nao estdo
familiarizados com essa metodologia e, por isso, enfrentam dificuldades em implementa-
la em sala de aula. A formacdo docente, portanto, ¢ um dos principais entraves para a
disseminagdo da modelagem matematica nas escolas. Sem uma preparacao adequada, os
professores podem ndo se sentir seguros para utilizar a modelagem como uma estratégia
de ensino.

Além disso, conforme mencionado por Almeida (2017), a modelagem matematica
requer uma mudanga de mentalidade tanto por parte dos professores quanto dos alunos.
Os professores precisam adotar uma postura mais mediadora, auxiliando os alunos a
construir o conhecimento por conta propria, em vez de transmitir respostas prontas. J& os
alunos devem aprender a assumir uma posi¢ao mais ativa no processo de aprendizagem,
participando da construgdo dos modelos matematicos e propondo solugdes para os
problemas apresentados.

Sobre as atividades ludicas na implementacdo da modelagem matematica. De
acordo com Almeida (2017), a inclusdo de atividades que envolvem jogos ou competi¢des
pode ser uma estratégia eficaz para engajar os alunos no processo de modelagem. Ao
tornar o aprendizado mais dindmico e interativo, os alunos se sentem mais motivados a
participar e a resolver os desafios propostos, o que potencializa a assimilacdo dos
conceitos matematicos.

Essa integracdo entre modelagem matematica e atividades ludicas também foi

destacada por Araujo (2009), que afirma que o uso de competicdes saudaveis entre os



IX EPAMM vy IX EPAMM

18 a 19 B )
OUTUBRO ﬁ D ENCONTRO PARAENSE DE MODELAGEM MATEMATICA

UEPA - BELEM e R MODELAGEM MATEMATICA: INTERLOCUCOES DE MULTIPLOS
: SABERES NO MUNDO CONTEMPORANEO

alunos pode contribuir para o desenvolvimento de habilidades matematicas e sociais. A
competicdo, quando bem estruturada, ndo sé estimula o raciocinio 16gico, mas também
promove o trabalho em equipe, a cooperagao e o respeito entre os estudantes, elementos

essenciais para uma educacao integral.

Metodologia

Este estudo foi realizado em uma turma do ensino fundamental, com o objetivo
de investigar como a Modelagem Matematica, associada a atividades ludicas e
competitivas, pode contribuir para a compreensdo de conceitos matematicos. A
metodologia utilizada foi de natureza qualitativa, baseando-se na observagdo direta das
interagdes entre os alunos durante a execucao das atividades propostas. O foco principal
foi compreender como a dindmica competitiva impactou o aprendizado e a motivacdo dos
estudantes.

Inicialmente, os alunos foram divididos em duplas, de forma aleatdria, para
garantir que todos tivessem a oportunidade de trabalhar com colegas diferentes. Essa
estratégia também visava promover a cooperagado entre os estudantes, ja que a competi¢ao
foi realizada em equipes. Ao dividir a turma dessa forma, procurou-se criar um ambiente
colaborativo, onde os alunos pudessem aprender uns com os outros enquanto competiam.

Antes de iniciar a competi¢ao, foi aplicado um questionario que abordava o tema
de consumo de liquidos, com. O questionario serviu como base para a elaboracdo dos
problemas matematicos que seriam resolvidos durante a competi¢do. As respostas dos
alunos foram utilizadas para criar equagdes que representavam suas preferéncias em
relacdo a diferentes tipos de bebidas, o que permitiu conectar o conteido matematico com
um contexto familiar e cotidiano para eles.

As duplas competiam entre si para resolver essas equagdes, 0 que gerou um
ambiente de aprendizado cooperativo e desafiador. Essa dindmica, além de estimular o
raciocinio matematico, permitiu que os alunos compreendessem melhor a importancia da

modelagem matematica como ferramenta para resolver problemas do cotidiano.
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Fonte: a autora. Fonte: a autora.

ApoOs a coleta das respostas do questionario, foram elaboradas trés fases de
competicdo. Na primeira fase, as duplas receberam equagdes simples, envolvendo
operagdes basicas de soma e subtragdo, para resolver. A ideia era garantir que todos os
alunos tivessem a oportunidade de participar ativamente, independentemente do seu nivel
de proficiéncia em matematica. Conforme apontado por Almeida (2017), atividades
iniciais mais simples podem aumentar a confianca dos alunos e prepara-los para desafios

mais complexos.

Fonte: a autora. Fonte: a autora.

As duplas que conseguiram resolver corretamente o maior numero de equagdes
na primeira fase avancaram para a segunda fase. Nesta etapa, os problemas tornaram-se
progressivamente mais complexos, envolvendo multiplicagdo e divisdo. A introdugao de
novos desafios foi feita de maneira gradual, para que os alunos tivessem tempo de se
adaptar ao aumento de dificuldade e continuassem engajados na competicao. Além disso,
o uso de exemplos ligados ao consumo de liquidos manteve a relevancia contextual das
atividades, como recomendado por Saint’ Aubert (2019).

A ultima fase da competicao envolveu problemas mais avancados de modelagem,
nos quais os alunos tinham que combinar operacdes matematicas diferentes para
encontrar a solu¢do. Nessa etapa, além de resolver equacdes, os alunos foram
incentivados a explicar seus raciocinios para a turma, promovendo o desenvolvimento da

habilidade de comunicacao matematica. Esse aspecto ¢ fundamental, conforme destacado
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por Araujo (2009), que afirma que a modelagem deve estimular ndo apenas a resolugao
de problemas, mas também a capacidade de argumentacdo e explicacao.

Durante todo o processo, a pesquisadoral atuou como mediadora, auxiliando as
duplas quando necessario, mas sem fornecer diretamente as respostas. Essa postura ativa
dos pesquisadores ¢ essencial para a implementacdo da modelagem matematica, como
apontado por Barbosa (2001).

A pesquisadora incentivou os alunos a discutir entre si as possiveis solugdes,
promovendo um ambiente de cooperacado e troca de ideias.

Além da observacdo direta das interagdes entre os alunos, foram realizadas
anotagdes sobre o comportamento de cada dupla ao longo das fases da competicdo. As
observagdes incluiram o nivel de engajamento, as estratégias de resolucdo adotadas e as
reacdes diante dos acertos e erros. O objetivo dessas anotagdes foi identificar como a
competicao influenciou o processo de aprendizagem e se houve variagdo no desempenho
das duplas ao longo do tempo.

Ao final da competi¢do, foi aplicado um questionario de avaliagdo, no qual os
alunos foram convidados a refletir sobre sua experiéncia com a atividade. As perguntas
abordavam a dificuldade dos problemas, a relevancia dos temas abordados e o impacto
da competicdo em seu aprendizado. A analise das respostas do questiondrio permitiu
avaliar a eficicia da metodologia adotada e identificar pontos de melhoria para futuras
atividades.

Os dados coletados sugerem que a utilizacdo de temas do cotidiano dos alunos,
como o consumo de liquidos, foi um fator decisivo para aumentar o interesse e facilitar a
compreensdo dos conceitos matematicos. Como destacado por Begn (2001), ao
contextualizar a matematica em situagdes reais, os alunos passam a enxergar a disciplina
como uma ferramenta util para resolver problemas do dia a dia, o que pode melhorar o
entendimento do contetdo a longo prazo.

Este trabalho configura-se em uma pesquisa de natureza qualitativa, focando-se
em entender as percep¢des dos alunos sobre a competicdo e como essa dindmica

influenciou seu entendimento quanto aos conceitos matematicos. As respostas dos

1 No texto sou autora do trabalho e me apresento com pesquisadora.
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questionarios foram analisadas em conjunto com as anotagdes feitas pela pesquisadora
durante as atividades.

Por fim, os resultados foram discutidos a luz da literatura sobre modelagem
matematica e ensino ludico. As observagoes feitas durante a execucao das atividades
foram comparadas com os estudos de Araujo (2009), Jaconiolli e Modewelski (2006), e
Saint’ Aubert (2019), permitindo verificar até que ponto as teorias sobre modelagem e
aprendizado ludico se aplicaram ao contexto estudado. A metodologia utilizada
demonstrou-se eficaz em promover o engajamento dos alunos e facilitar a compreensao
dos conceitos abordados ao associar a matematica a contextos proximos da realidade dos
estudantes, conseguimos transformar a sala de aula em um espago de investigagdo e
construgdo de conhecimento, promovendo um aprendizado mais profundo e significativo.

A metodologia aplicada neste estudo foi centrada na construcdo de um ambiente
de aprendizagem colaborativo e competitivo, utilizando a modelagem matematica como
ferramenta para aproximar o conteudo curricular da realidade dos alunos. A competi¢@o
saudavel entre as duplas incentivou a resolugdo de problemas de maneira criativa e
cooperativa, reforcando a importancia de metodologias que integrem a teoria e a pratica

no ensino da matematica.

Analise e Discussdo dos Resultados

A analise dos dados coletados durante a execucao das atividades de modelagem
matematica mostrou resultados bastante promissores em relacdo ao engajamento e a
aprendizagem dos alunos. Ao longo das trés fases da competicao, foi possivel observar
um aumento progressivo no interesse ¢ na participacao dos estudantes, o que reflete a
eficacia do uso de atividades ludicas e competitivas para o ensino da matematica. Esse
aumento de interesse vai ao encontro das observagdes de Almeida (2017), que destaca a
importancia de dinamicas interativas para manter os alunos motivados.

Na primeira fase da competi¢do, que envolvia operagdes matematicas basicas, a
maioria das duplas conseguiu resolver as equagdes com relativa facilidade. Dos 20 alunos
participantes, 85% conseguiram resolver corretamente pelo menos 80% das equagdes
apresentadas, demonstrando que o uso de problemas contextualizados com as

preferéncias de consumo de liquidos dos alunos facilitou a compreensdo dos conceitos
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matematicos envolvidos. Essa conexdo com o cotidiano dos estudantes é essencial,
conforme argumentado por Saint’ Aubert (2019), para que a matematica deixe de ser vista
como algo abstrato e distante.

No entanto, a medida que as fases da competicdo progrediram, a complexidade
das equacdes aumentou, o que gerou uma redugdo no numero de acertos. Na segunda
fase, que introduziu operacdes de multiplicagdo e divisdo, apenas 60% das duplas
conseguiram manter o nivel de acertos da fase anterior. Essa reducdo no percentual de
alunos que ndo conseguiram o mesmo desempenho em outras fases ¢ esperada, ja que a
introduc¢do de novas operagdes matematicas costuma exigir mais tempo para assimilagao
por parte dos alunos. Mesmo assim, o engajamento permaneceu alto, com os alunos
demonstrando esfor¢o e dedicagdo na busca pelas solugdes, corroborando a ideia de que
a competi¢do saudavel pode ser um fator motivador, como destaca Aradjo (2009).

A terceira e ultima fase da competicdo foi a mais desafiadora, pois envolvia a
combinagdo de diferentes operagdes matematicas para resolver problemas de modelagem
mais complexos. Nessa etapa, apenas 40% das duplas conseguiram resolver todas as
equagdes corretamente, o que indica a necessidade de mais tempo e pratica para
consolidar os conceitos apresentados. Apesar disso, a maioria dos alunos relatou no
questionario final que se sentiram desafiados de forma positiva e que a competi¢do os
incentivou a persistirem na resolu¢do dos problemas, mesmo diante de dificuldades.

Outro aspecto importante observado durante a andlise foi o desenvolvimento da
habilidade de comunicacdo matemdtica. Na fase final, em que os alunos foram
convidados a explicar seus raciocinios para a turma, foi possivel notar que as duplas que
apresentaram melhores desempenhos nas fases anteriores também foram aquelas que
conseguiram expressar de maneira mais clara e estruturada o processo de resolugdo das
equacdes. Esse resultado vai ao encontro das conclusdes de Barbosa (2001), que aponta
a necessidade de integrar a comunicagdo matematica no ensino da modelagem, para que
os alunos ndo apenas resolvam problemas, mas também consigam justificar suas
solugdes.

As anotagoes feitas pela pesquisadora durante as atividades revelaram que as
interacdes entre os alunos foram, em grande parte, positivas e cooperativas. Em vez de

enxergar a competicdo como uma disputa individual, as duplas trabalharam em conjunto
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para resolver os problemas, trocando ideias e discutindo estratégias. Essa colaboracdo ¢
um dos pilares da educagdo matematica critica, conforme defendido por Jaconiolli e
Modewelski (2006), que propdem que o trabalho em equipe pode levar a construcao
conjunta do conhecimento, ao invés de uma simples reproducdo de formulas matematicas.
O questiondario de avaliagdo aplicado ao final da competicdo também forneceu insights
valiosos sobre a percep¢ao dos alunos em relagdo a metodologia adotada.

A maioria dos participantes (75%) relatou que preferia esse formato de
competicdo e modelagem em comparacdo as aulas tradicionais de Matematica. Além
disso, muitos afirmaram que gostariam de realizar atividades semelhantes em outras
disciplinas, o que sugere que o modelo de ensino ludico e competitivo pode ser expandido
para outros conteudos escolares, corroborando a visdo de Almeida (2017) sobre a
importancia da interdisciplinaridade no ensino.

Em relagdo as dificuldades relatadas pelos alunos, alguns destacaram que sentiram
necessidade de mais tempo para refletir sobre as equacdes nas fases mais avangadas da
competicdo. Isso indica que, embora a competicdo tenha sido eficaz em aumentar o
engajamento e a participacdo, ¢ fundamental que o tempo disponivel para a resolucdo dos
problemas seja adequado ao nivel de dificuldade das atividades. Assim, para futuras
implementagdes dessa metodologia, seria interessante ajustar a duracdo das fases ou
proporcionar momentos de revisdo, para garantir que todos os alunos tenham a
oportunidade de internalizar os conceitos antes de avangar para desafios mais complexos.

A analise dos resultados também aponta que, embora a competicao tenha gerado
um ambiente de aprendizado dindmico, ¢ essencial que os professores desempenhem um
papel ativo como mediadores, ajudando os alunos a refletir sobre seus erros e a
encontrarem novas estratégias para resolverem os problemas.

A andlise dos dados demonstra que a metodologia com a Modelagem Matematica
associada a atividades ludicas e competitivas foi eficaz em aumentar o engajamento dos
alunos e melhorar sua compreensao dos conceitos matematicos. No entanto, para que essa
abordagem seja ainda mais bem-sucedida, ¢ necessario garantir que os desafios estejam
adequados ao nivel dos alunos e que haja tempo suficiente para que eles possam refletir

sobre as solugdes propostas. A integracao de temas cotidianos também se mostrou uma
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estratégia valiosa para aproximar a matematica da realidade dos estudantes, contribuindo

para um aprendizado mais significativo.

Consideracoes Finais

A utilizagdo da modelagem matematica no ensino fundamental, associada a
atividades ludicas e competitivas, demonstrou ser uma metodologia eficaz para promover
o engajamento dos alunos e facilitar a compreensdo de conceitos matematicos. Através
da competi¢do entre duplas, foi possivel observar um aumento significativo na
participagdo dos estudantes, o que reforca a ideia de que o ensino da matematica pode ser
dinamico e atraente quando vinculado a contextos familiares e cotidianos, conforme
apontado por Barbosa (2004).

O uso de preferéncias de consumo de liquidos como tema central para as
atividades de modelagem permitiu que os alunos relacionassem os conceitos matematicos
a situagdes do seu dia a dia. Essa abordagem ¢ crucial para desmistificar a matematica
como algo abstrato e distante da realidade, tornando-a uma ferramenta pratica e acessivel
para resolver problemas reais. Saint’Aubert (2019) enfatiza que a conexao entre a teoria
e a pratica ¢ um dos principais fatores que tornam a modelagem matemadtica eficaz no
ensino basico.

Ao longo das trés fases da competigao, ficou evidente que os alunos responderam
positivamente a estrutura ludica das atividades. Mesmo quando enfrentaram desafios
mais complexos, como na ultima fase, o ambiente de competicdo saudavel os incentivou
a persistir na resolu¢ao dos problemas. Isso confirma as observacdes de Almeida (2017),
que destaca o papel motivador de dindmicas competitivas no processo de ensino e
aprendizagem.

A pesquisa revelou que as dificuldades na complexidade das equacdes nas fases
posteriores, resultaram em uma queda no nimero de acertos. Esse fato reforca a
importancia de uma progressao gradual na dificuldade das atividades, respeitando o ritmo
de aprendizado dos alunos. A introduciao de novos conceitos matematicos deve ser feita
de forma equilibrada, para evitar que os estudantes se sintam sobrecarregados ou

desmotivados, como ressaltado por Jaconiolli e Modewelski (2006).
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A colaboragdo entre os membros das duplas também foi um aspecto positivo da
metodologia adotada. Embora a competi¢ao possa parecer, a principio, um incentivo para
arivalidade, o que se observou foi um ambiente de cooperacao, onde os alunos discutiam
estratégias e trabalhavam juntos para resolver as equagdes. Isso vai ao encontro das ideias
de Aratjo (2009), que defende a modelagem matemdtica como uma ferramenta nao
apenas para desenvolver habilidades técnicas, mas também para promover a reflexdo
critica e a construgao coletiva do conhecimento.

De forma geral, os resultados desta pesquisa indicam que a Modelagem
Matematica, associada a atividades ludicas e competitivas, tem grande potencial para ser
utilizada como uma metodologia eficaz no ensino da matematica. Além de aumentar o
engajamento dos alunos, essa abordagem promove uma aprendizagem ativa, onde os
estudantes ndo apenas resolvem problemas, mas também refletem criticamente sobre o
processo.

Outra consideragdo importante € o papel da competicao na motivacao dos alunos.
Embora a competi¢ao saudavel tenha se mostrado eficaz em aumentar o engajamento e a
participagdo dos estudantes, ¢ fundamental que ela seja conduzida de maneira equilibrada,
para evitar pressdes excessivas ou sentimento de frustragdo. As atividades devem ser
planejadas de forma a garantir que todos os alunos, independentemente do seu nivel de
habilidade, possam participar ativamente e se sentirem-se valorizados no processo de

aprendizagem.
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