aNIVER

5i0aDs reoERAL 00 284

= — =)
W ..

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
CAMPUS DE ANANINDEUA
FACULDADE DE TECNOLOGIA EM GEOPROCESSAMENTO

JOSE ALESSANDRO BELEM PIMENTEL

ANALISE ESPACIAL DA DINAMICA VOLUMETRICA DE VIROLA (Virola

surinamensis (Rol. ex Rottb Warb.) EM FLORESTAS DE VARZEA NA BACIA DO
RIO APEU, MUNICIPIO DE CASTANHAL (PA)

ANANINDEUA, PA
2022



JOSE ALESSANDRO BELEM PIMENTEL

ANALISE ESPACIAL DA DINAMICA VOLUMETRICA DE VIROLA (Virola
surinamensis (Rol. ex Rottb Warb.) EM FLORESTAS DE VARZEA NA BACIA DO
RIO APEU, MUNICIPIO DE CASTANHAL (PA)

Trabalho de conclusdo de curso apresentado para
obtencao do titulo de Tecnélogo em Geoprocessamento
pela Faculdade de Tecnologia em Geoprocessamento da
Universidade Federal do Para, Campus Ananindeua.

Orientador: Prof. Dr. Estévao José da Silva Barbosa

ANANINDEUA, PA
2022



JOSE ALESSANDRO BELEM PIMENTEL

ANALISE ESPACIAL DA DINAMICA VOLUMETRICA DE VIROLA (Virola
surinamensis (Rol. ex Rottb Warb.) EM FLORESTAS DE VARZEA NA BACIA DO
RIO APEU, MUNICIPIO DE CASTANHAL (PA)

Trabalho de conclusdo de curso apresentado para
obtencéo do titulo de Tecnélogo em Geoprocessamento
pela Faculdade de Tecnologia em Geoprocessamento da
Universidade Federal do Para, Campus Ananindeua.

Orientador: Prof. Dr. Estévdo José da Silva Barbosa

Data de aprovacao: 16/02/2022
Conceito: Excelente

Ananindeua (PA), 16 de fevereiro de 2022

ESTEVAO JOSE DA SILVA BARBOSA
Presidente - Orientador — (UFPA)

MARCELO AUGUSTO MACHADO VASCONCELOS
Primeiro Examinador - (UFPA)

GIDEAO COSTA SANTOS
Segundo Examinador - (IFPA)

JOSE ALESSANDRO BELEM PIMENTEL
Discente




AGRADECIMENTOS

A DEUS, por tomar conta de mim nos momentos de alegria e nos momentos
mais conturbados que passei e passo.

Aos meus pais, Aniceto e Anunciada, que me ensinaram que o0 sonho de um
menino da roca em estudar em uma universidade publica federal é possivel, sim, e se
dedicaram ao maximo la no interior de Inhangapi para conseguir me manter firme nos
estudos.

A Universidade Federal do Para, Campus Universitario de Ananindeua, pela
infraestrutura institucional e apoio logistico.

Ao meu orientador e hoje, um amigo, Professor Doutor Estévéo José da Silva
Barbosa, por me ensinar a ser um bom profissional e uma boa pessoa perante a
sociedade.

A toda a coordenac&o da Faculdade de Tecnologia em Geoprocessamento.

Aos professores que fizeram parte desse processo de ensino e aprendizagem
na graduacao: Antdnio Gomes, Alan Araujo, Ronilson, Lucio Miranda, Paulo Melo,
Danielle Carrara, Marcelo Vasconcelos, Paulo Bittencourt, Estevdo Barbosa, Arthur
Santos, entre outros, por repassarem seus respectivos conhecimentos académicos e
um pouco de suas experiencias profissional.

Aos membros da banca examinadora Marcelo Vasconcelos e Gidedo Santos,
por aceitarem participar da banca de defesa deste trabalho de conclusdo de curso,
contribuindo para o aprendizado e o aprimoramento da pesquisa cientifica.

Aos professores Estévao Barbosa, Marcelo Vasconcelos e Gidedo Santos
pelos projetos que a mim confiaram e pela grande amizade que temos;

A minha turma, “inenarravelmente Unica”, Geo 2018, todos contribuiram um
pouquinho nessa formacéao;

A minha equipe de trabalho, equipe “sem frescura”: Fernanda, Thiago Silva,
Marcio, Josimar e Hallison;

A Fernanda, Marcio, Larissa, Francisco (Geo 2018) e Ester (Geo 2019), pela
amizade surpreendente, conversas e muitas risadas.

Ao Sr. Davi Santos e ao Sr. Pedro Paulo pela disponibilidade, paciéncia, cafés
e almocos em sua propriedade onde foi realizado o estudo.

A Diretoria de Pesquisa, P6s-graduacéo e Extens&o do IFPA/Castanhal.

Aos meus tios Célia Pimentel e Manuel de Abreu (in memorian), por terem me
acolhido em sua casa.

Ao meu irméo Alexandre e minha cunhada Joseli, por sempre estarem de
portas abertas para mim e minha irmé Alessandra, que sempre me ouve e apoia nas
minhas decisoes.



A minha namorada e amiga de todas as horas, Gleyse Milene, pelo
companheirismo, atencdo, cuidado, carinho e por toda ajuda nesse periodo de
formacdo.

A todos que contribuiram direto e indiretamente nesse periodo de formacédo na
UFPA e na construcéo desse trabalho.

MUITO OBRIGADOQ!



A minha mé&e Maria da Anunciacdo Belém
Pimentel, e a0 meu Pai Raimundo Aniceto

Ferreira Pimentel.



RESUMO

As areas de varzea da Amazonia passaram e passam por exploracdes extrativistas
para o suprimento de madeira na regido. A alta procura pela Virola surinamensis para
confeccao de laminas de compensados, caixotarias e para a construcao civil, pode ao
longo dos anos ter levado determinados locais a escassez dessa espécie, como € 0
caso da bacia do rio Apeu, no municipio de Castanhal (PA).O presente trabalho tem
por objetivo conhecer e analisar, com auxilio de ferramentas do geoprocessamento, o
estagio dinamico volumétrico de Virola surinamensis em area de floresta de varzea
explorada na bacia do rio Apeu, especificamente nas agrovilas de Macapazinho e Boa
Vista, de modo a fornecer subsidios para praticas de manejo florestal sustentavel e
comunitério. No levantamento em campo foram delimitadas 6 parcelas diferentes e
instaladas subparcelas experimentais com dimens&do 10 m x 50 m, correspondente a
500 m2 cada uma, equivalendo a 1,3 hectares da area de varzea. No inventéario, foram
coletadas as seguintes informac¢des: nimero de individuos, DAP (diametro a altura do
peito) = 10 cm, altura comercial e georreferenciamento dos individuos de virola; além
da realizacdo de entrevistas semi-estruturadas com os extrativistas, a fim de detectar
informacdes sobre 0 uso de recursos naturais da area. Para a andlise dos dados foram
utilizadas metodologias como a confec¢cdo de mapas de representacdo quantitativa
proporcional, o processamento digital de imagens orbitais, o georreferenciamento e a
interpolacdo de densidade kernel, utilizando-se o software cartografico QGIS, receptor
GPS e produtos de sensoriamento remoto. Verificou-se a presenca de 62 individuos
de Virola surinamensis, e quantificacdo de 105,74 m3 de madeira. Na representacao
do volume em classes de diametro, apenas as parcelas 04 e 06 mostraram que ha
dindmica de regeneracdo. Com a espacializacédo de densidade de volume, apenas a
parcela 01 mostrou maior concentracdo. Quanto a concentracdo do diametro, ela é
mais intensa nas parcelas 01 e 06. Conclui-se que a regeneracdo natural da espécie
esta Virola surinamensis esta comprometida na area de estudo, devido a praticas nao
sustentaveis de exploracdo e ao conflito com a producéo de acai no local.

Palavras-Chaves: geoprocessamento, ecossistema de varzea, extracdo madeireira.
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1 INTRODUCAO

As florestas de varzea na Amazonia, tanto as sazonais como as que sofrem
fluxo e refluxo de marés cotidianamente, apresentam composicao floristica e outros
recursos economicamente utilizaveis pelo homem. Como exemplo de recursos
vegetais que oferecem possibilidades de renda, destacam-se algumas espécies como:
acai (Euterpe oleracea Mart.), tapereba (Spondias monbin Jacq.), andiroba (Carapa
guianensis Aubl.), anani (Symphonia globulifera L.F.), virola (Virola surinamensis (Rol.
ex Rottb.) Warb.), buriti (Mauritia flexuosa Mart.); bacaba (Oenocarpus disticus Matrt.)
etc. Tais espécies tém sido alvo de atividades extrativistas para os mais diversos fins
(SANTOS, 2004, 2012).

Uma prética ligada ao uso econémico das espécies do ecossistema de varzea
€ 0 extrativismo de espécies madeireiras e/ou de uso multiplo. O extrativismo tem sido
uma pratica que remonta a historia de utilizacao dos recursos extrativos da Amazoénia.
Como exemplos de recursos explorados em ciclos produtivos na regido estdo: a juta,
seringa, castanha, palmito do acai, e entre as espécies madeireiras estdo a virola
(Virola surinamensis), que fornece madeira para a fabricacéo de caixotarias e laminas

para fabricacdo de compensados.

Nesse contexto, as areas de varzea da Amazonia passaram e ainda passam
por exploracdes madeireiras extrativistas para o suprimento de madeira nas serrarias
da regido, atividade que se caracteriza como uma das principais econdmicas dessas
areas (LIMA; TOURINHO; COSTA, 2000). Quando se trata da madeira de virola, essa
procura € aumentada, pois a espécie possui facil adaptacdo ao ambiente de varzea,
ocorrendo em grande abundancia, em parte favorecida pela prépria dindmica do
ambiente local, onde o movimento das marés € um dos responsaveis pelo transporte

génico da espécie.

A alta procura pela espécie para confeccdo de laminas de compensados e
caixotarias pode ao longo dos anos ter levado determinados locais a escassez das
espécies, 0 que € preocupante, pois, para sua reproducdo, a Virola surinamensis
utiliza individuos machos e individuos fémeas, o que implica dizer que se nao houver

critérios de corte, a permanéncia da espécie em nivel local pode ser comprometida.
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No caso especifico do corte da virola na bacia do rio Apeud, no Municipio de
Castanhal (PA), essa atividade tem perdurado por algumas décadas pelos motivos
anteriormente citados. Com base em relatos de extrativistas e pelo constatado
preliminarmente em campo, a espécie madeireira virola esta com o seu estoque
remanescente comprometido, ou seja, esta com um déficit no nimero de individuos,
comprometendo toda e qualquer acdo que envolva o corte dessas espécies para o

fornecimento de madeira.

Nesse caso € necessario inventariar a espécies em niveis amostrais
satisfatorios para quantificar com maior preciséo os individuos presentes, o que pode
ser feito por meio das ferramentas de geoprocessamento, demonstrando de forma
gréfica, sobretudo em mapas, os impactos negativos e/ou positivos para o extrativista,
para entdo propor formas de utilizacdo e manejo mais sustentaveis, seja para 0 uso

préprio ou comercial.

Dentro dessa problematica, o presente trabalho tem por objetivo conhecer e
analisar, com auxilio do geoprocessamento, o estagio dinamico volumétrico de Virola
surinamensis em area de floresta de varzea explorada nas varzeas da bacia do rio
Apeu, especificamente nas Agrovilas de Macapazinho e de Boa Vista, municipio de
Castanhal (PA), de modo a fornecer subsidios para praticas de manejo florestal
comunitario, visando a maior sustentabilidade da espécie nesse ecossistema. Dentre
0S objetivos especificos buscou-se: inventariar e espacializar a ocorréncia da Virola
surinamensis na area de estudo; mapear as diferencas de volume e suas respectivas
classes de diametro, assim como o potencial madeireiro; indicar sistemas de uso e

manejo sustentavel da espécie.

1.1 Area de estudo

As parcelas experimentais dessa pesquisa se localizam no ecossistema de
floresta de varzea das Agrovilas de Macapazinho e de Boa Vista, na bacia do Rio
Apel, no municipio de Castanhal, pertencente a Regido Geografica Intermediaria e
Imediata de Castanhal segundo a nova divisdao do IBGE (2017) (Fig. 1). Estas
localidades foram oficializadas como agrovilas pela Lei municipal n°. 004/94, de 08 de
marco de 1994 (CASTANHAL, 1994). De acordo com IBGE (2021), o municipio de
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Castanhal apresenta uma estimativa de 205.667 habitantes em uma area
contingencial de 1.029,300kmz,

Figura 1 - Mapa de localizag&o das parcelas estudadas no ecossistema de varzea, alocadas
nos perimetros das agrovilas de Macapazinho e Boa Vista, municipio de Castanhal (PA)

MAPA DE LOCALIZAGAO DA AREA DE ESTUDO - CASTANHAL (PA)
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Fonte: elaborado pelo autor a partir de cena 210 _115, disponibilizada pelo INPE (acesso: em
19/08/2021).

No municipio de Castanhal predomina a feicdo geomorfolégica constituida de
tabuleiros ou baixos platés pediplanados, nivel caracteristico das terras baixas da
Amazobnia. Estas morfologias foram esculpidas nos sedimentos oligo-miocénicos da
Formacéao Barreiras, compostos de arenitos finos e grosseiros, de siltitos, argilitos e
niveis conglomeraticos, sendo recobertos em largas extensdes pelos sedimentos
areno-argilosos plio-pleistocénicos denominados de Pds-Barreiras (BRASIL, 1973).
Parte dos tabuleiros foi dissecada em formas moderadamente colinosas, sobretudo
as proximidades da sede municipal e acompanhando as margens do rio Apeu e seus

afluentes, e ao longo do rio Inhangapi.
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Além disso, encontram-se depésitos de sedimentos recentes do Holoceno
constituidos por cascalhos, areias e argilas inconsolidadas, dispostos em faixas mais
Ou menos estreitas e descontinuas que acompanham os cursos d'dgua, ou seja, nas
varzeas. Segundo Valente et al. (2001), o relevo do municipio é plano, com declividade
que varia de 0% a 3%. Apenas nos setores com relevo suave ondulado a ondulado,
ligeiramente colinosos, a declividade aumenta, variando de aproximadamente 3% a
15%.

No municipio de Castanhal a vegetacdo segundo Valente et al. (2001) é
formada pela floresta equatorial subperenifélia densa, que possui caracteristicas e
fisionomias estruturadas e variadas, compostas por espécies que perdem parte de
sua estrutura foliar no periodo de estiagem, que nessa area ocorre entre agosto e
dezembro, no chamado “verdo amazénico”. Sudam (1988) reconhece este tipo de

vegetacado como floresta densa de terra firme ou floresta tropical imida.

De acordo com a classificacdo adotada pelo IBGE (VELOSO; GOES FILHO,
1982) esta vegetacao é classificada como floresta ombrofila densa ou floresta tropical
Gumida, no sistema de vegetacao primaria, porém, diante das derrubadas frequentes,
para fim relacionados a agropecuéaria, principalmente ao longo do século XX, a area
passou a ser inclusa no estagio de sucessao, ou seja, uma vegetacdo secundaria que

se encontra em fases diversas de regeneracao.

Diante disso, é valido ressaltar as caracteristicas dos ecossistemas de varzea

desse municipio, no geral mais bem preservados que os de terra firme:

Em menor proporcao ocorre a floresta equatorial higréfila de véarzea,
que ocorre margeando os cursos d'dgua. Caracteriza-se por
apresentar espécies que nao perdem folhas em nenhuma época do
ano. Neste tipo de cobertura vegetal, € marcante a grande
concentracdo de espécies de palmeiras como o agaizeiro (Euterpe
oleracea, Mart.) e buritirana (Mauritia aculeata, H.E.K.). A classificacdo
do IBGE para este tipo de vegetacao é floresta ombréfila densa de
planicie aluvial. (VALENTE et al., 2001, p. 12)

As aguas que drenam o municipio de Castanhal, responsaveis pela fisiologia
das florestas de varzea do municipio, sdo trazidas pelos cursos naturais do rio
Inhangapi e Aped.

Os principais rios do municipio sao o Inhangapi, que serve de limite
parcial entre Castanhal e o Municipio de Inhangapi, ao Sul, que

desagua no Rio Guama, e, o seu maior afluente da margem direita, o
Rio Apel, que nasce a Noroeste da sede municipal e percorre grande
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extensdo (cerca de 30 km) paralelamente ao Municipio de Santa
Izabel do Para até alcancar o leito do Rio Inhangapi. Ao Norte, fazendo
limite com os Municipios de Vigia e Terra Alta, e, a Nordeste, fazendo
limite com o S&o Francisco do Para, encontra-se o Rio Brago Direito
do Marapanim. (VALENTE et al., 2021, p. 12).

Ressalta-se que a area de estudo desta pesquisa corresponde apenas a
delimitacdo do ambiente de varzea, alocada totalmente na bacia do igarapé Aped.
Essa area de varzea € banhada pelas aguas do igarapé Apeu, afluente do rio

Inhangapi (Fig. 2).
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Figura 2 — Carta-imagem da varzea do rio Apeu, Castanhal (PA)

CARTA - IMAGEM DA AREA DE ESTUDO - VARZEA DO RIO APEU, CASTANHAL (PA)
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Fonte: elaborado pelo autor a partir de cena 210_115, disponibilizada pelo INPE (acesso: em
19/08/2021).

Além disso, este ambiente é banhado periodicamente pelas marés que adentram o
continente a partir do rio Guama. A estrutura da floresta de varzea, se divide principalmente
em dois tipos, que sdo as varzeas alta e baixa (SIOLI, 1964). Contudo, é predominante a

varzea alta, onde a inundacg&o é menor, pois ocorre na sua totalidade quando chega o periodo
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chuvoso, chamado de “inverno” amazénico (dezembro a maio). Outras caracteristicas da
varzea alta sdo o acumulo de particulas maiores de sedimentos e presenca de grandes
espécies arboreas, como por exemplo, as palmeiras, virolas, andirobeiras, sumalimas e
outros. Devido ser um solo com menor tempo de inundacéo, é possivel observar um chéo

mais seco, com presenca de mais raizes de pequeno e médio porte (Fig. 3).

Figura 3 — Fotografia do ecossistema de varzea em periodo chuvoso

Fonte: o autor, 201

Com o uso dos dados de estagfes climatoldégicas no municipio de Castanhal,
gue segundo Valente et al. (2001) foram coletados em nas agrovilas de Macapazinho
e Boa Vista, com isso, realizou-se analise climatol6gica. Para aqueles autores, o clima
de Castanhal é do tipo “B3 r A' @' - Clima Umido com pequeno 10 ou nenhum déficit
de 4gua no periodo seco (menos chuvoso - junho a novembro), megatérmico e com
vegetacgao durante o ano todo.” (VALENTE et al., 2001, p.10). Segundo a classificacéo
de Koppen, o clima é do tipo Af, tropical quente e Umido de floresta, em que a
precipitacdo média do més mais seco é superior a 60 mm, com média anual superior

a 2.000 mm e temperaturas elevadas acima de 18° C o ano todo.

Nos seus aspectos historicos, a Agrovila Boa Vista, localizada as margens do
rio Apedu, é resultado de uma heranca deixada pelos senhores de escravos para a
familia Moraes, ndo se encontra exatamente o ano em que este fato ocorreu, porém,

segundo Santos (2006), no ano de 1900 o patriarca da familia Moraes faleceu e deixou
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o sitio boa vista para seus familiares. A agrovila Boa Vista foi reconhecida no ano de
1994 como agrovila do municipio de Castanhal, pela Lei municipal n°. 004/94, de 08
de marco de 1994 (CASTANHAL, 1994).

Esta Agrovila possui registrados 29 enderecos, sendo estes 24 domicilios
particulares, apenas 1 estabelecimento de ensino, 1 estabelecimento de saude, 1
estabelecimento com finalidade religiosa ou comercial e 2 edificagcbes em construcao;
além disso, possui 93 habitantes registrados. (IBGE, 2010 apud INFORMACOES DO
BRASIL, s,d.). A partir de entrevistas com moradores locais, verificou-se que esta é
uma agrovila muito dependente dos servicos ofertados na cidade (sede municipal),
tanto em questdes de saude como educacdo, quanto na questdo econémica, que €
bastante vinculada ao ro¢ado, prevalecendo o cultivo da mandioca e o extrativismo do

acai. A producéo é vendida na sede do municipio.

Na sequéncia, temos a Agrovila de Macapazinho, composta por 97 domicilios
(PARA, 2010), que se encontra a 14 km da cidade de Castanhal. Esta localidade foi
fundada em 1894 com a nomenclatura Macapa, que perdurou até o ano de 1960, a
partir dai a localidade passou a ser chamada no diminuitivo, Macapazinho, ndo se
sabe o motivo, porém, a populacdo aderiu o nome. Alguns anos depois foi votada lei
municipal para a alteracédo oficial, de Macapa para Agrovila Macapazinho.

A agrovila surgiu devido a necessidade da regido de ter um cemitério, pois, na
época, a questdo de transporte era precaria, € 0 cemitério mais préximo ficava no
municipio de Inhangapi (PA). Diante disso, um homem chamado Damaso se
direcionou a capital, Belém (PA), com o intuito de conversar com o governador para
solicitar a obra de um cemitério, além disso, solicitou a construcao de uma capela e
areas para quem tivesse interesse em construir casas. Apdés a solicitacdo, o
governador atendeu ao pedido e assim a Agrovila Macapazinho passou a tomar forma
e ganhar moradores (SANTOS, 2006). Ademais, é valido ressaltar que existe registros
de costumes, cultura e religido, onde, constam que a area ja foi quilombo de escravos.
No ano de 2017 o local recebeu o certificado de comunidade remanescente de
quilombo pela Fundagéo Cultural dos Palmares, atualmente, apesar da comunidade
possuir esse certificado, ainda faltam outros processos a serem concluidos como por
exemplo, a titulacdo junto ao Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria
(INCRA).
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Ecossistema de varzea

O ecossistema de varzea ou Floresta Ombrofila Densa Aluvial € uma formacao
florestal as margens dos rios. Sua vegetacdo apresenta caracteristicas como o
crescimento rapido, cascas lisas, troncos no formato cdnico e na maioria das vezes
com raizes no formato tabular ou escoras. Apresenta uma estratificacao definida, e de
maneira primordial, seu dossel é emergente uniforme. Apesar de uma uniformidade
em seu dossel, por causa das exploracées madeireiras € possivel observar grandes
aberturas em sua fisionomia (IBGE, 2012).

E de suma importancia destacar que o ecossistema de varzea possui
caracteristicas peculiares, mediante ao fato de sua vegetacdo ser predominante ao
longo dos rios, onde as planicies sao inundaveis (BENATTI, 2016). “A varzea € um
fendmeno natural que sofre influéncia de fatores hidrogréficos, climaticos, edaficos e
floristicos.” (BENATTI, 2016, p. 19).

Além, disso, mesmo com as inundacfes, a varzea € caracterizada por conter
um solo que apresenta grande teor de nutrientes, alta concentracdo de biomassa e
pOSsui espécies proprias no seu ecossistema, como por exemplo, a virola, palmeiras
e outras (IBGE, 2012).

E valido ressaltar que possui dois tipos de varzea, sendo elas, a varzea baixa
e varzea alta. A varzea alta acompanha as margens do rio e seu tempo de inundacao
€ menor, ou seja, a agua seca completamente durante 0s meses que possuem menos
abundancia de chuva (SIOLI, 1964).

A véarzea baixa sofre inundacédo diariamente, devido a dinAmica das marés e
até mesmo por estar, em sua maioria, em niveis menores das margens dos rios. O
chdo dessa area da floresta é constantemente lavado, portanto, as sementes das
espécies arbdreas sdo carregadas, fazendo com que elas ndo germinem, o que faz
da varzea baixa um ambiente mais pobre em diversidade; sendo assim, faz-se
perceptivel a presenca de mais cipos (lianas), palmeiras e espécies herbaceas (IBGE,
2012). Quando o periodo € de “inverno” (chuvoso), a varzea baixa, fica totalmente
submersa, devido a isso algumas espécies em fase de regeneracdo morrem. Portanto,

€ perceptivel que se trata de um ecossistema instavel, devido ao ritmo sazonal, ou
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seja, a mudanca das estac¢des do ano, fazendo com que ocorra alteracéo no nivel da
agua dos rios (BENATTI, 2016).

Esse ritmo sazonal afeta a diversidade do ecossistema, fazendo com que
possua menor diversidade de animais, plantas e entre outros bioticos, pois poucas
espécies dispdem de mecanismos morfofisioldégicos (GAMA et al., 2005). Diante disso,
se formos comparar os dois tipos de varzea, podemos notar que a varzea alta possui
diversidade maior (SIOLI, 1964).

2. 2 Virola surinamensis

Quando se argumenta sobre ecossistema de varzea é essencial apresentar
espécies predominantes do mesmo, e nesse caso, iremos adentrar nos aspectos da
Virola Surinamensis (Fig. 4). A virola € um género predominante da varzea que possui
420 espécies, entre elas a Surinamensis, que faz parte da ordem Laurales e da familia
Myristicaceae (NEVES et al., 2002).

Existe uma grande diversidade linguistica em torno da nomenclatura que

corresponde a Virola Surinamensis:

Na Guiana Inglesa, é vulgarmente conhecida como dalli, dalliba e
white dalli; na Guiana Francesa como guingumadou, guingumadou de
montagne, yayamadou, yayamadou de marecage, jea, jeamadou,
moulamba, virola, moussigot, bali, dalli e arbre a suif; no Suriname,
como baboen, bambien, bamboentrie, baboenhoedos, baboenhout,
baboun houdou, bahoum, mooba, dallie, waroesie e moschatboom; no
Peru como cumala; no Equador, como chalviande; na Venezuela como
camaticaro e cuajo; na Costa Rica como fruta dorada; em Honduras
como banak; em Guadalupe, como muscadier fou e em Trinidad e
Tobago, como wild nutmeg e cajuca. Na Espanha, é chamada de
muscade de Para, cu mala blanca, virola e cova longa. (RODRIGUES,
1972, 1980; LOUREIRO et al, 1979; CHAVES et al, 1991; LORENZI,
1992; CAB INTERNATIONAL, 2000 apud NEVES et al., 2002, p. 11).

No Brasil, a Virola Surinamensis é popularmente conhecida como ucuuba,
uculba-da-varzea, ucuuba-branca, ucuuba-verdadeira, ucuuba-amarela etc. Essa
nomenclatura provem da lingua tupi, onde em seu vocabulario "uku” significa gordura,
graxa, sebo; e "uba" é considerado arvore ou planta, ou seja, arvore que possui
substancia gordurosa (NEVES et al., 2002).
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Figura 4 — A Virola surinamensis

, ":‘.h |
Fonte: o autor, 2021

Algumas caracteristicas séo indispensaveis para se conhecer a uculba, entre

elas temos a estrutura fisica, que consiste de uma

Arvore até 30m de altura e pouco mais de 1m de diametro de tronco,
copa pequena, pouco ramificada, ramificacdo verticilada, quase
horizontal, casca castanho-amarelada com partes acinzentadas, e
esbranquicadas, lisa, ligeiramente enrugada e estriada no sentido
vertical. (RODRIGUES, 1972, p. 30).

Além disso, também é necessario abordar informa¢cdes sobre o seu sistema
reprodutivo. A ucuuba é uma planta didica, ou seja, os gametas femininos e 0s
gametas masculinos sao produzidos por sujeitos distintos. “Esta caracteristica
aumenta a probabilidade de cruzamentos, fluxos génicos e, consequentemente, maior
variabilidade genética.” (GALUPPO; CARVALHO, 2001, p. 16).

Sdo plantas polinizadas por insetos, seus grdos de podlen possuem
caracteristicas que podem variar, seu formato pode ser oval ou elipsoide e seu
comprimento pode ser entre 22 a 27,5 mm. Na Amazonia brasileira, a floragédo
acontece de agosto a novembro, ou seja, no “verao” ou periodo seco; e a frutificacdo

de janeiro a julho, logo, ocorre no “inverno” ou periodo chuvoso (RODRIGUES, 1972).
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A dispersdo de sementes e frutos € feita em sua maioria por passaros que se
alimentam dos frutos e depositam as sementes embaixo ou proximo das copas das
arvores, que possuem previsdo para germinar entre 2 a 5 semanas. “A Virola
surinamensis possui sementes grandes, com aproximadamente 1,5 cm de
comprimento. Possui dorméncia curta, podendo germinar em 30 dias sem nenhum
tratamento.” (GALUPPO; CARVALHO, 2001, p. 18).

Além disso, existem dois modos de dispersdo das sementes de virola, e séo
elas, zoocdrica e hidrocérica, onde, “a zoocérica é caracterizada por dispersdes a
curta distancia (entre coldnias) por aves, em especial tucanos (Ramphastos vitellinus)
e por macacos.” (GALUPPO; CARVALHO, 2001, p. 17). A dispersdo hidrocérica

ocorre por meio do fluxo de agua, derivadas de chuvas ou marés:
A hidrocoria é responsavel por dispersdes curtas e longas. Na regido
do estuario foi constatada dispersdo de sementes pela agua, sendo na
varzea alta a distancias menores (+ 15 m) do que na varzea baixa
(>40m). A umidade garante a vida do embrido, quebra de dorméncia
e germinacdo. Experimentos em laboratério demonstraram que a

semente da virola se mantém conservada por até quatro meses em
agua corrente. (GALUPPO; CARVALHO, 2001, p. 17).

Ademais, € importante ressaltar que as mudas possuem ameacas, entre elas,
as cotias, pacas e entre outras espécies que apreciam as mudas para se alimentar
(NEVES et al., 2002).

2. 3 Ocorréncia natural (habitat natural)

Apds uma breve abordagem sobre as caracteristicas fisicas e biol6gicas da
uculba, também se faz necessario ressaltar o0 meio em que ela vive, seu habitat
natural, clima e solo nos quais ela se desenvolve. Como ja foi argumentado
anteriormente, a virola € um género original do ecossistema de varzea, ou seja,
prevalece nas regides inundaveis ao longo dos rios, e possui uma diversidade de
espécies consideravel, sendo 420 espécies (GALUPPO; CARVALHO, 2001).

Segundo Rizzini (1978) apud NEVES et al. (2002), a ucuuba é extremamente
abundante nas ilhas baixas do grande estuario amazénico, inundaveis pelas marés
gue provém do oceano Atlantico, constituindo em algumas dessas ilhas a maioria das

arvores de até 35 metros de altura.
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Sobre as caracteristicas do solo, segundo a Embrapa (1999), consiste em solos
de classe Gleissolo Haplico, com textura muito argilosa, mal drenados, com lencol
fredtico alto e na sua maioria 4cidos; e o clima, é tropical umido com ligeira estagcédo

seca, ou superumido, sem estacdo seca (NEVES et al., 2002).

2. 4 Extrativismo

As espécies da varzea, quando bem manejadas, podem representar a base
econdmica familiar, principalmente, no periodo de safra. Este fato foi comprovado por
Martorano (2000), que relacionou em uma floresta de varzea em Belém, cerca de 21
espécies como componentes da renda familiar. No entanto, para a manutencdo do
potencial desses estoques € necessario o uso manejado das espécies quando das

praticas extrativistas, em especial o extrativismo madeireiro.

Quando se fala em virola, ndo podemos deixar de abordar o extrativismo,
devido o mesmo significar a extracdo de quaisquer produtos da natureza para fins
comerciais ou industriais por povos locais. Mediante a isso, temos que a ucuuba
possui esses fins comerciais, por poder ser utilizada na fabricacao de laminados e de
compensados (MENEZES, 2020).

Essa arvore oferece uma madeira leve, o que facilita o processo de extracao e
que faz com que seja muito ameacada por essa atividade. Pind-Rodrigues (2000)
descreve em seu trabalho que a espécie vem sendo intensamente explorada nos
ultimos anos, e que pode vir a culminar com a extingdo de algumas populacées. E
valido ressaltar que essa extracdo ndo é um assunto recente, e teve um incremento
por volta das décadas de 1960-1970, quando sua madeira ainda ndo era tao utilizada
(PINA-RODRIGUES, 2000). Inicialmente era extraida somente as sementes da
uculba, com intuito de serem utilizadas para fins farmacéuticos e na producdo de
cosmeticos, porém, no ano de 1954 houve uma reviravolta:

A grande virada no extrativismo da virola ocorreu em 1954 quando um
piloto da forca aérea americana detectou a grande concentragdo de
virola na regiao da Ilha de Maraj6 e enviou toras para serem testadas
pela empresa Georgia Pacific Co., nos Estados Unidos. Os testes
realizados demonstraram a excelente qualidade da madeira para a
industria de compensados. A partir deste fato a espécie passou a ter
maior importancia para a industria madeireira, sofrendo o extrativismo

de aniquilamerlto. (ANDERSON et al.,, 1994; PINA-RODRIGUES,
1998 apud PINA-RODRIGUES 2000, p. 41).
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Apoés a explanacédo das utilidades que envolvem a extracdo da madeira de
ucuuba, é valido ressaltar o tempo propicio para sua extracao:

A pratica do extrativismo madeireiro ocorre nos meses de cheia,

guando o nivel das aguas facilita o transporte das toras até os locais

de comercializacdo. As cheias ocorrem no inverno, na estacao das

chuvas, no periodo de novembro a marco. O verao na regido ocorre

de abril a outubro, periodo de menor intensidade de chuvas. (PINA-
RODRIGUES, 2000, p. 46).

Dessa forma, torna importante deixar explicito que é uma arvore que corre risco
de extingdo, dependendo da velocidade e intensidade em que ocorre essa extracao
(PINA-RODRIGUES, 2000).

No entanto, o extrativismo realizado ao longo dos ciclos produtivos apresenta
algumas deficiéncias, e uma delas é a ndo adequacéo de seus produtos ao mercado,
seja em quantidade, seja em qualidade. Em relacdo a quantidade, essa normalmente
€ elevada no momento inicial da extracdo por causa do estoque disponivel e da
procura elevada, no entanto, a medida que a demanda cresce, a pressao no estoque
aumenta, o que resulta pelas vias extrativistas predatérias, num prejuizo ecolégico
(HOMMA, 2012).

Outra deficiéncia, quando se esta tratando da extracdo de madeira, sdo os altos
desperdicios deixados no solo. Isso acontece pelo desconhecimento, por parte do
extrativista, sobre técnicas que minimizam o desperdicio e elevam a capacidade de
regeneracao das espécies. Portanto, € indubitavel que se tenha em mente o cuidado
para o desenvolvimento espontaneo das espécies no processo de manejo e garanta
a maior biodiversidade ocupando o solo da floresta, partir de entdo, garantir a
producdo de matéria organica (PENEIREIRO, 2007).

2.5 Geoprocessamento aplicado a conservagcdo e monitoramento das espécies

O uso do geoprocessamento aplicado ao manejo das espécies é de suma
importancia para manter as espécies conservadas, diante disso, tendo em vista que a
ucuuba sofreu com o extrativismo desenfreado, nas décadas de 1980 e 1990, iremos
abordar essa problematica. De acordo com Rodrigues (1990) apud Maeda (2007, p.1):

Geoprocessamento pode ser definido como o conjunto de tecnologias
de coleta e tratamento de informacgdes espaciais, de desenvolvimento
e uso, de sistemas que as utilizam. As areas que se servem das
tecnologias de Geoprocessamento tém, em comum, O interesse por
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entes de expressao espacial, sua localizacdo, ou distribuicdo, ou ainda
a distribuicdo espacial de seus atributos. Assim, &reas tais como
Geologia, Hidrologia, Agricultura, Urbanismo e Engenharia Civil, de
Transportes, de Minas, estado ligadas a atuacdo do Homem sobre o
meio fisico.

Dessa forma, podemos compreender que o mesmo pode ser aplicado em

diferentes meios:

Existem diversas atividades nas quais o uso do Geoprocessamento é
aplicado, como por exemplo, em projetos de vias (rodovias, ferrovias,
canais, etc.), irrigacao, loteamento, drenagem, lavra, etc. Também é
aplicado em planejamentos urbano, regional, agricola e de
transportes. Em andlise espacial, ambiental, geolégica, urbana,
regional e de transportes. Em operacao de redes de utilidades (agua,
esgoto, telefone, gas), redes de transportes, etc. Em monitoramento
de processos ambientais, urbanos e regionais. Em gerenciamento de
processos agricolas e de distribuigdo e alocagdo. Em locacéo de vias,
redes de utilidades, equipamentos, plantio e outros. (MAEDA, 2007, p.
6).

No processo de conservacdo e monitoramento das espécies, sejam elas
animais ou vegetais, existe duas estruturas fundamentais, a variabilidade genética e
a selecéo natural, indispensaveis na hora de analisar a evolucdo da espécie. Um fato
curioso e necessario a ser mencionado € que para obter resultados através dessas
estruturas é indispensavel um fator complementar, chamado de caracteristicas
topograficas, ou seja, as caracteristicas do terreno em que a espécie habita. Dessa
forma, podemos realizar o planejamento de acdes para as atividades de manejo por

meio do geoprocessamento (CARVALHO et al., 2008)

Assim, temos que 0 geoprocessamento pode ser considerado como um
conjunto de ferramentas, métodos ou técnicas que tem como finalidade analisar,
manipular, tracar planejamentos em cima de dados georreferenciados. De acordo com
Rodrigues apud Maeda (1990):

Geoprocessamento pode ser definido como o conjunto de tecnologias
de coleta e tratamento de informagdes espaciais, de desenvolvimento
e uso, de sistemas que as utilizam. As areas que se servem das
tecnologias de Geoprocessamento tém, em comum, 0O interesse por
entes de expressao espacial, sua localiza¢do, ou distribuicéo, ou ainda
a distribuicdo espacial de seus atributos. Assim, areas tais como
Geologia, Hidrologia, Agricultura, Urbanismo e Engenharia Civil, de
Transportes, de Minas, estdo ligadas a atuacdo do Homem sobre o
meio fisico. (RODRIGUES apud MAEDA (1990, p. 6).

Existem vérias aplicacbes que envolvem geoprocessamento e Biogeografia.

Por exemplo, a utilizagdo de imagens sombreadas é uma das técnicas usadas do
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geoprocessamento para a identificacdo de relevos, morros, veles e entre outras
caracteristicas topograficas, com a finalidade biogeografica de analisar a distribuicéo
de moluscos e vegetais de uma determinada regido. Além disso, também existem
outros métodos e técnicas, como a hipsometria, declividade, perfis topograficos,
sensoriamento remoto e entre outros meios do geoprocessamento que possibilitam

analisar as questdes biogeogréficas (OLIVEIRA et al., 2011).

Sendo assim, o geoprocessamento € responsavel por modelar os fendmenos
naturais da superficie terrestre, ou seja, transformar em dados, e, através desses
dados a Biogeografia estuda a distribuicdo dos seres vivos, portanto, a juncédo dos
dois eixos é capaz de modelar a distribuicdo dos seres vivos na terra (CARVALHO et
al., 2008).

Assim sendo, nota-se que 0 uso de geoprocessamento aplicado a Biogeografia
€ de suma importancia para manter a conservacdo da biodiversidade, como por

exemplo na conservacao e monitoramento de espécies.

Além da definicdo de geoprocessamento, também € necessario compreender

a importancia da Biogeografia, que possui como principal objetivo explicar os padrdes

de distribuicdo de espécies animais e vegetais, no presente e no passado, logo, a

Biogeografia relaciona os pontos de ocorréncia de uma determinada espécie, suas
caracteristicas ambientais e historicas (FREITAS, 2004).

Para realizar esses estudos biogeograficos é necessario conhecer 0s

pontos de ocorréncia da espécie estudada, e as caracteristicas

climaticas, vegetacionais, topograficas, geolbgicas, hidrolégicas, entre
outras, destes pontos. (FREITAS, 2004, p. 4).

Portanto, é através da coleta e da analise de dados possiveis por meio do
geoprocessamento, que se torna possivel compreender as intervencdes humanas e
sobre os seres vivos e suas condicionantes ambientais, explicadas por meio da
Biogeografia, e dessa forma propor solugdes viaveis para estabilizar o alvo no meio

em que vive.
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3 METODOLOGIA

Neste topico do trabalho, sera apresentado a metodologia desta pesquisa,
baseado em revisado de literatura, dados secundarios obtidos em plataformas oficiais
brasileira, dados espaciais coletados em campo e sistemas de informacfes
geograficas (SIG). O esquema metodoldgico da pesquisa esta representado na Figura
5, abaixo.

Figura 5 — Diagrama metodoldgico.

Fonte: elaborado pelo autor, 2022.

3.1 Bases cartograficas

Para a realizacdo deste trabalho, foram compiladas varias bases cartograficas
digitais, que sdo uma etapa de suma importancia para embasar e auxiliar nas anélises
e delimitagbes das parcelas a serem mapeadas, e na elaboracdo de mapas. Para
auxiliar na delimitacdo do ecossistema de varzea, utilizou-se uma imagem do satélite
CBERS 4A, bandas 4, 3, 2 e 0, capturadas em 2020 e disponiveis gratuitamente no
catalogo de imagem do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE). Também
foram utilizados metadados do portal do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

(IBGE), destacando-se as bases continuas na escala de 1:250.000 com a atualizacédo
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de 2021. A partir dessas bases, obteve-se os shapefiles dos limites de municipio, das

federacdes, drenagens, rodovias e povoados (Tab. 1).

Tabela 1 - Descrigdo das bases cartograficas.

Fonte Base cartogréfica Tipo de dado
INPE Imagem CBERS, bandas 4, 3,2e0 raster
IBGE Bases continuas na escala de 1:250.000 shapefile
Coleta de campo Coordenadas geografica gpx

Fonte: elaborado pelo autor, 2022.

3.2 Coleta de dados primérios

Para a coleta dos dados, realizou-se a delimitacdo de 6 parcelas diferentes
(Fig. 1) e foram instaladas subparcelas, com dimenséo 10 x 50 m, que corresponde a
500 m2 cada uma. A sua distribuicdo se deu de forma aleatéria, totalizando um
contingente de 26 subparcelas nas 6 parcelas, com isso, alocou-se um total de 1,3
hectares (ha) de subparcelas temporarias (experimentais).

No inventério, foram coletadas as seguintes informacfes: numero de
individuos, DAP (didmetro a altura do peito) = 10 cm, altura comercial, tipos de uso,
frequéncia de uso e praticas tradicionais de manejo, além de entrevista semi-
estruturada com os extrativistas, a fim de detectar informacfes econbmicas e o
histérico de utilizacdo da area. O questionario da entrevista encontra-se disponivel

nos anexos do texto.

Os dados quantitativos referentes ao volume da espécie, graficos de classes
diamétrica, se deu por meio do programa Excel 2019, e confrontados com as praticas
extrativistas relatadas e observadas na area. Os calculos de transformacdo de CAP

para DAP e volume, foram determinados a partir das seguintes equacoes:

Equacéo 01 - Volume V(m?) = 0,7854 x DAP2 x H x Fa (0,7)
Sendo que:

V(m3) = volume em ms3;

DAP = diametro a altura do peito;

H = altura comercial;

Fa = fator de aproveitamento.



29

CAP
Equacgéo 02 - Diametro a altura do peito DAP = e

Sendo que:
DAP = diametro a altura do peito;
CAP = circunferéncia a altura do peito;

Tt = valor de pi.

3.3 Geotecnologias utilizadas e técnicas do geoprocessamento

O desenvolvimento da pesquisa foi auxiliado com o uso de geotecnologias,
como por exemplo, 0 sensoriamento remoto, através do uso de imagem orbital para
extrair e manipular informagdes das imagens; o Sistema de Posicionamento Global
(GPS), que auxiliou no processo de aquisicdo e localizagdo geogréafica da ocorréncia
da virola surinamensis; e o Sistema de Informacdo Geografica (SIG) e bancos de
dados secundarios e primarios, destacando o uso do software cartografico livre QGIS
nas versoes 3.16.16 e 2.18, que deram o suporte para a manipulacdo dos dados

geoespaciais.

Com o intuito de realizar o mapeamento do desempenho da espécie florestal,
Virola surinamensis, e mostrar resultados de forma cartografica, através de mapas,
foram empregadas algumas técnicas do geoprocessamento, como: composicdo de
mapas com representacdo quantitativa proporcional, processamento digital de
imagem (PDI), georreferenciamento dos individuos da Virola surinamensis e a

interpolacdo de densidade kernel.

A escolha dessas técnicas se deu pelo fato de representar cartograficamente a
distribuicdo do espaco geogréfico e o dinamismo da volumetria da espécie, bem como

quantificar estatisticamente esses aspectos.

A etapa de selecao e delimitacdo dos limites a serem estudados (parcelas e

subparcelas) consistiu de:

a) Processamento digital de imagem - no software QGIS 3.16.6, 0 processo de
manipulagdo da imagem, ocorreu a partir da visualizagdo da imagem do satélite
CBERS 4A, que passou pelos seguintes tratamentos: composicdo RGB das bandas

multiespectral 342, com resolucéo espacial de 8 m (INPE, 2019), seguido da fusao da
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camada RGB 342 (falsa cor) com a camada pancromatica 0, que gerou uma camada
raster com resolucao espacial 2 m. Sendo assim, a partir da camada raster de 2 m, foi
vetorizada a &rea de varzea na escala 1:7415 (Fig. 6-8).

Figura 6 — Visualizagdo na escala 1:7415, da composicao colorida do CBERS 4A, bandas 4,
3, 2 com resolucéo espacial de 8 metros.

oo ecnas

Fonte: elaborado pelo autor, 2022.

Figura 7 - Processo de fusdo da composicao RGB (bandas 4, 3, 2) com a banda pancromética
(banda 0)

Fonte: elaborado pelo autor, 2022.



31

Figura 8 - Visualizagédo na escala 1:7415, da fusdo - bandas 4, 3, 2 com banda pancromética

e 1o e E =

Fonte: elaborado pelo autor, 2022.

b) Delimitacdo do ecossistema de varzea e delimitacéo das parcelas de pesquisas
— para gerar a geometria de limites do ecossistema de varzea e das parcelas, foram
criadas camadas vetoriais do tipo shapefile (SHP), esse processo é realizado no QGIS
na seguinte ordem: painel camada — criar nova camada — nova camada shapefile —

buscar diretério — nomear — escolher SRC — salvar (Fig. 9).

Figura 9 — Criagédo de camada vetorial do formato shapefile.

/" Nova Camada Shapefile.

Fonte: elaborado pelo autor, 2022.



32

c) Delimitacdo das parcelas de pesquisas — as parcelas de estudo sdo pequenas,
e correspondem a 3 hectares cada uma, somando um contingente de 18 hectares. O
total das 26 subparcelas consideras nesse universo é de 1,3 hectares, com cada
subparcela medindo 10 m x 50 m. A parir dos limites do ecossistema de varzea e com
a orientacdo dos extrativistas locais, foram selecionadas as subparcelas para
realizacdo de inventarios florestais da ucuuba por meio do programa de GIS Google
Earth, definindo-se os limites de maneira assimétrica (Fig. 10).

Figura 10 — Visualizag&o da delimitacéo do ecossistema de varzea e das parcelas de estudo.

Fonte: Autor, 2022.

d) Do processo criagdo de centroide - para a criacdo de um ponto central de cada
parcela (centroide), a fim de espacializar o quantitativo de volume nas classes de
diametro, foi realizado a partir dos seguintes passos: selecionar a camada vetorial de

parcelas — painel vetor — geometria - centroide (Fig. 11).
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Figura 11 — Processo de criagdo de um ponto a partir de um poligono (centroide).

- corvoes
.

Fonte: elaborado pelo autor, 2022.

e) Do processo de unido de tabela a shapefile — para a realizacdo de unido dos
dados referentes ao volume, a camada vetorial de geometria ponto, se deu através
dos seguintes passos: propriedade da camada, referente ao ponto em questdo —
unides — adicionar unido de vetor — selecionar a tabela de dados — selecionar os

campos alvos e por fim — ok (Fig. 12).

Figura 12 — Processo de unido de planilha a uma camada vetorial

(R Propriedades da camada — CENTROIDE_AREA — Unides 4

(2} Adicionar unido de vetor

Fonte: elaborado pelo autor, 2022.
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f) Da criacdo de raster de mapa de calor - para a criacdo de um raster, cuja

representacéo é resultado do método de densidade kernel. Este processo foi realizado

no QGIS 2.18, onde suas etapas discorreram da seguinte maneira: selecionar a

camada vetorial de pontos — painel raster — mapa de calor — usar peso a partir de um

campo (Fig. 13).

Figura 13 — Geracao de raster de mapa de calor
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste topico serdo mostrados resultados da andlise da dindmica do volume da
Virola surinamensis no ecossistema de varzea da bacia do rio Apelu — agrovilas de
Boa Vista e Macapazinho, municipio de Castanhal (PA), através do uso de
geotecnologias para o levantamento de dados geoespaciais, e para subsidiar a
modelagem da quantificac@o volumétrica da espécie nas classes de didmetro por area
inventariada, espacializacdo do volume nas parcelas estudas e mapeamento do

potencial madeireiro presente nas parcelas de estudo.

4.1 Composicao floristica

De acordo com a andlise do levantamento feito em campo (Tab. 2) foram
registrados 62 individuos da Virola surinamensis, em 1,3 hectares de subparcelas
inventariadas, com variacdo 0,11 a 0,70 metros de diametro, sendo 16 na area 1, que
corresponde a 25,81%; 2 na area 2 que € igual a 3,22%; 8 na &rea 3, 12,91%; 19 na
area 4, correspondendo a 30,64%; 6 na area 5, que € igual a 9,68%; e 11 individuos
na area 6, que € proporcional a 17,74% do total inventariado. Na analise de qualidade
de fuste, foram detectados, 32 individuos na categoria tipo 1 (51,61); 23 no tipo 2
(37,1%) e 7 no tipo 3 (11,29%). Com relagdo a quantificagdo de volume, foi calculado
um contingente de 105,74 m3 de madeira.

O numero de individuos por hectare, assim, € de 47,69 na area de estudo. De
acordo com Queiroz et al. (2007), em seu estudo de estrutura e dindmica em 3
hectares de floresta de varzea alta e baixa no estuario amazoénico do Amapéa, com
circunferéncia minima de 15 cm foi observado um total de 180 individuos de virola, ou
60/hectare, um valor préximo aos dados obtidos no presente estudo, com relacdo ao

namero de individuos por hectare.
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Tabela 2 - Individuos da espécie da Virola surinamensis, organizados em nome cientifico,
parcelas, subparcelas, codigo, circunferéncia a altura do peito (CAP), didmetro a altura do
peito (DAP), altura (h), volume (m3) e coordenadas geogréficas.

- Sub P CAP DAP Altura 3 : :
Espécie Parcela parcela Cadigo (cm) (m) (h) Volume (m3) Longitude Latitude
Virola . 1 1 Vil 212 0,67 16 4,01 170282 9850252
surinamensis
Virola . 1 1 V2 205 0,65 15 3,51 170271 9850256
surinamensis
Virola . 2 1 V3 87 0,28 15 0,63 170281 9850267
surinamensis
Virola . 2 1 V4 210 0,67 20 4,91 170282 9850270
surinamensis
Virola . 2 1 V5 180 0,57 12 2,17 170290 9850268
surinamensis
Virola . 2 1 V6 170 0,54 25 4,02 170270 9850265
surinamensis
Virola . 2 1 V7 123 0,39 18 1,52 170308 9850270
surinamensis
Virola
surnamensis 3 1 V8 71 0,23 15 0,42 170311 9850273
Virola . 3 1 V9 82 0,26 16 0,60 170317 9850274
surinamensis
Virola . 3 1 V10 153 0,49 20 2,61 170319 9850280
surinamensis
Virola
surnamensis 3 1 V11l 108 0,34 18 1,17 170322 9850279
Virola . 3 1 V12 67 0,21 12 0,30 170336 9850278
surinamensis
Virola . 3 1 V13 174 0,55 16 2,70 170335 9850282
surinamensis
Virola
surinamensis 3 1 V14 170 0,54 8 1,29 170349 9850286
Virola . 4 1 V15 89 0,28 20 0,88 170480 9849804
surinamensis
Virola . 4 1 V16 115 0,37 18 1,33 170526 9849801
surinamensis
Virola
surinamensis 5 2 V17 122 0,39 20 1,66 171423 9850033
Virola . 7 2 V18 147 0,47 15 1,81 171407 9850048
surinamensis
Virola . 10 3 V19 180 0,57 20 3,61 171353 9850048
surinamensis
Virola
Surinamensis 11 3 V20 72 0,23 10 0,29 171343 9850055
Virola . 11 3 v21 85 0,27 8 0,32 171338 9850050
surinamensis
Virola . 11 3 V22 80 0,25 8 0,29 171328 9850060
surinamensis
Virola
suramensis 11 3 V23 92 0,29 8 0,38 171321 9850061
Virola . 11 3 V24 106 0,34 10 0,63 171319 9850063
surinamensis
Virola . 12 3 V25 145 0,46 18 2,11 171565 9849223
surinamensis
Virola
surnamensis 12 3 V26 94 0,30 15 0,74 171529 9849209
Virola . 13 4 V27 70 0,22 18 0,49 171498 9849147
surinamensis
Virola . 13 4 V28 180 0,57 16 2,89 171498 9849147
surinamensis
Virola
surnamensis 15 4 V29 65 0,21 16 0,38 171506 9849174
Virola . 15 4 V30 180 0,57 15 2,71 171470 9849113
surinamensis
Virola . 15 4 V31 190 0,60 18 3,62 171451 9849099
surinamensis
Virola
suamensis 16 4 V32 176 0,56 9 1,55 171441 9849115
Virola 16 4 V33 145 0,46 18 2,11 171442 9849116

surinamensis



Virola . 16 V34 130 0,41 18 1,69 171441 9849117
surinamensis

Virola . 16 V35 120 0,38 18 1,44 171442 9849126
surinamensis

Virola . 17 V36 164 0,52 25 3,75 171370 9849120
surinamensis

Virola . 17 V37 160 0,51 20 2,85 171364 9849117
surinamensis

Virola . 18 V38 70 0,22 10 0,27 171388 9849111
surinamensis

Virola . 18 V39 160 0,51 25 3,57 171369 9849092
surinamensis

Virola . 18 V40 64 0,20 25 0,57 171363 9849056
surinamensis

Virola . 19 Va1 162 0,52 15 2,19 171369 9849055
surinamensis

Virola . 19 Va2 140 0,45 20 2,18 171372 9849060
surinamensis

Virola

surnamensis 20 V43 60 0,19 4 0,08 171341 9849047
Virola . 20 Va4 174 0,55 20 3,37 171325 9849045
surinamensis

Virola . 20 V45 46 0,15 8 0,09 171334 9849040
surinamensis

Virola

surinamensis 21 V46 150 0,48 25 3,13 168369 9850390
Virola . 21 V47 104 0,33 20 1,20 168347 9850424
surinamensis

Virola . 22 V48 138 0,44 20 2,12 168322 9850435
surinamensis

Virola

suramensis 22 V49 83 0,26 18 0,69 168267 9850408
Virola . 22 V50 148 0,47 25 3,05 168242 9850385
surinamensis

Virola . 22 V51 219 0,70 30 8,01 168103 9850581
surinamensis

Virola

surnamensis 23 V52 53 0,17 20 0,31 168122 9850571
viola 23 V53 130 0,41 7 0,66 168122 9850571
surinamensis

Virola

surnamensis 23 V54 68 0,22 20 0,52 168134 9850589
Virola . 23 V55 35,3 0,11 12 0,08 168144 9850584
surinamensis

viola 24 V56 76 0,24 8 0,26 168145 9850584
surinamensis

Virola

surinamensis 24 V57 65 0,21 10 0,24 168144 9850596
Virola . 24 V58 100 0,32 18 1,00 168100 9850523
surinamensis

viola 25 V59 1445 046 13 151 168115 9850529
surinamensis

Virola

suramensis 25 V60 116 0,37 10 0,75 168104 9850549
Virola . 25 V61 78 0,25 10 0,34 168104 9850550
surinamensis

viola 26 V62 161 0,51 15 2,17 168105 9850559
surinamensis

Total 105,74

Fonte: elaborado pelo autor, 2022.
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No estudo fitossociolégico e das praticas de manejo tradicional em uma floresta

de varzea em Santa Béarbara do Para (PA), de Santos et al. (2014), que realizou as

medicOes a partir de 30 centimetros de didmetro nas proximidades das residéncias,

observou-se 17 individuos de Virola surinamensis em 1 hectare, portanto, ha um

estoque em densidade floristica bem mais baixo quando comparado com o presente
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estudo realizado nas florestas de varzea de Macapazinho e Boa Vista, e mais baixo
ainda comparativamente ao estudo no Amapa (QUEIROZ et al., 2007). Infere-se,
assim, que na varzea do rio Apel aqui analisada encontra-se um cenario intermediario
entre 4reas com maior e maior impacto para a regeneracao da virola no contexto do

estuario amazonico.
4. 2 Espacializagdo do volume das classes diamétricas

O mapa de representacdo proporcional quantitativa em diagrama mostra as
respostas da espacializacdo volumétrica das classes de diametro, distribuidas nas 6

parcelas (Fig. 14).

Figura 14 - Mapa de diagrama do volume das classes de diametro por area.
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Fonte: elaborado pelo autor, 2022.

Na parcela 01, com 16 individuos, detectou-se maior concentragdo em volume
cubico na classe >60 de DAP; por seguinte, a segunda maior concentracao se deu na

classe de 50-60, ja a proéxima quantidade de volume ocorreu na classe de 30-40; em
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seguida na de 40-50; e por fim, a classe de 20-30, representando a fase regenerativa,
a volumetria foi ndo representada. Ao que parece a distribuicdo do volume nessas
respectivas classes de didametro demonstra uma procedéncia das caracteristicas
florestais nesse ambiente, com menor exploracdo nos individuos arboreos e maior
retirada das espécies menores, ou seja, em fase regenerativa, talvez com o intuito da
implementacéo de outras culturas, como o acai e cacau (Theobroma cacao L.), o que

foi observado no campo.

Outro fator relevante é a configuragdo de um curso d’agua, que recebe em
periodo chuvoso, forte correnteza vindo de locais mais distante, como de fazendas

gue circundam do ambiente de varzea local.

A varzea apresenta subdominios definidos em funcéo das variacées
no regime das aguas e de suas diferencas quanto ao relevo, solos e
tipo de vegetagéo e sdo denominadas de varzea alta, varzea baixa e
campos naturais. (OLIVEIRA JUNIOR, 1991, p. 7 apud GALUPPO;
CARVALHO, 2001).

Por consequéncia, as sementes sdo arrastadas para longe, culminando na
germinacao em outros locais. Ao discorrer 0 mapa da Figura 2 notamos a presenca
de uma estrada que corta area inventariada e, por consequéncia, ha um
interrompimento significativo no processo de dispersao por agua para outras partes
da varzea local, causando um barramento na germinacao e a diminui¢cao da populacéo
da Virola surinamensis. Esse contexto encontra paralelo no estudo de Galuppo e
Carvalho (2001) sobre a ecologia, manejo e utilizagdo da Virola surinamensis Rol.
(Warb.), que afirma:

As sementes da virola possuem curta longevidade natural, pois séo
recalcitrantes, o que impede seu armazenamento em laboratérios ou
bancos de sementes. Portanto, ha necessidade de conservacdo de
bosques naturais ou bancos de germoplasma para o estudo da

semente e comportamento germinativo desta espécie. (GALUPPO;
CARVALHO, 2001, p.14).

Para Galuppo e Carvalho (2001) o processo de disperséo pelas correntes de

agua, é denominada de hidrocéria.

A parcela 02 (Fig. 15), uma tipica varzea alta, com a presenc¢a do igarapé
Castanhal no centro, apresentou apenas 2 individuos, onde foi encontrada volumetria
nas classes de 30-40 e 40-50.
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Figura 15 — Fotografia da vegetacao da parcela 02.

Fonte: o autor, 2021.

E notdrio que a area 02 est4d com uma espacializacdo de volume baixo e em
desequilibrio, ou seja, isso € caracterizado pela alta presséo de exploracdo ocorrida
nesse recorte espacial da floresta de varzea com o intuito de transformar essa area
em acaizal e atender o novo sistema de producdo familiar local. Atualmente sua
caracteristica vegetacional é expressa pela abundancia de cipés (Liana), acai,
imbauba, capim e com poucos individuos formando um estrato emergente na floresta.
Com um dossel em sua totalidade aberto, a incidéncia de luz solar € maior nos estratos
herbaceos e arbustivo, em fungéo disso, as espécies que necessitam de mais luz para
seu crescimento, como é o caso das pioneiras, se destacam no ambiente, criando um
perfil de floresta mais fechada. Esse fato & confirmado no estudo de Peneireiro (2007)
sobre agroflorestas sucessionais para implantacéo de projetos de manejo:

De tempos em tempos, uma arvore velha cai e se abre uma clareira,
onde irdo se estabelecer espécies diferentes das que estavam
naquele lugar até o momento. Isso acontece porque cada espécie tem
caracteristicas e fun¢des proprias, muito diferentes umas das outras.
Nessa clareira, as primeiras plantas que vao surgir sdo as de rapido

crescimento e que gostam de bastante sol, que sdo chamadas de
pioneiras. (PENEIREIRO, 2007, p. 3).
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A partir de entrevistas com moradores locais, que na sua totalidade ja residem
nesse territorio ha de mais de 40 anos!, a espécie da virola ocorria de maneira
abundante, pois sempre atendeu a demanda das necessidades do dia a dia dos
moradores. De acordo com eles &€ uma espécie relevante na comunidade no que diz
respeito as suas possibilidades de uso, como por exemplo, o fatiamento em tabuas
para construcdes de lajes, compensados e caixotes. De acordo com Menezes (2020),
a extracao de quaisquer produtos da natureza exploradas pelos povos locais para fins

comerciais, industriais ou consumo propria, é caracterizado com como extrativismo.

Na floresta de varzea de Macapazinho e Boa vista, muitos dos proprietarios
dessas parcelas estudadas deixaram de ter a roga como atividade produtiva principal,
e adotaram a producdo de acai por ser esta a mais rentavel, devido isso, surgiu a
necessidade de plantar em areas de floresta de varzea e fazer manejo em areas onde
ja existe o acai nativo. Segundo Queiroz et al. (2007, p. 340) “o agaizeiro € uma das
plantas mais abundantes e frequentes nas &reas de varzea, constituindo-se na

espécie nativa de maior importancia econémica.”

Ja a parcela 03 (Fig. 16) apresentou 8 individuos e ndo houve volume na classe
>60, porém, ocorreu uma representacao decrescente, partindo da classe 50-60, 40-
50, 30-40, e finalizando na 20-30, ou seja, também n&o ocorreu volume na menor
classe, que representa as medicdes dos individuos em estagio regenerativo. Com
uma espacializa¢do volumétrica mais deficiente na maior classe e na menor, pode
ocorrer um desaparecimento da populagdo da virola a longo prazo, pois ndo ha

individuos em fase arbustiva.

Com a localizacédo do povoado préximo a floresta de varzea, havera cada vez
mais um avanco das a¢fes antrépicas nesse local. Como citado acima, o sustento
familiar esta cada vez mais sendo apoiado na producdo de acai, e a varzea € o
ambiente ideal para seu cultivo. Assim, a area 03 apresenta baixa no namero de
individuos da virola. Do ponto de vista de Santos et al. (2014), o acai tem maior
contracdo de estipes proximo a residéncias, o que pode explicar a situacdo dessa

parcela em seu baixo niumero de individuos.

1 Sr. Davi Santos, 44 anos, morador da Agrovila Macapazinho. Entrevista concedida no dia 30/12/2021;
e Sr. Pedro Paulo Moraes, 45 anos, morador da Agrovila Boa Vista. Entrevista concedida no dia
30/12/2021.



42

Figura 16 — Fotografia do ecossistema de varzea, na parcela 03.

Fonte: o autor, 2021

Apresentando 19 individuos, a parcela 04 dispde de um valor substancial na
classe 50-60; em seguida, com a segunda maior quantificacdo de volume, a classe
40-50; seguindo-as as classes >60, 20-30, 30-40 e 10-20. Esse comportamento
volumétrico revela que a floresta desse recorte espacial apresenta em sua
composicdo vegetacional individuos da populacdo de virola em circunferéncia mais
elevada e individuos em fase regenerativa, indicando que essa parte da floresta de
varzea esta menos explorada. Por se tratar de uma parte da floresta de varzea mais
primaria, e com representacéo espacial de volume em todas as classes definida, isso
confirma que esse ambiente possui uma estratificacéo florestal melhor representada

no que diz respeito a dindmica de volume no decorrer das ultimas décadas.

Com esses resultados, ao confrontar com a conclusdo do estudo de Santos et
al. (2014), notou-se algo semelhante quando os autores afirmam que foram bem
representadas em numero de individuos e podem ser destacadas como espécies
aptas ao manejo, seja este comercial ou mesmo para o sustento familiar. A
diversidade floristica é considerada baixa, porém, dentro dos padrdes das areas de

varzea.
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A parcela 05 (Fig. 17), com a presenca de 6 individuos, manifesta maior
guantidade de volume nas classes 40-50 e >60, e uma pequena propor¢cao nas
classes 30-40 e 20-30. Com baixa densidade de individuos, como mostra a Tabela 2,
a distribuicdo volumétrica da virola se concentrou nas maiores classes, ou seja, é
notorio que nesse recorte espacial estudado ha poucas arvores da espécie. Segundo
conversa com um morador local’, na area em questdo ja houve forte retirada de
madeiras, por exemplo a virola, o anani (Symphonia globulifera L. f) e a andiroba

(Carapa guianensis).

Figura 17 - Fotografias do ecossistema de varzea, na parcela 05.
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Fonte: o autor, 2021.

Contudo, por se tratar da borda da floresta de varzea, as ac6es humanas como
a queima de rocas do periodo de “verdo” e os impactos de fazendas no entorno,
justificam significativamente o distlrbio na ecologia florestal, ou seja, esses eventos
implicam diretamente a dindmica do crescimento populacional da espécie e, por
conseguéncia, sua volumetria. No estudo de Queiroz et al. (2007), fazendo conclusdo

a relacdo dos extrativistas com a floresta de varzea, discorrem que estes influenciam

2 Sr. Davi Santos, 44 anos, morador da Agrovila Macapazinho. Entrevista concedida no dia 30/12/2021.
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de maneira significativa na dindmica da estrutura das espécies florestais que ocorrem

no local.

Na espacializacdo da parcela 06, com 11 individuos, a representacdo do
diagrama mostrou representatividade em todas as classes de diametro, com 11
arvores inventariadas e uma espacializacdo de volume bem distribuida em todas as
classes de diametro. Nessa delimitacdo do ecossistema de varzea, as caracteristicas
da vegetacdo sdo mais bem definidas, sendo possivel definir os estratos das
herbaceas, arbustos, dossel e emergente. Essa caracteristica € explicada por Souza

e Souza (2004, p. 692), qguando afirmam que:

Dependendo da regido fitoecoldgica, do estadio de sucessédo e do
estado de conservacdo, a estrutura florestal pode apresentar, por
exemplo, sub-bosque, estrato inferior, estrato médio e estrato superior,
ou pode, na maioria das vezes, ndo se apresentar estratificada dessa
forma.

Ao fazer uma analogia com o estudo de Santos et al. (2014) para Santa Barbara
do Parg, a pesquisa mostra que foram identificados 24 individuos mais afastados do
povoado, isso mostra que a parcela 06 em Boa Vista se encontra com um numero
duplamente mais baixo. De acordo com as caracteristicas encontradas a partir de
pesquisa em campo e as afirmacdes de um morador local®, a baixa exploracéo nessa
parte da floresta ocorre pelo dificil e longo acesso e por haver espécies nativas na
terra firme, como por exemplo: cupiuba (Goupia glabra), louro bosta (Nectandra
cuspidata) e quaruba (Vochysia maxima Ducke), e outras espécies com o0 acapu
(Vouacapoua americana Aubl.), piquia (Aspidosperma pyricollum) e jarana (Lecythis

jarana), que ndo se encontram mais localmente.

Analisando o grafico de volume por classe de diametro (Fig. 18), observa-se
gue na parcela 01 a classe 10-20, contem 0 de volume; na 20-30, apresenta 2,84 m3;
30-40 com 4,01 m3; na 40-50, 2,61 m3; na 50-60, 10,18 m3 e na classe >60, apresenta
12,43 m3. Parcela 02, a classe 10-20, contem 0 de volume; na 20-30, apresenta 0; 30-
40 com 1,66 m3; na 40-50, 1,81 m3; na 50-60, 0 m23 e na classe >60, apresenta 0 m3.
Parcela 03, a classe 10-20, contem 0 de volume; na 20-30, apresenta 1,27 m3; 30-40
com 1,36 m3; na 40-50, 2,11 m3; na 50-60, 3,61 m3 e na classe >60, apresenta 0 m3.
Parcela 04, a classe 10-20 contem 0,17 de volume; na 20-30, apresenta 1,71 m3; 30-

8 Sr. Pedro Paulo Moraes, 45 anos, morador da Agrovila Boa Vista. Entrevista concedida no dia
30/12/2021.
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40 com 1,44 m3; na 40-50, 5,98 m3; na 50-60, 22,87 m3 e na classe >60, apresenta
3,62 m3. Parcela 05, a classe 10-20, contem 0 de volume; na 20-30, apresenta 0,69
m3; 30-40 com 1,2 m3; na 40-50, 8,30 m3; na 50-60, 0 m3 e na classe >60, apresenta
8,01 m3. Parcela 06, a classe 10-20, contem 0,39 de volume; na 20-30, apresenta 1,34
m3; 30-40 com 1,75 m3; na 40-50, 2,17 m3; na 50-60, 2,17 m3 e na classe >60,

apresenta 0 ms.

Figura 18 - Gréfico dos volumes das classes de diametro da Virola surinamensis
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Fonte: elaborado pelo autor, 2022.

A partir dos dados analisados, é possivel notar que ha pouca volumetria na
classe de 10-20 de DAP, gue representa a regeneracdo; e que as demais classes
mostram presenca adequada em volumetria, como a 40-50 que representa as
remanescentes e as classes maiores que 50, representam as aptas a corte. Para
Almeida e Jardim (2011, p. 195), “o maior numero de individuos na primeira classe
significa a maior intensidade de regeneracédo do componente arboreo e o bom estado
de conservacgédo da floresta.” De acordo com Reis (2017), a sustentabilidade da
floresta é garantida quando a exploragdo ndo afeta com intensidade o estoque

remanescente em um periodo estabelecido. Ao se tratar de manejo de floresta
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sustentavel, “fica estabelecido o diametro minimo de corte - DMC de 50 cm (cinquenta

centimetros) para todas as espécies.” (PARA, 2015, p. 14).

4.3 Estrutura volumétrica da floresta de varzea

Ao analisar o histograma (Fig. 19) da estrutura volumétrica dos individuos da
Virola surinamensis no ecossistema de varzea de Macapazinho e de Boa Vista,
observou-se que houve 4 individuos na classe de diametro de 10-20 cm; a classe 20-
30 cm, com 18 arvores, destacou-se de forma substancial quando comparada as
demais classes; a classe 30-40 cm mostrou 10 individuos; logo em seguida a classe
40-50 cm, com 11 em individuos, com a segunda maior densidade de individuos; a

classe 50-60 cm apresentou 14 individuos; e por fim, a >60 cm contém 5 arvores.

Figura 19 - Estrutura diamétrica dos individuos da espécie Virola surinamensis.
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Fonte: elaborado pelo autor, 2022.

A partir do estudo de Silva (s.d.), que em seu estudo sobre variagcdo diamétrica

em plantas, discorre da teoria que:

Distribui¢cdes diamétricas embasadas em curvas do tipo “J” invertido e
alteragbes temporais na distribuicdo diamétrica. Esses resultados
sugeriram um comportamento varidvel da estrutura diamétrica das
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populacdes em funcdo de inUmeros fatores ambientais (clima, luz,
solo, etc) e antrépicos (exploracdo, desmatamento, sucessao, etc).
Esse tipo de abordagem evidenciou caracteristicas da dinamica de
florestas e possibilitou determinar os padrdes de crescimento de
diversas espécies de interesse econdémico e ecolodgico, visando a
conservacao e a sustentabilidade das populag6es de plantas. (SILVA,
s.d., p. 2).

De acordo com Scolforo et al. (1998), se uma floresta apresentar maior nimero
de individuos nas primeiras classes de diametro, isso pode resultar em uma
caracteristica de comunidade estoque, ou seja, é a estratificacdo de uma floresta em
equilibrio, apresentando idades e tamanhos variados. Além disso, “Cada classe
diamétrica representa uma etapa da regeneracdo da fracdo do povoamento de uma
mesma espécie ou de uma comunidade com diametro superior a essa classe.”
(ROLLET,1978, p. 6).

A patrtir da interpretacédo dos dados mostrados no histograma e embasado nos
autores citados acima, pode-se afirmar que a floresta de varzea em questdo mostra
um desequilibrio, advindo da exploracdo extrativista local ndo orientada. Portanto, o
recorte espacial de varzea estudada ndo apresentou a distribuicdo dos individuos na
forma de “J” invertido, ou seja, seu estoque de plantulas com potencial regenerativo
estd baixo. Essa perturbacdo € confirmada ao confrontarmos com o estudo de
estrutura da espécie Virola Surinamensis (Rol.) Ward na Floresta Estadual do Amapa-
Flota/AP, de Santos et al. (2013), quando apresentam em seus resultados que a
estrutura da virola apresentou o formato “J” invertido, ou seja, revelou que houve baixo

namero de individuos nas primeiras classes.

4. 4 Espacializacdo volumétrica

Na avaliacdo da espacializacdo de volume da virola por meio do método de
densidade kernel (Fig. 20), foi considerado o peso volume (m?3) de todas as parcelas
inventariadas. Com isso, 0 mapa de concentracao de volume (Fig. 20) mostra que a
parcela 01 apresentou maior densidade de volume, sendo representado por meio de
mancha de calor na tonalidade mais avermelhada. Por seguinte, com densidade
moderada, sendo representado na tonalidade amarelo, destacam as parcelas 04 e 06,

respectivamente.
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Figura 20 — Mapa de concentragéo de volume nas parcelas inventariadas.
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Fonte: elaborado pelo autor, 2022.

4.5 Potencial madeireiro

Na representacdo cartografica do potencial madeireiro das parcelas estudadas
(Fig. 21), observou-se por meio do método de densidade kernel, utilizando como
variavel o peso, a quantificagdo do DAP. Na parcela 01 a maioria dos individuos
inventariados sdo de DAP elevado, constado, a parcela 04, apenas em seu centro
contém as arvores com DAP mais elevado. Portanto, a parcela 06 possui mancha de
calor mais elevada que a area 04. As demais areas apresentam manchas de calor

intermediarias quando comparadas as demais citadas cima.
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Figura 21 — Mapa de potencial madeireiro.
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Lembrando, que ao tratarmos de exploracdo de madeira, a Secretaria de Meio
Ambiente e Sustentabilidade do Para, através da Instrugdo Normativa N° 05, de 10 de
setembro de 2015, dispde sobre os procedimentos técnicos para a elaboracéo,
apresentacao, execucao e avaliacdo técnica de Plano de Manejo Florestal Sustentavel
- PMFS nas florestas nativas exploradas ou nao e suas formas de sucessao no Estado
do Pard, e da outras providéncias. Portanto esse normativa, assegura que para
explorar as arvores ou colher:

Individuos de espécies comerciais que atendam as especificacdes da
industria, tanto na qualidade do fuste quanto no didametro minimo.
Estdo excluidas dessa categoria: arvores ninhos, individuos de
espécies protegidas por lei, arvores localizadas nas APP e individuos
de espécies raras (trés arvores/100 ha ou abundancia minima 0,03
arvores/ ha) mesmo que apresentem as especificacfes adotadas pela
industria. (PARA, 2015, p. 36.)
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4. 6 Sistemas de uso e manejo sustentavel da espécie

Com base nos dados obtidos em campo, e bancos de dados secundarios,
foram gerados alguns produtos cartograficos por meio de métodos e técnicas de
geoprocessamento aplicados ao manejo da espécie florestal Virola surinamensis,
popularmente conhecida como a ucutba. Com isso, mostrou-se a espacializacédo da
dindmica do volume cubico dessa espécie, apresentando melhor entendimento da
interacdo dos fenbmenos que ocorrem nessa floresta de varzea, tanto negativos
guanto positivos. Com o intuido de garantir a manutencdo da populacdao da virola,
algumas acdes precisam ser tomadas para garantir a preservacao e conservacao da
espécie. Nesse sentido, apresenta-se na tabela abaixo um sistema de uso e manejo
sustentavel por meio do uso de ferramentas oriundos do geoprocessamento em trés
etapas (Tab. 3).

Tabela 3 — Proposta de intervengdo com geoprocessamento.

Etapa 01 — Conhecendo a floresta
Mapa de macrozoneamento: tipo de floresta, benfeitorias, estrada, roca, rio, APP
Mapa de microzoneamento: ocorréncia de cursos d’agua e baixadas — grotas,
localizacdo e identificacdo da espécie em questao.
Etapa 02 — Manejo
Mapa de direcionamento de queda
Etapa 03 — Reflorestamento
Mapa de areas suscetiveis a reflorestamento com a virola surinamensis
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5 CONCLUSAO

Sob a perspectiva do dinamismo da sociedade na regido amazonica, grandes
sdo as demandas de necessidade social, econdmica e ambiental. A partir disso,
entender o ambiente amazonico e suas transformacgfes é de suma importancia, pois
remonta dentre varios aspectos as praticas das populacdes que vivem dos recursos
florestais das varzeas, destacando-se um modo de vida baseado principalmente no
extrativismo, o qual, mesmo em baixa escala, acarreta impactos sobre os produtos

madeireiros e ndo madeiros explorados.

Dentro dessa probleméatica foi estudada e interpretada a dindmica da Virola
surinamensis, com o intuito de proporcionar uma espacializacdo do volume dessa
espécie em uma area de floresta de varzea explorada, tomando-se como area de
estudo a bacia do rio Apeu, municipio de Castanhal (PA); e propor um sistema de uso
e manejo por meio de métodos e técnicas de geoprocessamento, que auxilie 0 uso

sustentavel da virola surinamensis pelos extrativistas.

Por meio do inventéario florestal foi possivel detectar a incidéncia de uma
consideravel quantidade de individuos na fase sucesséo secundaria avangcada, com
disperséo na maioria das parcelas. No levantamento em campo foram delimitadas 6
parcelas diferentes e instaladas sub-parcelas experimentais (isto é, ndo permanentes)
com dimensdo 10 m x 50 m, correspondente a 500 m2 cada uma, equivalendo a 1,3

hectares da area de varzea.

Em decorréncia da espacializacdo volumétrica da virola, e suas respectivas
classes de diametro, constatou-se um evento de desiquilibrio nas classes que
representam os individuos na fase regenerativa, e além da exploragdo sem manejo
adequado, um fator primordial que vem contribuindo para esta realidade é o plantio
de acai, expandindo-se nos ultimos anos como uma das principais fontes de renda
das populacdes da varzea da bacia do rio Apeu, e realizado no mesmo ambiente em
gue ocorre a virola. Nesse sentido, € importante adotar medidas que minimizem o

problema detectado, e restaure a composicao floristica da Virola surinamensis.

Verificou-se nesse estudo a presenca de 62 individuos de Virola surinamensis,
e quantificacao de 105,74 m3 de madeira. Na representacao do volume em classes de
diametro, apenas as parcelas 04 e 06 mostraram que ha dinamica de regeneracéao.
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Com a espacializacéo de densidade de volume, apenas a parcela 01 mostrou maior
concentracdo. Quanto a concentracao do diametro, ela € mais intensa nas parcelas
01 e 06. Mais uma vez se percebe que a regeneracdo natural da espécie esta Virola
surinamensis esta comprometida na area, devido a praticas ndo sustentaveis de

exploracéo e ao conflito com a producéo de acai no local.

Sob a perspectiva da modelagem de volume, a concentracdo ocorreu apenas
em uma parcela estudada, em virtude dessa ocorréncia, discorre que houve um forte

impacto com a exploracdo desordenada, causando a reducdo da volumetria.

bY

Diante da espacializacdo do potencial madeireiro referente a virola, se faz
necessario conhecer a ecologia da espécie e a legislacdo proposta pela SEMAS —
Para, que define em 50 cm o didmetro minimo de corte e outros critérios que

asseguram a sustentabilidade da floresta.

Com base nos resultados obtidos nesse trabalho, o extrativista podera contar
com a ajuda das propostas nesse trabalho, que irdo subsidiar o conhecimento mais
preciso acerca de sua propriedade, baseadas na utilizacdo das ferramentas do
geoprocessamento. Além disso, este estudo contém informacdes que podem dar
suporte ao planejamento de conservacgao ou preservacao ministrado pelas instituicdes
publicas, ordenamento de manejo das florestas e uso eficaz dos recursos florestais
pelos extrativistas, suporte metodolédgico para profissionais de geoprocessamento que

buscam realizar estudos prévios de regularizacdo ambiental.
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APENDICE

APENDICE A - MODELO DE QUESTIONARIO APLICADO
Tempo que reside na localidade?
Ha quanto tempo faz extracdo de madeira das matas?
Faz a extracao individualmente ou com outra(s) pessoa(s)?
A madeira extraida é usada para quais fins?
Quais sédo os tipos de madeira aproveitaveis na varzea e na terra firme?
Quais tipos de madeira ja extraiu das matas?
Em ordem de importancia, quais sao os 5 tipos de madeira que mais extraiu?

Como faz para extrair a madeira?
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Tem observado alguma mudanca na quantidade e tamanho da virola nos
altimos anos?
10. Sabe o que € geotecnologia?

11.Utiliza mapas ou GPS, no dia a dia?



