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RESUMO

A Constituicdo Federal de 1988 reconhece os direitos territoriais e culturais dos povos indigenas
Yanomami, garantindo a demarcacéo de suas terras e o respeito aos seus modos de vida tradicionais.
Mas estes direitos tém sido violados devido as frequentes ameacas a estas pessoas por parte de
grandes interesses econémicos, como a mineracdo e a desflorestacdo. Para a realizacdo deste artigo
foi necessaria a consulta de estudos especificos dos Yanomami, também foram coletados dados
primérios de areas que apresentavam sistemas de uso do solo e recursos naturais, os dados foram
processados para gerar mapas tematicos utilizando Arcgis 10.5 e. Qgis 3.28.14 baseado em imagens
de satélite LANDSAT Os resultados indicam que os impactos do garimpo ilegal de ouro nas terras
Yanomami sdo devastadores, as areas de exploracdo aumentam anualmente, o mercdrio, utilizado no
processo de extracdo do ouro, leva a contaminacdo dos cursos d'dgua, comprometendo. fontes de
agua potavel e os recursos hidricos necessarios a sobrevivéncia. Conclui-se que é fundamental
implementar politicas publicas mais rigorosas, além de fortalecer a fiscalizacdo e aplicacdo de leis
ambientais fortes para combater a mineracéo ilegal e com consciéncia global da importancia de
proteger os territérios indigenas, bem como promover alternativas econdmicas sustentaveis. atividades
gue respeitem o modo de vida tradicional dos Yanomami e preservem o meio ambiente.

Palavras-chave: Politicas Publicas, Madeira, Recursos Naturais, Indigenas

ABSTRACT

The 1988 Federal Constitution recognizes the territorial and cultural rights of the Yanomami indigenous
peoples, guaranteeing the demarcation of their lands and respect for their traditional ways of life. But
these rights have been violated due to frequent threats to these people, by large economic interests,
such as mining and deforestation. To achieve this article, it was necessary to consult specific studies of
the Yanomami, collection of primary data. Georeferencing of areas that presented land use systems
and natural resources was also carried out, the data was processed to generate thematic maps using
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the Arcgis 10.5 and Qgis 3.28.14 based on images from LANDSAT satellites. The results indicate that
the impacts of illegal gold mining in Yanomami lands are devastating, exploration areas are increasing
annually, mercury, used in the gold extraction process, leads to contamination of water courses,
compromising sources of drinking water and the water resources necessary for survival. It is concluded
that it is essential to implement more rigorous public policies, in addition to strengthening supervision
and the application of strong environmental laws to combat illegal mining and with global awareness of
the importance of protecting indigenous territories, as well as promoting economic alternatives.
sustainable activities that respect the traditional way of life of the Yanomami and preserve the
environment.

Key Words: Public Policies, Wood, Natural Resources, Indigenous People.

1 INTRODUCAO

Os povos indigenas no Brasil sdo grupos étnicos que apresentam
extraordinaria diversidade cultural, linguistica e histérica. Hoje, sdo reconhecidas
cerca de 305 etnias, totalizando aproximadamente 1.227.642 mil individuos, segundo
o IBGE (2022). Esses povos vivem em diferentes regides do Brasil, que vao da
Amazonia ao Cerrado , passando pelo Pantanal, Mata Atlantica e Caatinga. Cada
grupo indigena tem sua propria lingua, modos de subsisténcia, sistemas de crencas
e organizacao social, que refletem uma profunda conex&o com a terra e a natureza.
Para muitos desses povos, a terra ndo € apenas um meio de subsisténcia, mas
também um elemento central de sua identidade cultural e espiritual. A Constituicao
Federal de 1988 reconhece os direitos territoriais e culturais dos povos indigenas,
garantindo a demarcacdo de suas terras e o respeito aos seus modos de vida
tradicionais. Mas esses direitos tém sido violados devido as frequentes ameacas a
esses povos, por grandes interesses econdmicos, como mineracdo, agronegécio e
desmatamento.

Mesmo o 6rgdo governamental que tem o papel de proteger e promover 0s
direitos dos povos indigenas no Brasil, como a Fundac&o Nacional do indio (FUNAI),
€ responsavel por promover politicas voltadas ao desenvolvimento sustentavel das
populacdes indigenas, bem como promover acdes de etnodesenvolvimento ,
conservacao e recuperacdo do meio ambiente em terras indigenas. Ela tem
enfrentado barreiras quanto a exploracao ilegal e excessiva dos territorios indigenas,
e o confronto com garimpeiros tem sido um embate gradual. Apesar dos esforcos, a
Funai enfrenta desafios significativos, entre eles a escalada da violéncia, a logistica

de acesso a areas remotas e a necessidade de refor¢o institucional para garantir a



seguranca e a soberania das comunidades indigenas sobre seus territérios,
desempenhando seu papel no controle e mitigacao de possiveis impactos ambientais
decorrentes de interferéncias externas as terras indigenas. A FUNAI criou uma politica
gue garante a protecao desses povos, especialmente os povos isolados. De acordo
com essas politicas e diretrizes estabelecidas, ela teria o papel de planejar,
supervisionar e regulamentar as atividades relacionadas a localizacdo, protecao e
contato com esses povos (Vaz, 2011, p. 54).

Um territorio indigena que vem sendo alvo de degradacao socioambiental é o
Yanomami, esse territorio historicamente atrai grande atencao internacional e, mais
recentemente, vem sendo objeto de acbes do sistema interamericano de protecéo
dos direitos humanos, bem como do sistema ONU. Em 17 de junho de 2020, a
Comisséo Interamericana de Direitos Humanos (CIDH) determinou medidas
cautelares solicitadas pelos peticionarios em relacdo a situagdo vivida pelos povos
indigenas Yanomami e Ye'kwana no Brasil, Relatorio - Yanomami (2023). A
destruicdo do territdrio, os impactos socioambientais e a violéncia associada a
mineracao nao sO violam os direitos constitucionais dos Yanomami, como também

ameacam a sobrevivéncia fisica e cultural desse povo.

2. AREA DE ESTUDO

2.1 Geolocalizacao

O povo indigena Yanomami habita uma vasta regido que abrange cerca de 9,6
milhdes de hectares na Amazénia brasileira, distribuidos pelos estados de Roraima e
Amazonas. Esta area € protegida por uma legislacdo que reconhece os direitos
territoriais dos Yanomami, estabelecendo-a como uma Terra Indigena (TI) Yanomami
(Fig. 1). Aregiédo é caracterizada por um clima equatorial, quente e imido, com densa
cobertura florestal tropical. HA também a presenca de montanhas, planaltos e um
extenso sistema de rios e cérregos, vitais para a subsisténcia dos Yanomami. O
territério é conhecido por sua rica biodiversidade, incluindo uma grande variedade de
flora e fauna . Cada comunidade Yanomami tem autonomia em termos de

governanca, mantendo suas proprias praticas e tradi¢des culturais.



Figura 1 - Mapa de localizagdo da area de estudo
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Fonte: os autores, 2024.

No que se refere ao uso e ocupacao do territério, as praticas de subsisténcia
dos Yanomami estdo intimamente ligadas a agricultura, como visto na Ffigura 2 e a
floresta, que fornece alimentos, medicamentos e materiais para a construcao de suas
casas. Mas, além da agricultura, observamos a exploracao ilegal do garimpo de ouro,
gue tem crescido exponencialmente no territério e se tornado uma séria ameaca aos
direitos humanos desses povos, resultando em impactos devastadores nos aspectos
territoriais e socioambientais. Apesar dos desafios, os povos indigenas do Brasil
continuam lutando para preservar suas terras, culturas e direitos, desempenhando um
papel crucial na protecdo da biodiversidade e no enfrentamento das mudancas
climaticas.

A Fiocruz (Fundacao Oswaldo Cruz) tem realizado estudos e publicacdes que
abordam o impacto da mineracéo ilegal em territérios indigenas, incluindo o territorio
Yanomami. A organizacdo destaca o0s graves problemas de saude publica e
ambientais que a mineracéo ilegal causa. Segundo a Fiocruz , na segunda metade do
século XX, no entanto, diversas invasdes do territorio indigena por garimpeiros,

agentes do Exército Brasileiro, pessoas envolvidas na constru¢cdo de obras de



desenvolvimento — como a rodovia Perimetral Norte BR-210 — e mineradoras
interessadas na exploracdo de ouro e cassiterita descobertos na regiao pelo Projeto
Radar Amazoénia (Radam), em 1975, promoveram um sério declinio demogréafico na

populacdo Yanomami.

Figura 2 - Mapa de uso e ocupacao do solo no territério Yanomami.
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Fonte: os autores, 2024.

A invasdo de garimpeiros ilegais no territério Yanomami é uma violacao direta
dos direitos territoriais garantidos pela Constituicdo Federal de 1988, que reconhece
a posse permanente das terras tradicionais pelos povos indigenas. As atividades de
mineracao ilegal fizeram com que os anomami perdessem o controle sobre partes
significativas de seu territério, comprometendo ndo apenas a integridade de suas

terras, mas também a soberania do povo sobre seu proprio modo de vida.

3 MATERIAIS E METODOS

Para este artigo, foi necessario realizar o levantamento e consulta de estudos
especificos sobre os Yanomami e ferramentas geotecnoldgicas , coleta de dados
primarios e secundarios por meio de relatérios existentes e em plataformas digitais,

com o objetivo de fornecer embasamento técnico e justificativas para as andlises



realizadas na pesquisa. Em seguida, foram realizadas andlises sobre as principais
variaveis categoricas versus classes de variaveis secundarias categoricas e
numeéricas, que foram outras a¢des da pesquisa. Essas informacdes foram agrupadas
com base em combina¢des de variaveis disponiveis que compuseram o banco de
dados final utilizando o programa TabWin , com planilhas formatadas no aplicativo
Microsoft Office Excel. Foi criada inicialmente uma matriz, na qual as linhas
representavam cada informacéao plotada e as colunas, as variaveis classificadas como
categoricas e as variaveis classificadas como numéricas. A partir dessa matriz, o
programa TabWin foi utilizado para gerar arquivos com dados que foram interpretados
em um aplicativo ou software de analise exploratoria de dados, de modo a apresentar
as informagbes por meio de tabelas, graficos ou tabulagbes entre as variaveis
selecionadas.

Também foi realizado o georreferenciamento das areas de estudo por meio da
marcacao de pontos para delimitacdo das areas que apresentavam sistemas de uso
do solo e recursos naturais, utilizando-se um GPS modelo Garmin Etrex 10 para
marcacdo dos pontos coordenados. Apos a coleta em campo, os dados foram
processados para geracdo de mapas tematicos utilizando os softwares Arcgis 10.5 e
Qgis 3.28.14 no Laboratério de GeoAgroecologia /Faculdade de Tecnologia de
Geoprocessamento da Universidade Federal do Para. Os mapas foram gerados com
base em imagens de satélites LANDSAT, a partir das quais foram plotados os dados

de georreferenciamento realizado na area por meio de um GPS.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

No aspecto socioambiental, os impactos do garimpo ilegal de ouro nas terras
Yanomami sdo devastadores, as areas de exploracdo vém aumentando anualmente
segundo dados do MapBiomas dos ultimos 10 anos, chegando a 3.306 hectares em
2023 conforme Tabela 1, abaixo, indicativo de uma exploracdo crescente neste
territério. A contaminacao por mercurio, utilizado no processo de extracdo do ouro, €
um dos principais problemas. O mercurio, altamente téxico, contamina rios e a cadeia
alimentar, afetando diretamente a saude dos Yanomami. Estudos indicam que o
consumo de peixes contaminados com mercurio pode causar sérios danos
neuroldgicos, principalmente em criancas e gestantes, resultando em uma geragao

afetada por problemas de desenvolvimento e saude. Além dos impactos ambientais,
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a presenca de garimpeiros introduz doencas antes indisponiveis ou controladas nas
comunidades Yanomami, como maléria, tuberculose e outras infec¢des respiratorias.
Essas doencas, agravadas pela falta de acesso adequado a assisténcia médica, tém
causado um aumento significativo na mortalidade infantii e no sofrimento da

populacdo Yanomami.

Tabela 1 — Quantidade de areas exploradas pela mineracao.
Ano 2014 | 2015| 2016 | 2017 (2018 |2019 (2020 (2021 |2022 (2023

Area (hd) | 10 7 23 108 |370 681 |908 1.636 [3.278 |3.306

Fonte: MapBiomas, 2024.

Outro aspecto critico € a violéncia associada ao garimpo ilegal. Os conflitos
entre garimpeiros e indigenas tém resultado em ataques, homicidios e constantes
ameacas a seguranca das comunidades. Uma relagdo que permitiu a entrada de
bebidas alcodlicas, drogas e armas de fogo, sendo um importante vetor de
desestruturacdo social. O Relatorio - Yanomami (2023), apresenta as Denuncias
organizadas pela Hutukara entre 2021 e 2022 que demonstram como em diversas
regides a estratégia de abordagem aos garimpeiros se baseia no aliciamento de
jovens por meio de promessas de bens, armas e bebidas alcoodlicas. Sem entender
as reais consequéncias dessa “alianga”. A degradacgédo social e a inseguranca
geradas pelo garimpo minam a coesao social dos Yanomami, criando um ambiente
de medo e vulnerabilidade. A invasdo dos garimpeiros resulta no desmatamento
acelerado, na abertura de trilhas e na construcdo de acampamentos ilegais, que
fragmentam e degradam o territério Yanomami. Essa fragmentacdo prejudica a
capacidade dos Yanomami de se movimentarem livremente em suas terras,
interferindo em atividades essenciais como caca, pesca e coleta, que séao
fundamentais para sua subsisténcia e manutencao de sua cultura.

A presenga de garimpeiros também leva a contaminacao de cursos d’agua,
comprometendo fontes de agua potavel e os recursos hidricos necessarios a
sobrevivéncia das comunidades indigenas. A chegada de maquinario pesado ao
interior da Terra Indigena Yanomami € uma grande tragédia, o que torna ainda mais

grave a crise humanitaria vivida por aquele povo. Por ser uma regido remota e de
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dificil acesso, o garimpo ilegal ali realizado sempre dependeu muito mais de avides
de pequeno porte. As maquinas pesadas que hoje entram naquela area, como visto
na Figura 3, ndo s6 servem para potencializar a exploracdo de ouro e cassiterita, mas
também facilitam a construcao de estruturas que facilitam crimes ambientais, como
postos de gasolina, acampamentos e outras estradas Greenpeace Brasil (2022). Nos
tltimos 5 anos vimos o avanco na extracdo deste minério neste territério se
intensificar ainda mais em 2022 como mostra o grafico da Figura 4. Isso mostra como
o modo de vida desses povos isolados esta sendo ameacado pela disseminacédo de
atividades econdmicas ilegais.

Figura 3 - Maquinario pesado em operacao na Tl Yanomami

Foto: Valentina Ricardo (Greenpeace)

A ideia € que os povos tradicionais participem do avanco do pais, devendo
permitir a entrada de grupos e setores que impéem um desenvolvimento que néo é
deles. Porto e Rocha (2022) cita a ideia de que os povos indigenas “atrapalham o
desenvolvimento” e o “progresso”. Tais ideias vém ganhando for¢a no campo politico,
pois se alinham a um colonialismo continuo que molda o Brasil como exportador de
matérias-primas minerais e agricolas. Esse modelo beneficia grupos transnacionais,
elites nacionais, além de grandes setores politicos e econémicos, além de instituicdes
financeiras que se beneficiam da intensificacdo dos fluxos de capital
desregulamentados. Esses setores fazem parte de circulos de mineracéo ilegal que

operam clandestinamente, muitas vezes recorrendo a violéncia e a lavagem de
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dinheiro. Ainda segundo Porto e Rocha (2022), esses circulos contam com a
participacdo de grupos politicos locais que, ao ganharem espaco institucional,
contribuem para o fortalecimento da ideologia de extrema direita no Brasil. O atual
modelo de desenvolvimento econémico do pais, caracterizado pela exploracao
intensiva de recursos naturais e pela concentracdo de riquezas, esta diretamente
relacionado a degradacdo de biomas e ecossistemas cruciais, como a Amazonia e 0

Cerrado.

Figura 4 — Grafico com a evolucao da area impactada pela mineracgéao ilegal
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Fonte: Relatério Yanomami (2023)

Portanto, o desenvolvimento traz avancos e retrocessos em relacdo as
comunidades tradicionais afetadas, entdo o principal dilema do desenvolvimento na
Amazobnia € como equilibrar o crescimento econdmico com a conservacado ambiental.
Embora o desenvolvimento seja necessario para melhorar as condi¢cdes de vida da
populacéo local e promover o crescimento econdmico do Brasil, ele deve ser feito de
forma sustentavel para garantir que 0s recursos naturais da regido sejam preservados

para as geracoes futuras.
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4. 1 Geoprocessamento como ferramenta para mitigacdo de problemas
ambientais

As consequéncias dos impactos ambientais causados pela exploracdo
desenfreada do minério de ouro sdo amplas e devastadoras, abrangendo desde a
perda de territorio até a contaminacdo ambiental. Nesse contexto, o
geoprocessamento surge como uma ferramenta crucial para a mitigacéo e resolucao
de problemas ambientais, oferecendo suporte técnico e cientifico para a protecéo
das terras Yanomami. Por ser uma ferramenta que envolve a coleta, analise e
interpretacdo de dados geoespaciais, pode desempenhar um papel vital no
monitoramento e preservagdo ambiental da Terra Indigena Yanomami. Por meio do
uso de imagens de satélite de alta resolucao, € possivel monitorar em tempo real a
extensdo do desmatamento e a ocupacao ilegal do territdrio por garimpeiros. Esse
tipo de vigilancia continua permite a identificacdo precoce de novas invasoes,
possibilitando as autoridades uma resposta rapida para conter a degradacéo. Para
Carvalho e Vieira (2016), o geoprocessamento € uma ferramenta essencial para a
analise ambiental, pois permite 0 monitoramento detalhado das mudancas na
cobertura do solo, a identificacdo de areas vulneraveis e o desenvolvimento de
estratégias para mitigar os impactos ambientais, contribuindo para uma gestao mais
eficiente dos recursos naturais.

Além disso, a andlise de dados geoespaciais pode ajudar a mapear as areas
mais vulneraveis a contaminacao por mercurio, permitindo a priorizacéo de esforcos
de mitigacdo e descontaminacdo. O SIG também facilita o planejamento e a gestéao
ambiental de longo prazo. Ao criar mapas detalhados de uso da terra e cobertura
vegetal, é possivel identificar areas criticas para conservagdo, como nascentes de
rios e florestas primarias que precisam ser protegidas contra a degradacéao. Isso &
particularmente importante para garantir a continuidade dos recursos naturais dos
guais os Yanomami dependem para sua subsisténcia e cultura. Pode ajudar a
implementar estratégias de recuperacdo ambiental em areas ja degradadas pela
mineracdo. Por meio da analise topografica e hidrografica, & possivel planejar a
recuperacao de ecossistemas, replantar vegetacao nativa e restaurar cursos d’agua
contaminados. O uso do geoprocessamento representa uma abordagem inovadora
e eficiente para enfrentar os desafios ambientais que ameacam a Terra Indigena

Yanomami. Ao fornecer dados precisos e atualizados sobre o estado do territério,
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essa tecnologia pode apoiar a tomada de decisdes informadas, facilitando acdes de

monitoramento, mitigacdo e recuperacao ambiental.

4.2 Estratégias de mitigacdo de impactos e danos socioambientais no Territério

Yanomami: acfes imediatas, de médio prazo e futuras

Para enfrentar esse desafio, é necessario um conjunto de a¢des coordenadas

e estratégicas, envolvendo medidas imediatas, de médio prazo e futuras, visando

mitigar 0s impactos e promover a sustentabilidade do povo Yanomami.

4.2.1 Agdes imediatas

a) Represséo as atividades ilegais de mineracao

Operacdes de fiscalizagdo e remocédo: Implementacdo de operacdes
coordenadas entre o governo federal, forcas de seguranca e O&rgéos
ambientais para a remocao imediata de garimpeiros ilegais.

Desativacdo de infraestrutura ilegal: Destruicio de pistas de pouso
clandestinas, equipamentos de mineracdo e campos de mineracdo para

dificultar o retorno de atividades ilegais.

b) Assisténcia emergencial as comunidades Yanomami

Médico e sanitario: Envio de equipes meédicas e humanitarias para prestar
atendimento de emergéncia, especialmente contra doencas como maléria,
desnutricdo e envenenamento por mercurio, e instalacdo de unidades méveis
de saude nas areas mais afetadas.

Fornecimento de alimentos e agua potavel: Distribuicdo de alimentos e agua
para comunidades cujos meios de subsisténcia foram comprometidos pela

contaminacao de recursos naturais, evitando uma crise humanitaria.

¢) Monitoramento ambiental imediato

Geoprocessamento e vigilancia continua: Utilizacdo de tecnologias de
sensoriamento remoto para monitorar o desmatamento e novos focos de

mineracdo em tempo real, permitindo uma resposta rapida a novas invasoes.

15



4.2.2 Agdes de médio prazo

a) Recuperacédo ambiental

Reflorestamento e recuperacdo de ecossistemas: Implementacdo de
programas de reflorestamento de areas desmatadas e restauracéo de cursos
d’agua contaminados.

Desenvolvimento de estratégias para descontaminacdo de rios e solos

afetados por mercurio, envolvendo tecnologias e outras praticas sustentaveis.

b) Fortalecimento da seguranca territorial

Criacdo de bases permanentes de vigilancia: Estabelecimento de postos de
vigilancia em pontos estratégicos do territério em parceria com 0s proprios povos
indigenas, para monitorar e prevenir invasoes.

Capacitar os Yanomami em técnicas de monitoramento territorial e ambiental,

utilizando ferramentas como drones e GPS.

c) Desenvolvimento sustentavel

Projetos de subsisténcia sustentaveis: Implementacdo de iniciativas que
promovam a seguranca alimentar e a geracédo de renda sustentavel, como o
manejo de produtos florestais, respeitando a cultura e o conhecimento
tradicional.

Programas de educacdo ambiental que promovem o conhecimento sobre a

importancia da conservacao e praticas sustentaveis.

4.2.3 Acoes futuras

a) Institucional e politico: fortalecimento

Atualizacédo e implementacéo rigorosa de politicas publicas que garantam a
protecéo territorial dos Yanomami, com a participacdo ativa das comunidades
na tomada de decisdes.

Estabelecimento de parcerias com organizacdes internacionais para garantir
a protecao dos direitos humanos dos Yanomami e captacdo de recursos para

projetos de conservagao.

b) Pesquisa e inovagéo

Investimentos em pesquisa cientifica visando desenvolver solucbes

inovadoras para a recuperacgéo de ecossistemas.
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e Continuidade no desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias de
monitoramento remoto, como satélites e drones, para melhorar a eficiéncia e
a preciséo das agoes.

c) Preservacéo cultural e autonomia

e Fortalecer iniciativas que promovam e preservem a cultura, incluindo
programas de registro e valorizagcdo das tradicbes orais, das artes e dos
conhecimentos tradicionais.

e Autonomia territorial e governanca que reforcem a autonomia dos Yanomami
na gestado de seus territdrios, com suporte técnico e juridico para que possam

tomar decisdes sobre suas proprias terras.

5 CONCLUSAO

As graves violacdes de direitos humanos dos Yanomami, decorrentes da
exploracéo ilegal de garimpos de ouro, representam uma emergéncia humanitaria e
ambiental. E essencial que haja uma resposta coordenada, envolvendo governo,
organizacg0Oes internacionais e sociedade civil, para proteger o territério Yanomami.
Essa crise socioambiental exige uma proposta, bem como uma visao de longo prazo
gue integre a recuperacdo ambiental, a protecdo dos direitos humanos e a
preservacao cultural. Para o futuro, as perspectivas sdo desafiadoras, mas ndo sem
esperanca. A implementacédo de politicas publicas mais rigorosas, o fortalecimento
da fiscalizacdo e a aplicacdo das leis ambientais sdo fundamentais para o combate
a mineracdo ilegal. O apoio internacional e a conscientizacdo global sobre a
importancia da protecdo dos territorios indigenas também séo essenciais, assim
como a promocado de alternativas econbmicas sustentaveis que respeitem o modo

de vida tradicional dos Yanomami e preservem o0 meio ambiente.
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