UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
CAMPUS UNIVERSITARIO DE ANANINDEUA
CURSO DE GRADUACAO EM GEOGRAFIA

ALAN DANTAS DE SALES

ANALISE ESPACIAL DO SANEAMENTO BAASICO NO MUNICIPIO DE
ANANINDEUA, PARA, AMAZONIA, BRASIL

ANANINDEUA - PA
2026



ALAN DANTAS DE SALES

ANALISE ESPACIAL DO SANEAMENTO BASICO NO MUNICIPIO DE
ANANINDEUA, PARA, AMAZONIA, BRASIL

Artigo cientifico apresentado a Faculdade de
Geografia da Universidade Federal do Para, Campus
de Ananindeua, como requisito parcial para a
obtencdo do Grau de Licenciado em Geografia.

Orientador (a): Prof. Dr. Enilson da Silva Sousa

ANANINDEUA -PA
2026



ALAN DANTAS DE SALES

ANALISE ESPACIAL DO SANEAMENTO BAASICO NO MUNICIPIO DE
ANANINDEUA, PARA, AMAZONIA, BRASIL

Artigo cientifico apresentado a Faculdade de Geografia da Universidade Federal do Para,
Campus de Ananindeua, como requisito parcial para a obtencdo do Grau de Licenciado em
Geografia.

RESULTADO: NOTA:

ANANINDEUA, de de

BANCA EXAMINADORA

Prof. Dr. Enilson da Silva Sousa (orientador)
Universidade Federal do Pard — Campus Ananindeua

Prof. Dr. Ltcio Correa Miranda (examinador)
Universidade Federal do Para — Campus Ananindeua

Prof. Ms. Felipe Kevin Ramos da Silva (examinador)

Universidade Federal do Pard — NAEA



ANALISE ESPACIAL DO SANEAMENTO BAASICO NO MUNICIPIO DE
ANANINDEUA, PARA, AMAZONIA, BRASIL

RESUMO

A urbanizacdo periférica brasileira reflete contradi¢cdes estruturais do modo de produgdo
capitalista, cuja logica de valorizagdo da terra intensifica desigualdades socioespaciais e
ambientais. Este estudo analisa a desigualdade ambiental no municipio de Ananindeua (PA),
integrante da Regido Metropolitana de Belém, a partir de indicadores de acesso a rede geral de
agua, coleta domiciliar de lixo e esgotamento sanitario, com base em dados do Censo 2022 e
técnicas de geoprocessamento. Os resultados evidenciam forte heterogeneidade entre setores
com cobertura plena e aqueles com cobertura minima, revelando a concentragdo de servigos em
areas centrais e historicamente mais favorecidas. No abastecimento de agua, setores com
cobertura de 80% a 100% apresentam média de 90,81%, enquanto na faixa de 0% a 20% a
média € de apenas 3,23%. A coleta de lixo segue padrao semelhante, variando de 97,86% nas
areas mais bem atendidas para 9,20% nas mais precarias. O esgotamento sanitario apresenta a
maior disparidade: apenas 32 setores possuem cobertura plena, enquanto 535 setores ndo
ultrapassam 20% de atendimento, com média de 4,97%. Esses dados confirmam que a
precariedade na infraestrutura sanitaria compromete a saide publica, acentua a segregacao
socioespacial e evidencia a auséncia de politicas equitativas de investimento. Conclui-se que
enfrentar tais desigualdades requer planejamento territorial integrado, priorizando areas de
maior vulnerabilidade e garantindo o acesso universal aos servigos essenciais, em consonancia
com os principios de justica socioambiental.

PALAVRAS-CHAVE: Desigualdade socioespacial, Planejamento territorial, Urbanizacdo
periférica.

SPATIAL ANALYSIS OF BASIC SANITATION IN THE MUNICIPALITY OF
ANANINDEUA, PARA, AMAZON, BRAZIL

ABSTRACT: Brazilian peripheral urbanization reflects structural contradictions in the
capitalist mode of production, whose logic of land valuation intensifies socio-spatial and
environmental inequalities. This study analyzes environmental inequality in the municipality
of Ananindeua (PA), part of the Belém Metropolitan Region, using indicators of access to the
general water network, household waste collection, and sewage disposal, based on data from
the 2022 Census and geoprocessing techniques. The results show strong heterogeneity between
sectors with full coverage and those with minimal coverage, revealing the concentration of
services in central and historically more favored areas. In water supply, sectors with coverage
of 80% to 100% have an average of 90.81%, while in the 0% to 20% range, the average is only
3.23%. Garbage collection follows a similar pattern, ranging from 97.86% in the best-served
areas to 9.20% in the most precarious areas. Sanitary sewage shows the greatest disparity: only
32 sectors have full coverage, while 535 sectors do not exceed 20% coverage, with an average
0f' 4.97%. These data confirm that the precariousness of sanitation infrastructure compromises
public health, accentuates socio-spatial segregation, and highlights the absence of equitable
investment policies. It is concluded that addressing such inequalities requires integrated
territorial planning, prioritizing areas of greater vulnerability and ensuring universal access to
essential services, in line with the principles of socio-environmental justice.

KEYWORDS: Socio-spatial inequality, Territorial planning, Peripheral urbanization.



1. INTRODUCAO

A cidade constitui simultaneamente um fato histérico e geografico, resultado da agao
humana sobre o espago (George, 1965). Este, por sua vez, ¢ compreendido como um acumulo
desigual de tempos (Santos, 2009), expressdo concreta de projetos de sociedade e de uma
totalidade social permeada por relagdes e estruturas que a sustentam (Vasconcelos, 1999).

A conformacdo da cidade moderna emerge, assim, da interacdo entre dindmicas
politicas, econdmicas e sociais, sendo uma das manifestagdes mais complexas da produgdo
humana e profundamente condicionada pelas l6gicas do modo de produgao capitalista (Borges,
2022).

Essa complexidade urbana ¢ atravessada por contradi¢des estruturais do modo de
producdo capitalista, cuja logica de valorizagdo da terra intensifica as desigualdades
socioespaciais. Harvey (2005, 2011) define esse processo como uma “destruicao criativa”, que
reorganiza o espago urbano com base na lucratividade, deslocando populagdes vulneraveis e
concentrando privilégios em areas valorizadas. A producado capitalista das cidades opera com
base na segregacao e na fragmentacao territorial, acentuando as diferencgas de acesso a bens e
servicos urbanos.

Como afirma Costa (2022), a auséncia de uma gestdo democratica e inclusiva reforca
esse quadro, tornando o acesso a qualidade ambiental um privilégio de classes com maior poder
aquisitivo. Nesse contexto, a desigualdade ambiental emerge como uma forma de injustica
socioespacial, para Acselrad, Herculano e Papua (2004), essa desigualdade decorre da historica
negacdo dos problemas ambientais nas politicas publicas urbanas, que tendem a beneficiar
grupos hegemdnicos em detrimento das populagdes marginalizadas. Essas questdes tornam-se
ainda mais evidentes quando se analisa a distribuicao desigual de riscos ¢ danos ambientais

entre diferentes grupos sociais, como mostram Morato, Machado e Martinez (2017).



De fato, os impactos ambientais negativos, como alagamentos, auséncia de esgotamento
sanitario e precariedade na coleta de residuos solidos, tendem a se concentrar em Aareas
habitadas por populacdes de baixa renda (Morato e Machado, 2015). Essa realidade, como
observa Hianes (2023), compromete diretamente o direito a cidade e a dignidade, ja que os
moradores sao forgados a conviver com um ambiente insalubre, frequentemente
responsabilizados pela propria condi¢ao de vulnerabilidade em que vivem.

A compreensdo dos problemas ambientais urbanos exige a consideragdo de multiplas
variaveis como a localizagdo, relevo, uso e ocupagao do solo, e dinamicas de crescimento
populacional que evidenciam o papel da geografia no planejamento territorial.

Para Sobrinho, Bordalo e Soares (2022), alcangar cidades sustentaveis pressupde uma
gestao territorial integrada, capaz de enfrentar os impactos do crescimento urbano desordenado
e implementar politicas que assegurem a funcao social e ambiental da cidade.

Nesse cenario, o uso de geotecnologias destaca-se como ferramenta estratégica para o
planejamento territorial, mapeando vulnerabilidades e subsidiando politicas publicas mais
equitativas (Rocha, 2023).

A relevancia deste estudo reside na hipotese de que a distribuicao dos riscos e danos
ambientais no municipio de Ananindeua expressa as contradi¢des da urbanizacdo periférica e
desigual, vinculadas a logica excludente do modelo de desenvolvimento hegemonico
capitalista.

Ao analisar os indicadores de saneamento basico e precariedade urbana com apoio de
dados geoespaciais, pretende-se contribuir para a producdo de diagnosticos capazes de orientar

intervengdes publicas eficazes, que promovam justica ambiental e equidade territorial.



2. REFERENCIAL TEORICO

Entender como as cidades funcionam hoje precisa ir além de simplesmente observar o
que acontece; ¢ crucial analisar as bases que realmente ddo forma ao espaco urbano. Nesse
contexto, Milton Santos (2009) traz uma ideia essencial, vendo o espago como um "acumulo
desigual de tempos” unindo o que veio do passado com as mudancas atuais. Para ele, o espaco
ndo ¢ s6 um cenario onde a vida acontece, mas uma " instancia social " dindmico, criado e
recriado pelas pessoas em situagdes especificas de cada periodo. Em Ananindeua, essa visdo se
mostra muito clara: a cidade tem vérias camadas de tempos diferentes, desde a sua ocupacao
inicial até o crescimento recente nas areas mais afastadas, que se mostram em paisagens
divididas e estruturas precarias. A demora das agdes do governo em relagdo ao saneamento
basico destoa fortemente da velocidade da especulacdo imobiliaria e do crescimento
desordenado da cidade, criando o que Santos chamaria de "espaco banal" para quem vive nas
periferias, marcado pela falta de recursos e pela mé qualidade.

As ideias de David Harvey (2005, 2011) e Henri Lefebvre (1968) sdo muito necessarias
para entender a expansdao desordenada das cidades brasileiras, como se v€ claramente em
Ananindeua. Harvey fala sobre a "destrui¢do criativa" para mostrar como o capitalismo esté
sempre remodelando as cidades para encontrar novas oportunidades de valorizacdo, o que acaba
causando a saida das pessoas de suas casas, gerando exclusodes e segregagoes. Para ele, o sistema
capitalista faz com que a cidade seja construida para gerar lucro, transformando o espago € o
terreno em mercadorias. Isso explica porque o dinheiro é investido em areas com maior
potencial de valorizagdo, enquanto as areas mais afastadas ficam esquecidas, sem estrutura e
em situacdo dificil. Lefebvre (1968) complementa isso com a ideia de "direito a cidade", que
significa ndo sé ter acesso aos servigos basicos, mas também poder participar ativamente da

constru¢do da cidade. Em Ananindeua, esse direito ¢ praticamente inexistente, como se pode



ver na falta de saneamento basico nas periferias, onde populagdes periféricas sao privadas nao
apenas de infraestrutura, mas da possibilidade de viver em condigdes dignas.

A forma como as cidades cresceram na Amazonia exige um estudo atento as suas
origens na historia e na geografia local. De acordo com Vasconcelos (1999) e Becker (2001), o
desenvolvimento urbano foi diferente do modelo tradicional ligado as industrias, seguindo um
caminho Unico com crescimento desordenado, institui¢cdes frageis e dependéncia de ciclos
econdmicos extrativistas. Sombra (2018) detalham essa ideia, mostrando que Belém e as
cidades ao redor se tornaram uma "metropole periférica", onde a cidade cresce, mas sem a
infraestrutura e os servigos necessarios. Ananindeua se destaca como uma cidade-dormitorio,
acolhendo o aumento da popula¢do que saiu do centro, sem investimentos necessarios para
garantir condi¢gdes adequadas de vida. A estrutura social e espacial da cidade, segundo Borges
(2022), ¢ resultado da expansdo do poder econdmico da regido, que causa uma grande
periferiza¢do sem criar formas de incluir as pessoas na sociedade e no territério.

Para examinar as diferengas no acesso ao saneamento em Ananindeua, ¢ crucial
considerar a justica ambiental, conceito introduzido no Brasil por Henri Acselrad (2004). Ele
descreve a injustica ambiental como a forma com que as desigualdades sociais fazem com que
0s mais pobres, grupos raciais marginalizados, povos tradicionais, areas de trabalhadores e
populagdes vulneraveis sofram mais com os efeitos negativos do desenvolvimento. Essa ideia
se encaixa perfeitamente no caso em questdo, pois os dados mostram que a falta de saneamento
atinge principalmente as areas pobres da periferia. Além disso, Robert Bullard (2005), que foi
um dos primeiros a estudar o racismo ambiental nos Estados Unidos, mostra que a forma como
a infraestrutura ¢ distribuida e a poluicao se espalha muitas vezes acompanha as divisdes raciais
e sociais. Em Ananindeua, a falta de saneamento nas areas de moradias precérias sugere que
algo parecido estd acontecendo, transformando a vulnerabilidade social em vulnerabilidade

ambiental.



No Brasil, os estudos académicos tém aprimorado as formas de examinar as
disparidades ambientais nas cidades, notadamente nas obras de Rubia Morato (2008) e Marcelo
Lopes de Souza (2010). Morato sugere metodologias sistemdticas para identificar a
desigualdade ambiental usando dados como o acesso a agua potavel, o tratamento de esgoto e
a remogao de residuos, que sao os pontos principais desta pesquisa. Seu método possibilita
converter necessidades dispersas em modelos espaciais compreensiveis, mostrando o panorama
das caréncias. Souza (2010), por outro lado, relaciona a situa¢ao urbana precéria com a "questao
social", defendendo que a auséncia de servigos basicos ndo ¢ apenas um problema técnico, mas
uma maneira de negar direitos essenciais. Para ele, a "urbanizagdo perversa" brasileira gera
cidades divididas, onde ter acesso a condi¢cdes ambientais apropriadas se torna um beneficio
para poucos. Em Ananindeua, essa visao ajuda a entender os dados do Censo 2022 ndo s6é como
nimeros, mas como a manifestacdo de processos estruturais de exclusdo que precisam de
atenc¢do politica e teorica.

Entender a realidade de Ananindeua passa, necessariamente, pela intrinseca ligagao
entre a injusti¢a ambiental, o racismo e a satde da populagdo. Segundo Tania Pacheco (2010),
o racismo ambiental no Brasil se mostra, sobretudo, no descaso constante do governo com areas
mais afastadas, historicamente habitadas por negros e indigenas, ndo apenas em atos
discriminatérios diretos. Essa falta de aten¢do se traduz na caréncia de recursos para servigos
essenciais, deixando essas pessoas vulneraveis a perigos de satide que poderiam ser evitados.
Pesquisas na regido, a exemplo da de Jovenildo (2021), ja tinham mostrado em Ananindeua
uma relacgdo direta entre a falta de saneamento adequado e o aumento de doengas transmitidas
pela dgua, como diarreias e dengue. Essa relacdo demonstra como a injustica ambiental vai
além do meio ambiente, afetando diretamente a saude e o bem-estar das pessoas. A destruicao

do ambiente, nesse contexto, se transforma em sofrimento humano, num ciclo vicioso que



mantém as desigualdades através de formas aparentemente "técnicas" de distribuicdo de
Servigos.

Para realmente lidar com as diferencas sociais e espaciais encontradas em Ananindeua,
¢ necessario inovar completamente a forma como pensamos o planejamento urbano. Carlos
Vainer (2007) critica duramente o planejamento tradicional, dizendo que ele muitas vezes
perpetua as desigualdades, disfarcando-as com uma aparente objetividade técnica. Segundo ele,
um planejamento que realmente faca a diferen¢a deve admitir sua natureza politica e se dedicar
abertamente a diminuir as desigualdades. Essa ideia se conecta com o que Erminia Maricato
(2010) fala sobre a "cidade ilegal", um termo para as grandes areas urbanas que cresceram fora
das leis e do controle do governo. Em Ananindeua, muitos dos assentamentos informais se
encaixam nessa descri¢do, sendo uma consequéncia ndo da "ilegalidade" dos moradores, mas
da falta de acdo do governo em garantir moradia digna e servigos basicos. Nesse cendrio, o
planejamento deve agir para corrigir essas falhas, investindo prioritariamente nas areas mais

necessitadas e defendendo o direito a cidade como um principio fundamental.

3. MATERIAL E METODOS

3.1.Caracterizacio da area de estudo

A area de estudo refere-se ao municipio de Ananindeua (figura 1), um dos 144
municipios do Estado do Pard, e que integra a regido metropolitana de Belém (RMB), possui
uma extensao territorial de 190,590 km?, a populacdo estimada ¢ de 507.838 mil pessoas
(Censo, 2022). A formacao socioespacial de Ananindeua tem seu contexto no alargamento das
fronteiras do capital regional, provocando a elevagdo de indices demograficos, com o processo
de periferizacdo como corolario (Sombra, 2018). Assim, Ananindeua ¢ um municipio precario
e desigual no qual grassa a reprodugdo de uma desigualdade socioespacial (Borges, 2022), na

regido metropolitana brasileira mais desigual e favelada (Gusmao; Soares, 2018).



Segundo o Instituto Trata Brasil (2022), Ananindeua ocupa a 95* posi¢ao entre os 100
maiores municipios no Ranking do Saneamento. Os indicadores revelam que apenas 33,88 %
da populagdo urbana ¢ atendida com abastecimento de dgua tratada e cerca de 30,26 % possui
coleta de esgoto. Ainda mais preocupante ¢ que somente 4,50 % de todo o esgoto gerado ¢
efetivamente tratado, o que representa um grave risco ambiental e de saude publica. Esses
niimeros colocam o municipio muito abaixo da média nacional e evidenciam a urgéncia de
investimentos em infraestrutura sanitaria, especialmente nas regides mais carentes, localizadas
em sua maioria na zona sul de Ananindeua.

Segundo o censo demografico (2000), quase metade dos domicilios (49,69%) foram
classificados como assentamentos precarios em 2000, abrigando cerca de 173 mil pessoas, o
que correspondia a 44,33% da populacdo municipal. Esse quadro reflete a centralidade do
municipio no problema habitacional da RM de Belém, marcada por alta densidade demografica
e funcdo residencial voltada a populacdo de baixa renda. Entre os principais fatores estdo a
posse irregular do solo, baixa renda e escolaridade, altas taxas de dependéncia e caréncia de

infraestrutura basica, como saneamento, abastecimento de dgua e drenagem (Pinheiro et al.,

2016).
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Figura 01- Mapa de Localizacido da area de estudo.

Mapa de localizagao da drea urbana no Municipio de Ananindeua (Para-Brasil)
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3.2.Aquisicao e processamento de dados

Quanto a caracterizacdo da pesquisa, ela é estruturada em procedimentos de revisdo
bibliografica, levantamento de dados secundarios socioecondmicos, além de produgdo e andlise
de dados cartograficos. Inicialmente, construiu-se um banco de dados socioecondmicos
oriundos do censo demografico do ano de 2022, juntamente de dados vetoriais da malha de
setores censitarios, ambos disponibilizados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE).

As varidveis utilizadas referem-se a indicadores de qualidade ambiental, como o acesso
a rede geral de agua, destinagdo do esgoto pela rede geral e coleta de lixo em domicilios
permanentemente ocupados, além da cobertura vegetal, tais varidveis sdo indicadores basicos
para avaliar a desigualdade ambiental segundo os estudos de Morato et al. (2005, 2006), Morato

e Shinji (2007) e Morato (2008).
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A espacializagdo dos dados foi realizada por meio de uma jungdo entre a base tabular
do Censo Demografico de 2022 e a base vetorial dos setores censitarios disponibilizada pelo
IBGE. Utilizou-se como chave de ligagdo o campo CD_SETOR, permitindo agregar os
atributos socioeconOmicos as geometrias correspondentes. O resultado foi uma camada
geografica contendo tanto as informacdes espaciais quanto os indicadores demograficos e
sociais, apta para analises espaciais.

Para a construcdo do indice de desigualdade ambiental, inicialmente foram coletados
dados socioambientais referentes ao acesso a agua, destinacdo adequada de esgoto e coleta de
lixo para as unidades espaciais correspondentes aos setores censitarios urbanos de Ananindeua
(PA). A partir das variaveis normalizadas, foi calculada a média aritmética simples para compor
um indice sintético de desigualdade ambiental, que permite a comparacao integrada dos niveis
de precariedade socioambiental entre os setores censitarios analisados.

O geoprocessamento e a edi¢do dos mapas tematicos seguiram as boas praticas graficas
e cartograficas recomendadas por Sombra et al. (2018, 2022). Fez-se uso dos Softwares

Philcarto e ArcGis v10.8 para elaboracio dos produtos cartograficos.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO
A andlise do saneamento bdsico no municipio de Ananindeua revela um quadro
alarmante de desigualdade socioambiental, evidenciado tanto por dados estatisticos detalhados
quanto por observagdes de campo e relatos de moradores. A Figura 2 e a Tabela 1 ilustram a
heterogeneidade no acesso a servigos essenciais, como abastecimento de 4gua via rede geral,
coleta de lixo e esgotamento sanitario. O contraste entre setores com cobertura plena e setores
com cobertura minima ¢ notavel, indicando a concentracdo de infraestrutura em areas centrais

ou historicamente favorecidas e a marginalizag¢do de periferias urbanas e areas insulares.



Figura 2 — Cartograma da taxa percentual de domicilios com acesso a servigos publicos basicos

CARTOGRAMAS DA DESIGUALDADE ESPACIAL DO SANEAMENTO BASICO NO MUNIC{PIO DE ANANINDEUA, PARA, BRASIL

ACESS0 A REDE GERAL DE AGUA {%) -1 ESGOTAMENTO SANITARIC (%)

e

NE E L S0,
MurS00 Heae1003%
0%

100,00
= 137 F-5061 5= 2
Kinatfim ane 1050
=00
- 100 H-T1E S8
Rn=su s
0.0

W1 VsS04 2537
Min=A0,11 bhea-59.82
b fad

e U pora 3 seem v 1

ACESS0 A COLETA DE LIXG (%) INDICE DE PRECARIEDADE URBANA

1o

133,00
0 wesr o4 5300 N3 woase s uor
Bnmb 74 Ma10.00 M08 M1
wo o8
ne W Sean2 =7 N=0£T S20.05
BB 14 M= T D M
A asn

O3 KOS 849
Bi-2243 Maa-SR0R
anpn
Ne 27 KeTIAL BrLLS
A=A A0
a0
Nz 23 KRG 5022
Birm000 Maxe1.23
wse

W= 17T h=0,30 520,06

B UAD t e
wtw

= W8 =038 o004

M oS021 Mt
0z0

eS8 Me010 SU0K

MO0 W2

o——

oy
s 4 ps neese o

L 11 R AR

[ LONTL: CLNSO DEMOC RAFICO (LBC L2022 FAMOSIRA DL DOMICILIOS PARTICULARLS PLAMAN UN TEMENTE OCL PADOS LRBANUS / LLABORACAQ: SILVA, D,

Fonte: o Autor, 2026

12



13

Tabela 1 — Amostra de Domicilios Permanentemente Ocupados Urbanos

Esgotamento sanitario adequado

Classe N° de Desvio
Média Minimo Maximo
(%) domicilios Padriao
80 - 100 32 94,45 5,12 80 100
60 - 80 22 71,01 5,78 60,12 79,87
40 - 60 49 49,12 5,89 40 59,59
20-40 85 29,02 5,54 20,22 39,93
0-20 535 4,97 5,8 0 19,9
Acesso a agua via rede geral
Classe N° de Desvio
Média Minimo Maximo
(%) domicilios Padrao
80 - 100 136 90,81 6,25 80 100
60 - 80 99 71,26 5,52 60,86 79,79
40 - 60 60 51,41 5,39 40,11 59,82
20-40 55 31,2 5,11 20 39,92
0-20 373 3,23 4,8 0 19,76
Coleta de lixo em Domicilio
Classe N° de Desvio
Média Minimo Maximo
(%) domicilios Padrao
80 - 100 620 97,86 3,89 80,74 100
60 - 80 35 69,36 5,88 60,14 79,86
40 - 60 24 52,2 5,22 40,43 59,06
20-40 22 30,63 4,45 23,08 39,35
0-20 22 9,2 6,02 0 19,23

Fonte: O autor, 2025.



14

No caso do abastecimento de agua, a classe com cobertura de 80 a 100% apresenta
média elevada (M = 90,81%) e desvio-padrao relativamente baixo (S = 6,25), indicando que a
maioria dos setores nessa categoria possui cobertura proxima a universalidade. Esse padrao
sugere que tais areas correspondem a setores com infraestrutura consolidada, planejamento
urbano regular e presenca de servigos quase completos, refletindo um alto grau de
homogeneidade na prestacao dos servigos.

Em contraste, os setores com cobertura inferior a 20% apresentam média de apenas
3,23%, com desvio-padrao de 4,80 e amplitude de 0 a 19,76%, evidenciando a precariedade na
oferta de agua potavel. Essa situacdo ndo apenas compromete a satide publica, expondo a
populacdo a doencas de veiculagdio hidrica, mas também acentua desigualdades
socioecondmicas, uma vez que familias de menor renda dependem de fontes alternativas, como
pogos, rios ou sistemas de filtragdo rudimentares.

De forma semelhante, a coleta de lixo apresenta padrdo de concentracdo em dareas
centrais: os setores com cobertura plena (80-100%) alcangam médias proximas de 98% com
baixa variabilidade (S = 3,89), enquanto os setores mais periféricos com cobertura inferior a
20% tém média de apenas 9,2% e desvio de 6,02. Essa desigualdade cria condi¢des propicias
para acaimulo de residuos, proliferacao de vetores e degradagdo ambiental, refor¢cando os riscos
sanitarios e ambientais enfrentados por essas comunidades.

O esgotamento sanitario ¢ ainda mais critico, refletindo a histérica negligéncia em areas
periféricas. Setores com cobertura de 80 a 100% apresentam média de 94,45% e baixo desvio
(S =5,12), enquanto 535 setores com cobertura inferior a 20% tém média de apenas 4,97% e
desvio de 5,8, evidenciando que uma grande parcela do municipio permanece praticamente sem
acesso a servicos adequados.

A amplitude de valores (0 a 19,9%) indica que mesmo setores periféricos com cobertura

parcial ndo atingem niveis satisfatorios de saneamento, representando um risco significativo a
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saude publica. Este padrio de desigualdade revela que investimentos historicos em
infraestrutura priorizaram regides centrais, enquanto areas periféricas e insulares permanecem
vulneraveis, reproduzindo ciclos de marginalizagao e desigualdade socioambiental.

A andlise espacial permite identificar bairros particularmente afetados pela precariedade
dos servigos, como Curugamba, Aguas Lindas, Aurd e Aguas Brancas. Nessas regides, a
auséncia de rede de esgoto adequada resulta no descarte direto de dejetos em rios, igarapés e
areas abertas, contribuindo para a contamina¢do ambiental e aumento do risco de doengas
transmitidas pela adgua.

Além disso, o abastecimento de 4gua em bairros periféricos ¢ frequentemente irregular,
comprometendo o consumo doméstico, higiene pessoal e preparo de alimentos. A coleta de
residuos sélidos, quando presente, ocorre de forma esporadica, criando pontos de acumulo de
lixo que favorecem a proliferacdo de ratos, mosquitos e baratas, elevando a probabilidade de

surtos de leptospirose, dengue e outras doencas transmitidas por vetores.

Figura 3 — Descarte irregular de residuos sélidos no bairro das Aguas Lindas.

Fonte: O autor, 2025.
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A deficiéncia no sistema de drenagem pluvial agrava ainda mais a situagdo, com
alagamentos frequentes durante periodos de chuva intensa, que prejudicam a mobilidade urbana
e danificam a infraestrutura vidria, gerando custos adicionais para o poder publico e
aumentando a exposi¢ao dos moradores a riscos sanitrios e acidentes.

Nas areas insulares, a situa¢ao se torna ainda mais complexa. A Ilha de Jodo Pilatos, por
exemplo, apresenta condigdes precarias de abastecimento de dgua e auséncia de coleta regular
de lixo. Relatos de moradores indicam que a 4gua consumida provém de pogos de boca aberta
filtrados manualmente, enquanto o lixo ¢ armazenado localmente ou enviado informalmente a
cidade. Essa realidade evidencia a vulnerabilidade das populac¢des insulares, que enfrentam
barreiras fisicas e logisticas para o acesso a servicos publicos e dependem de solugdes
improvisadas que nao garantem seguranga sanitaria.

O Canal Maguari-Acu, embora destinado a melhorar o saneamento, despeja esgoto nos
corpos hidricos da regido, incluindo as ilhas, mostrando que solugdes isoladas ndo sdo
suficientes para reduzir as desigualdades estruturais e podem, inclusive, transferir impactos

ambientais para areas mais vulneraveis.

Figura 4 — Canal do Rio Maguari-Acu, no bairro do Maguari.

Fonte: O autor, 2025.
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O contraste entre areas centrais e periféricas, bem como entre zonas urbanas e insulares,
reflete um processo historico de segregacdo socioespacial em Ananindeua. A urbanizagdo
desordenada, aliada a investimentos publicos concentrados, criou uma logica de concentracao
de servigos em dareas privilegiadas, enquanto periferias e ilhas permanecem marginalizadas
(Pinheiro et al., 2016). Essa desigualdade estrutural ndo se restringe apenas a infraestrutura,
mas também se manifesta em condigdes ambientais degradadas, vulnerabilidade sanitaria e
qualidade de vida reduzida para grande parte da populagdo.

Além disso, a analise reforca que o acesso aos servicos de saneamento no Brasil ¢
permeado por disputas econdmicas e pela ldgica da privatizacdo, que frequentemente privilegia
areas com maior potencial financeiro em detrimento das populagdes mais vulneraveis. Segundo
Ximenes et al. (2023), politicas publicas eficazes devem considerar tarifa social e volume
minimo vital de agua, garantindo que a vulnerabilidade econdmica ndo comprometa a
realizacdo dos direitos humanos a 4gua e ao esgotamento sanitario.

Os resultados encontrados também dialogam com as conclusdes de Jovenildo et al.
(2021), que caracterizam Ananindeua como um territério marcado por injusticas ambientais.
Para os autores, a desigualdade no acesso ao saneamento nao pode ser explicada apenas como
falha de gestdo, mas como expressao de um modelo de urbanizagdo que privilegia determinados
grupos sociais em detrimento de outro, e com a auséncia de politicas publicas consistentes e de
planejamento territorial de longo prazo reforca a segregagao socioespacial e perpetua o racismo

ambiental

5. CONSIDERACOES FINAIS

A analise do saneamento bésico no municipio de Ananindeua revela profundas
desigualdades e injustigas ambientais, nas quais a auséncia de infraestrutura adequada impacta

diretamente a qualidade de vida da populagao e a saude do meio ambiente. Apesar dos esforcos
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e investimentos recentes, 0 municipio ainda enfrenta desafios significativos para universalizar
0 acesso a agua potavel e, principalmente, ao esgotamento sanitario.

A infraestrutura ¢ precaria, com baixos indices de cobertura de dgua tratada e esgoto
coletado e tratado, especialmente em dareas periféricas e comunidades vulneraveis,
caracterizando um cenario de racismo ambiental.

A sobreposi¢ao das trés dimensdes agua, lixo e esgoto evidencia areas de maior
vulnerabilidade, configurando setores criticos prioritarios para intervengdo. Essas areas nao
apenas sofrem caréncia de infraestrutura, mas também apresentam riscos integrados a saude
publica, comprometimento ambiental e baixa resiliéncia socioeconomica.

Setores com cobertura plena correspondem a regides densamente ocupadas e de maior
renda, enquanto setores com cobertura baixa coincidem com periferias urbanas, areas informais
ou regides de expansao recente, mostrando a relagdo entre infraestrutura urbana e desigualdade
socioespacial.

Por fim, a andlise evidencia que o simples fornecimento de servigos nao ¢ suficiente
para reduzir desigualdades; ¢ necessdrio um planejamento integrado, que considere a
distribui¢do espacial das caréncias, a variabilidade intra-classe e a amplitude dos déficits.
Politicas publicas direcionadas a setores criticos, com monitoramento continuo e priorizagao de
areas de maior vulnerabilidade, sdo essenciais para avangar na universalizagdo do saneamento

basico e na mitigagdo das desigualdades socioambientais urbanas.
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